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بررسی و مقایسه میزان اسیدهاي آمینه موجود در پوست سگ هاي مبتلا 
 به درماتوفیتوزیس نسبت به سگ هاي سالم

  4رأيمحسن فیروز، 3رفیعی سیامک مشهدي، 2، سیدجمال هاشمی1* آرین نازنین جعفري
  

  چکیده
در  اولین سد دفاعیکه  باشدمیهاي کراتینوسیت  شامل سلول لایه شاخی پوست

لایه شناسایی ترکیبات موجود در  .است پاتوژنهاي  میکروارگانیسم رودو برابر
 در مورد مقاومت و عدم مقاومت در برابر اطلاعات زیادي تواندمی شاخی
 تواندمیمیزان اسید امینه بالایی دارد که  لایه شاخی. سطحی بدهدهاي  عفونت

 .استفاده شوندها  درماتوفیتنیزاسیون وان منبع نیتروژنی براي رشد و کلوبه عن
هاي سگاز این مطالعه بررسی و مقایسه میزان اسیدهاي آمینه موجود در هدف 

سگ مبتلا به قلاده  30 .باشدمیهاي سالم ه سگمبتلا به درماتوفیتوزیس نسبت ب
 به عنوان گروه کنترل سگ سالم قلاده 30و  به عنوان گروه تیمار درماتوفیتوزیس
 ناحیه از، هاي مبتلاتوزیس در سگیدرماتوفابتلا به  ییداز تأ پس. انتخاب شدند

جمع  (scraping test)نمونه خراشیده پوستی به روش  ،نزدیک ناحیه مبتلا سالم
 .انجام گرفت) HPLC( روش و تهیه گردیدنمونه  گروه کنترل نیزاز و آوري شده

سپارژین اسید، سرین و آآسپارتیک  بین میزان يدار معنیدر این بررسی تفاوت 
 در مورد سایر اسیدهاي آمینه تفاوت. بدست آمددر دو گروه مبتلا و شاهد 

یک اسید نقش ممانعتی در رشد و آسپارت رسد نظر میبه . ملاحظه نشد يدار معنی
بیمار کمتر از   هايسگ پوست درمیزان آن ودارد ها  درماتوفیتنیزاسیون کلو

نقش تحریکی  گروه بیمار بیشتر ودر  آسپارژینسرین و  .باشد میم هاي سالسگ
از خواص با استفاده  رودمین د گمانها دارنیزاسیون درماتوفیتدر رشد و کلو

مزمن این  براي موارد ثرترد قارچی موسپارتیک اسید بتوان داروهاي ضآ ممانعتی
  . بیماري ساخت
 ، درماتوفیتوزیس، اسید آمینه، سگلایه شاخی :واژگان کلیدي

 
  21/7/92: تاریخ پذیرش    27/6/92 :تاریخ دریافت

 

  مقدمه
هاي اخیر مطالعات زیادي بر روي فیزیولوژي و  در سال

قاومت که شامل م استبیوشیمی سطح پوست انجام شده 
از لحاظ  .باشدمیمیکروبی  مواجهات فیزیکی، شیمیایی و

   عرق   اريمج  ،لایه شاخیپوست از لایه  سطح مورفولوژیک
گروه قارچ شناسی، دانشجوي دکتري تخصصی، دانشکده علـوم  ، اسلامی، واحد علوم و تحقیقاتزاد ـ دانشگاه آ*1

  Nazanin317@yahoo.com تهران، ایرانتخصصی دامپزشکی،
  شناسی، دانشکده بهداشت، تهران، ایران استاد دانشگاه علوم پزشکی تهران، گروه قارچ -2
  ایرانتهران، ، دامپزشکی وه علوم درمانگاهیگر، آزاد اسلامی، واحد علوم وتحقیقاتدانشگاه  -3
  استاد گروه بیوشیمی، دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی ایران، تهران، ایران -4

  
که از طریق  تشکیل شده استهاي مو فولیکول غدد سباسه وو 

شامل  شاخی پوستلایه . کنند منافذ به سطح پوست راه پیدا می
نگهداري که مثل اسفنج در  دباشمی اتینوسیتهاي کر سلول

ها، کربوهیدرات، از پروتئین کنند وسطح پوست عمل می
این . ستا ها و مشتقاتشان تشکیل شدهلیپیدها، اسیدها، نمک

میکروارگانیسم ورود که جلوياولین سد دفاعی است سطح 
یه لا این شناسایی ترکیبات موجود در. گیردمی زا را هاي بیماري

 ادي در مورد مقاومت و عدم مقاومت بهاطلاعات زی تواندمی
رین میزان را بیشتاسیدهاي آمینه . )2(هاي سطحی بدهدعفونت

از % 45 او حدود داشتهنسبت به سایر مواد  لایه شاخیدر 
اسیدهاي آمینه نقش بسیار  .دهندمیترکیبات محلول را تشکیل 

م چنین ثابت نگه ي پوست و همهمی در تنظیم سیستم بافر
همین این مواد  دارند، 5/4- 6پوست در محدوده بین  pHداشتن 

، در نتیجه در باشندمیطور تنظیم کننده رطوبت سطح پوست 
. )2،5و13(نقش مهمی دارند لایه شاخیحفظ ساختمان 

هاي مختلف اثرات متفاوتی بر روي  اسیدهاي آمینه در غلظت
مامی مواد در غلظتی خاص ها دارند و همانند ترشد درماتوفیت

هاي بالاتر سمی می باشند براي رشد ارگانیسم لازم ودر غلظت
- میکه بسته به نوع اسیدآمینه و میکروارگانیسم مقادیرمتفاوت 

 ساززمینهتواند  پوست میافزایش و کاهش اسیدهاي آمینه . باشد
   .)18(نیزاسیون و یا ایجاد مقاومت باشدکلو
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که بر روي دو  1984  همکاران در سال و Pandy در مطالعه
منتاگروفیتس  تریکوفیتوناتوفیت میکروسپوروم جیپسئوم ودرم

رفت نشان داد که اسیدهاي آمینه گانجام محیط کشتدر 
سیستئین هیدروکلراید و آسپارتیک اسید بر روي این دو 

اثر مهاري دارند و حداقل غلظت مهاري سیستئین  تدرماتوفی
سی لیتر رم در دگ 5/0ي میکروسپورم جیپسئوم هیدروکلراید برا

لیتر می باشد گرم در دسی 4/0منتاگروفیتس  تریکوفیتونو براي 
رشد  لیتر دسیگرم در  1و آسپارتیک اسید نیز در غلظت 

 تریکوفیتونو رشد % 100میزان  به را میکروسپوروم جیپسئوم
  .)15(کاهش داد% 18ن به میزامنتاگروفیتس را 

بر روي اثر  1981و همکاران در سال  Nguyenطالعه در م
سیستئین بر روي رشد درماتوفیت ها نشان داده شد که از بین 

هاي مورد آزمایش، تنها تریکوفیتون گونه درماتوفیت 24
مولار % 4منتاگروفیتس واریته کوئین کیانوم در حضور غلظت 

  .)14(باشد  میسیستئین قادر به رشد 
که بر روي  2006 در سال همکاران و Sarasganiدر مطالعه 

ئوم و اثرات اسیدهاي آمینه بر روي رشد میکروسپوروم جیپس
انجام شده نشان داده  کشت اپیدرموفایتون فلوکوزوم در محیط

شد که سیستئین هیدروکلراید، سیستئین، آسپارتیک اسید، 
بیشترین اثر را در مهار % 1گلوتامیک اسید، تریپتوفان در غلظت 

  .)17(ها داشته اندشد درماتوفیتر
نشان داده شد  2008همکاران در سال و Sarasganiدر مطالعه 

لوتامیک سپارتیک اسید، گستئین، آکه سیستئین هیدروکلراید، سی
در محیط کشت % 1در غلظت  اسید، تریپتوفان، تیروزین

 تریکوفیتونو روسپوروم کانیس بیشترین اثر را در مهار رشد میک
  .)18(نی داشتندلاینشو

لایه موجود در  اینکه اسیدهاي آمینهبا توجه به  در این مطالعه
مورد استفاده توانند  میبه عنوان منبع نیتروژنی  شاخی

بر آن شدیم که به مقایسه و  )9(ها قرار بگیرنددرماتوفیت 
مبتلا به هاي سگبررسی میزان آنها در پوست بدن 

لم بپردازیم و از آنجا که اي ساهتوفیتوزیس نسبت به سگادرم

سگ را به این دلیل که باشد  میاین بیماري یک بیماري زئونوز 
شود و در بسیاري موارد به به عنوان حیوان خانگی نگهداري می

با مشخص نمودن . )6(انتخاب کردیم کندصورت ناقل عمل می
توان  می مبتلا  هايسگمیزان اسیدهاي آمینه در پوست 

رد ابتلا و مزمن شدن این ااطلاعات بیشتر و مفیدتري در مو
بیماري بدست آورد خصوصاً اینکه این بیماري در فرم مزمن 

دارد و در بسیاري  نیازماه  6-12به مدت  يتربه درمان طولانی
  .دیده شده است نیز مجدد به آن موارد نیز عود

  
 مواد و روش کار

است و مراحل آن ي امشاهدهمقطعی  این مطالعه یک مطالعه
  :به شرح زیر انجام شد

سـال مبـتلا بـه     2زیـر  نرخـانگی   سگ قلاده 30انتخاب  -1
 سـال  2زیـر   سـالم  نـر  قلاده سـگ  30و درماتوفیتوزیس

کــه توســط صاحبانشــان بــه  بــدون در نظرگــرفتن نــژاد
دامپزشکی شمال و مرکز شهر تهـران آورده   درمانگاههاي

   .شده بودند
به سابقه ابتلا  لاعات مربوط به سن، جنس،ثبت اط -2

، محل ضایعه و ابتلا به سایر بیماریها و درماتوفیتوزیس
   .هاي مورد آزمایشسگ نوع تغذیه

 کوك به درماتوفیتوزیسگیري از ضایعات جلدي مش نمونه -3
از  (scarping test)به روش تهیه خراشیده پوستی یا 

 .مبتلاهاي  سگ
شگاه براي هر نمونه ایمدر آز :زمایش مستقیم و کشتآ -4

تهیه گردید و در صورت مشاهده % 15اس یک لام با پت
هاي کوتاه داراي م یا رشتههاي طویل منسجسلیوممی

هاي گرد دیدن آرتروکونیديطور و همینعرضی  دیواره
ي شکل وجود درماتوفیتوزیس در لام مستقیم اکهو بش

هاي ماتوفیت از پوستهبراي تعیین گونه در شد میتأیید 
به فواصل  )SCC(یا  ضایعه در محیط مایکوبیوتیک آگار

رشد ها درماتوفیتبا توجه به اینکه  ندمعین تلقیح شد
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 10بین  ي تلقیح شدههانسبتاً کندي دارند معمولاً کشت
و  کردند میرشد ) c○25(هفته در حرارت اتاق  3روز تا 

د از این بع .گردید میسپس نوع درماتوفیت مشخص 
مبتلا به درماتوفیتوزیس و داراي هاي سگمرحله از 

لایه هاي پوستهضایعه از ناحیه سالم نزدیک ضایعه 
و در پلیت شدند برداشته  تراشیدنبا روش  شاخی

به  سالم هايسگهمین کار بر روي  ،شدند میداري نگه
  .شد کنترل انجام می گروه عنوان

تخراج اسیدهاي آمینه با ها براي اس آماده سازي پوسته   -5
  (HPLC) یی بالاآکروماتوگرافی مایع با کار روش

)High Performance Liquid Chromatography ( طبق که
  . )20(انجام شد 1نگاره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  

  
  هاي پوستمراحل کروماتوگرافی مایع با کارآیی بالا در مورد نمونه: 1نگاره 

  
  )  (Student’s t-test آنالیز آماري با آزمون -6

  
  نتایج

هـا  در تمامی نمونه مسبب بیماري در این مطالعه درماتوفیت
نیـز   ) HPLC (وشر. تعیـین گردیـد   میکروسـپوروم کـانیس  

هاي سالم انجام شد بیمار و سگهاي سگهاي برروي پوسته
آزمـون   همچنـین  و آمـده اسـت   1که نتـایج آن در جـدول   

انجـام   هـا نظـور تحلیـل داده  به م  (Student’s t-test )آماري
  :که نتایج آن به شرح زیر استگرفت 

هاي بین میزان اسـید  يدارمعنی آماري در این مطالعه تفاوت
بیمار و هاي سگآسپارتیک اسید، سرین، آسپارژین بین آمینه 

بــه طوریکــه میــزان  .)>P-value 05/0( ســالم مشــاهده شــد
سـالم و  هاي سگبیمار کمتر از هاي سگآسپارتیک اسید در 

در . سـالم بـود  هـاي  سـگ میزان سرین و آسپارژین بیشتر از 
مـورد اسـیدهاي آمینـه فنیـل آلانـین، لوسـین، اورنـی تـین،         
گلوتامیک اسید، هیستیدین، گلوتامین، آرژینـین، سـیترولین،   
اورنی تین، تیـروزین، آلانـین، تریپتوفـان، متیـونین، والـین،      

هـاي  سـگ بـین   يدارتفاوت آماري معنیایزولوسین، لیزین 
    )<P-value 05/0(بیمار و سالم مشاهده نشد 

در دماي ) دقیقه 10یتر، میکرول 400(برداشت پروتئین با استونیتریل 

 لایه شاخی
 متانول

 (اسیدهاي آمینه)سوپرناتنت

 باقیمانده
 سوپرناتنت

در درجه حرارت ,100µ,1000rpm) استخراج آمینو اسید با آب مقطر

کردن خشک  

کلرایددابسیلاسیون با دابسیل   

%70 اتانول  200 µl 

 HPLC به ستون  µl 20 تزریق
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  بیمار و سالمهاي سگ بیمار و سالم همراه با اختلاف معیارهاي سگهاي  بدست آمده از نمونهاسیدهاي آمینه  میانگین میزان ـ1جدول 

  
انحراف معیار در 

  گروه سالم
انحراف معیار در 

  گروه بیمار
 میانگین در گروه

  کنترل
میانگین در گروه 

  بیماران
  اسیدهاي آمینه

 (ASP)آسپارتیک اسید  129845154/0  488816711/0  038566575/0  350729787/0

  (CIT)سیترولین  828209642/0  311210804/2  504269838/0  736398928/1
 (MET)متیونین  982084677/0  030443586/1  348594105/0  1044638935/0

 (TRP) تریپتوفان  830182208/1  249593047/2  638970301/0  799262787/0

  (ARG)آرژینین  95026759/1  337635695/3  803914547/1  377208557/2
 (ASN) آسپارژین  002284548/2  650645775/1  159754683/1  81405937/0

 (GLU) اسید گلوتامیک  269017306/2  125599806/2  309774247/1  608345936/0

 (PHE) فنیل آلانین  80764793/2  113218579/2  711755489/0  865680942/0

 (TYR) تیروزین  173221893/3  184817319/2  85736877/0  983892509/0

  (ILE)ایزولوسین  362627135/3  203710263/3  773669058/0  978272708/0
  (LYS)لیزین  209314217/4  37198663/12  773133158/3  8373030124/9
 (ORN)اورنی تین  291971484/1  463598064/2  719085473/3  301724761/4

  (LEU)لوسین  59639431/1  635438793/1  177159167/4  57549951/4
  (HIS)هیستیدین 801415581/1 942209965/3 429750254/5 743027382/4
  (THR)تره اونین 237204743/1 061515274/1 215613224/3 756407616/4
 (VAL)والین 597265417/3 641280335/3 401482891/8 492614223/8

 (SER)سرین 55237701/1 782315702/9 933588745/3 957896291/8

 (GLY)گلیسین 781550766/6 854597653/4 81444504/12 954889047/9

 (ALA)آلانین 8533348/5 504931347/3 43247841/10 62225937/12

 (GLN)گلوتامین 508815131/7 509209099/8 95768872/16 62225937/12

  

  
  هاي سالمهاي بیمار و سگمقایسه میانگین میزان اسیدهاي آمینه سگ  -1نمودار 

  میانگین در گروه سالم
  میانگین در گروه بیمار
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  بحث
سطحی ترین لایه پوست است که بسیاري از  لایه شاخی

ها یراي ایجاد بیماري ها از جمله درماتوفیتکروارگانیسممی
لایه این ر شناسایی ترکیبات موجود د. بایستی در آن نفوذ کنند

رد مقاومت و عدم مقاومت به در مورا  اطلاعات ما تواندمی
اسیدهاي آمینه بیشترین میزان را در . هاي سطحی بالا ببردعفونت

- %100( نسبت به سایر مواد دارند منشأ اصلی آنها لایه شاخی
اي بنام فیلاگرین می باشند که غنی از هاي زمینهپروتئین) 70%

اسیدهاي آمینه آزاد  ،در اثر هیدرولیزشدن ین هستند ویدهیست
متري از غدد عرق نیز مشتق کآورند و به میزان را بوجود می 

هاي آمینه ها قادر به استفاده از اسیددرماتوفیت ).4(شوند می
ها با این کار در میسلیوم د کهنباشمی  به عنوان منبع نیتروژن

ها اسیدهاي شود این آنزیماز انجام میاسید اکسیدآمینو آنزیم
مصرف . )9و16(آمینه را به کتواسید و آمونیاك تبدیل می کنند

و  لایه شاخیاسیون منجر به تخریب آمینداکسیژن طی مراحل 
اسیدهاي آمینه علاوه بر اینکه به . )1(شودنفوذ میسلیوم می

ند گیرها قرار میدرماتوفیتاستفاده موردعنوان منبع نیتروژنی 
 .گیرنداي متابولیکی آنها نیز مورد استفاده قرار میدر راهه

بهترین منابع نیتروژنی براي آنها گلوتامیک اسید، گلوتامین و 
وره یعنی آرژینین، سیترولین و اورنی نه سیکل ااسیدهاي آمی

سرین، آلانین، گلیسین، آسپارژین و پرولین، . است نتی
آنها  ا خوبی برايهیستیدین و تیروزین نیز منابع نیتروژنی نسبت

هاي مختلف باشند که میزان استفاده از آنها بین گونهمی
ل آلانین منابع تریپتوفان، والین، ایزولوسین و فنی. متفاوت است

، 9و  16(باشندمیها درماتوفیتنیتروژنی نسبتاً ضعیفی براي 
ونین، سیستئین منابع نیتروژنی خوبی آسپارتیک اسید، متی. )8

و اثرات مهارکنندگی در رشد نبوده ها یتدرماتوفبراي 
 ).3(درماتوفیت ها دارند

تواند یک فاکتور مستعد کننده براي انواع  مینیز  pHافزایش  
) 5/5-2/7(در محدوده سگ پوست  pH .عفونت جلدي باشد

ودر  در ناحیه ستون فقرات بیشتر pH این). 7(باشد می 

لا یک فاکتور با pHاین  .)11(می باشد ) 4/6-1/9(محدود 
جلدي در مقایسه با هاي  مستعد کننده مهم براي انواع عفونت

- درماتوفیتوزیس بیشتر در سگ. است سایر گونه ها مثل انسان

هاي جوان که هنوز سیستم ایمنی بدنشان کامل نشده است 
ها، ایجاد درماتوفیتوزیس در سگ عامل). 10(شود دیده می

سپوروم جیپسئوم می بیشتر میکروسپوروم کانیس و میکرو
  .)12(باشد

بین میزان آسپارتیک  يدارمعنی آماري در این مطالعه تفاوت
 اي بیمار و سالم مشاهده شدهاسید، سرین، آسپارژین سگ

Pvalue<0/05) ( در سگ طوریکه میزان آسپارتیک اسید به -

ن سرین و و میزا سالمهاي میزان آن درسگکمتر از  هاي مبتلا
  .هاي سالم بودسگمیزان آن در از آسپارژین بیشتر 

که بر روي دو 1984و همکاران در سال  Pandyدر مطالعه 
 منتاگروفیتستریکوفیتون درماتوفیت میکروسپوروم جیپسئوم و

صورت گرفت نشان داد که آسپارتیک اسید  محیط کشتدر 
بر روي رشد این دو درماتوفیت اثر مهاري دارد به طوریکه در 

 را به ی لیتررشد میکروسپوروم جیپسئومگرم در دس 1غلظت 
% 18منتاگروفیتس را به میزان  تریکوفیتونو رشد % 100میزان 

  . )15(کاهش داد
نیز که بر 2006همکارن در سال و   Sarasganiدر مطالعه 

روي اثرات اسیدهاي آمینه بر روي رشد میکروسپوروم 
 انجام محیط کشتجیپسئوم و اپیدرموفاتیون فلوکروزوم در 

بیشترین اثر % 1گرفت دیده شد که آسپارتیک اسید در غلظت 
  .)17(رمهار رشد این دو درماتوفیت داشترا د

که بر روي  2008و همکاران در سال  Sarasganiدر مطالعه  
ر روي رشد میکروسپوروم کانیس و اثرات اسیدهاي آمینه ب

انجام گرفت نشان داد محیط کشت  شون لاینی درتریکوفیتون 
بیشترین اثر را در مهار شد % 1سپارتیک اسید در غلظت که آ

و  Sarasganiدر مطالعه دیگر . )18(ها داشتنداین درماتوفیت
که بر روي اثر اسیدهاي آمینه بر روي  2010همکاران در سال 

محیط روکوزوم در و تریکوفیتونروبروم و  تریکوفیتونرشد 
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% 1ر غلظت انجام گرفت نشان داد که آسپارتیک اسید دکشت 
 بیشترین اثر مهارکنندگی را بر روي رشد هر دو درماتوفیت

ی آسپارتیک اسید بدین ترتیب اثرات مهارکنندگ. )19(داشت
هاي ها در این مطالعه که بر روي پوستهدر رشد درماتوفیت

رسد به تأیید می نیز هاي مبتلا انجام گرفتسگ لایه شاخی
هاي بیمار تیک اسید در سگسپاربه اینکه میزان آو با توجه 

تواند دلیلی بر رشد و بود می هاي سالمکمتر از سگ
ها در کمبود این اسید آمینه نیزاسیون بهتر درماتوفیتکلو

بین میزان  يدارمعنی آماري در این مطالعه تفاوت. باشد
هاي سالم دیده شد به طوریکه هاي بیمار و سگسرین سگ

 بود هاي سالمشتر از سگبیمار بیهاي سگمیزان آن در 
(Pvalue<0/05) . نیتروژنی براي رشد مفید سرین از منابع

همکاران و  Sarasganiدر مطالعه  .)8( است هادرماتوفیت
در محیط  یک گرم در دسی لیترسرین در غلظت ) 2006(

درماتوفیت میکروسپوروم جیپسئوم و  باعث کاهش رشد دو
 Sarasganiمطالعه در  .)17(اپیدرموفایتون فلوکوزوم گردید

روسپوروم کانیس و بر روي دو درماتوفیت میک و همکاران
باعث افزایش % 1/0ن لاینی سرین در غلظت شوتریکوفیتون 

در مطالعه . )18(رشد دو درماتوفیت در محیط کشت شد
باعث کاهش % 1سرین در غلظت  2010در سال دیگر آنان 

 یکوفیتونترروبروم و تریکوفیتون  رشد دو درماتوفیت
رسد سرین هم به نظر می. وروکوزوم در محیط کشت گردید

بر روي رشد  محیط کشتکی در یتحراثر مهاري و هم اثر 
در این مطالعه با توجه به اینکه . هاي مختلف دارددرماتوفیت

سالم است  هايسگمبتلا بیشتر از  هايسگمیزان آن در 
 که سرین نقش تحریکی در رشد و توان گفتمی
  .ها داردنیزاسیون درماتوفیتکلو

ها زاز منابع خوب نیتروژنی براي رشد درماتوفیتآسپارژین نی
دار بین میزان معنی آماري در این مطالعه تفاوت .می باشد

 سالم دیده شدهاي هاي بیمار و سگآسپارژین سگ

(Pvalue<0/05)  

دیده شد که 2006همکاران در سال و Sarasganiدر مطالعه 
باعث کاهش رشد دو درماتوفیت % 1ژین در غلظت آسپار

میکروسپوروم جیپسئوم و اپیدرموفاتیون فلوکوزوم 
در مطالعه دیگر آنان آسپارژین باعث افزایش . )17(گردید

و افزایش رشد % 1رشد میکروسپوروم کانیس در غلظت 
می  ).18(گردید% 1/0شون لاینی در غلظت تریکوفیتون 

هم اثر مهاري و هم محیط کشت  توان گفت که آسپارژین در
در این مطالعه . ها دارداثر تحریکی بر روي رشد درماتوفیت

- سگبیمار بیشتر از  هايسگبا توجه به اینکه میزان آن در 

توان گفت که آسپارژین نقش تحریکی در سالم بود می هاي
در این مطالعه . ردادها درماتوفیترشد و کلونیزاسیون 

بین میزان اسیدهاي آمینه فنیل  يدارمعنیآماري تفاوت 
آلانین، تریپتوفان، ،، تیروزین آلانین، لوسین، اورنی تین

بیمار و سالم  هايسگونین، والین ایزولوسین، لیزین بین متی
  .) Pvalue >0/05 (.مشاهده نشد

بین میزان آسپارتیک  يدارمعنیتفاوت آماري با توجه به اینکه 
وجود دارد به طوریکه میزان آن در هاي بیمار و سالم اسید سگ

لم است و از آنجا که این اسید آمینه هاي بیمار کمتر از ساسگ
ها دارد می توان گفت که نقش ممانعتی در رشد درماتوفیت

ی بر مزمن شدن بیماري و ابتلا تواند دلیلکمتر بودن آن می
د به آن باشد و در مورد اسیدهاي آمینه سرین و آسپارژین مجد

که میزان آنها تفاوت معنی دار با گروه سالم داشت و در گروه 
بیمار بیشتر از گروه سالم بود و از آنجائیکه این دو اسید آمینه از 

ند دلیلی بر باشند افزایش این دو می توامنابع خوب نیتروژنی می
  .تر آن باشدمان طولانیمزمن شدن بیماري و در

تهیه  جهتاسید سپارتیک اسید آمینه آتوان از  بنابراین می
ضعی استفاده کرد و داروهاي ي ضد قارچی موهادارو

ها ساخت تر و با اثرات جانبی کمتر بر علیه درماتوفیت ارزان
و همین طور با تعیین میزان اسیدهاي آمینه در گیاهان 

 ،ی مؤثرهایتوان دارو می آنهاتغلیظ قسمت مؤثر دارویی و
  .نمودسنتز ارزان با عوارض جانبی کمتري 
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