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  )های راکد در آب(Escherichia coli  بر ه گامابررسی اثر کشندگی اشع
  7، سالارحسین نظمی6عاطفه ایمانیدکتر ، 5سعید نفیسیدکتر ، 4سلطانی زاده ، شیما قلی3رسول خدابخشدکتر ، *2بیگی  قاسم یوسفدکتر ، 1حامد اهری

  چکیده
هـای مـزارع پـرورش       نمونه آلوده، ازمجموع صد نمونه گرفته شده از آب         9 تعداد

آبزیان و طیور ،جهت آزمایش مورد  استفاده قرار گرفـت کـه دسـته اول جهـت                
توسط ( ای انتقال یافته بعد از پرتودهی       پرتودهی اشعه به آزمایشگاه فیزیک هسته     

 6کوری بـه مـدت زمـان          میلی20به میزان اکتیویته    )  Cs 137(منبع تاش سزیوم    
 ساعت جهت انجـام مراحـل     2زمان کمتر از    در  ) ساعت مورد تابش قرار گرفتند    

کشت به آزمایشگاه انتقال یافتنـد و دسـته دوم بلافاصـله در کنـار ژل و یـخ بـه                     
شناسی منتقل شدند که بعداز انجام مراحل کشت مستقیما بر            آزمایشگاه میکروب 

میلـی  1بـه میـزان   . ها انتقال یافتنـد      جهت شمارش کلی فورم    EMBروی محیط   
 تلقـیح گردیـد و   EMBآوری شده بر روی محـیط     آبهای جمع لیتر از هریک از     

 مـورد بررسـی     E.coliها از لحـاظ وجـود          ساعت انکوباسیون، کلنی   24بعد از   
ها که مـورد تـابش قـرار          ای از نمونه    قرارگرفتند که این اعمال عیناً بر روی دسته       

اد گرفته بودند نیز انجام گرفت که به طور قابـل تـوجهی بعـد از پرتـودهی تعـد               
  . در محیط کشت کاهش یافتE. coliباکتری 

 EMB محیط ما، اشعه گا، اشریشیاکلی : کلیدیگانواژ

  

  مقدمه
ترین سرمایه ملی کـشور مـا نفـت       تا بیست سال گذشته مهم    

ای نه چندان دور آب با نفت قابل معاوضـه            بوده اما در آینده   
 میلیارد مکعب آب در سطح      4/1و حدود   ) 2و1(خواهد بود   

کـه بـشر      بـه صـورت گونـاگون وجـود دارد درحـالی          زمین  
بـرداری قـرار      کل آب روی زمین را مـورد بهـره        % 1امروزی  

ــی ــاکتری . )3و1(دهــد م ــق E. coliوجــود ب  در آب برطب
المللی به عنوان نخستین منبع آلـودگی آب          استانداردهای بین 

 از طریـق آلـودگی   E. coliبـاکتری   .)2(شـود  محسوب می
 نمایـد و در      آلـوده سـرایت مـی       ذاییموضعی، دهانی، موادغ  

  طلـب مطـرح بـوده و باعـث          انسان به عنوان پاتوژن فرصت    
  

  .عضوباشگاه پژوهشگران جوان ایران، دانشجوی دکترای دامپزشکی دانشگاه آزاداسلامی ارومیه.1
  دانشکده دامپزشکی دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایرانخش میکروبیولوژی  ب* .2
   ارومیه، ارومیه ، ایرانهدانشکده علوم دانشگا. 3 
  ، ارومیه، ایراندامپزشکی دانشگاه ارومیهدکترای دانشجوی  . 4
  ، ارومیه، ایراندانشکده دامپزشکی دانشگاه ارومیهعضو هیأت علمی  . 5
  .آزمایشگاه دامپزشکی دکتر ایمانی ـ دامپزشک بخش خصوصی. 6
  ارومیه، ایرانرومیه،  دانشگاه آزاد اسلامی واحد ادانشجوی دامپزشکی. 7

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 

سـمی، شـوک سـپتیک،        های دسـتگاه ادراری، سـپتی       عفونت
   و   پرندگان  باسیلوز  کلی  همچنین   و  نوزادان  مننژیت 

  گرانولوما   کلی پریکاردیت، پریتونیت، پان افتالمی، سالپنژیت،
  روش   ترین متداول روش کلرزنی  .)5و4(گردد می طیور در
  
  
  
  
  

The mortality Effect of Gamma Irradiation on 
Escherichia coli (in the field water) 
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The study was done 9 infected samples of 100 
provided samples from field water of fishe-culture and 
bird-breeding.Sample were divided in two groups, the 
first group a was sent to the physics laboratory for γ 
irradiation (Cs 137, 20 milicurry, 6 hourse) physics 
and the second group was transferred by jell and ice to 
the bacteriologic laboratory for culturing on EMB 
medium directly for E. coli. After irradiation of first 
group, it was also trasfered in less than 2 hours to the 
laboratory for culture. One ml of each of the water 
types that has been provided will inject to the EMB 
And after incubation for 24 hours the colonies were 
studied. It was concluded that after irradiation, the 
number of bacteria in the culture medium decreased.   
Keywords: Gamma (γ) Irradiation, Escherichia coli, 
EMB 
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 هـای گنـدزدایی دیگـری       باشد ولـی روش     گندزدایی آب می  
 .هـستند تـر     کـه مفیـدتر و در عـین حـال ارزان          وجود دارند   

امروزه از روش پرتودهی به عنـوان روشـی پرتابـل ، بـدون              
یونیزاسیون آب و بدون تغییر خـواص فیزیکـی و شـیمیایی            

    .)6و2( نمایند آب استفاده می
 

  کار مواد و روش 
  کتوز براثلا -1
  های دورهام لوله  -2
3- 2% Brilliant Green Bile Broth  
  EMBمحیط مکانیکی  -4
 و MRVP ،SIM،  اوره،راتتسی(های افتراقی  محیط -5

TSI(  
6- 137 Cs  
هـای     نمونـه آب از آبـشخوری      100تعـداد   : برداری  نمونه) 1

فارم های پرورش طیور و همچنین آب چاه و آب منبع تهیه            
 میلـی لیتـر از    100تریل بـه حجـم    و با استفاده از ظروف اس ـ     

آبهای مناطق مختلف در تمـام فـصول سـال در کنـار شـعله        
هـا را      دقیقه نمونـه     30آوری و در کمتر از        چراغ الکلی جمع  

و به آزمایشگاه تشخیص دامپزشـکی      تهیه  به کمک ژل و یخ      
ــه    ــث نمون ــدود ثل ــال و ح ــشگاه     ارس ــه آزمای ــم ب ــا ه ه

 ـ     شگاه ارومیـه انتقـال     میکروبیولوژی دانشکده دامپزشـکی دان
به منظور جلوگیری از آلـودگی ثانویـه ضـدعفونی       (داده شد 

هرکـدام از    .)گرفت  دهانه شیر آب و تلمبه چاه نیز انجام می        
 بخش تقسیم شـده و دسـته        2آوری شده به      های جمع   نمونه

شناسـی جهـت انجـام        اول مستقیما به آزمایـشگاه میکـروب      
 ودسته دوم به EMB مراحل کشت و انتقال بر روی محیط 

ای انتقال یافته تا به وسیله منبع تاش          آزمایشگاه فیزیک هسته  
کوری به مـدت      میلی20به میزان اکتیویته    )  Cs 137(سزیوم  

 ساعت مورد تابش قرار بگیرنـد ایـن دسـتگاه دارای            6زمان  
ای سربی دور تـا دور منبـع           سال بوده و دیواره    12نیمه عمر   

هـا در کنـار       مام زمان مذکور نمونه   تابش را فراگرفته بعداز ات    

ژل و یخ سریعا به آزمایشگاه میکروب شناسی جهت کـشت   
و سایر مراحل مطابق دسته قبلـی انتقـال یافتـه و سـپس بـا                

ای بدین صورت که بعـد از سـاختن            لوله 9استفاده از روش    
برحسب دستور کارخانه سازنده، نمونه     (محیط لاکتور براث    

 لوله محـیط قـوی      3که در   ) هر لیتر گرم در   26مورد استفاده   
 لولـه  6و ) یعنی مانده مؤثر برابر محیط ضعیف اسـت  (است  

 گرم در لیتر ضعیف است و در داخل         13بعدی دارای محیط    
ها لوله کوچک دورهام به صورت واژگـون قـرار            تمامی لوله 

 10ها حجم لاکتـوز بـراث بـه میـزان           داده شد در داخل لوله    
میلـی لیتـر  آب و       10 لولـه اول     3ا در   لیتر  بوده و ابتـد      میلی

در . میلی لیتر آب ریخته شد    1 لوله دیگر هرکدام     3سپس در   
  میلی لیتر از آب نمونه     1/0 لوله باقی مانده هم در هر لوله         3

ها را در داخـل انکوبـاتور و در           تمامی لوله . را اضافه نمودیم  
 ساعت قرار داده بعد 24 به مدت  درجه سانتی گراد37 دمای

از این زمان اگر درداخل لوله دورهام حباب تـشکیل نـشده            
 سـاعت   24باشد، و آزمایش منفی بوده برای اطمینان بیشتر،         

 دورهام  یها   در لوله  کردیم هر گاه بار دیگر     میدیگر نیز صبر    
که    در صورتی  شد تلقی می  شد جواب منفی   میحباب ایجاد ن  

 ـگرد مـی هـا حبـاب مـشاهده         در لوله   MPNبایـستی     د مـی  ی
(Most Probable Number)بیـشترین تعـداد  ش یا شمار  

که برطبق نتایج حاصـله     . شدمی  ها انجام    احتمالی کلی فورم  
 و سـپس محـیط      شدهاز بقیه جدا    که  دار بودند      لوله حباب  9

و در آماده شده  Brilliant Green Bile broth 2%حاوی 
ز  و ا  شـد اضافه   میلی لیتر از محیط مذکور       10 لوله آزمایش  9

بـه  میلـی لیتر   4 الـی  3 های آزمایش لاکتوز بـراث آلـوده        لوله
 Brilliant Green Bile broth 2%های آزمایش حاوی لوله

حبــاب در لولــه دورهــام   آلــودگیصــورتدر . شــداضــافه 
 Brilliantدر این صورت از محـیط آلـوده   .شدمی تشکیل 

Green Bile broth 2% بــا آنــس بــه محــیط مکــانیکی 
(EMB)   در  .جـود آیـد   جلای فلزی با رنگ سبز بو      تا انتقال 

های افتراقـی     صورت عدم وجود جلای فلزی بر روی محیط       
) TSI و   MRVP  ،SIMاوره، سیترات،   (پنجگانه انتقال داده    
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ها و خـواص بیوشـیمیایی        که برحسب تخمیر قندها و آنزیم     
لازم به ذکـر اسـت کـه        . شدندمی  ها تعیین هویت      ارگانیسم

ــیط   ــای مح ــه ج ــروزه ب ــت   ام ــی از کی ــای افتراق ــای  ه ه
هـا نیـز      دسـته دیگـر نمونـه     .شـود انتروباکتریاسه استفاده می    

بلافاصـــله بعـــد از پرتـــودهی و انتقـــال بـــه آزمایـــشگاه 
  .گرفتندمی شناسی تحت اعمال فوق قرار  میکروب

  
                                                               نتایج
هـای    که سه نمونه آب از کل نمونـه        آزمایش نشان داد  نتایج  
سـزیوم  (آوری شده که تحت تأثیر تابش مستقیم گامـا            جمع
 درصـد کـاهش     92 به میـزان      آلودگی آنها  قرار گرفتند ) 137

کوری به صورت قابـل        میلی 20یافت و این اشعه با اکتیویته       

جداول ( )9و 8(  استای روی این پاتوژن مؤثر بوده ملاحظه
4-1(.  
  

   که تحت تاثیر اشعه قرار نگرفته ا ندینمونه هایMPN  یانگینم  -1جدول 
 MPN محل

 آبشخوری
 منبع

 جاده روستا

6667/886  
 

3333/65  
 

3333/43  

  
  

  که تحت تاثیر اشعه قرار گرفته ا ندینمونه هایMPN   میانگین  -2جدول 

 MPN محل

 آبشخوری
 منبع

 جاده روستا

6667/199  
 

6667/39  
 

0667/14  

  
  

  های حاصل ازنمونه آب هائی که تحت تأثیر اشعه گاما قرار نگرفته اند تعداد کلنی  -3جدول 
MPN های حبابدار  لوله cc های حبابدار  لوله  آب1/0  cc های حبابدار  لوله  آب1  cc     آب10

1نمونه شماره  3 3 3 1100  
2نمونه شماره  3 3 1 460  
3 شماره نمونه 3 3 2 1100  

  های آب آبشخوری الف نمونه

1نمونه شماره  3 2 1 150  
2نمونه شماره  3 1 0 43  
3نمونه شماره  3 2 0 93  

  های آب منبع ب نمونه

1نمونه شماره  3 0 2 64  

2نمونه شماره  2 0 0 23  
3نمونه شماره  2 3 2 44  

  کشی چاه روستا ج های آب لوله نمونه

  
  

  اندهای حاصل ازنمونه آب هائی که تحت تأثیر اشعه گاما قرار گرفته   تعداد کلنی -4جدول 
MPN  های حبابدار لوله  

 cc 1/0آب مشکوک   
  های حبابدار لوله 

 cc 1مشکوک  آب  
  های حبابدار  لوله

cc 10آب مشکوک   
  

1نمونه شماره  3 3 1 460  

2نمونه شماره  3 2 0 93  
3نمونه شماره  3 3 1 460  

  های آب آبشخوری الف نمونه

1نمونه شماره  3 1 0 53  
2نمونه شماره  2 0 0 23  

3نمونه شماره  3 1 0 43  

  های آب منبع ب نمونه

1نمونه شماره  2 0 2 20  

2/7 2نمونه شماره  1 0 1   
3نمونه شماره  1 2 1 15  

  کشی چاه روستا ج های آب لوله نمونه
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آبشخوری الف منبع ب لوله کشی چاه روستا ج

در معرض اشعه قرار نگرفته

  بحث
ر آن است که اشعه گاما اثر قابل ملاحظـه          نتایج حاصله بیانگ  

هـای موجـود در آب بخــصوص در    ای در میـزان ارگانیـسم  
به وسیله آمار تحلیلـی مـی تـوان          دارد که    مورد اشریشیاکلی 

  :چکیده نتایج حاصل از طرح را به صورت ذیل مطرح نمود
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .ند بررسی نمونه هائی که تحت تابش اشعه قرار نگرفته ا :1نمودار 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . بررسی نمونه هائی که تحت تابش اشعه قرار گرفته اند :2نمودار 

 مـشاهده مـی شـود    2 و 1همـان گونـه کـه در نمودارهـای     
ــافتی از آب   ــه هــای دری ــودگی در نمون ــزان آل ــشترین می بی
آبشخوری های فارمهای پرورش طیـور و سـپس آب منبـع            

روسـتا کـه   و در نهایت آب لوله کشی چاه     مشاهده می شود    
بـر اسـاس شـواهد      .  کمترین آلـودگی را داشـته اسـت        اَنسبت

   بـه  67/886حاصله میزان آلـودگی در نمونـه آبـشخوری از           

 برابر تقلیل یافته است      5/4 رسیده که تقریبا معادل      199/ 67
 و در   67/39 بـه    33/95همچنین در نمونـه آب منبـع کـه از           

لیل یافتـه مـی      تق 7/14 به   33/43نمونه آب چاه روستا که از       
توان با توجه به خطا های موجود در این آزمـایش از جملـه          
عمر تقریبی دستگاه رادیواکتیویته سزیومی کـه رو بـه اتمـام            
بود و همچنین عدم رعایت دقیق فواصل زمانی انتقال نمونه          
ها به آزمایشگاه نتایج حاصله را به سطح مطلوب تری بسط           

ه اشـعه گامـا تـأثیر قـدرت         البته بسته به میـزان اکتیویت ـ      .داد
بر اسـاس مطالعـه انجـام       . استکشندگی اشعه گاما متفاوت     

 میلی کوری تا میـزان      28با استفاده از دز     1981شده در سال    
نمونـه هـای مـورده      (  آبهـای راکـد    شرشیا کلـی   درصد ا  97

 چنانچه دز اکتیویتـه     .)7( شد تقلیل داده ) استفاده در آزمایش  
م برای پرتودهی کاهش خواهـد  مصرفی بالاتر باشد زمان لاز  

توان با توجه به نتایج بالا، در صورت وجـود            و می ) 6(یافت
 از اشعه گامـا در ضـدعفونی و گنـدزدایی            می توان  امکانات

آبهای راکد که از عوامل اصلی انتقال عوامل پاتوژن به دام و            
با توجه به نیمه عمر دسـتگاه        و   باشند استفاده نمود    انسان می 

 از لحـاظ زمـانی، نتـایج        ،وجـود در آزمـایش    و خطا هـای م    
 کـه در صـورت رعایـت دقیـق     بدسـت آورد  بخشی    رضایت

تـوان    فواصل زمانی و استفاده از اکتیویته بالاتر اشعه گاما می         
ای که بدون تغییر  آل دریافت نمود به گونه  نتایجی درحد ایده  

خواص فیزیکی و شـیمیایی آب و عـدم یونیزاسـیون آب و             
رین زمان ممکن، آبهای سطحی را گندزدایی       همچنین در کمت  

با توجه به این که این طـرح دانـشجوئی  بـرای     ). 7و6(نمود
 انجـام   شـد بنـابراین مـی تـوان بـا         اولین بار در ایران انجام      

 به عنوان الگوی کاربردی   آنراتحقیقات تکمیلی در این راستا      
  .کرددر صنعت بدل 

  
  سپاسگزاریتشکر و 

یاست محترم دانشگاه آزاد اسلامی     بدین وسیله از زحمات ر    
واحد ارومیه جناب آقای دکتر رسول خـدابخش کـه امکـان            
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انجام مراحل عملی طرح را در آزمایشگاه فیزیک هـسته ای           
 و  ددانشکده علوم ارومیه فراهم نمودند کمـال تـشکر را دار          

ــتان  ــی اوس ــای تق ــاب آق ــین جن ــرم (همچن کارشــناس محت
جناب آقای کمال جعفـری     میه و وآزمایشگاه علوم دانشگاه ار   

سـپاس  ) کارشناس محترم آزمایشگاه میکروبیولوژی   (طرزلو  
  .یدوقدردانی می نما

  
  فهرست منابع

 اصول تصفیه آب، انتشارات :)1378( م .امیری  چالکش-1
  .1-4 فحاتارکان، ص

ناشر    آب و سلامتی انسان،:)1363( م .حسینیان -2
  .24-27 فحاتسیدابوالفضل حسینیان، ص

، اصول کیفیت و تصفیه آب و :)1368( م .پناهی ریعتش -3
  .43-49 فحاتفاضلاب، انتشارات دانشگاه تهران، ص

هایی که به   اورام پستان و بیماری:)1370( ا .شیمی -4
بلاهندرسون و (شود، تألیف  ها تولید می وسیله باکتری

  .60-68 فحاتص انتشارات دانشگاه تهران،،)رادوستیتس
 میکروبیولوژی پزشکی جاوتز :)1375( ج .نوروزی -5
  .271-279 فحاتصانتشارات حیان، ، )1995(

6. American Water Works Association (1979). 
Introduction to water treatment Principles and 
Practices of Water Operations. 
7. APHA-AWWA-WPCF-Standard Methods for 
the Examination of Water and Waswater (1981). 
15th Ed. American Public Health Association 
Washington, D.C. U.S.A, PP: 294-295. 
8.Hesham, M.Badr (2005): Elimination of 
Escherichia coli O 157: H7 and Listeria 
monocytogenes from raw beef sausage by 
gamma-irradiation. Molecular Nutrition and 
Food Research. 49(4):343-9. 

9. Lintons, S. & Hinton, P. M. (1993): Effects of 
low concentration of ampicillin in feed on the 
intestinal E.coli of Chiks, Journal of Applied 
Bacteriology. (75) No: 2, 99: 108-112. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  

213 


