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ی رانای نیرهای آب شی حلزون هی سویلوژنفی زبررسی آلودگی و آنالی

  ی مرکزیاو آسی انهدر خاورمی نیسرادی

 
 3یعل ری، سالومه ش2یهاشم دی، سع*1ی، بهار شمشاد1یرفندرسکیم نیرامت

 

 چکیده

 و Basommatophora های زیرراستهکه در  Lymnaeidae های خانواده حلزون

Pulmonata های  ترین گونه شوند، شامل برخی از مهم بندی می طبقه

به عنوان ناقل  Radicine یها های آب شیرین در جهان هستند. حلزون حلزون

حلزون  نیبرخوردارند. ا یقابل توجه یو دامپزشک یپزشک تیترماتودها از اهم

و  یبند طبقه (Gastropoda) پایان و رده شکم (Mollusca) تنان در دسته نرمها 

 نیسیراد یحلزون ها کنند. یعمق زندگ کم یها ساعت در آب نیچند توانند یم

ناقل  رایبرخوردار هستند، ز یقابل توجه یو دامپزشک یپزشک تیاز اهم

انسان و  نیمشترک ب یگونه حلزون ها مسئول انتقال ترماتودها نیترماتودها، ا

 رانیدر ا Fasciola giganticaو  Schistosoma turkestanicumدام از جمله 

حال، بحث  نیبا او به عنوان یک میزبان میانی  ، در نظر گرفته میشوند.  هستند

خصوصیات  مانده است. یحلزون باق یواقع یطبقه بند تیبر سر وضع

مورفولوژیکی در تعیین این گروه، نقش زیادی داشته است، اما همچنان این 

 یشناس ستیبر درک ز ریتأثش منجر به شناسایی نادرست گونه ها، و رو

بنابراین در این  ناقلان شده است. ییبر شناسا یرگذاریتأث تیو در نها تیجمع

با در نظر سویه ها،  یآلودگ یبررسپژوهش سعی بر آن شده است که علاوه بر

 زیتفاده از آنالبا اس DNA یبارکد گذاری، به بردار ها و محل نمونه گرفتن گونه

cox1 به عنوان یک روش شناسایی، پرداخته شود.کیلوژنتیو ف ، 

 یآلودگ نگ،یبارکد ،یلوژنیف ن،یریحلزون آب ش واژگان کلیدی:

 
 23/02/1404اریخ پذیرش: ت        12/12/1403 :تاریخ دریافت 

 

 مقدمه

 های که در زیرراسته Lymnaeidae های حلزونخانواده 

Basommatophora  و Pulmonata شوند،  بندی می طبقه

  نیریهای آب ش های حلزون ترین گونه شامل برخی از مهم
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 . از ویژگی های این حلزون ها میتوان به(1)در جهان هستند

با  گرد یمثلث یشاخک هابودن با داشتن  تیهرمافرود

و  Lymnaea gedrosianaبیشترین پراکندگی مانند 

Lymnaea truncatula  و کمترین مانندLymnaea 

rufescens در گروه حلزون ها نیا .(2-4)در ایران نام برد 

ساعت در آب  نیچندتوانند  یو م طبقه بندی شده نرم تنان

 همچنین این حلزون ها میتوانند .کنند یکم عمق زندگ یها

و مجاور استراحت کنند  یگل ها یتا رو شدهاز آب خارج 

زنده  خبندانی یدماها نیخشک تابستان و همچن یدر ماه ها

 .(4)بمانند

 یحوضچه ا یدر خانواده حلزون ها کسیراد یحلزون ها

از حلزون  ای گونه یگروه غن کی که  Lymnaeidaeبزرگ 

در  یو دامپزشک یپزشک ییاستثنا تیبا اهم نیریآب ش یها

 یگونه هاهستند را شامل میشوند. برای مثال،  سراسر جهان

به  Ampullaceana Servainو  Radix Monfortحلزون 

 فراوانی از نظر تیاهم یدارا سیازیعنوان ناقل ترماتود

 به عنوان انهیدر خاورم یقابل توجه یبهداشت عموم

، در نظر گرفته منتقله از غذا یو ترماتودها سیازیستوزومیش

 ستوزومایش یها از عفونت ییبالا وعیش رانیا میشوند.

داده است که  گزارشرا در گاو و گوسفند  کومیترکستان

زده  نیدرصد تخم 69تا  30 نیآن تنها در گاو ب وعیش

گاو و ، S. turkestanicumعفونت با  یدر ط .(7-5) شود یم

شوند و  یو اسهال م یکم خون ،یگوسفند دچار لاغر

همراه است.  نیبا کاهش نرخ رشد و سقط جن زیعفونت ن
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 تیدرمات یاز علل اصل یکی S. turkestanicum ران،یدر ا

 وذحاد به نف یپاسخ التهاب کیاست،  یانسان الیسرکار

cercariae  بهداشت  ینگران کیبه پوست، و به عنوان

و  یدر ارتباط با کشاورزان برنج، کارگران کشاورز یعموم

 یخزر در نظر گرفته م یایدر اطراف در ژهیبه و ران،یگیماه

 نیاحتمالاً مهمتر سیازیولیحال، فاس نیبا ا. (6) شود

است که توسط  رانیحلزون در ا قیمنتقله از طر یماریب

 Fasciolaو  Fasciola hepatica یکبد یفلوک ها

gigantica شود که  یزده م نیتخم .(9, 8) شود یم جادیا

وجود داشته باشد و  یانسانی ولایفاس ونیلیم 20از  شیب

را در فهرست شش  رانیا رایاخ یسازمان بهداشت جهان

 یدارا یماریب نیا لیداده است که به دل رارق یکشور

انتقال و . (7) هستند یقابل توجه یمشکل بهداشت عموم

با  یکیارتباط نزد Fasciolaو  S. turkestanicum عیتوز

 قیدق ییشناسا نیا دارد، بنابراحلزون آنه یانیم یها زبانیم

گونه انگل ها و  نیا یولوژیدمیاپ زیتما یحلزون ها برا نیا

 دارد. یادیز تیاهم فیضع یتمرکز کنترل در مناطق بوم

در  یمتنوع اریبس یگونه ها یدارا نیریآب ش یحلزون ها

. (10) ستین یقاعده مستثن نیاز ا زین رانیجهان هستند و ا

 یگونه ها یکیولوژیو ب یکیاکولوژ یاز جنبه ها یاریاما بس

مطمئناً در دهه گذشته،  ناشناخته مانده است. رانیا یبوم

حل روابط متقابل  یبرا یمولکول کیلوژنتیف یکردهایرو

فراهم کرده را  گونه ها نیب قیدق ییشناساو  حلزون ها

 یکیلوژنتیف یها لیو تحل هیاکثر تجز برای مثال، است.

بر استفاده از  یاساساً مبتن ،گاستروپودها ریو سا ها نیسیراد

 توکرومیاستفاده از ژن س با یمولکول نگیبارکد یها روش

است که نه تنها  (cox1) 1واحد  ریز یتوکندریم دازیاکس

را  ییها نشیاست، بلکه ب یواقع یها گونه نیب زیقادر به تما

ارائه  ی را نیزلوژنیو ف یلوژنیف ،ییایجغراف تیدر مورد جمع

گونه  ییامکان شناسا ییکردهایرو نیچن .(12, 11) دهد یم

بنابراین  را فراهم کرده است. Radixمرموز در جنس  یها

 یبارکد گذارسویه ها و  یآلودگ یبررسدر این پژوهش به 

DNA زیبا استفاده از آنال COX1 به عنوان یک کیلوژنتیو ف ،

 روش شناسایی، پرداخته شده است.

 کار مواد و روش

 جمع آوری نمونه های حلزون

 ای یتور یفلز یها با استفاده از قاشق نیسیراد یها حلزون

پوسته، در  یشناس ختیو بر اساس ر یآور با دست جمع

 ییشناسا Radix (Lymnaea) gedrosianaمحل به عنوان 

درصد  100تا  70ها در اتانول  حلزون نیشدند. سپس ا

 لیو تحل هیو تجز یمولکول ییشناسا یشده و برا ینگهدار

شناسایی اولیه  بازگردانده شدند. شگاهیآزما هب یتکامل

حلزون ها در محل صرفا بر اساس ویژگی های ریخت 

 COX1شناسی انجام شد، اما نتایج آنالیز های مولکولی ژن 

نشان داد که نمونه های مورد بررسی در دو کلاد مجزای 

 Ampullaceanaو  Radix  فیلوژنتیکی متعلق به جنس های 

بنابراین استفاده از روش های مولکولی برای . قرار دارند

شناسایی دقیق تر گونه ها و اصلاح طبقه بندی اولیه 

 .ضروری به نظر می رسد

 ها لارو ترماتود در حلزون یبررس

روش های پتری دیش، انکوباسیون و سطح شیشه صاف 

 ش،ید یدر روش پتر برای بررسی لارو انجام شدند.

 یا شهیش شید یپتر کیها به صورت جداگانه در  حلزون

آب بدون  ی( حاومتر یسانت 2و ارتفاع  متر یسانت 6)به قطر 

شدند تا با استفاده از تناوب نور، حلقه از آنها  کیکلر تحر

شد.  یآزاد شده بررس یقندها یجدا شود. سپس، آب حاو

حلزون تا  یش حاویلوله آزما کی ون،یدر روش انکوباس

ساعت در معرض نور  5از آب پر شد و به مدت  مهین

ترماتود حذف شوند.  یقرار گرفت تا لاروها میمستق

 ریشده از نظر وجود لارو زخرد  یها حلزون ن،یهمچن

 یبررس یها شدند. تعداد حلزون یبررس یدوچشم نیدورب
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ترماتود در  یلاروها یبررس یشده با روش خرد کردن برا

 .قابل مشاهده است  1 جدول

 
 یشده با روش خرد کردن برا یبررس یها تعداد حلزون -1جدول 

 لارو ترماتود یبررس

 

                                                        تعداد نمونه هاها                                                       روستا                              شهر

 

 73بروجرد   سراب ضارم  شیروان    چگانی کاش   چنارستان     شیخ میری   توده زان  آرابان    

            17              18          6                   8         10           8           6 

 

                                                                                                                  52                 گلدره         طالقان        زاغه        ایوشان         ریگ سفید            خرم آباد

                         8                   12                10          13               9 

 

 45       عزیزآباد                  درود         حمیانه            زرگران       ژان       تورشب        

                     11                9             10            8               7           

 

      170                        کل   

 

 

 یلوژنیفآنالیزهای 

حداکثر  کردیبا استفاده از هر دو رو یکیلوژنتیف یها لیتحل

انجام شد. از هر دو مدل  یزیو استنتاج ب ییدرستنما

MEGA X (13) وModelfinder (14) که درPhyloSuite 

مدل  نیتر مناسب ییشناسا یشده بودند، برا یساز ادهیپ(15)

 HKY+G+Iاستفاده شد و هر دو مدل  دینوکلئوت ینیگزیجا

 صیتشخ یکیلوژنتیف یبازساز یمدل برا نیتر را مناسب

 MEGAبا استفاده از  ییحداکثر درستنما یها یلوژنیدادند. ف

X 1000استرپ از  بوت یا گره یها یبانیساخته شدند و پشت 

 یها . درختشدنددرخت محاسبه  یتکرار در طول بازساز

که در  Mr Bayes (16)با استفاده از  یزیاستنتاج ب

PhyloSuite رهیشده بودند، با طول زنج یساز ادهیپ 

MCMC  ساخته شدند و  106 سوزاندن شیو پ 107برابر با

ها و کلادها  از گره یبانیپشت یبرا نیپس یا گره ریمقاد

 یها گونه ل،یو تحل هیتجزهر دو  یمحاسبه شدند. برا

کمک به  یبرا یرونیگروه ب کیبه عنوان  نوسیبول

 درختان انتخاب شدند. ییزا شهیر

 نتایج

 با ترماتود Lymnaeidae یحلزون ها یتهاجم یآلودگ

 یانیم زبانیبه عنوان م Lymnaeidaeخانواده  یحلزون ها

کنند که  یعمل م Fasciola hepatica یکیولوژیدر چرخه ب

 یپزشک تیبا اهم یانگل یماریب کی س،یولوزیباعث فاس

از مطالعات،  یاریدر بس. شود یم واناتیانسان و ح یبرا

عمدتاً در سطح خانواده و جنس گزارش  یانگل یآلودگ

 یها با استفاده از روش دیبا صیتشخ نیشده است و ا

. همانطور که گفته (17)ابدیارتقا  یا به سطح گونه تر قیدق

در سطح  اهمیت زیادی دارای نیسیراد یحلزون هاشد، 

. به این علت، مطالعاتی در بررسی (18.)هستند یجهان

به ترماتود بر اساس  Lymnaeidae یحلزون ها یآلودگ

انجام  رانیلرستان، ا اندر است یگونه و محل نمونه بردار

به ترماتودها را با توجه به  Lymnaedae یآلودگشد. 

حلزون از  1700 یبردار  و محل نمونه شدند یها بررس گونه

 یآور حومه بروجرد، خرم آباد و دورود در لرستان جمع

حلزون بر  یگرد جدا شدند و گونه ها ی. حلزون هاندشد

با استفاده  چهیدر و طول، عرض، مناره یریاساس اندازه گ

 شدند. ییشناسا یی،شناسا دیاز شکل رادولا به عنوان کل

بروجرد  نشان داد که در دورود و یکیمورفولوژ جینتا

درصد  09/24با  Lymnaea gedrosiana یپراکندگ نیشتریب

 Bulinusگونه  یپراکندگ نیدرصد و کمتر 72/19و 
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truncatus یدرصد بود. گونه ها 48/4و  72/4 بیبه ترت 

Lymnaea را داشتند،  یفراوان نیشتریدشت ب یدر روستاها

 یدر روستاها شتریب Physaو  Bithyniaکه  یدر حال

 یپراکندگ نیشتریشدند. در خرم آباد ب یم دهید یکوهستان

 نیدرصد( و کمتر 15/20) Lymnaea truncatulaمربوط به 

بوده درصدLymnaea stagnalis (56/5  )آن مربوط به 

 یدر روستاها Physaو  Bithynia یاست. جنس ها

 شیافزا رودخرم آباد نسبت به بروجرد و دو یکوهستان

حلزون  یکل آلودگ زانی. مدادنشان  یریچشمگ

Lymneidae  درصد بوده که شامل  94/32با ترماتود

درصد در دورود و 23/8درصد نمونه ها در بروجرد، 23/18

 به طور کل نتایج نشان داد که. بوددرصد در خرم آباد 47/6

ابتلا را  زانیم نیو خرم آباد کمتر نیشتریمنطقه بروجرد ب

 .داشته است

 رادیسینبررسی فیلوژنی حلزون های 

به طور گسترده  BIو  ML یکیلوژنتیف لیهر دو تحل

کاملاً  یرا به دو کلاد مجزا Radicine حلزون یها یتوال

، احتمالات  50  یا استرپ گره بوت ری)مقاد شده یبانیپشت

 یکلاد از اعضا کیکردند، که  کی( تفک7/0 یا گره یخلف

 یگریکلاد د یشده و دوم لیتشک Ampullaceanaجنس 

شده است  لیتشک Radixجنس  یتوسط اعضا کهاست 

 cox1 (Accession: MW430994 - MW431008-1 (.1)شکل

MW435323 - MW435331  -2(حلزون یها یتوال Radicine) 

     

                                                            

 

           

 

 

 R. natalensisبود که  نیا نجایحال، استثنا در ا نیبا ا 

داشت و  Ampullaceana یها با گونه یتر کیارتباط نزد

جنس  نیا یبرا زیمتما کیلتیتاکسون خواهر پاراف کی

که در ابتدا بر اساس  یرانیا یها داد. حلزون لیتشک

 فیتوص Radix gedrosianaبه عنوان  ستهپو یمورفولوژ

 cox 1 یها یشدند و توال میدو کلاد تقس نیب شدند، یم

 Ampullaceanaتاکسون خواهر با  کی 10تا  1 یها حلزون

fontinalis حلزون منحصراً  یها یتوال هیدادند و بق لیتشک

شدند.  یبند خوشه Radix euphratica یها یتوال ریبا سا

منتشر شده از گونه  cox1است که  رذک انیشا نیهمچن

با  زی( نKT280421-26: ی)دسترس R. auricularia یرانیا

خوشه قرار گرفت  کیدر  R. euphratica یها یتوال ریسا

(. 1 بود )شکل زیمتما R. auricularia یو از دودمان اصل

از  A. fontinalisکلاد  زیتما یبرا 4xنسبت  لیو تحل هیتجز

 یها لیو تحل هیکه در تجز Ampullaceana یرانیکلاد ا

در واقع دو  4xشد، اعمال شد. نسبت  داریپد یکیلوژنتیف

 k/ϴ=41.00507جداگانه با  یها کلاد را به عنوان گونه

 نیب زیتما یبرا 4از حداقل  شتریب اریکرد، که بس زیمتما

 cox1 یها یتوال ریدر سا لیو تحل هیتجز نیا.  ها است گونه

 .Rآنها را به عنوان  لیو تحل هیتجز راینشد ز استفادهحلزون 

euphratica کردند. ییشناسا 

 
 Radixبه عنوان  شده ییشناسا یها حلزون یکیلوژنتیف یزهایآنال -1شکل

gedrosiana با استفاده از هر  یکیلوژنتیف یزهای. که در آن آنالرانیدر ا

 HKY+G+Iمدل  طیتحت شرا یزیو ب ییحداکثر درستنما کردیدو رو
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از  شیو شامل ب دهیفروپاش سهیقابل مقا یها گونه یانجام شد. کلادها

به صورت  بیبه ترت یا گره یبانیپشت ری. مقادستندین یوالت 10

 اند. شده  ارائه7/0 نیو احتمالات پس 50استرپ  بوت یها یبانیپشت

و روابط متقابل آن با  یرانیا Radix euphraticaگونه 

 ایآن از سراسر آس یها هیجدا

 .Rمختلف  یها هیجدا تیجمع یکیژنت لیو تحل هیتجز

euphratica یپیاز تنوع هاپلوت ییکه سطوح بالا نشان داد 

وجود دارد و  رانیعراق و ا کستان،یتاج ه،یدر سراسر روس

و عراق  رانیا یها در نمونه یدیسطح تنوع نوکلئوت نیبالاتر

(. جالب توجه است که تنها 2مشاهده شده است )جدول 

منتشر شده  یتوال یها  در مجموعه داده پیهاپلوت کی

 یکیتنوع ژنت چیه رسد یشد که به نظر م افتیازبکستان 

عراق که  یها آنها وجود ندارد، برخلاف مجموعه داده نیب

 ;:956/0Hd)تنوع را داشته باشد  نیشتریب رسد یبه نظر م

01935/0 ( π: (.2)جدول 

 Radix یکشور نیب تیجمع یکیژنت لیو تحل هیتجز -2 جدول

euphratica  که در آن Sک؛یتفک یها گاهی: تعداد جا  h : تعداد

 نیانگی: مK  ؛یدی: تنوع نوکلئوتπ ؛یپی: تنوع هاپلوتHd  ها؛ پیهاپلوت

 ی.دینوکلئوت یها تعداد تفاوت

تعداد  کشور

 توالی

S h Hd π K 

 5/1 00264/0 5/0 2 3 4 روسیه

 8/4 00844/0 712/0 4 12 12 تاجیکستان

 0 0 0 1 0 4 ازبکستان

 542/7 01326/0 919/0 11 29 21 ایران

 010/11 01935/0 956/0 11 35 14 عراق

 6552/8 01521/0 951/0 28 56 55 کل

 دگاهید کیارائه  یبرا یمختصر اریبس یپیهاپلوت یها شبکه

 R. euphratica یها هیجدا نیاز روابط ب یتبارشناخت

 ییایدودمان جغراف چیساخته شدند و نشان دادند که ه

شدند  داری( پدFتا  Aوجود ندارد. شش کلاد )کلاد  یخاص

 یها پی، هاپلوتFهمه آنها، به جز کلاد  دیرس یکه به نظر م

(. 2عراق را دارند )شکل  ای رانیا یها پیبه هاپلوت ربوطم

 پی( بود که تنها هاپلوتH3) 3 پیهاپلوت یحاو Fکلاد 

را نشان  کستانیازبکستان و تاج یکشورها نیمشترک ب

 یها هیجدا نیب یکیژنت ییواگرا یبررس ی. براداد یم

 یکیفاصله ژنت نیمثبت ب یآزمون مانتل همبستگ ،ییایجغراف

آزمون  نیحال، ا نیرا برجسته کرد. با ا ییایجغراف لهو فاص

و  ییایفاصله جغراف نیب یدار یمعن ینشان داد که همبستگ

 = R2 = 0.0454 ،P > 0.01 ،P) وجود ندارد یکیفاصله ژنت

و  رمنیاسپ یا رتبه یهمبستگ بیضر (.2)شکل (0.554

نشان داد که  نجایدر ا زیبر اساس فاصله ن یآزمون جداساز

 یکیو فاصله ژنت ییایفاصله جغراف نیب یدار یرابطه معن چیه

 (.P = 0.108، 01/0 <طرفه  کی Pوجود ندارد )مقدار 

 

از  R. euphratica ییایجغراف یها هیجدا نیروابط متقابل ب -2 شکل   

 یپیهاپلوت ی شبکه ی نشان دهنده A. که در آن یمرکز یایآس

وجود شش کلاد مجزا از  ی دهنده است که نشان یژگیو نیتر باصرفه

وجود ندارد که  یخاص ییایدودمان جغراف چیاست، اما ه ها پیهاپلوت

( Bمختلف باشد.  یکشورها نیب ها پیهاپلوتاشتراک  ی دهنده نشان
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بر اساس فاصله که  یجداساز یآزمون مانتل برا یکیگراف شینما

-Fst/(1) یکیبا فاصله ژنت (P>0.05) یآمار یعدم همبستگ ی دهنده نشان

Fst) ییایو فاصله جغراف (KM )است ها تیجمع نیب                          

 

بر اساس  یجداساز یآزمون مانتل برا یکیگراف شینما_  3 شکل 

با فاصله  (P>0.05) یآمار یعدم همبستگ ی دهنده فاصله که نشان

                        است. ها تیجمع نیب( KM) ییایو فاصله جغراف Fst/(1-Fst)) یکیژنت

 بحث 

واسط در  زبانیبه عنوان م Lymnaea ی خانواده یها حلزون

که باعث  کنند یعمل م کایهپات ولایفاس یکیولوژیب ی چرخه

 یبرا یپزشک تیبا اهم یانگل یماریب کی س،یولوزیفاس

از مطالعات،  یاریدر بس. شود یم واناتیانسان و ح

عمدتاً در سطح خانواده و جنس گزارش  یانگل یها یآلودگ

 تر قیدق یها با استفاده از روش دیبا صیتشخ نیو ا اند شده

از  نیسیراد یها حلزون .(17.)ابدیبه سطح گونه ارتقا 

 یها حلزون ده،یمنایبزرگ ل ی برکه یها حلزون ی خانواده

در  ییاستثنا یو دامپزشک یپزشک تیبا اهم نیریآب ش

 یها استفاده از روش. همچنین، (18)سطح جهان هستند

 دازیاکس توکرومیاستفاده از ژن س با یمولکول نگیبارکد

 نیب زینه تنها قادر به تما (cox1) 1واحد  ریز یتوکندریم

 تیرا در مورد جمع ییها نشیاست، بلکه ب یواقع یها گونه

, 11) دهد یارائه م ی را نیزلوژنیو ف یلوژنیف ،ییایجغراف

مرموز  یگونه ها ییامکان شناسا ییکردهایرو نیچن .(12

بنابراین در این  را فراهم کرده است. Radixدر جنس 

 DNA یبارکد گذارسویه ها و  یآلودگ یبررسپژوهش به 

، به عنوان یک روش کیلوژنتیو ف cox1 زیبا استفاده از آنال

 شناسایی، پرداخته شده است.

در استان  آ منهیخانواده ل ییایجغراف یتنوع و پراکندگ 

 نیمورد مطالعه قرار گرفته است. در ا زین یغرب جانیآذربا

زنده از سه منطقه  آ منهیحلزون ل 3741حدود  ق،یتحق

 رانیا یغرب جانیشمال، مرکز و جنوب استان آذربا

مطالعه،  نیا یها افتهیشدند. طبق  ییو شناسا یآور جمع

 34تا  15 ییبا دامنه دما ییها ستگاهیدر ز آ منهیل یاه حلزون

 یغرب جانیآذربا یها ها و دشت کوهدر  گرادیدرجه سانت

 .L. auricularia ،L یها . گونهکنند یم یزندگ رانیا

truncatula  وL. palustris با  ییها در خاکpH تا  یدیاس

 .L یها که گونه یدر حال کنند، یم یزندگ ییایقل یکم

gedrosiana  وL.stagnalis با  ییها در خاکpH ثبت  ییایقل

 .اند شده

 Lymnaea یحلزون ها یفراوان یبه بررس یگریمطالعه د

حلزون در  1700مطالعه  نیدر استان لرستان پرداخت. در ا

 شده یآور جمع یها شد. نمونه یحومه خرم آباد جمع آور

از جمله طول، عرض و  ییشناسا یدهایکل یبا توجه به برخ

ها در جهت و  چرخش صدف نیها و همچن حلزون چیمارپ

 یشدند. تنوع گونه ا ییردانه شناسام یطول اندام تناسل

در  دهی، اLymnaeaراست گرد از خانواده  یحلزون ها

، درصد Lymnaea gedrosiana 08/32 استان شامل 

Lymnaea auricularia 25/15 درصد  ،Lymnaea 

truncatula 25/6 و  درصدLymnaea stagnalis  3 /0 درصد 

 .L. Gedrosiana ،L( وجود 2000) انیمنصور. (19)بود

truncatula ،L. pregra  وL.palustris  را از استان کرمانشاه

درصد  8که  دادآمده نشان  دست به جینتا .گزارش کرد

y = 0.0001x + 0.4237 

R² = 0.0454 
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و  شهینورپ. (18)ها به لارو ترماتود آلوده بودند حلزون

 یبه لاروها L.gedrosiana یآلودگ زانی( م2019همکاران )

. در ندکرد یاستان خوزستان بررس یها ترماتود را در آبراهه

 جیقرار گرفتند و نتا یحلزون مورد بررس 6213مطالعه،  نیا

درصد( آلوده به لارو  5حلزون ) 107نشان داد که  یینها

 عیوس ییایجغراف یپراکندگ یگریمطالعه د ترماتود بودند

مناطق  یرا در برخ Lymnaeaمختلف  یاز گونه ها یتر

 یمشخص کرد. نشان دهنده وجود گونه ها رانیا

L.gedrosiana ،L.Auricularia ،L. truncatula  وL. 

stagnalis  در جنوب خوزستان و در استان اصفهان گونه

غالب  L. palostrisو  L.gedrosiana ،L.truncatula یها

نشان داد که استان چهارمحال و  نیمطالعه همچن نیبودند. ا

 .L.gedrosiana ،Lحلزون  یعیطب ستگاهیز یاریبخت

truncatula  وL. stagnalis .است 

 ریو سا ها نیسیراد یکیلوژنتیف یها لیو تحل هیتجز شتریب

 یکردهایبر استفاده از رو یعمدتاً مبتن انیپا شکم

 1واحد  ریبا استفاده از ژن ز یمولکول یبارکدگذار

بوده است که نه  (cox1) ییایتوکندریم دازیاکس توکرومیس

 نیب زیتکامل، قادر به تما یسرعت بالا لیتنها به دل

 نیب ییایلوجغرافیف یها دگاهیاست، بلکه د یواقع یها گونه

 نیچن .(19)دهد یارائه م زیحلزون را ن یها تیجمع

مرموز را قطعاً در  یها گونه ییامکان شناسا ییکردهایرو

  اند. فراهم کرده Radixجنس 

 یها حلزون یمولکول کیلوژنتیف یها لیو تحل هیتجز

کرد که  ییدر واقع دو گونه مجزا را شناسا یرانیا نیسیراد

بود و  زیپوسته چالش برانگ یآنها بر اساس مورفولوژ زیتما

شده بودند.  فیتوص R. gedrosianaدر ابتدا به عنوان 

ها را به دو  ، حلزونcox1 کیلوژنتیف یها لیو تحل هیتجز

در جنس  یو گونه ا R. euphratica ونهگ

Ampullacena نشده است،  فیتوص رانیکه هنوز در ا

 کیبه عنوان  یرانیا Ampullaceanaکرد. گونه  میتقس

که در  یحلزون، A. fontinalis  یبرا یتاکسون خواهر

 هیو ترک یو مرکز یشرق یاروپا ،ییاروپا هیسراسر روس

 .(11) ظاهر شد شود، یم افتی

 یها یژگیداشتن و لیبه دل نیسیراد یها حلزون

اشتراک  لیمشترک، به دل یکیو آناتوم یشناس ختیر

خاص، به  یها طیدر مح ها گاهیجا یو همپوشان ستگاهیز

و  یشناس ختیر یها تفاوت صیدر تشخ یریطور چشمگ

 مواجه هستند. ییها مختلف، با چالش یها گونه یکیآناتوم

Glöer  و Peśić  (2012دق )یها گزارش از حلزون نیتر قی 

کردند که صفات  دیرا ارائه دادند و تأک رانیدر ا نیسیراد

بلکه  ستند،یها ن گونه نیب زیتما یبرا شهیهم یکیمورفولوژ

 یکیکه از نظر مورفولوژ ییها از گونه یکینشان دادند که 

است.  Radix bactrianaرا دارد، در واقع  رییتغ نیشتریب

اند، به نظر  شده یبردار نمونه ها تیکدام جمع نکهیبسته به ا

با  یمشترک یها یژگیو R. bactrianaکه  رسد یم

Ampullaceana labiata  وR. euphratica  از نظر دارد که

حدس زد که  توان یاشاره دارند. م R. persicaبه  یخیتار

 یلمطالعه فع نیشده در ا ییشناسا Ampullaceanaگونه 

باشد که در  R. bactrianaاز  یتیجمع انگریممکن است نما

مطالعه با  نیدر ا R. euphraticaشباهتش به  لیابتدا به دل

 نیگر واقعاً چنا .(20) شد یشناخته م R. gedrosianaعنوان 

 Ampullaceana bactriana دیباشد، مسلماً گونه حلزون با

مرجع  DNAبارکد  یها یمجموعه توال نیشود و اول دهینام

حال، در حال حاضر  نی. با ادهد یگونه را نشان م نیا یبرا

از  شتریب یبردار نمونه قیموافقند که تنها از طر سندگانینو

و  هیمرجع و تجز یها نمونه یبررس ران،یسراسر ا

 یکیمورفولوژ یکردهایبا استفاده از رو کپارچهی یها لیتحل

 دییتأ یرانیا Ampullaceana یواقع تیهو ،یو مولکول

 یرانیا R. euphratica ییخواهد شد. به طور مشابه، شناسا

را برجسته  Radixها در جنس  حلزون ییچالش شناسا زین

را از  R. auricularia ،یکیلوژنتیف یها لیو تحل هیکرد. تجز
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R. euphratica حال،  نیبه دو کلاد مجزا جدا کرد. با ا

 .R شود یکه قبلاً منتشر شده و گفته م cox1 یتوال یها داده

auricularia در واقع در  دهند، یرا نشان مR. euphratica 

ها در ابتدا بر  حلزون نیا دهد یاند که نشان م قرار گرفته

 اند. شده ییاشتباه شناسا بهخود  یاساس مورفولوژ

موضوع در مورد مطالعه  نیکه ا رسد یبه نظر م ن،یهمچن

Ashrafi  وMas-Coma (2014ن )نی. در اکند یصدق م زی 

 R. gedrosianaکه در ابتدا با نام  ییها مطالعه، حلزون

 R. auriculariaبا نام  یشده بودند، از نظر مولکول ییشناسا

 R. iranicaو  R. gedrosianaکه  ییمشخص شدند. از آنجا

 Mas-Comaو  Ashrafiاند،  مترادف شده R. euphraticaبا 

 .Rو  R. auricualriaنه تنها  صیتشخ یها ( چالش2014)

euphraticaیها ، بلکه گونه Radix تر  را به طور گسترده

شروع به آشکار  یمطالعه فعل نی. اگرچه ادهند ینشان م زین

 یرانیا Radicine یها حلزون نیب یبند کردن روابط طبقه

 یها یژگیموافقند که و یمطالعه فعل نیا سندگانینو کند، یم

 یبررس یبرا شتریب یمولکول یها کیو تکن یصیتشخ

 ییشناسا یبرا ژهیها، به و حلزون نیا یبند طبقه تیوضع

هم رفته،  یرو .(21) است ازیترماتود، مورد ن نیناقل قیدق

 یکیژنت زیمداوم و عدم تما یژن انیشواهد نشان دهنده جر

تحرک  رغمیعل ایو آس انهیمختلف در خاورم یکشورها نیب

 است. نییفعال پا

Gu ( 2015و همکاران ) در حلزون آب در مطالعه ای که

 انجام شد نیچاز سراسر  Bellamya purificata نیریش

 نییاز تنوع پا یسطوح نینشان دادند و اظهار داشتند که چن

 ،یناگهان یها لابیاز س یناش یدهنده پراکندگ نشان تواند یم

 یبالقوه انسان عیو توز یتوسط پرندگان آبز یانتقال تصادف

تنوع  نییاستدلال شده است که سطوح پا نی. همچندباش

نسبت داد،  یخودلقاح یبه نرخ بالا توان یرا م یکیژنت

 نیریحلزون آب ش یها گونه ریهمانطور که در سا

 Lymnaeaو  Biomphalaria pfeifferiمانند  تیهرمافرود

stagnalis (22) شود یمشاهده م. 

به  لیها تما از حلزون ییها تیجمع نیحال، چن نیبا ا

گسترش  یدادهایاز رو یشواهد یدارند و همگ یداریناپا

 cox1 یها لیو تحل هیکه در تجز دهند یرا نشان م عیسر

شواهد  نی. اشود یمشاهده نم R. euphraticaمربوط به 

 تیجمع یدگبه سا R. euphraticaنشان دهد که  تواند یم

آنها، ارتباط  نیب ها پیدارد که مهاجرت مداوم ژنوت یعیوس

 یاز پراکندگ ی. احتمالاً بخشکند یها را حفظ م محل نیب

 یاریهمانطور که بس شود، یتوسط حرکت پرندگان انجام م

در طول  ایآس یمهاجر از مناطق شمال یاز پرندگان آبز

 ریو در مس دهند یکار را انجام م نیا انهیزمستان در خاورم

توقف  کستانیمانند ازبکستان و تاج ییها خود در مکان

موضوع به وضوح مستلزم  نیحال، ا نی. با اکنند یم

 .(23) است یمطالعه فعل نیفراتر از ا شتریب قاتیتحق

اواخر  ییواگرا دادیرو ،یدرخت زمان لیو تحل هیتجز

در  باًیرا تقر Radix plicatulaو  R. euphratica نیب وسنیم

 یها پینشان داد، و تمام هاپلوت شیسال پ ونیلیم 5,5

 وسنیدر اواسط پل یجد مشترک R. euphraticaموجود 

تمام  رسد یداشتند. به نظر م شیسال پ ونیلیم 3,3حدود 

سال گذشته و در دوران  ونیلیم 2در  یفعل یها پیهاپلوت

 یکیلوژنتیف یها لیو تحل هیاند و تجز شده داریپد ستوسنیپل

 یا انهیدر واقع منشأ خاورم R. euphraticaکه  دهد ینشان م

، که عمدتاً از Aکلاد  یا هیپا تیامر با ماه نیدارد. ا

شده است، و تمام  لیاز عراق تشک cox1 یها یتوال

 ییها پیهاپلوت یکه حاو Fکلاد  یبه استثنا گرید یاکلاده

عراق است، مشهود است.  ای رانیاز ا یکی ایاز هر دو 

و  هیکرد که بر اساس تجز شنهادیپ توان یم نیبنابرا

 .Rمتعدد حرکت  یدادهایرو ،یکیلوژنتیف یها لیتحل

euphratica و  یمرکز یایو استقرار در آس انهیاز خاورم

استدلال کرد که  توان یم نی. همچناسترخ داده  یشمال
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 جادیکه باعث ا یاجداد یها پیاز هاپلوت یاریبس

در واقع در  شوند، یم گرید یدر کشورها دیجد یها پیژنوت

 تیتثب یگرید یبه وجود آمده و سپس در جا انهیخاورم

 یپراکندگ نیرا که ا یسمیاست که مکان نیاند، چالش ا شده

در  انهیخاورمدر . میکن روشنآن رخ داده است،  قیاز طر

در طول  میعظ یها لابیس ستوسن،یطول دوره پل

 نیحال، ا نیبا ا اند رخ داده یا چرخه خبندانی یدادهایرو

از  یا که بخش عمده بودند یآنقدر گسترده م دیها با گونه

را به طور  کستانیعراق، ترکمنستان، ازبکستان و تاج ران،یا

 رانیا یمیاقل طیکه با توجه به شرا دادند، یهمزمان پوشش م

 .R یها پیاست که ژنوت نیتر ا است. محتمل دیبع

euphratica در  راًیو سپس اخ هشد داریپد انهیدر خاورم

از  یناش ییحرکت پرندگان مهاجر و جابجا جهینت

حلزون  یها گونه ریهمانطور که در سا ،یانسان یها تیفعال

شده  دهید Physa acutaمهاجم  اریمانند حلزون بس

 .(24) اند است، منتقل شده

 .Rدرک منشأ  یموافقند که برا سندگانیاگرچه نو

euphratica انهیاز سراسر خاورم یتر گسترده یبردار نمونه 

 نیا جهینت نیتر است، اما جالب ازیمورد ن یمرکز یایو آس

و عراق  رانیگونه حلزون از ا نیا رسد یاست که به نظر م

در آنجا  یمدت زمان قابل توجه یسرچشمه گرفته و برا

 S. turkestanicum یرو یاست. مطالعات تکامل مانده یباق

سال  270000تا  100000 نیگونه ب نیکه ا دهد ینشان م

در  شیسال پ 9000حدود  Fasciola giganticaو  شیپ

 .(24) اند ظاهر شده رانیا

و  یکه از نظر پزشک نیسیراد یها حلزون انه،یدر خاورم

دارند، به عنوان ناقل  یقابل توجه تیاهم یدامپزشک

مسئول  ییها حلزون نیچن ران،ی. در اکنند یترماتودها عمل م

 ستوزومایانسان و دام، ش نیمشترک ب ی انتقال ترماتودها

 ،یخیهستند. از نظر تار کا،یگانتیژ ولایو فاس کومیترکستان

 یبرا یواسط مهم زبانیبه عنوان م انایگدروز کسیراد

انسان و دام شناخته شده است، با  نیمشترک ب ی ترماتودها

آن اختلاف  یواقع یبند طبقه تیحال، در مورد وضع نیا

 یبرا یمولکول یبند طبقه یها کیتکن نظر وجود دارد.

به منظور کمک به تمرکز منابع  یماریب نیناقل قیدق ییشناسا

هستند. با توجه به کمبود  یاتیح یماریکنترل و نظارت بر ب

واسط حلزون ترماتود، به  یها زبانیمطالعات متمرکز بر م

 یها حلزون ییشناسا انه،ینقاط خاورم ریو سا رانیدر ا ژهیو

 یدرک ما از پراکندگ جهیهنوز مبهم است و در نت نیسیراد

 زین کنند یکه منتقل م ییها و انگل ییها گونه نیچن یواقع

به طور کل در این پژوهش به مرور کلی در  است. فیضع

ی حلزون آب مولکول یبارکدگذار یها کیتکنارتباط با 

 آن پرداخته شده است. یتهاجم یآلودگشیرین و 
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