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 چکیده

 ( چوکار  کبک  لگن  طبیعی  آناتومی  بررسی  مطالعه  این  از   Alectorisهدف 

Chukar  مقطعی از لاشه   -( به روش رادیوگرافی بود. در این مطالعه توصیفی

10  ( بالغ  و    5کبک چوکار  میانگین سنی    5نر  با  متوسط    1-5ماده(  با  و  سال 

گرم استفاده شد. برای مطالعات پرتونگاری از لاشه هر کبک چوکار   560وزنی

شکمی  رادیوگراف و  جانبی  نماهای  با  و    -هایی  گردید  تهیه  پشتی 

رادیوگرافگیریاندازه روی  بر  لگن  پلویمتریک  متعاقب  های  گرفت.  انجام  ها 

سطح  مطالعه  این  نتایج  براساس  یافت.  انجام  آناتومیکی  مطالعات  رادیوگرافی 

خورده بود. دهانه ساکروم جوش  داخلی خاصره با خارها و زوائد عرضی سین

بودند   های استخوانی بسته شدههای عصبی خاصره توسط ترابکولشکمی کانال

کانال  پرنده  این  در  عصبی خاصرهلذا  استابولوم های  مفصل  نداشت.  وجود  ای 

استخوان   خلفی  انتهای  داشت.  قرار  تروکانتر  آنتی  و  ران  استخوان  گردن  بین 

بود.   عانه جوش خورده  با  پارامترهای  ورکی  ، MPW  ،CaPw  ،CaIwمقادیر 

RIA   وMIW   های چوکار ماده بیشتر از نرها بود و این اختلاف آماری  در کبک

پارامترهای  ≥05/0Pدار بود )معنی در    LIAو    SL  ،ICaW  ،AW  ،IA(. مقادیر 

ماده کبک از  بیش  نر  پارامتر  های  از  غیر  به  و  بود  نظر    SLها  از  موارد  بقیه  در 

مطالعه همزمان  (.  ≤05/0Pداری در بین آنها مشاهده نشد )آماری اختلاف معنی 

از   هایبررسی  بالایی  همبستگی  چوکار  کبک  لگن  از  آناتومی  و  رادیولوژی 

مییافته تحقیق  این  نتایج  کرد.  فراهم  را  خصوصیات ها  شناسایی  در  تواند 

گونه  بررسی  و  و آناتومیکی  آناتومی  علوم  آموزش  چوکار،  کبک  مختلف  های 

معاینات  در  نیز  و  رادیولوژی  تصاویر  از   تفسیر  نوع  این  درمانی  امور  و  بالینی 

 مورد استفاده قرار گیرد. کبک
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 مقدمه 

( چوکار  یکAlectoris chukarکبک  از  اوراسیا  (،  گونه 

خانواده  از  و  )قرقاول مرکزی  راسته Phasianidaeها  از   )

)ماکیان میGalliformesسانان  پرنده (  یک  کبک  این  باشد. 

خانگی ارزشمند و پرطرفدار برای مردم خاورمیانه است. در 

های اخیر این گونه از کبک در ایران در سیستم فشرده سال

گردد. با توجه  پرورش یافته و برای تولیدگوشت استفاده می

و  پرنده  نوع  این  به  ایرانیان  روزافزون  علاقه  به 

دانش  گذاریسرمایه ارائه  زمینه،  این  در  کلان  های 

می گونه  این  هیستوآناتومیی  و  بسیار رادیولوژی  تواند 

باشد از طبیعت  .  (1)  ارزشمند  المللی حفاظت  بین  اتحادیه 

(International Union for Conservation of Nature: 

IUCN  کمترین« فهرست  در  را  را  پرندگان  از  گونه  این   )

است.   داده  قرار  چوکار  کبکنگرانی«  جثه  های  دارای 

گرم    450-800متر طول و  سانتی  30-40متوسط هستند و  

بزرگ نرها  دارند.  مادهوزن  از  آنتر  هستند.  همه  ها  در  ها 

مناطق   از  ولی  دارند  زندگی  توانایی  زمین  کره  مناطق 

می اجتناب  بارانی  آن مرطوب  دانهکنند.  از  غلات،  ها  ها، 

مهرگان  ها، حشرات و سایر بیهای علف، توتپیازها، شاخه

کنند های تابستان زاد و ولد میها در ماهکنند. کبکتغذیه می 

لانه میو  زمینی  ماده حدود  های  پرنده  هر   تخم  15سازند. 

 گذارد. می

از  لگن   نوع  اندامپرندهاین  در عملکرد  نقش مهمی  های ها 

دارند خلفی  و  حرکتی  دمی  خاجی،  نواحی  با  عضو  این   .
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مهره ارگانستون  از  همچنین  لگن  است.  مرتبط  های  ها 

کلیه مانند  میخاصی  محافظت  در ها  لگن  واقع  در  کند. 

حرکتی   و  حفاظتی  حمایتی،  عملکردهای  دارای  پرندگان 

در پرندگان پروازی توسعه و آرایش عضلات  .  (2)  باشدمی

اندام  و  ویژهلگن  اهمیت  خلفی  داردهای  .  (3)  ای 

اندازه بزرگ هستند  های لگنی  استخوان نظر  از  که  پرندگان 

می  مربوط دوپا  ایستادن  حالت  از به  گونه  این  در  باشد. 

مانند   و سقف  پشتی  پوشش  یک  باز شکمی  لگن  پرندگان 

اندام  های موجود در آن برای بخش بزرگی از حفره بدن و 

می تنوع  (4)  دهدتشکیل  مختلف  پرندگان  در  لگن   .

نیازهای ساختاری متنوعی را نشان می دهد که نشان دهنده 

های حرکتی خلفی را به لگن اندام.  (5)متفاوت به آن است  

می متصل  محوری  برای  اسکلت  اصلی  اتصال  محل  و  کند 

است. خلفی  حرکتی  اندام  بالایی  قسمت  معمولاً    عضلات 

ای است  خوردههای جوشلگن پرندگان متشکل از استخوان

طول   در  بدن  وزن  تحمل  برای  را  محکم  ساختاری  که 

دهد.  هایی مانند نشستن، پرواز و راه رفتن تشکیل میفعالیت 

عملکردهای   برای  پرندگان  در  لگن  ناحیه  این،  بر  علاوه 

تخم و  است  ضروری  مثلی  پرندهتولید  در  را  های گذاری 

می تسهیل  ظریف    ها کبکاسکلت    . (6)  کندماده  سیستمی 

معدنی  مواد  ساختاری،  استحکام  تأمین  بر  علاوه  که  است 

می فراهم  نیز  را  تخم  پوسته  تشکیل  برای  .  (7)  کندلازم 

گونهناهنجاری در  اسکلتی  مختلف  های    ها کبکهای 

صنعت پرورش این نوع    درتواند پیامدهای قابل توجهی  می

باشد.   داشته  پرندگان  مطالعه از  و    مونتگموریایی  در 

اند که با انجام تحقیقی اظهار داشته  2021همکاران در سال  

تحت تأثیر زیستگاه پرتده  همبستگی بین شکل تخم و لگن  

های رادیولوژی و  تکنیک  . در مطالعه دیگری(8)قرار دارد  

CT  بیماری ناحیه لگن طوطیاسکن در تشخیص  های  های 

روش   ارجحیت  و  گرفته  قرار  مقایسه  مورد  در   CTبیمار 

استخوان شکستگی  نظیر  عوارضی  و  تشخیص  لگن  های 

شناسایی هایپر و یا هایپو کلسیفیکاسیون و کارسینوم در این  

است   شده  گزارش  روابط    . (9)ناحیه  دیگری  تحقیق  در 

نماینده   پرنده ماده )به عنوان  بین توده بدنی  پایه  آلومتریک 

اندازه و  بستر گیریاندازه(  یک  در  لگن  مختلف  های 

این گزارش های  اندازه  فیلوژنتیکی بررسی شده است. طبق 

ارتباط  لگن  اندازه  به  منفی  آلومتری  با  قطر(  یا  )طول  تخم 

تخم که  معنی  این  به  نسبتاً  دارد.  لگن،  اندازه  کاهش  با  ها 

 .  (10)شوند تر میبزرگ

ویژگی لگن  بررسی  رادیوآناتومیکی  چوکار  های  کبک 

(Alectoris chukar  )خصوصیات  می شناسایی  به  تواند 

مؤثر   و  مفید  آن  پاتولوژیکی  موارد  ارزیابی  و  آناتومیکی 

آناتومی   جزئیات  که  است  لازم  منظور  این  برای  اما  باشد. 

های مختلف لگن  )مورفولوژی و مورفومتری( نرمال قسمت 

در   باشد.  گرفته  قرار  بررسی  مورد  دقیقاً  پرنده  حال این 

لگن    حاضر رادیوآناتومیکی  چوکار  مطالعات  کبک 

(Alectoris chukar)    محدود بوده و در این زمینه گزارشات

با هدف   مطالعه  باشد. اینمدون و مفصلی در دسترس نمی 

لگن   طبیعی  آناتومی  چوکار  بررسی  روش  کبک  به 

رادیوگرافی انجام شد. مطالعه همزمان ارزیابی رادیولوژیکی  

و بررسی آناتومیکی از یک نمونه پرنده همبستگی بالایی از  

تواند در شناسایی  ها را فراهم کرد. نتایج این تحقیق مییافته

گونه بررسی  و  آناتومیکی  مختلف  خصوصیات  های 

چوکارکبک تصاویر  های  تفسیر  و  آناتومی  علوم  آموزش   ،

بالینی و امور درمانی این نوع   رادیولوژی و نیز در معاینات

 مورد استفاده قرار گیرد.   کبکاز 

 کار مواد و روش 

 ملاحظات اخلاقی 

اساااس شااده در مطالعااه حاضاار برهای انجامتمااام بررساای

المللی کمیته اخلاق انجام شااده های انجمن بیندستورالعمل

 .  است 
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 ها طرح مطالعه و پرنده

کبک چوکار    10از لاشه    مقطعی   -توصیفی  در این مطالعه  

(Alectoris Chukar( بالغ )5نر و    5   )با میانگین سنی    ماده

وزن  5-1 متوسط  با  و  زمان   گرم  560ی  سال  در  که 

بودندحیات برخوردار  مناسب  تغذیه  از  شد.   شان  استفاده 

این   پرورش خصوصی    هاکبکلاشه  مرکز  در   کبکاز یک 

دمای   در  و  شد  تهیه  سانتی  -20تهران  و  درجه  فریز  گراد 

از طوطی مطالعه  این  در  گردید.  استفاده شد نگهداری  های 

پیش مرگ  که  علت  و  بودند  شده  تلف  مختلف  علل  به  تر 

این   بودن  بالغ  نداشت.  مطالعه  این  با  ارتباطی  هیچ  آنها 

گردن،  طوطی حلقه  رنگ  نوع  نظیر  فاکتورهایی  براساس  ها 

منقار   پرها و رنگ  پاها، وضعیت  پوسته شدن  پوسته  میزان 

  تأیید شد. تعیین جنسیت نیز متعاقب نکروسکوپی لاشه بود 

(12 ،13) . 

 

 مطالعه رادیولوژی

ویژگی بررسی  هر  برای  لاشه  از  لگن،  رادیولوژیکی  های 

  -هایی با نماهای جانبی و شکمی  کبک چوکار رادیوگراف

گردید. تهیه  منظور   پشتی  این  برای  که  رادیولوژی  دستگاه 

مدل   دیجیتال  نوع  از  شد   GXR-SD 152 DDR استفاده 

N.V. Co, Made in South Korea)Varian (   فاصله بود. 

آمپر ثانیه  متر و پیک کیلوولتاژ و میلیسانتی 100کانونی فیلم 

ترتیب   به  مورد    4/ 5و    40نیز  دتکتور  شد.  گرفته  نظر  در 

پنل   فلت  نوع  از  سایز    SCIاستفاده  متر  سانتی  30در  24با 

تصاویر   پردازش  برای  استفاده  مورد  افزار  نرم  و  بوده 

بافتی   کولیس    Drgemو    Varianساختارهای  از  بود. 

گیری اندازه  برای  افزاری  نرم  برنامه  این  های  الکترونیکی 

 . (14) مورفومتریک استفاده شد

 مطالعه پلویمتری 

قسمت گیریاندازه      از  پلویمتریک  مختلف  های  های 

چوکار  استخوان کبک  لگن  دهنده  تشکیل  صورت  های  به 

ها  گیریاندازه  جداگانه انجام گرفت و میانگین آنها ثبت شد.

شد.   انجام  فرد  همان  توسط  و  بار   Nomina از  یک 

Anatomica Avium  یافتی علمی  اصطلاحات  عنوان  به 

پارامترهای مورد بررسی شامل موارد زیر  .  (15)استفاده شد  

 :  (16) بودند

( استابولومی  پیش  برجستگی   Pre acetabularعرض 

tubercle width: PTW( عرض استابولومی ،)Acetabular 

width: AW( عانه  میانی   :Middle pubis width(، عرض 

MPW( عانه  قدامی  عرض   ،)Cranial pubis width: 

CrPW ( عانه  خلفی  عرض   ،)Caudal pubis width: 

CaPW( ساکروم  سین  طول   ،)Synsacrum Length: SL  ،)

 ( ورک  خلفی  (، Caudal ischium width: CaIWعرض 

( ورک  میانی  (، Middle ischium width: MIWعرض 

( ورک  قدامی  (، Cranial ischium width: CrIWعرض 

 :Horizontal acetabular diameterعرض افقی استابولوم )

HAD( استابولوم  عمودی  عرض   ،)Vertical acetabular 

diameter: VAD( بیشترین قطر سوراخ ورکی   ،)Greater 

diameter of ischiatic foramen: GDIF  ،)   قطر کمترین 

( ورکی   :Lesser diameter of ischiatic foramenسوراخ 

LDIFعانه ورکی  بریدگی  ارتفاع   ،)(  Ischio-pubicای 

incisor height: IPIH( ایلیوم  قدامی  عرض   ،)Cranial 

ilium width: CIW( عرض خلفی ایلیوم ،)Caudal ilium 

width: ICaW  ،)ای  زاویه خاصره(Iliac arch: IA)  زاویه  ،

چپ  عانه  -ورکی   ،  (Left ischiopubic angle: LIA)ای 

ورکی   راست عانه  -زاویه   :Right ischiopubic angle) ای 

RIA) . 

 مطالعه آناتومی 

برای انجام مطالعات آناتومی، پوست و  متعاقب رادیوگرافی  

با تیغ اسکالپل برداشته    کبک چوکارعضلات ناحیه لگنی هر  

استخوان و  به  شد  سپس  و  داده  شستشو  آب  با  لگنی  های 

درصد خیس شدند    10روز در هیدروکسید پتاسیم    5مدت  
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وسیله   به  نهایت  در  آن،    2O2Hو  از  پس  شدند.  سفید 

معرض  استخوان در  نور خورشید  در  هفته  مدت یک  به  ها 

گردیدند   خشک  به استخوان  سپس.  (17)هوا،  لگن  های 

ویژگی لحاظ  از  جداگانه  و  صورت  مورفولوژی  های 

 مورفومتری مورد بررسی قرار گرفتند. 

 آنالیز آماری

های لگنی کبک چوکار از  استخوان اندازه طبیعیبرای تعیین  

تحلیل    Confidence Intervalتکنیک   و  تجزیه  برای  و 

آزمون  داده از  پارامتریک  افزار    tهای  نرم  کمک  با  مستقل 

SPSS    شد.    21ویرایش عنوان استفاده  به  مقادیر  همه 

دار و معنی  ≥0P/ 05میانگین و انحراف معیار بیان شدند و  

 در نظر گرفته شد.% 95حدود اطمینان 

 نتایج

 Alectoris)کبک چوکار  لگن در  براساس نتایج این مطالعه  

Chukarاستخوان یکسری  صورت  به  خورده  (  جوش  های 

های  بود که از خاصره، ورک و عانه تشکیل یافته بود )شکل

. هر سه استخوان تشکیل دهنده لگن به طور کامل (3و    2

ها و همچنین با بندی بین آن استخوانی شده بودند و مفصل

نداشت.  سین وجود  پرندهساکروم  این  لگنی   در    کمربند 

ساکروم  مفصل غیرقابل تحرکی را بین استخوان لگن و سین

می عانهتشکیل  سمفیز  و  بود  باز  لگنی  سمفیز  و  داد.  ای 

بزرگ خاصره  استخوان  نداشت.  وجود  نیز  ترین  ورکی 

بلند   و  نازک  صفحه  یک  صورت  به  و  بود  لگن  استخوان 

استابولومی   پیش  قسمت  گلوتئال  سطح  بود.  یافته  تظاهر 

پایین و رو به جانب  مقعر، چهارضلعی، شیب  دار به سمت 

بود.  پشت  به  رو  و  باریک  استابولومی  پس  قسمت  و  بود 

استقسمت  پس  و  پیش  یک  های  توسط  خاصره  ابولومی 

برآمدگی کوتاه بالای سطح استابولوم از هم جدا شده بودند 

که در واقع ادامه لبه پشتی محدب قسمت پیش استابولومی  

سطح داخلی قسمت پیش استابولومی خاصره با خارها  .  بود

سین عرضی  زوائد  دهانه  و  بود.  خورده  جوش  ساکروم 

کانال ترابکولشکمی  توسط  خاصره  عصبی  های  های 

شده بسته  پرنده    استخوانی  این  در  ترتیب  این  به  بودند. 

خاصرهکانال عصبی  نداشت های  وجود  قدامی، ای  لبه   .

یک    (. 2خلفی و پشتی استخوان خاصره محدب بود )شکل  

پس   قسمت  جانبی  لبه  در  مشخصی  نسبتاً  برجستگی 

در پشت سوراخ ورکی مشاهده می شد استابولومی خاصره 

(. این  3که تا نوک زائده دمی یا خلفی ادامه داشت )شکل  

   برجستگی، خاصره و ورک را از هم جدا کرده بود.

لگن  حفره   از Alectoris Chukar)کبک چوکار  استابولوم   )

و  استخوان بود  یافته  تشکیل  عانه  و  ورک  خاصره،  های 

ای شکل بود. کف حلقه استابولوم پهن دارای خطوط دایره

(. لبه 3های پشتی و خلفی آن نازک بودند )شکل  بود و لبه

پشتی استابولوم دارای یک برجستگی استخوانی با    -خلفی  

های تیز بود که حاوی یک سطح مفصلی کوچک مثلثی  لبه

)آنتی آنتی(  تروکانترشکل  این  دهنده  بود.  تشکیل  تروکانتر 

مفصل هیپ یا مفصل لگنی رانی بود. به عبارتی بخش قابل  

رانی در خارج از حفره استابولوم    -توجهی از مفصل لگنی  

آنتی   و  ران  استخوان  گردن  بین  استابولوم  مفصل  و  بود 

 شد.  تروکانتر مشاهده می

ضخیم  استخوانی  صفحه  یک  صورت  به  ورکی  استخوان 

مثلثی شکل بود که توسط شیار ورکی از خاصره جدا گشته  

تشکیل   در  و  بود  باریک  استخوان  این  قدامی  قسمت  بود. 

کمی  آن  خلفی  انتهای  داشت.  شرکت  استابولومی  حفره 

شکمی خاصره    -حالت پهن شده داشت و با انتهای خلفی  

پشت   در  ورکی  استخوان  پشتی  لبه  بود.  خورده  جوش 

سوراخ   یک  ایلیوم  جانبی  لبه  شکمی  قسمت  با  استابولوم 

)شکل   بودند  داده  تشکیل  را  شکل  بیضی  در  2بزرگ   .)

سطح جانبی استخوان ورکی یک برآمدگی قابل مشاهده بود  

می شروع  سدادی  سوراخ  پشت  از  لبه که  وسط  تا  و  شد 

لبه شکمی استخوان ورکی و  در    یافت.پشتی آن گسترش می
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شکل  بیضی  سوراخ  یک  استابولوم  خلفی  قسمت  در 

می دیده  شکمی  کوچکی  لبه  سوراخ  این  پشت  در  شد. 

داده   تشکیل  سینوستوز  عانه  استخوان  با  ورکی  استخوان 

لبه آزاد پشتی استخوان ورکی محدب بوده و دارای   بودند. 

نوک   تا حدودی  آن  انتهای  و  داشت  پایین  به سمت  شیبی 

با عانه   انتهای خلفی استخوان ورکی  پرنده  این  تیز بود. در 

جوش خورده بود. سطح داخلی استخوان ورکی کمی مقعر 

ها از بود و دارای دو برجستگی بود. یکی از این برجستگی

می شروع  استابولوم  کف  داخلی  لبه  لبه  ابتدای  تا  و  شد 

می امتداد  ورک  پشت  خلفی  از  دیگر  برجستگی  و  یافت 

می شروع  سدادی  استخوان  سوراخ  خلفی  انتهای  تا  و  شد 

ورکی امتداد می یافت. لبه  شکمی استخوان ورکی تیز بود.  

های ورکی و خاصره تشکیل  لبه خلفی لگن توسط استخوان

 (. 3 و 2های یافته بود )شکل

در   عانه  چوکار  استخوان  به  Alectoris Chukar)کبک   )

میله نازک  استخوان  یک  در  صورت  که  بود  شکل  ای 

به   حدودی  تا  و  بود  ورکی  استخوان  شکمی  لبه  محازات 

استخوان   این  قدامی  نیمه  داشت.  خمیدگی  داخل  سمت 

باریک و نیمه خلفی آن پهن بود. سطح جانبی آن محدب و  

تشکیل  در  آن  قدامی  انتهای  و  بود  مقعر  داخلی  سطح 

در این نوع از کبک  ای  زائده شانهاستابولوم شرکت داشت.  

 (.3و  2های کاملاً واضح بود )شکل

،  MPWبراساس نتایج مطالعه حاضر مقادیر پارامترهای       

CaPw  ،CaIw  ،RIA    وMIW  کبک ماده  در  چوکار  های 

معنی آماری  اختلاف  این  و  بود  نرها  از  بود بیشتر  دار 

(05 /0P≤  پارامترهای مقادیر   .)SL  ،ICaW  ،AW  ،IA   و

LIA  ها بود و به غیر از پارامتر  های نر بیش از مادهدر کبک

SL  داری در بین در بقیه موارد از نظر آماری اختلاف معنی

های (. سایر پارمتر ها در جنس≤0P/ 05آنها مشاهده نشد )

دار  ها بودند اما از نظر آماری اختلاف معنینر بیشتر از ماده

 .  (1)جدول  (≤0P/ 05نداشتند )

 
اندازه1  نگاره پارامترهای  روی  .  بر  لگن  شده  گیری 

چوکار    -شکمی    رادیوگراف کبک   Alectoris)پشتی 

Chukar  .بالغ  )A  .قدامی خاصره  عرض  (،  CIW)  عرض 

( استابولا  پیش  )PTWبرجستگی  استابولا  عرض   ،)AW ،)

( میانی  عانه  ) MPWعرض  خلفی  عانه  عرض   ،)CPW  ،)

 .B(. SLساکروم )( و طول سینCaIWعرض ورکی خلفی ) 

( و  LIAای چپ )عانه -(، زاویه ورکی IAای )زاویه خاصره

عانه    -(، طول خاصره  RIAای راست ) عانه  -زاویه ورکی  

: راست  R  (.RILعانه راست )  -( و طول خاصره  LILچپ )

 : چپ. L و

 
های  ( از استخوانB( و پشتی )A. نماهایی شکمی )2 نگاره

لگنی ) کمربند  زوائد Alectoris Chukar  .)1کبک چوکار   .
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کلیوی،   2عرضی،   گودی  کمری  3.  توده  .  4خاجی،    -. 

ورکی،   عانه،  5استخوان  استخوان  شانه6.  زائده  .  7ای،  . 

. قسمت پس 9. خاصره،  8قسمت پیش استابولومی خاصره،  

 . زائده دمی یا خلفی. 10استابولومی خاصره، 

 

 
استخوان3  نگاره از  جانبی  نمای  کبک  .  لگنی  کمربند  های 

( عانه،  Alectoris Chukar.)  1چوکار  استخوان  . سوراخ  2. 

استابولوم،  3سدادی،   حفره  آنتی 4.  قسمت  5تروکانتر،  .   .

استابولومی استابولومی  6خاصره،    پیش  پس  قسمت   .

ورکی،  7خاصره،   استخوان  ورکی،  8.  سوراخ  زائده  9.   .

 ای. شانه

 

( معیار انحراف ±  میانگین) آماری مقادیر :1جدول 

  های( کبکمتر میلی حسب  بر) لگن استخوان متغیرهای

 (Alectoris Chukar) نر و مادهچوکار 

 

 پارامتر

 ( Alectoris Chukarکبک چوکار ) 

 ماده  نر

PTW 32/0± 85/60 89/0±55/60 

AW 93/0±25/46 39/0±90/45 

MPW *12/1±45/72 *30/1±85/84 

CrPW 09/1±80/58 89/0±25/57 

CaPW *62/0±00/39 *93/0±45/51 

SL *49/1±15/90 *15/1±75/84 

CaIW *67/ 0±75/63 *89/0±32/76 

MIW *19/1±55/63 *32/0±95/69 

CrIW 85/0±65/51 72/0±55/51 

HAD 05/0±05/9 17/0±00/9 

VAD 08/0±90/6 24/0±75/6 

GDIF 42/0±85/18 62/0±10/18 

LDIF 31/0±85/9 68/0±70/9 

IPIH 19/0±45/6 28/0±35/6 

CIW 70/0±45/37 93/0±20/36 

ICaW 24/1±15/54 99/0±90/51 

IA 35/1±59/85 09/1±70/84 

LIA 40/1±55/85 89/0±80/84 

RIA 88/0±90/18 92/0±05/20 

( استابولومی  پیش  برجستگی  استابولومی  PTWعرض  عرض   ،)

(AW( عانه  میانی  عرض   ،)MPW( عانه  قدامی  عرض   ،)CrPW  ،)

(، عرض خلفی  SL(، طول سین ساکروم )CaPWعرض خلفی عانه )

( ) CaIWورک  ورک  میانی  عرض   ،)MIW  ورک قدامی  عرض   ،)

(CrIW( استابولوم  افقی  عرض   ،)HAD  استابولوم عمودی  عرض   ،)

(VAD( بیشترین قطر سوراخ ورکی ،)GDIF  ،)  کمترین قطر سوراخ

(، عرض قدامی IPIHای )(، ارتفاع بریدگی ورکی عانهLDIFورکی )

،  (IA)ای  زاویه خاصره(،  ICaW(، عرض خلفی ایلیوم )CIWایلیوم ) 

ورکی   چپ  عانه  -زاویه  ورکی  (LIA)ای  زاویه  ای عانه  -، 

میلیاندازه .(RIA) راست برحسب  مورفومتریک  زوایا های  و  متر 

می درجه  و  معنی  ≥05/0Pباشند.  برحسب  اطمینان  دار  در  %  95حدود 

است. شده  گرفته  معنی  نظر  )پارامترهای  ستاره  علامت  با  (  *دار 

 اند. مشخص شده
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  بر )  لگن  استخوان  پارامترهای  مقادیر  C  و  A،  B  نمودارهای  .4  نگاره

مادهچوکار    هایکبک  در(  متر  میلی  حسب و   Alectoris)  نر 

Chukar) 

 

 
جعبه  پیش  پارامترهای    مقایسه  :1ای  نمودار  برجستگی  عرض 

( )PTWاستابولومی  استابولومی  عرض   ،)AW عانه میانی  عرض   ،)

(MPW( عانه  قدامی  عرض   ،)CrPW عانه خلفی  عرض   ،)

(CaPW( طول سین ساکروم   ،)SL( ورک  عرض خلفی   ،)CaIW  ،)

( ورک  میانی  ) MIWعرض  ورک  قدامی  عرض   ،)CrIW  عرض  ،)

بیشترین  VAD(، عرض عمودی استابولوم )HADافقی استابولوم )  ،)

( ورکی  سوراخ  ) (،  GDIFقطر  ورکی  سوراخ  قطر  (،  LDIFکمترین 

عانه ورکی  بریدگی  )ارتفاع  ) IPIHای  ایلیوم  قدامی  عرض   ،)CIW  ،)

( ایلیوم  زاویه ورکی  (IA)ای  زاویه خاصره(،  ICaWعرض خلفی   ،- 

ورکی  و    (LIA)ای چپ  عانه راست عانه  -زاویه    استخوان   (RIA)ای 

 Alectoris)  نر و مادهچوکار    هایکبک  در(  متر  میلی  حسب  بر)  لگن

Chukar). 

 

 بحث 

میبررسی پرندگان  در  استئومتریکی  اطلاعات های  تواند 

ها را ارائه دهد. علاوه بر  جامعی از دانش رشد و تکاملی آن

می نیز  مورفومتریکی  اطلاعات  ارزیابی این،  در  تواند 

طبقه ویژگی فیلوژنیک،  آلومتریک،  تعیین های  و  بندی 

شود گونه استفاده  پرندگان  مختلف  رادیوگرافی  (18)  های   .

روش از  برای  یکی  که  است  تشخیصی  تصویربرداری  های 

اندام کارایی  ارزیابی  آناتومیکی،  ساختارهای  و بررسی  ها 

بیماری درمانی  روند  و  بررسی  حیوانات  مختلف  های 

های اخیر با استفاده از این در سال  شود.پرندگان استفاده می

آناتومی  با  رابطه  در  توصیفی  مطالعات  یکسری  تکنیک 

 .  (19) های پرندگان انجام شده است استخوان

حاضر   مطالعه  نتایج  لگنیبراساس  چوکار    کمربند  کبک 

(Alectoris Chukar  ) بین را  تحرکی  غیرقابل  مفصل 

سین و  لگن  میاستخوان  تشکیل  لگنی  ساکروم  سمفیز  داد. 

عانه سمفیز  و  بود  این  باز  نداشت.  وجود  نیز  ورکی  و  ای 

 ها با مطالعات انجام یافته در اغلب پرندگان نظیر اردک یافته

، بلبل  (23)، شترمرغ  (22)  ، عروس هلندی(21)  ، مرغ (20)

 همخوانی دارد.  (25)و غاز  (24)

سال    و  لاوانیا در  مرغ    2017همکاران  آناتومی  بررسی  با 

کردهگینه گزارش  از  ای  صرفاً  پرنده  این  لگن  که  اند 

. در  (26)های خاصره و ورکی تشکیل یافته است  استخوان

اذعان    2023در سال    آلم و حسن  مطالعه آناتومیکی دیگری

. این  (27)اند که نئورال کانال لگنی کبوتر ناقص است  داشته
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 کبک چوکارها با مشاهدات ما مغایرت دارد چون لگن  یافته

و   بود  یافته  تشکیل  و خاصره  عانه  ورکی،  استخوان  از سه 

 نئورال کانال لگنی نیز کامل بود.  

کانال های عصبی خاصره  براساس مطالعات اغلب محققین، 

دارد وجود  پروازی  پرندگان  اغلب  طبق  (28،  5)  در  اما   .

ما   کانالمشاهدات  شکمی  خاصره  دهانه  عصبی  کبک  های 

ترابکول  چوکار شدهتوسط  بسته  استخوانی  در   های  بودند. 

کانال پرنده  این  در  خاصرهواقع  عصبی  وجود  های  ای 

ای در  تواند به عنوان آناتومی مقایسهنداشت و این یافته می

 این پرنده محسوب شود.  

پانکال   و  سال  باوآلیا  کمربند   2019در  آناتومی  بررسی  با 

های خاصره  اند که استخوانسانان گزارش کردهلگنی طوطی

جوش هم  به  ورکی  دارندو  یکنواخت  حالت  و   خورده 

. این گزارش با مشاهدات ما همخوانی ندارد. در لگن  (29)

چوکار جانبی   کبک  لبه  در  مشخصی  نسبتاً  برجستگی  یک 

ورکی   سوراخ  پشت  در  خاصره  استابولومی  پس  قسمت 

شد که تا نوک زائده دمی یا خلفی ادامه داشت. مشاهده می

های خاصره و ورکی را از هم جدا این برجستگی، استخوان

 کرده بود.  

مطالعه       سال    ریتچیسونای  در  بررسی   2023در  با 

داشته بیان  قرمز  دم  کاسکوی  طوطی    است  آناتومی 

لبه آنتی در  کوچک  مفصلی  سطح  یک  به صورت  تروکانتر 

می دیده  استابولم  یافته(5)  شودحلقه  با  گزارش  این  های  . 

پشتی استابولوم    -مطالعه حاضر مطابقت دارد. در لبه خلفی  

چوکار لبه  کبک  با  استخوانی  برجستگی  دیده  یک  تیز  های 

شکل  می مثلثی  کوچک  مفصلی  سطح  یک  حاوی  که  شد 

آنتی(  تروکانتر)آنتی این  مفصل بود.  دهنده  تشکیل  تروکانتر 

بود   این  توجه  قابل  نکته  بود.اما  رانی  لگنی  مفصل  یا  هیپ 

رانی در خارج از حفره    -که قسمت زیادی از مفصل لگنی  

استابولوم بود و مفصل استابولوم بین گردن استخوان ران و  

 آنتی تروکانتر قرار داشت.  

لگن   ورکی  استخوان  ما  مشاهدات  چوکارطبق  به    کبک 

که   بود  شکل  مثلثی  ضخیم  استخوانی  صفحه  یک  صورت 

ویژگی   این  بود.  گشته  جدا  خاصره  از  ورکی  شیار  توسط 

شود. در اغلب  آناتومیکی در اغلب پرندگان پروازی دیده می

خلفی  انتهای  است  گردیده  گزارش  پیشین  مطالعات 

استخوان ورکی پرندگان پروازی آزاد بوده و هیچ اتصالی با  

ندارداستخوان دیگر  با  .  (31،  30)  های  گزارشات  این 

طبق  یافته چون  ندارند  همخوانی  حاضر  مطالعه  های 

لگن   در  ما  استخوان کبک چوکارمشاهدات  خلفی  انتهای   ،

مطالعات  بررسی  با  ما  بود.  خورده  جوش  عانه  با  ورکی 

در طوطی یافته  انجام  مبنی  آناتومیکی  گزارشی  نتوانستیم  ها 

برای   آناتومیکی  ویژگی  این  لذا  کنیم.  پیدا  ویژگی  این  بر 

می  مطرح  بار  میاولین  و  آناتومی گردد  عنوان  به  تواند 

بین  مقایسه در  گردد  هاکبکای  مطالعه   .مطرح    ای در 

با بررسی لگن طوطی   2024و همکاران در سال    سریدیوی

کرده گزارش  و  ماکائو  نازک  پرنده  این  عانه  استخوان  اند 

.  (2)  داردای مشخص  زائده شانهو یک    استای شکل  میله

های مطالعه حاضر همخوانی دارد چون این گزارش با یافته

  کبک چوکار استخوان عانه    ای طبق مشاهدات ما زائده شانه

و    کوکامتریکی  در یک مطالعه پلویبود.  و برجسته  واضح  

سال   در  اندازه  2023همکاران  استخوانبا  لگنی گیری  های 

 ( عشق  و Melopsittacus undulatusمرغ  نرمال  مقادیر   ،)

آن برای  گزارش  استانداردی  ادامه  در  و  کرده  تعریف  ها 

ها کمتر  اند در صورتی که اندازه و زوایای این استخوانکرده

می باشد  نرمال  حد  تخم از  نظیر  عوارضی  باعث  تواند 

کند ایجاد  را  دیگری(32)  ماندگی  مطالعه  در   -آنتن  . 

و سال    هوستون  در  ابعاد   2017همکاران  نسبت  بررسی  با 
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استخوان عرض  به  گونهطول  لگنی  مختلف  های  های 

اند هر چقدر این نسبت بیشتر باشد  ها گزارش نمودهطوطی

.  (10)  تواند منجر به احتمال احتباس تخم در پرنده شودمی

های خطی و زوایای  گیریدر مطالعه حاضر نیز مقادیر اندازه

نسبت  این  مربوطه،  بین  همبستگی  و  عرض  به  طول  های 

های اخذ شده از لگن طبیعی  مقادیر با استفاده از رادیوگراف

( تعیین شد. برا این اساس  Alectoris Chukarکبک چوکار )

در    MIWو    MPW  ،CaPw  ،CaIw  ،RIAمقادیر پارامترهای  

اختلاف  کبک این  و  بود  نرها  از  بیشتر  ماده  چوکار  های 

معنی )آماری  بود  پارامترهای  ≥0P/ 05دار  مقادیر   .)SL ،

ICaW ،AW ،IA  وLIA ها بود  های نر بیش از مادهدر کبک

در بقیه موارد از نظر آماری اختلاف    SLو به غیر از پارامتر  

(. سایر پارمتر  ≤0P/ 05داری در بین آنها مشاهده نشد )معنی

ها بودند اما از نظر آماری  های نر بیشتر از مادهها در جنس

معنی )اختلاف  نداشتند  مطالعه یافته  (.≤0P/ 05دار  این  های 

و    ها کبکهای اصلاح نژادی این گونه از  تواند در برنامهمی

این   در  ماندگی  تخم  عارضه  احتمال  تخمین  برای  نیز 

های طول به پرندگان استفاده شود. در واقع هر چقدر نسبت 

بیشتر   ماندگی  تخم  عارضه  احتمال  باشد  بیشتر  عرض 

 خواهد بود.  

مطالعه همزمان ارزیابی رادیولوژیکی و بررسی آناتومیکی از  

همبستگی بالایی از (  Alectoris Chukarکبک چوکار )لگن  

تواند در شناسایی  ها را فراهم کرد. نتایج این تحقیق مییافته

گونه بررسی  و  آناتومیکی  مختلف  خصوصیات  های 

چوکارکبک تصاویر  های  تفسیر  و  آناتومی  علوم  آموزش   ،

بالینی و امور درمانی این نوع   رادیولوژی و نیز در معاینات

 مورد استفاده قرار گیرد.   کبکاز 
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