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چکیده 
صورت بهی آزمایشدردارویی رزماريی گیاهامی و تنش شوري بر عملکرد کماثر سطوح مختلف کود د

در زاهدان، واقع در شهر ايمزرعهدر تکرارهاي کامل تصادفی با سه در قالب بلوكهاي خرد شدهطرح کرت
آبیاري با آب (دو سطح شوري درتیمارهاي آزمایشی شامل .بررسی گردید1392- 93کشت پاییزه در سال 

عنوان فاکتور اصلی و مصرف به) S2 :4/4ds/mو آبیاري با آب شور زاهدانS1 :1/1ds/mزاهدانشهر عمولیم
تن در هکتار 30مصرف : M3تن در هکتار، 15مصرف : M2، بدون مصرف کود:M1(کود دامی در چهار سطح

نتایج حاصل نشان داد . شدندعنوان فاکتور فرعی در نظر گرفتهبه)تن در هکتار کود دامی45مصرف :M4و
داري بر ارتفاع بوته، وزن تر ساقه، وزن خشک تنش شوري در مقایسه با آبیاري با آب معمولی اثر معنیکه

گیري شده براي اما باعث کاهش مقادیر اندازه،ساقه، عملکرد اندام هوایی و عملکرد اسانس رزماري نداشت
هايمقایسه میانگین. قه، ارتفاع بوته و درصد اسانس شدصفات وزن خشک و تر برگ، نسبت برگ به سا

تن در هکتار کود دامی منجر به افزایش اکثر صفات مورد 45سطوح مختلف کود دامی نشان داد که مصرف 
تن در هکتار کود دامی تفاوت 30بین این تیمار با تیمار مصرف ،، البتهگردیدبررسی در این آزمایش 

نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که اگرچه آبیاري با آب شرب سبب بهبود .وجود نداشتداريمعنی
ي صفات عملکرد اداري بین آبیاري با آب شرب و شور خصوصاً برت رزماري گردید اما تفاوت معنیابرخی صف

.برگ و عملکرد اسانس مشاهده نشد

.کود آلی،یعملکرد کمرزماري، تنش شوري، :واژگان کلیدي

، ایراندانشیارگروه کشاورزي، دانشگاه پیام نور-1
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ستادیارگروه کشاورزي، دانشگاه پیام نور، ایرانا-3
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مقدمه

گیاهی Rosmarinus officinalisزماري ر
به فرم باشد که نعناع میتیرهمتعلق به چندساله 

ز ـال سبـهاي سدر تمامی فصلبوده واي بوته
گرم و تند است و جزء گیاه خوشبو،این . باشدمی

یکی از نیازهاي . روداي به شمار میگیاهان ادویه
ل منظور حصوریزي زراعی بهمهم در برنامه

عملکرد بالا و کیفیت مطلوب مخصوصاً در گیاهان 
. هاي تغذیه گیاهان استدارویی، ارزیابی سیستم

شناخت عوامل ،در کشاورزي مدرن امروزي
ثر بر رشد و عملکرد گیاهان از قبیل ؤمختلف م

اقلیم شامل منابع و شرایط و عوامل ژنتیکی و 
ی و کمهايویژگیهمچنین نحوه تاثیر آنها بر 

هاي موفقیت به ترین جنبهی محصول از مهمکیف
,Sharifi Ashorabady(رودشمار می 2000 .(

بایستی اثر هر کدام از عوامل محدود ،بنابراین
منابع (کننده از قبیل عوامل محیطی، غیرمحیطی 

و عوامل ژنتیکی و اثرات متقابل آنها را ) و شرایط
صدد روي محصولات، شناسایی و تا حد امکان در

ی و کیفی فع آنها جهت افزایش عملکرد کمر
گیاهان دارویی برآمد که از عوامل مهم و تاثیرگذار 

ی و کیفی مواجهه با تنش شوري و بر عملکرد کم
باشدمدیریت مناسب حاصلخیزي خاك می

)Walpola and Arunakumara, حضور و ). 2010
اثر شوري در مناطق خشک و نیمه خشک که 

از .استگیرچشم، یر بالاستباران محدود و تبخ
این رو کمبود آب و عدم اعمال مدیریت مناسب 

وري را تا چند برابر افزایش ـخاك، مشکلات ش
,Heidari Shrifabad(دهدمی 2002 a,b .(ها تنش

محیطی يدود کنندهـوامل محــترین عاز مهم
تنش شوري یکی از این موارد . روندشمار میبه

ه عملکرد بسیاري از شود کمهم محسوب می

محصولات زراعی را کاهش داده و رشد آنها را با 
Kafi(کند محدودیت مواجه می and Damghani,

وطریق آبیاريازخاكاصلاحاگرچه). 2001
برده کارهبخاكشوريبامقابلهبرايزهکشی

یاصرفهبهمقرونمعمولاًهاروشایناماشوند،می
توسعهبایستیدیگريايراهکارهوعملی نیستند

با روش صحیح .شوندکار بردههبویافته
توان ضمن حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه می

حفظ محیط زیست، افزایش کیفیت آب، کاهش 
ها را یی نهادهآفرسایش و حفظ تنوع زیستی، کار

با اجتناب از کاربرد غیرضروري و بی. افزایش داد
تولید را به مصرف عناصر غذایی، هزینه يرویه

تواند راهی به حداقل کاهش داد که این امر می
Hassanzadeh(سوي کشاورزي پایدار باشد 

Ghortapeh et al., در مدیریت پایدار ). 2002
حفظ غذایی وتوجه به حفظ توازن عناصر،خاك

باید عناصر غذایی که . حاصلخیزي آن مهم است
د، از نشوهاي گیاهی از زمین خارج میتوسط اندام

طریق کودهاي آلی و شیمیایی به زمین برگردانده 
Kocheki(دنشو et al., کودهاي آلی، .)2001

خطر و منابع طبیعی بسیار هاي بیفرآورده
اسبی براي حفاظت و تقویت باروري خاك ـمن

باشند که ماده آلی خاك و عناصر غذایی مورد می
Walters(کنند نیاز گیاهان را تامین می et al.,

کودهاي دامی از طریق اصلاح ساختمان ). 1992
تنوع احیاي بارآوري خاك، افزایش پویایی و،خاك

وري خاك باعث افزایش بهره،زیستی خاك
دار از این منبع را تامین ـگردیده و استفاده پای

پس از متلاشی شدن به آلیهايکود.دنکنمی
عنوان تامین عناصر غذایی خاك کمک کرده و به

،دنکني براي موجودات زنده عمل میژانرمنبع
هاي پویایی جمعیت و تنوع میکروارگانیسملذا
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سبب افزایش ظرفیت ودادهخاك را افزایش 
یده و با جذب بیشتر دی خاك گرنتبادل کاتیو

، دنکنعناصر غذایی از آبشویی آنها جلوگیري می
ساختمان خاك را بهبود بخشیده و همچنین 

pHاز نوسانات شدیدو فزایش سرعت نفوذ آب را ا

مواد آلی از جمله .دنکنخاك نیز جلوگیري می
منزله شوند بهکودهاي دامی که به خاك افزوده می

به بینی خاك اي براي موجودات ذرهغذاي تازه
و باعث فعالیت و تکثیر بیشتر آنها آیندحساب می

کود دامی علاوه بر تشویق موجودات . شوندمی
شماري داد بیـود داراي تعـخ،كاـبینی خذره

تواند د است که میـمفیهايمسمیکروارگانی
Ano(خاك را از این نظر برطرف سازد صنواق

and Agwu, 2005(.
Saeidnzhad and(مقدم سعیدنژاد و رضوانی

Rezvani Moghadam, نشان دادند کاربرد ) 2011
ثري در بهبود اجزاي عملکرد ؤکودهاي آلی نقش م

در این آزمایش مشخص شد در بین . دارندزیره 
تیمارهاي کود آلی، کود دامی بیشترین تاثیر را بر 
افزایش اجزاي عملکرد و عملکرد دانه زیره سبز 

Sharifi(شریفی عاشورآبادي .داشت

Ashorabady, با بررسی مقادیر مختلف ) 2000
کودهاي دامی، شیمیایی و کاربرد توام آنها در 

نه اظهار داشت کاربرد کود دامی مورد گیاه رازیا
درصدي و کاربرد کودهاي 78موجب افزایش 

درصدي محصول 64شیمیایی موجب افزایش 
که به کارگیري توام آنها رازیانه گردیدند، درحالی

تحقیقات ،لذا. درصد افزایش داد122تولید را تا 
در زمینه استفاده از کودهاي آلی خصوصاً در 

هایی با املاح اراي خاكمناطق نیمه خشک که د
نظر ضروري به،بالا و مواجه با شوري زیاد هستند

. رسدمی

که زاهدان در این نواحی از با توجه به این
منظور توسعه و کشور واقع شده و همچنین به

دلیل ترویج کشت گیاهان دارویی نظیر رزماري به
سازگاري بالا با چنین مناطقی، تحقیق حاضر با 

کودهاي دامی بر عملکرد و محتوي هدف کاربرد
اسانس رزماري تحت شرایط تنش شوري در 

.منطقه زاهدان به اجرا در آمد
هامواد و روش

در 1392-93آزمایش در سال زراعی این 
درجه و 60با طول جغرافیایی شهرستان زاهدان

درجه و 29دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 51
تري از سطح م1385دقیقه شمالی و ارتفاع 30

زاهدان داراي اقلیم بیابانی گرم و . دریا انجام شد
میانگین بارش سالانه در این . باشدخشک می
دماي آن از میانگینمتر و میلی72شهرستان 

در سال متغیر لسیوس درجه س- 6/12الی +5/42
آزمایش در خاکی با بافت لوم رسی انجام . است
و شیمیاییينتایج حاصل از تجزیه. شد

خصوصیات فیزیکی خاك محل آزمایش در جدول 
هاي صورت کرتآزمایش به. ه شده استیارا1

هاي کامل تصادفی خرد شده در قالب طرح بلوك
تیمارهاي آزمایشی شامل . با سه تکرار انجام گرفت

معمولیدو سطح آبیاري با آب شوري درتنش 
و آبیاري با زیمنس بر متردسیS1 :1/1زاهدان
زیمنس بر متردسیS2 :4/4دانـور زاهـآب ش

عنوان فاکتور اصلی و مصرف کود دامی در چهار به
تن 15مصرف : M2،بدون مصرف کود:M1سطح

: M4تن در هکتار و30مصرف : M3در هکتار، 
عنوان فاکتور تن در هکتار کود دامی به45مصرف 

8شدند که در مجموع شامل فرعی در نظر گرفته
قابل ذکر است که به . باشدري میتیماترکیب 

آب دلیل شوري آب زیرزمینی شهرستان زاهدان، 
کشی بوده و از طریق آب لولهاین شهرآشامیدنی
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واقع در شهرستان زابل هاي یمهانتقالی از چاه ن
در ،به همین دلیل. گرددتأمین میمنطقه زهک

این آزمایش دو سطح آبیاري، آب معمولی شهري 
. زاهدان و آب قدیم و شور این شهر انتخاب شد

هاي دامی مورد استفاده در آزمایش دو ماه کود
ها در زمین اصلی، در خرداد ماه قبل از کشت قلمه

نتایج تجزیه .زرعه اضافه گردیدبه خاك م1392
2شیمیایی کود دامی استفاده شده در جدول 

.ارایه گردیده است
زمین محل آزمایش در اوایل تابستان چند 

ها به زمین اصلی تا عمق روز قبل از انتقال قلمه
بلافاصله پس از . متر شخم زده شدسانتی30

انجام شخم زمین دیسک خورد و با استفاده از لولر 
در نهایت با استفاده . عملیات تسطیح انجام گرفت

متر سانتی60هایی با فواصل از فاروئر جوي پشته
ردیف کاشت به 5هر کرت شامل . ایجاد گردید

متر از یکدیگر سانتی60متر و به فاصله 4طول 
50ها نیز روي هر ردیف فاصله بوته. طراحی شد

بندي پس از کرت. دـر گرفته شـمتر در نظسانتی
زمین و قبل از کاشت مقادیر کود دامی مطابق با 

100تیمارهاي آزمایشی و کود شیمیایی شامل 
70کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل، 
50کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم و 
هاي کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره به کرت

کود سرك در دو . آزمایشی مربوطه اضافه شدند
هر بار به ) تشکیل ساقه و شروع گلدهی(مرحله 
صورت کیلوگرم در هکتار کود اوره به25میزان 

هاي ها داخل شیاري به کرتنواري پاي بوته
کاشت رزماري به . آزمایشی مربوطه اضافه شد
در ،بدین صورت که. صورت قلمه زدن انجام شد

هاي برگدار گیاه را در سرشاخه1392خرداد 12
. ر محل مناسبی نگهداري شدندماسه کاشته و د

دار شده به زمین اصلی ها ریشهماه قلمه2پس از 

در طی فصل رشد آبیاري مزرعه هر . منتقل شدند
هاي هرز به علفکنترل. بار انجام شدروز یک10

صورت دستی با طور مرتب در طی فصل رشد به
برداشت . استفاده از نیروي کارگري انجام گرفت

زمانی که گیاه 1393ردیبهشت ا16رزماري در 
30-35ها به طول دهی و سرشاخهدر مرحله گل

گیري نمونه.انجام شد،متر رسیده بودندسانتی
براي صفات مورد بررسی بدین صورت انجام گرفت 

ردیفی، یک ردیف کناري به 5که از هر کرت 
عنوان ها بههمراه دو بوته از ابتدا و انتهاي ردیف

،ردید و پس از حذف اثر حاشیهحاشیه محسوب گ
گیري صفات مورد سه خط میانی براي اندازه

صفات مورد بررسی در . مطالعه در نظر گرفته شد
آزمایش شامل ارتفاع بوته، عملکرد وزن تر و 
خشک گیاه، نسبت برگ به ساقه، درصد اسانس و 

. عملکرد اسانس بودند
هاي رزماري توسط استخراج اسانس از برگ

پس از محاسبه . کلونجر انجام گرفتدستگاه
میزان اسانس در برگ، عملکرد آن نیز در واحد 

منظور استخراج اسانس از به. سطح تعیین گردید
هاي رزماري گرمی از برگ50هر کرت یک نمونه 

گرم 30،انتخاب و پس از پودر کردن در آسیاب
لیتر آب درون بالن قرار میلی300آن به همراه 
در اثر . ار ساعت حرارت داده شدگرفته و چه

هاي یابد و غدهحرارت فشار بخار آب افزایش می
حاوي اسانس شکسته شده و اسانس به همراه 

در مبرد عمل میعان . شودبخار آب وارد مبرد می
صورت گرفته و قطرات اسانس درون آب به صورت 

رکت ـدرج حـرف لوله منـدو فاز مشخص به ط
تر بودن روي آب لت سبککند و در آنجا به عمی

یابد و آب اضافی از طریق لوله رابط به تجمع می
شیر ،آوري اسانسجهت جمع. گرددبالن باز می
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دستگاه را باز کرده تا آب خارج شده و سپس 
.آوري گردداسانس جمع

دست آمده در این آزمایش با ههاي بداده
تجزیه و مقایسه SASاستفاده از نرم افزار 

اي دانکن در سطح ها با آزمون چند دامنهمیانگین
هاشکلدرصد انجام گرفت و براي رسم 5احتمال 

.استفاده شدExcelافزار از نرم
نتایج و بحث

ها نتایج تجزیه واریانس داده:ارتفاع بوته
ان داد که ارتفاع گیاه در انتهاي فصل رشد، ـنش

داري تحت تاثیر مصرف کود دامی طور معنیهب
≥P(گرفت قرار  ، اما اثر تیمار تنش شوري و )0.01

اثر متقابل تنش شوري و کود دامی بر این صفت 
سطوح مقایسه میانگین). 3جدول (دار نبود معنی

کودي نشان داد که بالاترین ارتفاع بوته از تیمار 
تن در هکتار کود دامی با میانگین 45مصرف 

دست آمد که البته تفاوت همتر بسانتی17/50
تن در هکتار 30داري بین این تیمار با تیمار معنی

متر مشاهده سانتی46/48کود دامی با میانگین 
,Ahmadian(احمدیان ). 4جدول (نشد  در ) 2011

گزارش کرد که بیشترین ارتفاع گیاه پژوهشی 
در . دارویی بابونه از مصرف کود دامی حاصل شد

این تحقیق، وي نشان داد که عدم مصرف کود 
اعث کاهش ارتفاع گردید که احتمالاً در اثر بهم ب

اي، اثر منفی بر افزایش ارتفاع خوردن تعادل تغذیه
. داشته است

نتایج تجزیه : وزن تر و خشک برگ
نشان داد وزن تر و 3ها در جدول واریانس داده

داري تحت تاثیر طور معنیخشک برگ به
≥P(تیمارهاي تنش شوري  و سطوح ) 0.05

≥P(ود دامی مختلف ک اثر . قرار گرفتند)0.01
متقابل تنش شوري و کود نیز بر این صفات 

).P≤0.05(دار بود معنی

مقایسه میانگین اثر متقابل تنش شوري و 
کود دامی نشان داد که بیشترین میزان وزن تر 
برگ رزماري تحت تاثیر تیمار آبیاري با آب 

تن در هکتار کود دامی 45معمولی و مصرف 
)S1M4 ( کیلوگرم در هکتار 7150با میانگین

حاصل شد که به لحاظ آماري با تیمار آبیاري با 
) S1M3(تن کود دامی 30آب معمولی و مصرف 

بیشترین میزان وزن و داري نداشتاختلاف معنی
کیلوگرم در 2430با میانگینخشک برگ رزماري

هکتار تحت تاثیر تیمار آبیاري با آب معمولی و 
حاصل ) S1M4(تن در هکتار کود دامی 45مصرف 

شد که به لحاظ آماري با تیمار آبیاري با آب 
و ) S1M3(تن کود دامی 30معمولی و مصرف 

تن کود 15تیمار آبیاري با آب معمولی و مصرف 
. داري نداشتاختلاف معنی)S1M2(دامی 

دهد نشان می2و 1شکلطورکه همان
صفت وزن تر و دست آمده براي هر دوهمقادیر ب

خشک برگ تحت تاثیر آبیاري با آب معمولی در 
در . ها بیشتر بودمقایسه با آب شور در کلیه تیمار

این بین افزایش مقدار مصرف کود دامی هم در 
در شرایط آبیاري شرایط استفاده از آب شور و هم 

باعث افزایش وزن تر و خشک برگ ،آب معمولیبا
آبیاري وضعیتر دو البته در ه. رزماري گردید
تن در 30و 45داري بین مصرف اختلاف معنی

،اساس نتایجبر. هکتار کود دامی ملاحظه نشد
کیلوگرم و 5056با میانگین برگ کمترین وزن تر 

همچنین کمترین وزن خشک برگ رزماري با 
کیلوگرم در هکتار در تیمار آبیاري 1615میانگین 
) S2M1(امی رف کود دـدون مصـور و بـبا آب ش

دست آمده هنتایج ب). 2و 1شکل(دست آمد هب
هاي نشان داد با کاهش مصرف کود دامی در تیمار

تدریج از میزان وزن تر و خشک همورد آزمایش ب
این روند در هر دو تیمار آبیاري . برگ کاسته شد
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با آب معمولی و آبیاري با آب شور مشاهده گردید 
). 2و 1شکل(

ز طریق اصلاح ساختمان کودهاي دامی ا
تنوع احیاي بارآوري خاك، افزایش پویایی و،خاك

وري خاك باعث افزایش بهره،زیستی خاك
دار از این منبع را تامین ـگردیده و استفاده پای

,Ahmadian(کندمی شریفی عاشورآبادي ). 2011
)Sharifi Ashorabady, با بررسی مقادیر ) 2000

ایی و کاربرد توام مختلف کودهاي دامی، شیمی
Foeniculum(ها در مورد گیاه رازیانه آن

vulgare ( اظهار داشت کاربرد کود دامی موجب
به . درصدي محصول رازیانه گردید78افزایش 

علت رقابت در جذب یون، افزایش جذب یون 
سدیم، احتمالاً موجب کاهش جذب پتاسیم به 

شود و این کاهش جذب پتاسیم دروسیله گیاه می
اد ـابولیسم گیاه اختلال ایجـد و متـمیزان رش

کاهش مقدار پتاسیم با افزایش تنش . کندمی
شوري و سمیت یونی سدیم با اختلال در نسبت

Na/Kتواند یکی از دلایل محتواي بافت نیز می
,Al-Athar(کاهش رشد باشد  تریسی و ). 2012

Tracey(همکاران  et al., گزارش کردند ) 2003
47مولار باعث کاهش میلی200که شوري

و ـاهد در جـدرصدي وزن تر ساقه نسبت به ش
شود که این کاهش وزن با کاهش یون پتاسیم می

در ساقه و افزایش یون سدیم، در برگ همراه بوده 
.است

ه نتایج تجزی: وزن تر و خشک ساقه
نشان داد اثر )3جدول (ها دادهواریانس

و همچنین اثر )P≤0.01(تیمارهاي کود دامی 
وزن تر و بر )P≤0.01(متقابل شوري و کود دامی

اما تیمار تنش . دار شدمعنیخشک ساقه رزماري 
.داري بر این صفت نداشتشوري اثر معنی

مقایسه میانگین اثر متقابل تنش شوري و 
کود دامی نشان داد که بیشترین وزن تر ساقه 

صرف رزماري از تیمار آبیاري با آب معمولی و م
و تیمار ) S1M4(تن در هکتار کود دامی 45

تن در هکتار 30آبیاري با آب معمولی و مصرف 
و 1126ترتیب با مقادیر هب) S1M3(کود دامی 

کیلوگرم و بیشترین وزن خشک ساقه 1102
رزماري از تیمارهاي آبیاري با آب معمولی و 

با ) S1M4(تن در هکتار کود دامی 45مصرف 
یلوگرم و آبیاري با آب معمولی و ک592میانگین 
با ) S1M3(تن در هکتار کود دامی 30مصرف 
کیلوگرم و همچنین تیمار آبیاري با 584میانگین 

تن در هکتار کود دامی 45آب شور و مصرف 
)S2M4 (589کیلوگرم و همین طور به میزان

تن در هکتار کود 30آبیاري با آب شور و مصرف 
کیلوگرم حاصل 579ن با میانگی) S2M3(دامی 

شد در این بین کمترین وزن تر و خشک ساقه 
رزماري نیز در تیمار آبیاري با آب شور و بدون 

شکل(ملاحظه گردید ) S2M1(مصرف کود دامی 
با توجه به این که تیمار تنش شوري ). 4و 3

داري بر دو صفت وزن تر و خشک اثر معنی
ایش ثر در افزؤساقه نداشت، در نتیجه عامل م

مقدار دو صفت مذکور میزان مصرف کود دامی 
که با افزایش مقدار مصرف آن طورياست به

هم در شرایط آبیاري با آب معمولی و هم 
آبیاري با آب شور بر مقدار وزن خشک و تر 

البته قابل ذکر است در شرایط . بوته افزوده شد
و S1M4هاي آبیاري با آب معمولی بین تیمار

S1M3 وS1M3داري ملاحظه نشد ختلاف معنیا
هاي آبیاري با آب شور نیز در تیمار،همچنین

داري تفاوت معنیS2M3و S2M4هاي بین تیمار
ایج ـابه با نتـمش.)4و 3شکل(وجود نداشت 
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دست آمده در این تحقیق احمدیان و همکاران هب
)Ahmadian et al., نشان دادند تیمار ) 2007

بود عملکرد بافت سبز و مصرف کود دامی سبب به
.شوددانه زیره سبز می

بر اساس تجزیه : نسبت برگ به ساقه
تنش شوري تاثیر ) 3جدول (ها واریانس داده

بر صفت نسبت برگ به ) P≤0.01(داري معنی
که نسبت برگ به طوريساقه رزماري داشت به

هاي متاثر از تنش شوري کمتر ساقه در کلیه تیمار
اري با آب معمولی بود که نشان هاي آبیاز تیمار

داد آبیاري با آب شور موجب کاهش نسبت برگ 
).5شکل(شود به ساقه در گیاه رزماري می

دست آمده در این بخش نشان داد هنتایج ب
داري بر نسبت استفاده از کود دامی هیچ اثر معنی

و در هر دو ) 3جدول (برگ به ساقه نداشت 
و آب شور افزایش شرایط آبیاري با آب معمولی 

مقدار مصرف کود دامی تاثیري بر این صفت 
نداشت اما اثر متقابل شوري و کود دامی بر این 

دار شد درصد معنی5صفت در سطح احتمال 
مقایسه میانگین اثر متقابل شکل).5شکل(

تیمارهاي تنش شوري و کود دامی نشان داد که 
برگ به ساقه رزماري با نسبت بیشترین نسبت

45از تیمار آبیاري با آب معمولی و مصرف 1/4
حاصل شد که ) S1M4(تن در هکتار کود دامی 

داري با تیمار آبیاري با آب معمولی و تفاوت معنی
با ) S1M3(تن در هکتار کود دامی 30مصرف 

آبیاري تیمارو همین طور4نسبت برگ به ساقه 
تن در هکتار کود 15با آب معمولی و مصرف 

ملاحضه 9/3با نسبت برگ به ساقه ) S1M2(دامی 
کمترین مقدار نسبت برگ به ساقه به میزان . نشد

نیز در تیمار آبیاري با آب شور و بدون مصرف 3
).5شکل(مشاهده گردید ) S2M1(کود دامی 

نسبت برگ به ساقه بیان کننده نسبت مواد 
هر . فتوسنتزي بین وزن برگ و وزن ساقه است

سهم بیشتري از مقدار ماده چقدر عملکرد برگ 
خشک تولیدي را به خود اختصاص دهد موجب 

برگ به ساقه در محصول خواهد افزایش نسبت
,Kocheki and Teimori(شد  در ،بنابراین). 2011

برگ به ساقه در این آزمایش افزایش نسبت
آبیاري با آب معمولی، به دلیل افزایش تولید برگ 

شوري به دلیل کاهش باشد و اعمال تنشمی
شدید عملکرد برگ سبب کاهش شدید نسبت

کوچکی و تیموري . برگ به ساقه محصول شد
)Kocheki and Teimori, گزارش کردند ) 2011

با اعمال تنش، به دلیل کاهش شدید رشد برگ، 
نتایج .یابدنسبت برگ به ساقه رزماري کاهش می

نشان داد که کود بدست آمده در این آزمایش 
جدول (داري بر این صفت نداشت دامی اثر معنی

3 .(
مطابق با نتایج : عملکرد اندام هوایی گیاه

جدول تجزیه واریانس اثر تیمارهاي کودي بر 
درصد و 1در سطح عملکرد اندام هوایی رزماري 

درصد 5ود در سطح ـوري و کـاثر متقابل ش
داري بر معنیدار بود اما تنش شوري هیچ اثرمعنی

مقایسه میانگین اثر .)3جدول (این صفت نداشت 
متقابل تنش شوري و کود دامی نشان داد که 
بیشترین عملکرد اندام هوایی رزماري با میانگین 

کیلوگرم در هکتار از تیمار آبیاري با آب 3145
تن در هکتار کود دامی 45معمولی و مصرف 

)S1M4 (داري با یحاصل شد که البته تفاوت معن
تن در 30تیمار آبیاري با آب معمولی و مصرف 

و آبیاري با آب شور و ) S1M3(هکتار کود دامی 
و آبیاري با آب ) S2M4(تن کود دامی 45مصرف 

مشاهده ) S2M3(تن کود دامی 30شور و مصرف 
با توجه به این که تنش شوري هیچ اثر . نشد
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است داري بر عملکرد اندام هوایی نداشته معنی
هاي دار بین تیمارلذا عدم تفاوت معنی) 3جدول (

S1M4،S1M3،S2M4 وS2M3بینی استقابل پیش .
دست آمده نشان داد هر چند هنتایج ب،در این بین

تن کود دامی در هکتار هیچ 45و 30بین مصرف 
داري وجود نداشت اما این مقادیر در تفاوت معنی

شاهد (ود دامی تر کمقایسه با مصرف سطوح پایین
طور عملکرد اندام هوایی را به) تن در هکتار15و 

قابل توجهی افزایش دادند که در هر دو شرایط 
. آبیاري با آب معمولی و آب شور قابل مشاهده بود

کمترین عملکرد اندام هوایی رزماري نیز در تیمار 
آبیاري با آب شور و بدون مصرف کود دامی 

)S2M1 ( کیلوگرم 2100مقدار ملاحظه گردید که
).6شکل(در هکتار را به خود اختصاص داد 

ند اکثر نیازهاي هستکودهاي دامی قادر
. غذایی ماکرو و میکرو گیاهان را تامین کنند

افزایش فعالیت آنزیمی و میکروبی خاك از دیگر 
Kocheki(نتایج استفاده از کودهاي دامی است  et

al., ث افزایش مجموعه این عوامل باع). 2001
شاخص سطح برگ و در نتیجه افزایش جذب نور 
خورشید، افزایش میزان سرعت تجمع ماده خشک 

گردد شده و در نهایت باعث افزایش عملکرد می
)Khandan, ,Saborbilandi(بیلندي صبور).2005

ثر در ؤگزارش کرد که یکی از عوامل م) 2005
ایش عملکرد اندام رویشی و دانه زیره سبز زاف

. باشدمصرف کودهاي دامی می
درصد اسانس

ــانس داده ــه واری ــشان داد درصــد تجزی هــا ن
≥P(داري اسانس به طور معنی تحـت تـاثیر   ) 0.05

تنش شوري قرار گرفت اما اثر کودهاي دامی و اثـر   
دار متقابل این دو فاکتور بر درصـد اسـانس معنـی          

تیمارهـاي   نتایج مقایسه میانگین  ). 3جدول  (نبود  
شوري نشان داد که آبیـاري بـا آب شـور بـا             تنش  

درصـد   7/24درصد اسـانس در مقایـسه بـا          8/33
اسانس تحت تاثیر تیمـار آبیـاري بـا آب معمـولی            

درصدي اسانس بـرگ شـد       9/26منجر به افزایش    
تـنش شـوري بـه دلیـل القـاي تـنش            ). 4جدول  (

خشکی و کاهش جـذب آب توسـط گیـاه موجـب            
. هــد شــدخواافــزایش غلظــت و درصــد اســانس

,Omidbeigi(امیدبیگی  گـزارش کـرد کـه    ) 2007
ثره اگرچـه اساسـاً بـا هـدایت فرآینـدهاي           ؤمواد م 

طـور  شوند، امـا سـنتز آنهـا بـه        ژنتیکی ساخته می  
گیرد، بـه   بارزي تحت تاثیر عوامل محیطی قرار می      

که عوامل محیطی سبب تغییراتی در رشد و        طوري
      ت مـواد   یـت و کیفی ـ   نمو گیاهان دارویی و نیـز کم

,Al-Athar(آل اطهـار  . شـود ثره آنها میؤم 2012 (
گزارش کرد عملکرد اسانس ریحان با افزایش تنش        

یابـد ولـی درصـد اسـانس آن         شوري کـاهش مـی    
.کندافزایش پیدا می

عملکرد اسانس
≥P(داري عملکرد اسانس به طور معنی

اما اثر . تحت تاثیر کود دامی قرار گرفت) 0.05
ن طور اثر متقابل تنش و کود تنش شوري و همی
نتایج این ). 3جدول (دار نبود بر این صفت معنی

آزمایش نشان داد که اگرچه تنش شوري سبب 
افزایش درصد اسانس برگ رزماري شد اما به دلیل 
کاهش وزن خشک برگ در شرایط شوري، این 

داري براي تیمار نتوانست سبب افزایش معنی
ه با تیمار آبیاري با عملکرد اسانس گیاه در مقایس

در بین ،همچنین). 4جدول (آب معمولی شود 
تیمارهاي کودي نیز مشاهده گردید که درصد 

که تحت تاثیر اسانس برگ رزماري با وجود این
تیمارهاي کودي قرار نگرفته است اما افزایش وزن 
خشک برگ رزماري در تیمار مصرف کود دامی 

برگ در دار عملکرد اسانسسبب افزایش معنی
که بیشترین عملکرد طوريهب. این تیمار شد
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تن در هکتار کود 45اسانس تحت تاثیر مصرف 
30دار با تیمار دست آمد اما تفاوت معنیهدامی ب

کمترین میزان . تن در هکتار کود دامی نداشت
عملکرد اسانس رزماري نیز از تیمار عدم مصرف 

حاصل کیلوگرم در هکتار 5/412کود با میانگین 
تن در هکتار کود 15گردید که با تیمار مصرف 

داري نداشت تفاوت معنی5/443دامی با مقدار 
از اسانس جایی که عملکرد از آن). 4جدول (

دست هباسانس ضرب عملکرد در درصد حاصل
در اسانس برگ، بنابراین بالا بودن عملکرد آیدمی

تن در هکتار کود 30و 45تیمارهاي مصرف 
فیروزي ایرندگانی. بینی بودقابل پیشدامی

)Firuzi Airandagany, نشان دادند ) 2014
از تیماري هاي بابونهاسانس گلبالاترین عملکرد 

.بودگلحاصل شد که داراي بالاترین عملکرد 
گیري کلینتیجه

نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که 
رخی ـود بـاري با آب معمولی سبب بهبـاگرچه آبی

داري بین صفت رزماري گردید اما تفاوت معنی
آبیاري با آب معمولی و شور خصوصاً براي صفات 

این . عملکرد برگ و عملکرد اسانس مشاهده نشد
دهد گیاه دارویی رزماري از موضوع نشان می

دست آوردن هگیاهان بسیار مناسب براي کشت و ب
عملکرد مناسب در شریط آبیاري با آب نسبتاً شور 

استفاده از کود دامی هم در شرایط آبیاري با . است
آب معمولی و هم در صورت آبیاري با آب شور 

ی مورد مطالعه گردیدموجب افزایش صفات کم .
دهد در شرایط تنش شوري نیز که نشان می

تواند به کمک بهبود استفاده از کود دامی می
ی و خاك باعث افزایش عملکرد کمهايویژگی

ري گردد و اثرات سوء آبیاري با آب کیفی رزما
شور را از طریق افزودن کود دامی به زمین بر 

مصرف کودهاي دامی قادر است از . طرف نماید
طریق افزایش قابلیت دسترسی عناصر غذایی براي 

ی و گیاه تاثیر مستقیم بر افزایش عملکرد کم
.محتوي اسانس رزماري داشته باشد

هاي شیمیایی و فیزیکی خاك مزرعهویژگی- 1جدول 
Table 1- Physical and chemical characters of farm Soil

بافت خاك
Soil Texture

K P N EC pH

(mg/kg) (%) ds/m -
Clay Lome 93 1.9 0.18 2 7.92

آنالیز شیمیایی کودهاي دامی مورد استفاده در آزمایش-2جدول 
Table 2- Chemical analysis of manure that used in experiment

N (%)
P

(%)
K

(%)
S

(%)
Ca
(%)

Manure2.010.852.220.611.83



با سطوح کود دامی تحت شرایط تنش شوريارزیابی عملکرد رزماري-پیري و همکاران968

شوري و کود بر وزن تر برگترکیب تیماريین مقایسه میانگ-1شکل
Figure 1- Mean comparison for interaction effect of salt and manure on leaf wet weigh

شوري و کود بر وزن خشک برگترکیب تیماريمقایسه میانگین - 2شکل
Figure 2- Mean comparison for interaction effect of salt and manure on leaf dry weight

شوري و کود بر وزن تر ساقهترکیب تیماريمقایسه میانگین - 3شکل
Figure 3- Mean comparison for interaction effect of salt and manure on stem wet weight
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شوري و کود بر وزن خشک ساقهترکیب تیماريمقایسه میانگین - 4شکل
Figure 4- Mean comparison for interaction effect of salt and manure on stem dry weight

برگ به ساقهشوري و کود بر نسبت ترکیب تیماريمقایسه میانگین -5شکل
Figure 5- Mean comparison for interaction effect of salt and manure on leaf/stem

شوري و کود بر عملکرد اندام هواییترکیب تیماريمقایسه میانگین -6شکل
Figure 6- Mean comparison for interaction effect of salt and manure on

biological yield
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خصوصیات کمی و کیفی رزماريتجزیه واریانس -3جدول 
Table 3- Analysis of variance for quantitative and qualitative characters of Rosemary

نسبت برگ به 
ساقه

Leaf/stem

بوتهارتفاع 
Plant High

عملکرد
بیولوژیک

Biological Yield

درصد اسانس
Essence %

عملکرد اسانس
Essence Yield

df
منبع تغییر

S.O.V

0.076 ns0.78 ns453389.10 ns0.014 ns210.01 ns2
بلوك

Block

1.45**3.34 ns15643259.11 ns0.411*11784.66 ns1
تنش شوري
Salt stress

0.71 ns5.783**4465216.45**0.521 ns235.41 *3
کود دامی
Manure

1.89*2.981ns3011004.24*0214 ns190.78 ns3
کود× شوري

Salt stress ×
Manure

0.321.051378119.600.09792.0718

اشتباه 
آزمایشی
Error

4.889.278.3213.208.94CV (%)
.دارصد و غیرمعنیدر5درصد، 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنیnsو *، **

**, * and ns: significant at 1% , 5% probability level and non-significant, respectively.

3جدول ادامه 
Table 3-Continued

وزن تر
برگ

Leaf wet weight

وزن خشک
برگ

Leaf dry weight

وزن تر
ساقه

Stem wet weight

وزن خشک
ساقه

Stem dry weight

df
نبع تغییرم

S.O.V

99460.54 ns74441.09 ns814 ns532.09 ns2
بلوك

Block

55112240.32 *2886686.54 *168243.25 ns168243.48 ns1
تنش شوري
Salt stress

9118905 **471934.17 **24528.65 **24528.32 **3
کود دامی
Manure

1435882.15 *152323.13*67459.18 *67459.57*3
کود× شوري

Salt stress ×
Manure

7337420.43254392.212294.34814.2618

اشتباه 
آزمایشی
Error

7.526.919.429CV (%)
.داردرصد و غیرمعنی5درصد، 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنیnsو *، **

**, * and ns: significant at 1, 5% probability level and non-significant, respectively.
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مقایسه میانگین اثر شوري و کود بر خصوصیات کمی و کیفی رزماري-4جدول 
Table 4 - Mean comparison of salt stress and manure on quality and quantity of Rosemary

ارتفاع بوته
Plant height

(cm)

درصد اسانس
Essence

%

عملکرد اسانس
Essence yield

)kg/ha(

تیمار
Treatment

تنش شوري
Salt stress

53.7124.7 b578.6
آبیاري معمولی

Control

51.3433.8 a569.5
آبیاري با آب شور

Irrigation with saline water
سطوح کود دامی
Manure levels

35.11 c24.9412.5 b
شاهد

Control

41.39 b25.8443.5 b
تن کود دامی15

15 ton Manure

48.46 a25.8583.7 a
کود دامی30

30 ton Manure

50.17 a26.6605 a
کود دامی45

45 ton Manure
.باشدمیدرصد5احتمالسطحدردارمعنیاختلافعدمنمایانگرمشابهحروفجز،هربرايوستونهردر*

* Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p =5%.
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Effect of Using Different Levels Manure on Quality and
Quantity of Rosemary (Rosmarinus officinalis L.) under Salt

Stress Condition
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Abstract

To study the effects of using different levels manure under salt stress
conditions on the quantity and quality of rosemary a field experiment is
conducted in split plot experiment based on randomized complete block design
with three replications at Zahedan during fall season of 2013-2014. The
experimental treatments consisted of salinity with two levels (irrigating the field
with drinking water of Zahedan [EC = 1.1 ds/m (S1)] and irrigating the field with
salty water of Zahedan [EC = 4.4 ds/m (S2)] considered as the main factor and
using manure with four levels (M1- without manure, M2- 15 t.ha-1, M3 - 30 t.ha-1

and M4 - 45 t.ha-1) as sub factor. Traits evaluated were plant height, leaf dry
weight, leaf to stem ratio, shoot dry weight, percentage and yield of essence.
Experimental results showed the salt stress did not affect significantly plant
height, shoot fresh weight, shoot dry weight, biomass and essence of rosemary as
comparied with drinking water (non-salinity), but a decreasing effect of saline
water was observed. Using 45 t.ha-1 of manure, in comparison with other manure
treatments, did have beneficial effect on most of the traits under study. However,
no significant difference was observed between this treatment and with that of 30
t/ha. The simple correlation showed there is a positive and significant
relationship between plant biomass and all other traits. The results also showed
that there was positive and significant relationship between essence percentage
and essence yield.

Key words: Manure, Rosemary, Salt stress, Yield.
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