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چکیده 
هرز، عملکرد و اجزاي هايش ترفلان و پرسوئیت و وجین بر کنترل علفکهاي مختلف دو علفاثر غلظت

روستاي زمین کشاورزي درهاي کامل تصادفی در سه تکرار صورت طرح بلوكبهبا اجراي آزمایشیعملکرد سویا
تیمارها شامل کاشت سویا تحت. شدبررسی1393در سال قراول حاجی از توابع شهرستان کلاله استان گلستان 

% 25+ترفلان % 75؛ترفلان% 100صورتهاي پرسوئیت و ترفلان بهکششرایط وجین، عدم وجین و کاربرد علف
% 25+ پرسوئیت% 100؛پرسوئیت% 100؛پرسوئیت% 75+ ترفلان % 25؛پرسوئیت% 50+ ترفلان % 50؛پرسوئیت

. ندترفلان بود% 100+ پرسوئیت % 50ترفلان و % 50+ پرسوئیت % 100؛ترفلان% 100+ پرسوئیت % 25؛ترفلان
کنترل شیمیایی و اثرنتایج نشان داد که . گیري شدهر علف هرز، تراکم کل و درصد بازدارندگی آنها اندازهتراکم 

. بودداریمعن،و کلaیلکلروفيمحتودانه،جز تعداد دانه در غلاف، وزن هزاربهیصفات مورد بررسکلیهوجین بر
انه در بوته و وزن تعداد دهوایی،هاياندام، وزن خشک در بوتهتعداد غلاف، بوتهسطح برگ، ارتفاعمیزان بیشترین 

دو ، )مربعمترسانتی69/57(، تیمار وجین )متر مربعسانتی67/238(پرسوئیت % 100ترتیب در تیمار بهدانه در بوته
پرسوئیت % 100و ) گرم92/163(وجینتیماردو ، )3/28(ترفلان % 100+ پرسوئیت % 25و ) 1/33(تیمار وجین 

گرم در 27/10(ترفلان% 50+ پرسوئیت% 100و وجینتیماردو و ) تهدر بودانه10/67(ین، وج)گرم70/163(
در .بودمربوط به تیمار وجین ،کیلوگرم در هکتار2383با مقدار ،بیشترین میزان عملکرد دانه. مشاهده شد)بوته
% 100شی هرز مربوط به هر دو تیمار ترکیبی افزایهايکش، بیشترین درصد کنترل علفعلفهايتیمارمیان

نیشتریبحاصل، جینتااساسبر. ندبود)19/75(ترفلان % 100+ پرسوئیت % 50و )86/72(ترفلان % 25+ پرسوئیت 
کل بیشترین و کمترین محتوي فنل،چنینهم.تعلق داشتنیوجماریبه تسویا bلیو کلروفنیپروتئيمحتوزانیم

هرز بیشتري را کنترل هايعلف،رچه تیمارهاي افزایشی فوقاگ. نددست آمدبهترفلان% 100از تیمار و پروتئین
موجب کاهش عملکرد سویا نسبت به این امر. ندنمودند اما احتمالاً اثرات بازدارندگی بر صفات اجزاي عملکرد داشت

. برخی تیمارهاي جایگزینی و وجین شد

.پرسوئیت، ترفلان، وجین، عملکرد، سویا:واژگان کلیدي

، ایرانگنبدکاووس، استادیار گروه تولیدات گیاهی، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه گنبدکاووس-1
eg.alamdari@gmail.com)نویسنده مسئول(

، ایرانگنبدکاووس، هرز، گروه تولیدات گیاهی دانشگاه گنبد کاووسهايدانشجوي کارشناسی ارشد رشته شناسایی و مبارزه با علف- 2
، ایرانگنبدکاووس، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووسدانشیار گروه تولیدات گیاهی،-3
، ایرانگنبدکاووس، استادیار گروه تولیدات گیاهی، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووس-4

763-778، صفحه 1395پاییز،)39(3، شماره دهمجلدی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، علمنشریه
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مقدمه
دانهگیاهعنوانبه)L.Glycin max(یاسو

با کیفیتپروتئینوروغنبودندارامهم باروغنی
داشتهزیاديگسترشبشرايمصارف تغذیهدربالا

,Chiezey(است  شناسایی عواملی که باعث ). 2011
،شودکاهش و یا افزایش عملکرد این محصول می

میزان عنوان راهکارهایی جهت افزایش تواند بهمی
هرز در هايوجود علف.باشدتولید در واحد سطح 

دهد و میزان این سویا، عملکرد بذر را کاهش می
ي رشد هرز در مرحلههايمیزان علفکاهش به 

هاي جوان سویا گیاهچه. محصول بستگی دارد
هرز که رشد سریعی هايتوانند با بسیاري از علفنمی

رز در این دوره ههايدارند رقابت کنند و دفع علف
بذربودنمخلوطچنین بیشترین اهمیت را دارد، هم

کاهشسببهرزعلفبا بقایايشدهبرداشتسویاي
شودمحصول میاقتصاديارزشوکیفیتشدید

)Mousavi, تا 13ها از برزیل حاکی از گزارش). 2008
درصد کاهش عملکرد سویا در اثر عدم کنترل 89

,Adcock and Banks(هرز است هايعلف 2009 .(
میزان مطلوب سرکوبی رشد یک ي دستیابی به لازمه
ي مدیریتی هاي ویژهگیري از روشهرز، بهرهعلف
هرز سویا شامل هايهاي کنترل علفروش.است

افزایش تراکم بوته سویا در واحد سطح، استفاده از 
ارقام قادر به رقابت، تناوب کشت با محصولات دیگر، 

استفاده . باشدمکانیکی و روش شیمیایی میهاي روش
طور انتخابی در هرز را بههاياز مواد شیمیایی که علف

ي بسیاري از گیاهان زراعی از میان ببرند، بخش عمده
باشد هرز میهايهاي نوین مدیریت علفنظام

)Ghadiri, کنترلی طیفباهاکشعلفمعرفی). 2008
جمله ازمتنوعفهدهايمحلباویژهبهووسیع

تأخیر بهوهاکشعلفکاربردهاي مدیریتضرورت
به هرزعلفهايمقاومت جمعیتبروزانداختن

Mousavi(ها استکشعلف et al., - زارکو). 2005

Zarco-Tejada(همکاران وتجادا et al., 2000(،
هاي شــاخصترینمهمازیکیرابرگکلروفیل

و دانستندگیاهبری واردمحیطفشارهايدهندهنشان
کاهش تنشتحتگیاهاندرکلروفیلمقدارمعتقدند

گیـاه توسطنورکل جذبکاهشباعثویابدمی
Daizy(همکارانودایزي . شودمی et al., 2007 (

تره بقایاي سلمهفنلی دراسیدچهاراعلام کردند 
)Chenopodium album (عنوان بهکهوجود دارد

در کلروفیلکاهش میزانموجبگیاهیهايتوکسین
برخی از سموم معرفی شده قادر به .شوندمیجو

زا هرز خسارتهايکنترل قابل قبول برخی از علف
رغم باشند و همین موضوع موجب خسارت علینمی

بنــابراین، اختلاط . شــودها میکشمصرف علف
ترین مقدار یکی از ها به همراه تعیین مناسبکشعلف

. باشدکشی بیشتر مییابی به طیف علفهاي دستراه
ها و هرز در زراعتهايتحقیقات در رابطه با مهار علف

شیمی و .دشومناطق مختلف همه ساله انجام می
Shimi(همکاران  et al., بیان نمودند که ) 2014

کش ترفلان و بوتیزان استار در مزارع دو علفترکیب
.لزا نداشتکاثر سوء روي کلزاي خوزستان و مازندران

کش در کنترل بهتر در خوزستان، ترکیب دو علف
ثر بود، ؤوحشی و افزایش عملکرد محصول مخردل

و ییاستار به تنهابوتیزانر یثألیکن در مازندران، ت
یوسفی و . تترکیب آن با ترفلان، تفاوت فاحشی نداش

,Yousefi and Amini(امینی  با آزمایشی بر ) 2014
، 480(کش تري فلورالین رد دزهاي مختلف علفکارب

گرم ماده مؤثره در هکتار 1920و 1440، 960
، عدم کاربرد )صورت خاك مصرف قبل از کاشتبه

هرز هايکش و وجین در مدیریت پایدار علفعلف
هرز هايکنترل علفعدم رازیانه بیان نمودند که 

، که دهددرصد کاهش می2/82رازیانه عملکرد دانه را 
هرز حاکی از حساسیت زیاد این گیاه به رقابت علف
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هرز و افت عملکرد دانه هايزیست توده علف. است
کش و داري تحت تاثیر کاربرد علفطور معنیرازیانه به

برگ، هرز باریکهايعلف. اعمال وجین قرار گرفتند
ها به دز معین برگتري نسبت به پهنحساسیت بیش

کش در یک بار وجین کارآیی علفاعمال. نشان دادند
با این حال . برگ را افزایش دادکنترل باریک و پهن

گرم ماده مؤثره در 1440کاربرد دز توصیه شده 
هکتار به همراه یک بار وجین نتوانست از کاهش 

که، در این شرایط طوريبه. اقتصادي جلوگیري نماید
در شرایط . درصد کاهش عملکرد دیده شد13نیز 
ها نیازمند افزایش دز بیش از کشم کاربرد علفعد

این نتایج با نتایج سایر . گرم خواهد بود1920
Bhullar(از جمله بوهلار و همکارانمحققان et al.,

Zhang(و ژانگ و همکاران ) 2013 et al., که ) 2013
امکان استفاده از دزهاي کاهش یافته در کنترل 

خاکزاد . در تضاد استهرز را گزارش نمودند، هايعلف
Khakzad(و همکاران  et al., دریافتند که ) 2012

کاشت و صورت پیشترکیب سونالان با سنکور چه به
رویشی باعث کنترل بهتر صورت پیشچه به

برگ در مزارع سویا شدند و هرز پهنهايعلف
هاي کشبیشترین عملکرد سویا نیز از ترکیب علف

ش و سونالان با سنکور رویسونالان با سنکور پیش
واشقانی فراهانی و همکاران . دست آمدکاشت بهپیش

)Vasheghani Farahani et al., گزارش ) 2012
گرم 100و 75نمودند که تفاوت چندانی بین دزهاي 

ي مؤثره در هکتار ایمازاتاپیر در کنترل توق وجود ماده
ي گرم ماده75بنابراین، دز کاهش یافته . نداشت

تواند ه در هکتار نیز در مرحله دو برگی سویا میمؤثر
همچنین، آنها بیان . به خوبی توق را کنترل کند

3327(داشتند که بیشترین عملکرد دانه سویا 
نیز با کاربرد ایمازاتاپیر در مرحله ) کیلوگرم در هکتار

باغستانی و زند. دست آمددو برگی سویا به
)Baghestani and Zand, که ش نمودند گزار) 2010

وکـش نیکوسـولفوروناخـتلاط دو علـف
آ باعث بهبود کنترل پیسیام+ بروموکسینیل

گـردد، اخـتلاط ایـن دوهـرز ذرت مـیهـايعلف
تره هرز سلمههايکش تراکم و وزن خشک علفعلف

)Chonopodium sp( ،خروس ریشه قرمـزتاج
)Amaranthus retroflexus L.( خوابیــده، و
)Amaranthus blitoides S. Watson( کنف وحشی ،
).Hibiscus trionum L(ریزي ، تاج)Solanum

nigrum L.( خرفه ،)Portulaca oleracea L.( ،
Cyperus(اویارسلام  esculentus L.( پیچک ،

Convolvulus(صحرایی  arvensis L.(خروس ، تاج
Digera(بدل  muricata L.( سوروف ،

)Echinochola sp( ارزنک ،)Setaria viridis L.( ،
Sorghum  halpense(قیاق  L. (مرغی و پنجه

)Cynodon dactylon L.( را کاهش و از سوي دیگر
. داري افزایش دادطور معنیعملکرد ذرت را به

,Mamnoie(ممنوعی  داشت که مصرف بیـان) 2010
لیتر5/1علاوه هآ بپیسیام+ لیتر بروموکسینیل 1

یی کنترل خرفه را افزایش آکار،ولفوروننیکوس
Deyhimfard(و همکاراندیهیم فرد.دهدمی et al.,

تراکم گیاه زراعی سبب ثابت کردند افزایش) 2009
کاهش مصرف افزایش قابلیت رقابتی گیاه زراعی و

Moonen and(باربريمونن و .گرددها میکشعلف

Barberi, مقادیر گزارش دادند که کاربرد) 2002
کش نسبت به مقادیر توصیه شده کاهش یافته علف

سرابی و . هرز را کاهش دهدهايتواند جمعیت علفمی
Sarabi(همکاران  et al., يبیان نمودند مرحله) 2014

انتقـالوجذبدرتواندمیهرزگیاهرشدي
وعمـلينحـوهبـایافتههـاي اختلاطکـشعلف

درکهطوريبهباشـد،هـمممتفـاوتهـدفجایگـاه
وروديمـسیرهايتربزرگهايبرگباهرزگیاهان

. استبیشتریافتهاختلاطهايکشعلفبـراي جذب
تر، انتقال شیره هرز بزرگگیاهـاندرکـهآنضمن
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تاشودتر بوده و این امر باعث میپرورده سریع
هـدفجایگـاهبـهبیشتريغلظتدرهاکشعلف

. و اثرات خود را اعمال کنندرسـیده
هاي شیمیایی استفاده از که روشبا توجه به این

هاي رایج مبارزه با ها و وجین از روشکشعلف
باشد، هدف از هرز سویا در استان گلستان میهايعلف

هاي مختلف دو این تحقیق بررسی تأثیــر غلظت
ترین کش ترفلان و پرسوئیت و تعیین مناسبعلف

هرز و هايکش بر کنترل علفاختلاط دو علفمقدار 
فیزیولوژیکی،مورفولوژیکی،صفاتتاثیر بر برخی

.سویا بودعملکرداجزايوعملکرد
هامواد و روش
هاي کامل صورت طرح بلوكبهاین آزمایش 

اي در در مزرعه1393در سال زراعی تصادفی 
روستاي قراول حاجی از توابع شهرستان کلاله استان 

درجه، طول 37لستان با عرض جغرافیایی گ
متر 194درجه و ارتفاع از سطح دریا 55جغرافیایی 

اقلیم منطقه معتدل و نیمه مرطوب با . اجرا شد
و لسیوسدرجه س29میانگین درجه حرارت حداکثر 

و معدل بارندگی سالیانه لسیوسدرجه س- 3حداقل 
طرح مراحل آزمایشگاهی این .باشدمتر میمیلی633

هرز دانشکده کشاورزي و هايدر آزمایشگاه علوم علف
تیمارها . منابع طبیعی دانشگاه گنبدکاووس انجام شد
هاي کششامل وجین، عدم وجین و کاربرد علف

% 75؛ترفلان% 100صورتپرسوئیت و ترفلان به
؛پرسوئیت% 50+ترفلان% 50؛پرسوئیت% 25+ترفلان 

% 100؛پرسوئیت%100؛پرسوئیت% 75+ ترفلان% 25
% 100+ پرسوئیت% 25؛ترفلان% 25+ پرسوئیت 

% 50ترفلان و % 50+ پرسوئیت % 100؛ترفلان
رویشی تیمارهاي پیش. ترفلان بود% 100+پرسوئیت 

پرسوئیت و ترفلان و اختلاط آنها هايکشفعل
سی سی750ترتیب صورت جایگزینی و افزایشی بهبه
کاشت و قبل از د از بلافاصله بعلیتر در هکتار2و 

. کار برده شدهبهرز هايو علفسبز شدن محصول
در تمام فصل ) هرزهايحاوي علف(تیمار عدم وجین 
تیمار وجین در. هرز نگهداري شدرشد آلوده به علف

هرز در طول فصول رشد هايعلف) هرزعاري از علف(
. کنترل شد
خصوصیاتبرخیآزمایشاجرايازقبل

گرفتقرارگیرياندازهموردخاكیمیاییشوفیزیکی
آزمایش زیر کشت گندم بود، موردمزرعه).1جدول(

کاه و کلش آوريبعد از برداشت گندم و جمع
. ورزي اعمال شدمانده در زمین، تیمارهاي خاكباقی

صورت بارانی، طور یکنواخت و بهسپس مزرعه به
در تاریخبعد از گاورو شدن زمین . آبیاري شد

با استفاده از دو دیسک عمود برهم، 5/4/1393
ي کودي آزمایشگاهکودهاي مورد نیاز بر اساس توصیه

کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع 40(شناسیخاك
کیلوگرم در هکتار 100صورت پایه و سرك و اوره به

در ) صورت پایهپتاسیم از منبع سولفات پتاسیم به
دیسک آخر با خاك سطح خاك توزیع و با عملیات

ایجاد پس از . زراعی تا عمق مورد نظر مخلوط شدند
کار سویا و با استفاده از دستگاه ردیفبستر مناسب 

کشت انجام شد؛ پس کیلوگرم در هکتار70مقدار به
8هاي آزمایش به مساحت از عملیات کاشت، کرت

هر کرت شامل. متر ایجاد شدند2×4مترمربع و ابعاد 
و مترسانتی40بین ردیففاصلۀ باکشتردیفچهار

متر نیمهمدر هر تکرار از هاي متوالیکرتبین فاصلۀ 
.در نظر گرفته شدمتر یک، تکرارهابین و فواصل 

رس، با طول دورة رشد رقمی دیر(DPXرقم 
صفات . در زمین مورد نظر کاشته شد) روز140- 150

:دند ازگیري در این تحقیق عبارت بومورد اندازه
هاي بالا، در زمان اتمام گلدهی گره:سطح برگ

طور تصادفی انتخاب و سپس سطح برگ بوته به5
MeterAreaها در هر بوته با استفاده از دستگاه آن

Leaf مدلDelta-tمحاسبه شد
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، هاي بالادهی گرهارتفاع بوته در زمان اتمام گل
از فتعداد دانه در غلاو در بوتههاتعداد غلاف

طور تصادفی انتخاب شده از هر بوته به10میانگین
.تعیین شدندکرت آزمایشی

طوربهبوته10درهواییهاياندامخشکوزن
تعیینمحصولرسیدگیزماندرکرتهرازتصادفی

هنگامدرکرتهرازبوته 5دردانهتعداد. شد
10،دانهوزنبراي . شدشمارش محصولرسیدگی

هزارمدهیکدقتبادیجیتالترازويباوجدا بوته
وزن هزاردانه نیز با توزین وزن صد دانه.شدندتوزین

جهت .دست آمددانه به1000و سپس تعمیم آن به 
ها، از مساحت تعیین عملکرد دانه پس از حذف حاشیه

بر و هاي سویا با داس کفمترمربع هر کرت بوتهیک
ها ها از غلافنهپس از جدا کردن داآوري شدند وجمع

و توزین آنها، عملکرد دانه به کیلوگرم در هکتار تعمیم 
.داده شد

اساسبر: پروتئین برگمحتويگیرياندازه
Lowery(انارمکهولوريروش et al., انجام) 1951

اساسکل بروa،bکلروفیل محتويگیريدازهان.شد
,Arnon(شدامـانجردـساستونروش 1949.(
براساس روش فولین :کلفنلحتويمگیرياندازه

,Malick and Singh(سیوکالتو انجام شد  1980 .(
براي تعیین تراکم : هرزهايعلفتراکم

50×50هایی به ابعاد هرز از کوآدراتهايعلف
طوري که سه کوادرات به. متر استفاده شدسانتی

انداخته و کرت آزمایشیصورت تصادفی در هر به
. شناسایی شدنده تفکیک جنس و گونههرز بهايعلف

اساس بوته برکلتراکموهرزعلفهرسپس تراکم
.مترمربع گزارش گردید

ها توسط نرم افزار ابتدا نرمال بودن داده
Minitab و . ، مورد آزمون قرار گرفت14با نسخه

تجزیه واریانس . هاي غیر نرمال، نرمال گردیدداده
همقایسو) 1/9نسخۀ (SASافزارنرمکمکا بهاداده

LSDاساس آزمونبریمیانگین تیمارهاي آزمایش

.درصد انجام شد5شده در سطح احتمال حفاظت
نتایج و بحث

هاي خاك مصرف کشعلفاثر :سطح برگ
ترفلان، پرسوئیت و اختلاط آنها، وجین و عدم وجین 

بیشترین ).2جدول (دار بود سطح برگ معنیصفت بر
67/238(پرسوئیت % 100در تیمار این میزان

کمترین در حالی که . دست آمدبه) مربعمترسانتی
30/105(میزان مربوط به تیمار کاربرد عدم وجین 

% 25+ ترفلان % 75و تیمار ) مربعمترسانتی
). 3جدول (بود ) مربعمترسانتی61/109(پرسوئیت 

عواملازمیزان رقابتافزایشبابرگسطحکاهش
.باشدمیگیاهي رشدکنندهودمحد

هاي دهی گرهارتفاع بوته در زمان اتمام گل
صفت ارتفاع بوته تیمارهاي مختلف براثر : بالا

با توجه به مقایسه میانگین ). 2جدول (دار بود معنی
بیشترین میزان ارتفاع بوته مربوط به تیمار ،هاداده

قدار ترین مکم. بود) مترسانتی69/57(کاربرد وجین 
این صفت مربوط به هر دو تیمار کاربرد عدم وجین و 

این نتیجه مطابق ). 3جدول (ترفلان بوده است % 100
Bollich(بولیچ و همکاران نتایج  et al., 1988 (

آنها اثر کاهنده تریفلورالین بر ساخت گره در . باشدمی
.نمودندسویا را گزارش 

نشان دادنتایج: ها در بوتهتعداد غلاف
داري بر صفت تعداد تأثیر معنیتیمارهاي مختلف

،در این مطالعه).2جدول (ها در بوته داشتند غلاف
دو تیمار ها در بوته مربوط به بیشترین تعداد غلاف

% 100+پرسوئیت % 25و ) 1/33(کاربرد وجین 
ترین آن مربوط به تیمار کاربرد کمو ) 3/28(ترفلان 

تعداد .بود) 8/18(ن ترفلا% 25+ پرسوئیت % 100
غلاف در تیمار کاربرد وجین 1/33بوته از درهاغلاف

غلاف در تیمار کاربرد عدم وجین کاهش 5/26به 
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پرسوئیت % 25ها تیمار کاربرد کشیافت، در بین علف
را بر تعداد مثبت ترفلان بیشترین تأثیر % 100+ 

داشت اما تفاوت ) غلاف30/28(غلاف در بوته 
% 50+ پرسوئیت % 100با تیمار کاربرد داريمعنی

علت ). 3جدول (نداشت ) غلاف در بوته28(ترفلان
هاروند کاهشی تعداد غلاف در بوته در سایر تیمار

تشکیلتوان به نسبت به تیمار کاربرد وجین را می
وگلریزشافزایش میزانوکمترغلافوگلتعداد
ضور و ایجاد شرایط تنش ناشی از حدر اثرغلاف

در شرایط . هرز مزرعه نسبت دادهايرقابت علف
گیري از کلیه شرایط حداقل رقابت، گیاه با بهره

تولیدورویشیهايکافی اندامتوسعهومحیطی
تولیدراغلافتعدادفتوسنتزي، بیشترینموادمناسب

موادذخیرهوتولیدو کاهشتنشوقوعبااماکند،می
یابد میگیاه کاهشدرغلافتعدادفتوسنتزي،

)Daneshian and Nourmohammadi, نتایج .)2009
سایر محققین نشان داد هنگامی که فضاي کافی 

گیاههرز در اختیارهايدلیل کاهش جمعیت علفبه
داريافزایش معنیغلافسویا قرار گیرد، تولید

اي، رقابت برون گونهکاهش رسد نظر مییابد که بهمی
فضايازبهینهاستفادهمطلوب وگیاهیپوششایجاد
و فرعیهايشاخهتعدادشده سبب افزایشایجاد

گردد میهاي سویاها در بوتهغلافافزایش تعداد
)Egli and Bruening, رقابت و تنش رطوبت .)2010

نسبت یاریزش کندهاگلشودمیباعثحاصل از آن 
کهیابدکاهشاصلیساقهرويبارورهايگل

گزارش.شودمیکمدر بوتهغلافتعدادترتیببدین
Meckel(همکاران ومیکل et al., نشان ) 2007

کاهش تراکم (دهد که با کاهش رقابت می
دهی و قبل از تشکیل در مراحل گل) هرزهايعلف

توان تأثیر منفی بر صفت تعداد غلاف در غلاف می
Truong(ترانگ و همکاران . بوته را تقلیل داد et al.,

وترینمهمبوتهدرتعداد غلافبیان نمودند ) 2011
. باشدمیسویاعملکرد دروجزتأثیرگذارترین

براساس جدول :هواییهاياندامخشکوزن
و عدم ها، وجینکشهاي مختلف علفغلظتاثر ،2

دار هاي هوایی معنیوزن خشک اندامصفت وجین بر
هاي هوایی در نداممیزان وزن خشک ا). p<0.05(بود 

بیشترین و . گرم بود54/105و 92/163اي بین دامنه
ترتیب مربوط به تیمار وجین و بهکمترین وزن خشک 

اگرچه با برخی از تیمارها از لحاظ . عدم وجین بود
). 3جدول (شان ندادندداري نآماري اختلاف معنی

در این مطالعه، تعداد دانه :بوتهدردانهتعداد
درصد 5داري در سطح احتمال طور معنیوته بهدر ب

).2جدول (تحت تاثیر تیمارهاي مختلف قرار گرفت 
بیشترین تعداد دانه در بوته مربوط به تیمار وجین 

پرسوئیت % 100اگرچه با تیمار ترکیبی . بود) 10/67(
داري ترفلان و عدم وجین اختلاف معنی% 50+ 

به تیمار ترکیبی کمترین تعداد دانه مربوط. نداشتند
جدول (بود ) 50/38(ترفلان % 25+ پرسوئیت % 100

3.(
، اثر 2براساس جدول :بوتهدردانهوزن

دار تیمارهاي مختلف بر صفت وزن دانه در بوته معنی
و 27/10اي بین تغییرات وزن دانه در دامنه. بود
دو بیشترین میزان این صفت مربوط . گرم بود21/6

50+ پرسوئیت % 100ن و تیمار کاربرد به تیمار وجی
اگرچه با برخی از تیمارها، اختلاف . ترفلان بود% 

).  3جدول (نشان ندادند داري معنی
نتایج جدول تجزیه واریانس : عملکرد دانه

داري بر نشان داد که تیمارهاي آزمایشی تأثیر معنی
،در این مطالعه). 2جدول (این صفت داشتند 

مربوط به تیمار عملکرد دانه سویا بیشترین میزان 
،کهطوريبود، به) کیلوگرم در هکتار2383(وجین 
دانه سویا را نسبت به تیمار کاربرد عدم وجین دعملکر

درصد افزایش 01/28)کیلوگرم در هکتار6/1715(
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ترین این میزان مربوط به تیمار کاربرد کم. داد
3/1473(پرسوئیت % 75+ ترفلان % 25ترکیبی 

1554(پرسوئیت % 100و ) کیلوگرم در هکتار
بود، اگرچه با تیمار کاربرد عدم ) کیلوگرم در هکتار
اساس بر). 3جدول (داري نداشتند وجین تفاوت معنی

این مطالعه، برخی از تیمارها از لحاظ تعداد دانه در 
داري با تیمار وجین و بوته و وزن دانه، اختلاف معنی

تر از لی عملکرد در آنها کمعدم وجین نشان ندادند و
هاي دلیل تولید غلافتواند بهاین می. تیمار وجین بود

کمتر در بوته که موجب تخصیص بیشتر مواد 
. باشدشود،میهافتوسنتزي به هر یک از دانه

گیاهو هرزعلفمخلوطهايکانوپیدرهرحال به
دررقیب،هرزعلفتوسطشدهجذبنورزراعی، مقدار

دارد،ايتعیین کنندهنقشزراعیگیاهعملکردورشد
مجاور،بوتهرويبوتهیکاندازياثر سایهبرزیرا

رشدشدت نور،درکاهشکند ومیتغییرنورشدت
,Rao(دهد میکاهشرامغلوبگیاه رقابت .)2006

هرز مزرعه و کمبود عوامل هايگیاه سویا با علف
عملکردرقابت، محیطی مؤثر بر رشد ناشی از این

اجزايازچند جزءیاکاهش یکواسطهبهراسویا
زمانیبیشترین عملکردودهدمیکاهشعملکرد،

جمله رطوبتازمحیطیشرایطکهآیدمیدستبه
تمامیدردسترس، عناصر غذایی، نور و غیرهقابل

Karam(باشد حد مطلوبدرگیاهرشدمراحل et

al., رشدکاهشاثردرآبجذبکاهش.)2009
Schwining(ریشه  et al., میزانکاهش،)2005

کربن سازوسوختسرعتکاهشوايهدایت روزنه
)Royuela et al., کاهشدرمؤثرعواملاز)1998

آب ناشی از افزایش کمبودتنششرایطدرعملکرد
باعثآبکمبود.اندشدهشناختهايرقابت برون گونه

انتقالاجزايدرتغییروبیچوآوندقطرکاهش
وهواییهاياندامریشه،(تعرق مسیريدهنده
باعثنهایتدرامراینشود کهمینیز)هاروزنه

و هواییهاياندامبهاز ریشهآبجریانمیزانکاهش
هاي فتوسنتزيکاهش فتوسنتز و میزان فرآورده

اثردربیشترخالیفضاهايوجودشود، همچنینمی
هرزهايعلفرشدجهتراشرایطآب،کمبودتنش
براي رقیبانیکهکندمیفراهمآبکمبودبهترمقاوم

غذاییو عناصرآبنور،ازاستفادهگیاه زراعی جهت
Palmer(بود خواهند et al., 1995.(

اثر تیمارهاي مختلف :پروتئین برگمحتوي
هاي مختلف کاربرد ن و غلظتـدم وجیـوجین، ع

دار بود ها بر محتوي پروتئین برگ معنیکشعلف
دامنه تغییرات محتوي پروتئین بین ). 2جدول (

بیشترین . گرم بر گرم بودمیلی087/42و 71/102
که در حالی. مقدار پروتئین مربوط به تیمار وجین بود

بیشترین تاثیر کاهشی و بازدارندگی مربوط به تیمار 
تیمار وجین نسبت به ) درصد02/59(ترفلان % 100

اگرچه با برخی از تیمارهاي جایگزینی و افزایشی . بود
را داري هاي پرسوئیت و ترفلان، اختلاف معنیعلفکش

اختلاف در محتوي پروتئین ). 3جدول (نشان نداد 
دلیل میزان جذب تواند بهبرگ سویا، احتمالاً می

متفاوت نیتروژن از خاك و سنتز پروتئین حاصل 
هرز هايدر کاهش رشد و تراکم علفواسطه تفاوت به

یمارهاينشان داد که تهم رفته نتایجروي. باشد
صورت تنها و اختلاط منجر به کش بهکاربرد علف

ممکن است این. شدندسویادر پروتئینمیزانکاهش 
ها در کشبودن کامل علفانتخابیخاطر عدم به

همکارانورویوالا.باشدرویشیپیشمرحله 
)Royuela et al., بیشترنمودندبیان) 1998

هايپروتئینوهاآنزیمها،کشعلفهدفهايمحل
آنزیممثال،عنوانبه.هستندگیاهدرموجود

والین،آمینهاسیدهايساختسنتاز،استولاکتات
.نمایدمیکنترلگیاهاندرراایزولوسینولوسین
Randhawa(همکارانوراندهاوا et al., 2009(
بهپاسخدردانهپروتئینعملکردکهکردندگزارش
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کاهشدچار) ویزاخ(سا خرفههرزعلفبالايتراکم
پایینمحتويوگیاهرشدکاهشدلیلبهکهشودمی

.استشدهذکردانهپروتئین
نتایج نشان داد که:bکلروفیلمحتوي

داري بر صفت محتويتیمارهاي مختلف، تاثیر معنی
در این مطالعه ). 2جدول (اشتند دbکلروفیل 

ترتیببهbبیشترین و کمترین محتوي کلروفیل
و ) گرم برگرممیلی260/1(مربوط به تیمار وجین 

پرسوئیت % 75ترفلان و % 25تیمار جایگزینی 
ایندر ).3جدول (بود ) گرم برگرممیلی760/0(

بر صفت داريمعنیتاثیرکش علفتیمارهاي،مطالعه
بر صفت داريیمعنیراما تاث. داشتندیاسوbکلروفیل

ممکن است به خاطر نوع و ینا. نداشتندaیلکلروف
ثره موجود در سموم خاك مصرف مورد ؤمواد میزانم

را مورد هدف قرار bیلکلروفیشترباشد که بیبررس
.دهدیم

، اثر 2براساس جدول :کلمحتوي فنل
هاي ظتیمارهاي مختلف وجین، عدم وجین و غلت

کل ها بر محتوي فنلکشمختلف کاربرد علف
و 573/24این صفت بین دامنه تغییرات. دار بودمعنی
. گرم بر گرم وزن خشک سویا بودمیلی333/9

درصد 100مربوط به تیمار کلبیشترین محتوي فنل
اگرچه از لحاظ آماري با برخی از تیمارها. ترفلان بود

). 3جدول (داري نشان نداد اختلاف معنی
رفلان ـد تـدرص100در این مطالعه در تیمار 

ترتیب بیشترین و کمترین محتوي فنل کل و به
هاي این نتیجه مطابق یافته. دست آمدهپروتئین ب

Northup(نورتاب و همکاران  et al., . باشدمی) 1998
له ترکیبات وسیهها بکه بیان نمودند پروتئینطوريبه

شوند که سبب عدم دسترسی فنلی بلوکه میپلی
,Apple(اپل . گیاهان به نیتروژن خواهند شد 1993 (

Blum(م و همکاران وو بل et al., بیان نمودند ) 1999
فنلی نقش مهمی در تغییر شیمی خاك ترکیبات پلی

، ماده آلی، تجمع pHبر که طوري خواهند داشت به
.گذارندمواد غذایی در خاك و جذب آنها تاثیر می

نتایج تجزیه واریانس اثـر  :هرزهايعلفتراکم  
هاي پرسـوئیت، تـرفلان و      کشتیمارهاي مختلف علف  

هـرز هـرز    بـر تـراکم علـف     اختلاط آنها و تیمار وجین      
داري از لحاظ   نشان داد که بین تیمارها، اختلاف معنی      

سـطح   درمجموع و تراکم  هرزيهاعلفتراکمتأثیر بر 
). 4جدول (دارد ودـوجدرصد کیاحتمال 

يترفلان دارا % 100کشعلفج،یاـبا توجه به نت   
ــدگ  ــرل کنن ــر کنت ــریاث ــر ) درصــد74/45(يکمت ب

بـوده کـش علفيمارهایترینسبت به سا هرزيهاعلف
ن،یکاربرد وج  ماریتمطالعه، بعد از     نیبر اساس ا  . است

به  مربوطهرزيهاعلفیکنندگدرصد کنترل  نیشتریب
تـرفلان  % 25+ تیپرسـوئ % 100کـاربرد    ماریتدوهر

) 19/75(تـرفلان % 100+ تیپرسوئ% 50و) 86/72(
تـراکم بوتـه مربـوط بـه     نیشتری ـمطالعه ب  نیدر ا . بود

مترمربـع دربوتـه 33/15نیانگیمباسوروفهرزعلف
جینتـا ،نیهمچن ـ. آمـد تدس ـبهنیوجعدمماریتدر

ــش ــتدادانــن ــ%100کــشعلــفمارـی ــررفلانـت اث
هـرز يهـا علـف بوتـه تراکمبريکمتریکنندگکنترل

بـه توجـه بـا . داشـت مطالعـه نیادرحاضربرگپهن
 ـبارهـرز يهاعلفبرشتریبترفلاناثراثبات بـرگ، کی

از. باشـد یم ـنیمحقق ـگـر یدجینتامطابقجهینتنیا
ایــوییتنهـا بــهتیپرسـوئ ســماعمـال گــریديسـو 

ــاآناخــتلاط شتریــبهــرزيهــاعلــفتــرفلانســمب
جدول (دیکنترل نما  تواندیرا م  هابرگپهنخصوصبه
5.(

گیري کلینتیجه
با توجه به نتایج این آزمایش، تیمار کاربرد 

% 25+ ترفلان % 75وجین و استفاده از اختلاط 
ئیت از لحاظ پرسو% 50+ ترفلان% 50پرسوئیت و 

بر . ترین تیمار آزمایش حاضر بودندعملکرد، مطلوب
پرسوئیت % 50اگرچه تیمار افزایشی اساس نتایج،
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% 25+ پرسوئیت % 100همراه تیمارترفلان به% 100+
با . هرز بیشتري را کنترل نمودندهايترفلان، علف
کش، کنترل که با افزایش میزان علفتوجه به این

دلیلگیرد، اما بهتر صورت میسریعهرز بهتر و علف

زدایی بیش از توانایی گیاه زراعی در سمیتعدم
ظرفیت توان خود ناشی از اثر سوء مصرف، اثر منفی 
بر اجزاي عملکرد و نهایتاً موجب عملکرد کمتر سویا 
نسبت به وجین و برخی تیمارهاي اختلاط از نوع 

.نیستشود که قابل توصیه ها میکشعلفجایگزینی

آزمایشیاجرايمحلخاكشیمیاییوفیزیکیخصوصیات- 1ولجد
Table 1- Physical and chemical properties of the soil from experimental field

Studied factors فاکتورهاي مورد بررسیSoil propertiesمشخصات خاك

Soilبافت خاكلومی رسی Texture
7.8pH
EC)میلی موس بر دسی زیمنس(هدایت الکتریکی خاك1 (ds/m)

Organic matterدرصد ماده آلی1.38 (%)
Nitrogenدرصد نیتروژن0.140 (%)

Absorbable phosphors)امپیپی(فسفر قابل جذب18 (ppm)
Absorbable potassium)امپیپی(پتاسیم قابل جذب120 (ppm)
Depth of soil sampling)مترسانتی(عمق خاك نمونه برداري0-30 (cm)

سویاو اجزاي عملکرد عملکرد ،هرز بر برخی صفات مورفولوژیکی، فیزیولوژیکیهايکنترل شیمیایی و وجین علفاثرتجزیه واریانس - 2جدول 
Table 2- Analysis of variance of chemical and weeding control effects of the weeds on some morphological,

physiological, yield and yield components traits of soybean

(Mean square)مربعاتمیانگین

منابع
تغییرات
S.O.V

درجه
آزادي

df

در هر برگسطح
بوته

Leaf area per
plant

بوتهرتفاعا
Height of

plant

درهالافغتعداد
بوته

Number of
pods per

plant

دردانهتعداد
غلاف

Number of
seed per pod

خشکوزن
هواییهاياندام

Aerial dry
weight

دردانهتعداد
بوته

Number of
seed per plant

(Replication)بلوك 2 140.51 956.86 10.38* 0.01ns 177.38 40.17
(Treatment)تیمار 10 4074.89** 92.35** 47.89* 0.03ns 1412.31* 168.17*

(Error)خطا 20 230.87 19.29 13.27 0.02 614.15 73.06
C.Vتغییراتضریب (%) 10.18 9.90 14.72 7.51 19.01 16.82

2ادامه جدول 
Table 1- Continued

(Mean square)مربعاتمیانگین

منابع
تغییرات
S.O.V

درجه
آزادي

df

دانهوزن
بوتهدر

Seed
weight

per
plant

هزاروزن
دانه

1000
seed

weight

دانهعملکرد
Seed yield

محتوي
پروتئین

برگ
Protein
content

محتوي
aیلکلروف

Chlorophyll
a content

محتوي
bکلروفیل

Chlorophyll
b content

محتوي
کلفنل

Total
phenols
content

محتوي 
کلکلروفیل
Total

chlorophyll
content

(Replication)بلوك 2 1.99 1758.65ns 1072.198* 2.94 0.02 0.02 2.94 0.05

(Treatment)تیمار 10 5.12* 1171.89
ns 264272.509** 82.25** 0.10 ns 0.05** 82.25** 0.25ns

(Error)خطا 20 2.26 670.67 61834.044 8.17 0.08 0.01 8.17 0.15
C.Vتغییراتبضری (%) 18.28 16.33 12.88 17.61 12.27 13.03 17.61 11.64

ns،*درصد1و 5احتمالدار در سطحدار و معنیترتیب غیر معنیبه**:و
ns, *, **: non-significant and significant at 5 and 1% probability level, respectively.
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هرز بر برخی صفات مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی عملکرد و اجزاي عملکرد سویاهايکنترل شیمیایی و وجین علفمقایسه میانگین اثر- 3جدول 
Table 3- Mean comparison of the effect of chemical and weeding control of the weeds on some

morphological, physiological, yield and yield components traits of the soybean

محتوي
کلفنل

Total
phenols
content
(mg/g

dry
matter)

محتوي
bکلروفیل

Chlorophyll
b content
(mg/g dry

matter)

محتوي
پروتئین

برگ
Protein
content
(mg/g

dry
matter)

عملکرد
دانه

Seed
yield

(Kg/h)

دانهوزن
بوتهدر

Seed
weight

per
plant
(g)

دانهتعداد
بوتهدر

Number
of seed

per plant

وزن
خشک

هاياندام
هوایی
Aerial

dry
weight

(g)

تعداد
هاغلاف

بوتهدر
Number
of pods

per plant

ارتفاع 
بوته

Plant
height
(cm)

سطح برگ 
Leaf area

(cm2/plant)

هاتیمار
Treatments

16.9171.260102.710238310.2767.10163.9233.157.69183.95
وجین

(Weeding)

22.2000.82677.3701715.68.5853.56105.5426.538.08105.30
وجینعدم

(Without weeding)

24.5730.78642.0871687.28.7952.93117.1124.736.63153.05
نترفلا100%

)100% Trifluralin(

21.3600.85373.5432206.66.7447.36118.7822.345.24109.61

پرسوئیت%25+ترفلان75%
(75% Trifluralin+

25% Imazethapyr)

16.4330.90665.4221628.8251.06126.1224.343.15140.77

پرسوئیت%50+ترفلان50%
(50% Trifluralin+

50% Imazethapyr)

9.3330.76083.3771473.37.5747.96147.8622.845.71146.61

پرسوئیت%75+ترفلان25%
(25% Trifluralin+

75% Imazethapyr)

10.7500.95052.15315547.2944.83163.7021.545.55238.67
پرسوئیت100%

(100% Imazethapyr)

12.8000.85082.4172172.26.2138.50108.3918.840.83117.90

100 %
ترفلان%25+پرسوئیت

(100% Imazethapyr +
25% Trifluralin

16.0630.96351.8732096.68.23abc52.63144.9328.346.56150.38
ترفلان%100+پرسوئیت25%

(25% Imazethapyr +
100% Trifluralin)

18.730087648.7531809.210.2757.46129.912846.31175.51

100 %
ترفلان%50+پرسوئیت

(100% Imazethapyr +
50% Trifluralin

9.3730.94358.1272027.47.6545.50107.4521.842.23143.97

)50 %
ترفلان%100+پرسوئیت

(50% Imazethapyr +
100% Trifluralin)

4.8690.20117.14443.522.5614.5542.225.207.4838.3PLSD %5
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هرزهايفعلتراکمبروجینوشیمیاییکنترلاثر) مربعاتمیانگین(واریانستجزیه-4جدول 
Table 4- Analysis of variance (mean square) of chemical and weeding control on weeds density

مجموعتراکم 
هاي هرزعلف

(Total
weeds

density)

پیچنیلوفر
(Ipomoea
tricolor)

خربزه
وحشی

(Cucumis
melo Var.
agrestis)

خارخسک
(Tribulus
terrestris)

عروسک
پردهپشت

(Physalis
alkegengi)

قوزك
(Hibiscus
trionumr)

قیاق
(Sorghum
halepenes)

سوروف
(Echinochloa

crus-galli)

گندم
(Triticum

aestivum)

درجه
آزادي

df

تغییراتمنابع
(S.O.V)

0.0020.0160.02550.107*0.0100.00040.0360.02170.00252(Replication)بلوك
0.581**1.303**1.714**0.748**1.015**0.746**1.119**1.406**0.7842**10(Treatment)تیمار
0.0070.0070.02600.0230.0060.0080.01320.0320.028420(Error)خطا
2.68618.6516.2220.1416.5815.9424.1811.3511.53 (C.V تغییراتضریب(%

درصد1در سطح احتمال داریمعن**:
**: Significant at 1% probability level.

)مربعمتردربوته(هرزهايفعلتراکمبروجینوشیمیاییکنترلاثرمربعاتمیانگینمقایسه-5جدول 
Table 5- Mean comparison of chemical and weeding control on weeds density (plant per m2)

تیمارها
Treatments

گندم
(Triticum

aestivum)

سوروف
(Echinochloa

crus-galli)

قیاق
(Sorghum
halepenes)

قوزك
(Hibiscus
trionumr)

عروسک
پردهپشت

(Physalis
alkegengi)

خارخسک
(Tribulus
terrestris)

خربزه
وحشی

(Cucumis
melo Var.
agrestis)

پیچنیلوفر
(Ipomoea
tricolor)

تراکم
مجموع

هرزهايعلف
(Total
weeds

density)

کنترلدرصد
Percentage
of control

وجینعدم
(Without weeding)

5.00 15.33 5.00 3.00 1.00 1.67 8.33 3.67 43.00 -

ترفلان100%
)100% Trifluralin( 4.00 3.33 0.00 1.00 4.33 2.00 5.00 3.67 23.33 45.74

پرسوئیت%25+ترفلان75%
(75% Trifluralin+
25% Imazethapyr)

4.00 3.00 1.00 0.00 1.00 1.67 2.00 1.33 14.00 67.44

پرسوئیت%50+نترفلا50%
(50% Trifluralin+
50% Imazethapyr)

4.67 5.00 0.00 1.00 0.00 1.67 1.67 0.00 14.01 67.41

پرسوئیت%75+ترفلان25%
(25% Trifluralin+
75% Imazethapyr)

4.00 3.67 1.67 1.00 1.33 3.00 3.67 0.00 18.34 57.35

پرسوئیت100%
(100% Imazethapyr) 5.00 5.00 0.00 2.33 0.00 1.67 0.00 0.00 14.00 67.44

100 %
ترفلان%25+پرسوئیت

(100% Imazethapyr +
25% Trifluralin)

2.67 6.00 1.67 0.00 0.00 0.00 1.33 0.00 11.67 72.86

ترفلان%100+پرسوئیت25%
(25% Imazethapyr +

100% Trifluralin)
4.00 2.33 1.33 0.00 2.00 0.00 3.67 0.00 13.33 69.00

100 %
ترفلان%50+پرسوئیت

(100% Imazethapyr +
50% Trifluralin)

4.67 7.00 0.00 1.00 0.00 1.67 0.00 2.00 16.34 62.00

50 %
ترفلان%100+پرسوئیت

(50% Imazethapyr +
100% Trifluralin)

3.00 3.00 0.00 1.33 0.00 1.67 1.67 0.00 10.67 75.19

(Weeding) وجین 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100

PLSD5% 0.2873 0.3039 0.196 0.1524 0.1278 0.2579 0.2744 0.1444 0.142 -
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Abstract

To evaluate effects of the various concentrations of two herbicides of the trifluralin and
Imazethapyr and weeding on weeds control, yield and yield components of soybean (Glycin
max L.), an experiment was carried out based on randomized complete block design with
three replications at the Agriculture Land of Ghravolhaji Village in Kallale district of
Golestan province in 2014. Treatments consisted of planting soybean under weeding, without
weeding and application of trifluralin and Imazethapyr as 100% trifluralin, 75% trifluralin +
25% Imazethapyr, 50% trifluralin + 50% Imazethapyr, 25% trifluralin + 75% Imazethapyr,
100% pursuit, 100% Imazethapyr + 25% trifluralin, 25% Imazethapyr + 100% trifluralin,
100% Imazethapyr + 50% trifluralin and 50% Imazethapyr + 100% trifluralin. density of each
weed, their total density and inhibition percentage were measured. Results showed that the
effect of chemical weed control on all traits measured, except seed number per pot, 1000 seed
weight, content of chlorophyll a and total chlorophyll, were significant. The highest leaf area,
plant height, number of pods per plant, aerial plant dry weight, seed number per plant and
seed weight per plant were observed in the treatment of the 100% Imazethapyr (238.67 cm2),
weeding (57.69 cm), both treatments of weeding (33.10) and 25% Imazethapyr +100%
trifluralin (28.3), both treatment of weeding (163.92 g) and 100% Imazethapyr (163.70 g),
weeding (67.10 seed per plant), both treatment of weeding and 100%  Imazethapyr + 50%
trifluralin (10.27 seed per plant) respectively. The highest seed yield was obtained from
weeding treatment (2383 kg/h). Based on the results, the highest content of protein and
chlorophyll b in soybean were obtained from weeding treatment. The highest inhibition
percentage of weeds was found in the additional treatment of 50% Imazethapyr + 100%
trifluralin (75.19) and 100% Imazethapyr + 25% trifluralin (72.86). The lowest and highest
total phenols content and proteins also were obtained in the treatment of 100% trifluralin.
Although treatments mentioned above had inhibitory effects on weeds they also decreased the
yield components and seed yield of the soybean.

Key words: Imazethapyr, Trifluralin, Weeding, Yield, Soybean.
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