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چکیده
آزمایش یک در محصول چغندرقند، شکعلفمنظور بررسی اثر دفعات وجین بر میزان کاهش مصرف به

هاي کامل تصادفی در سه تکرار صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوكبه90- 91اي در سال زراعی مزرعه
ي صفر، هاغلظت(کش فاکتور اصلی غلظت مصرفی علف. اجرا گردیددر خراسان رضويدر شهرستان جوین

کیلوگرم ماده 25/3به مقدار ) پیرامین(ازوندیکلرشکعلفدرصد مقدار توصیه شده 100و 75، 50، 25
روز بعد 60و 30وجین در دو باربار وجین و بدون وجین، یک(و فاکتور فرعی دفعات وجین ) در هکتارمؤثره

، )قنداریع(ناخالص قنددرصد شه،یعملکرد ري هرز، هاعلفتراکم و وزن خشک صفات . ندبود) از سبز شدن
مضرِ و درصد قند تروژنینم،یپتاسم،یسدزانیم، )تهیآلکال(تیائیقلبی، ضرعملکرد قند، خالصدرصد قند 

ات وجین سبب کاهش تراکم ـان داد که افزایش دفعـآزمایش نشجیاـنت. قرار گرفتندیابیملاس مورد ارز
و عملکرد ه و افزایش درصد قند خالص، عملکرد ریشهمضرِنیتروژنهاي هرز، هاي هرز، وزن خشک علفعلف

افزایش دز . گردیدمشاهده کشعلفشدههیتوصهاي هرز در دز کمترین تراکم و وزن خشک علف. قند شد
مضره، نیتروژن% 86/57، چغندرقندعیار % 48/14در مقایسه با عدم مصرف سبب افزایش کشعلفمصرفی 

میزان پتاسیم % 77/18عملکرد قند و کاهش % 17/111وشهیرعملکرد % 67/77قند خالص، % 30/19
،هرزبه جز تراکم علف،براي کلیه صفات مورد مطالعه. و ضریب قلیایت شد% 76/52میزان سدیم، % 84/28

در مجموع نتایج آزمایش . دز توصیه شده مشاهده نشد% 75ي بین دز توصیه شده و داریمعناختلاف آماري 
مصرفی و در شرایط دو بار وجین امکان لظتغ% 25بار وجین امکان کاهش نشان داد که در شرایط یک

.مطلوب ممکن است) عملکرد ریشه(پیرامین با تولید عملکرد اقتصادي کشعلفدز مصرفی % 50کاهش 

.قلیائیتهاي هرز،، پتاسیم، عملکرد ریشه، علفدز:واژگان کلیدي
ت
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مقدمه
زاي هاي هرز از عمده عوامل خسارتعلف

و بر اساس آمار روندیممحصولات زراعی به شمار 
و اطلاعات موجود، خسارت ناشی از وجود آنها از 

هاي گیاهی کمتر نبوده و خسارت آفات و بیماري
باشد، این در بسیاري موارد بیشتر از آنها نیز می

درصد، در 5میزان خسارت در کشورهاي پیشرفته 
درصد و در 10حدود افتهیتوسعهکشورهاي نیمه 

توسعه با سیستم سنتی حدود کشورهاي در حال
Harker and(درصد تخمین زده شده است 25

O'Donovan,2013(.هاي علفکنترلچغندرقنددر
هرز براي جلوگیري از کاهش عملکرد ضروري 

ها تقریباًکشاست به همین دلیل استفاده از علف
درصد مزارع زیر کشت چغندرقند رایج 100در 

,Cioni and Maines(است  گزارش شده . )2010
ي استفاده شده هاکشآفتاز درصد70است که 

ها اختصاص داردکشدر این محصول به علف
)Marwitz et al., ي بالا در نهیهزبه دلیل . )2012

هاي هرز و همچنین روش وجین دستی علف
کش براي خطرات ناشی از مصرف زیاد سموم علف

وم و سلامتی انسان و احتمال مقاستیزطیمح
ها به کدام از این روشهاي هرز، هیچشدن علف

هاي هرز چغندرقند کافی تنهایی براي کنترل علف
بنابراین اجراي یک سیستم مدیریت ؛ نیست

ویژه با استفاده از هاي هرز بهتلفیقی کنترل علف
عنوان روش صحیح ها بهکشدز کاهش یافته علف

,Kaya(رسد ، ضروري به نظر میکنترل 2012( .
کش در اما استفاده از مقادیر کاهش یافته علف
هاي هرز چغندرقند باید زمانی انجام شود که علف

کش را دارند بیشترین حساسیت به مصرف علف
هاي هرز این مرحله، مرحله که در اغلب علف

,Petersen(کوتیلدونی است امروزه . )2003
هاي مختلف کشها، ترکیب علفکشتقسیط علف

ترین هاي هرز یکی از اصلیتلفیقی علفمدیریتو
دیآیمها در کاهش دز مصرفی به حساب روش

)Cioni and Maines, در بررسی انجام ). 2010
Daneshian et(همکارانشده توسط دانشیان و 

al., با مخلوط یپاشو سمیدستنیوج)2013
کیبتانال پروگرس آ ام و نابو اس تا هايکشعلف

درصد 100یشیآزمايمارهایمال تماه پس از اع
بوته در 10تراکم . هاي هرز را کنترل کردعلف

کنترل کامل اییدستنیمتر مربع به همراه وج
را )تن در هکتار93/73(شهیعملکرد رنیشتریب

هاي هرز و کاهش تولید کرد و عدم کنترل علف
تن در 7/5تراکم چغندرقند سبب تولید تنها 

دو بارگزارش شده است . شدشهیعملکرد رهکتار 
ی و دوبرگي مرحلههاي هرز در وجین دستی علف

ترمناسببرگی چغندرقند سبب کنترل 12-10
سراسري کاربردهاي هرز در مقایسه با علف
Wiltshire(کش شده است علف et al., 2003.(

کولتیواتوردوبارکاربردکهنشان داده شده است
کنترلنظرازیدستیک بار وجینباهمراه
وجیندو بارکارایی مشابهی باهرزيهاعلف

کولتیواتور،معایب کاربردازیکیولیدارددستی
باشد میروي ردیفهرزهايعلفکنترلعدم

)Kaya and Buzluk, قنبري بیرگانی و ).2006
Ganbari Birgani(همکاران  et al., در) 2007

هاي هرز فتحقیقی سه ساله به بررسی کنترل عل
صورت تلفیقی با استفاده از چغندرقند بهبرگپهن
کش بتانال پروگرس و سافاري در کنار علف

کردند که تلفیق گزارشکولتیواسیون پرداختند و 
هاي از تراکم علف% 41کشعلفکولتیواسیون و 

هاي شیمایی به مقایسه با استفاده از روشهرز در
د افزایش درص27-11تنهایی، کاسته و حدود 

در ترکیه نیز در .عملکرد را در پی داشته است
صورت 2004تا 2002ي هاسالتحقیقی که در 
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ي کاهش یافته در کنار هانسبتگرفت مصرف 
کش هاي مکانیکی باعث کاهش مصرف علفروش

دیگردو افزایش عملکرد در چغندرقند 
)Melander et al., در یک بررسی که در .)2005

رفت محققان توانستند با استفاده شیراز صورت گ
ي هانسبتهاي تلفیقی و استفاده از از روش

پیرامین + مدیفام ي دسهاکشعلفکاهش یافته 
کیلوگرم در هکتار 23/0با مقادیر ستیاتوفوم+ 

را در این هاکشعلف، مقدار مصرف مؤثرهماده 
Abdollahi and(دهند محصول کاهش  Ghadiri,

,Kaya(کایا.)2004 منظور آزمایشی را به)2012
هايعلفهاي جایگزین کنترل بررسی تأثیر روش

دزهاي همراه بااز تراکتور بر استفادههرز با تکیه 
ي هرز هادر کنترل علفکش کاهش یافته علف

چغندرقند انجام داد و گزارش کرد که دو بار 
کولتیواسیون بین ردیف همراه با تنک کردن 

درصد 96تا د قادراستچغندرقني هابوته
در این آزمایش تیمار . هرز را کنترل کندهايعلف

عملیات وجین دو بارشامل که) کنترل(شاهد 
هرز هايدرصد علف98کردن بود،و تنکدستی 

در تیمار شاهد عملکرد چغندرقند. را کنترل نمود
در مقایسه با تیمار شاهد ) عدم کنترل(آلوده 

نتایج این . یافتدرصد کاهش54، )کنترل(
عدم کنترل، طیداد که در شراپژوهش نشان 

عملکرد کاهش درصد باعث46هرز تايهاعلف
باردوماریت.شکر شددرصد در عملکرد 48غده و 

وونیواسیکولت+ کش ی دزهاي پایین علفپاشسم
کش پاشی دز پایین علفبار سمهمچنین تیمار یک

بر ون نتیجه خوبی یکبارکولتیواسی+ تنک کردن + 
نشان داده . ي هرز چغندرقند داشتهاکنترل علف

شده است که دفعات کنترل مکانیکی و 
بیشترین کاهش را روي تراکم و هاکشعلف

دارد و خروستاجتره و هرز سلمهبیوماس علف

4–6بهترین نتایج از کنترل مکانیکی در مراحل 
روگرس ي بتانال پهاکشعلفی با استفاده از برگ

Zargar(شود یمحاصل  et al., ظفري و . )2012
,.Zafari et al(همکاران  ییکارادر بررسی )2015

مالچ و هاي هرز با استفاده ازعلفیقیتلفتیریمد
).Beta vulgaris L(کش در چغندرقند علف

تراکم و وزن خشک زانیمنیکمترگزارش کردند 
ندرقند چغشهیعملکرد رنیشتریهاي هرز و بعلف
هاي کنترل علفماریکامل و تنیوجيمارهایاز ت

فامیدس مد+ روشن کیمالچ پلاستلهیوسههرز ب
و ) در هکتارتریل4(تیاتوفومز+ فامیفن مد+ 

به ) در هکتارتریل5/0(لیهالوکس فوپ آر مت
داري با نصف دز معنیيتفاوت آمارکهدست آمد

زارش گ.ها نداشتکشتوصیه شده همین علف
کش مصرفی شده است که امکان کاهش دز علف

به نحوه استفاده از آن بستگی دارد به نحوي که
درصد 75و 100هاي پاشش سراسري نسبتدر 

یحالدر کندیمرا تولید بیشترین عملکرد ریشه
دز درصد 75توانیمنواريی پاشسمدر که

مدیفام دسيهاکشمخلوط علفتوصیه شده 
عملکرد ) پیرامین(کلریدازون .) + ام. بتانال آ(

ریشه مناسب را تولید کرد که مشابه عملکرد ریشه 
همچنین. باشددر تیمار وجین دستی می

کش در بین درصد علف75و 100يهانسبت
درصد در بین 75سراسري و تیمارهاي با پاشش

تیمارهاي با پاشش نواري بیشترین کاهش زیست 
,.Maleki et al(داشتند توده و کنترل علف هرز را

اعتقاد بر این است که در مراحل اولیه .)2008
استفاده از مقادیر ) ی چغندرقندبرگ2- 4(رشد 

دس +فامیکش فن مدعلفکمتر از دز توصیه شده 
برگی 8- 12و در مراحل تیاتوفومس+فامیمد

درصدي دز 25چغندرقند استفاده از افزایش 
ترین اسبکش سبب حصول منتوصیه شده علف
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در ریتأخ. گرددیمعملکرد ریشه در چغندرقند 
92/55شیکش سبب افزازمان مصرف علف

وزن يدرصد33تراکم علف هرز و يدرصد
Anabesatani and(خواهد شدخشک علف هرز 

Armin, Jahedi et(همکاران جاهدي و .)2016

al., یاشپبا استفاده از سمگزارش کردند )2005
خطوط کاشت نیهرز بيهالفو حذف عينوار

66تا توانیم،ايزهیسرنواتوریکولتغهیتوسط ت
در کش در هر هکتار رادرصد مصرف علف

و يچغندرقند کاهش داد که هم از نظر اقتصاد
با این وجود .توجه استقابلیطیمحستیهم ز

Siahmarguee(سیاهمرگویی و همکاران et al.,

تنهاییبههاکشعلفمصرفمعتقدند ) 2009
کنترلراچغندرقندمزارعهرزهايعلفتواندینم

بایستیهاکشعلفکاراییافزایشو براينماید
استفادهموردراهکارهاسایرباترکیبدرراآنها
ووجینکارگیريبهمیاننیدر ا.دادقرار

يهامکملتواندیمردیفبینکولتیواسیون
هرزهايعلفترلدر کنهاکشعلفبرايمناسبی

هاي روش کنترل علفییکارابا این وجود .باشد
به نوع گونه یتیریمداتیهرز علاوه بر نوع عمل

کش استفاده از علف. داردیبستگزیعلف هرز ن
صورت قبل از کاشت یا تقسیط اتوفوماسیت به

هاي شده کارایی کنترل بالاتري در کنترل علف
مقایسه با علف تره درمانند سلمهبرگپهنهرز 

عملکرد . هرز باریک برگ دم روباهی داشت
کش به صورت قبل از علفکهیزمانچغندرقند نیز 

کاشت مصرف شده بود در مقایسه با بعد از سبز 
کش ها مصرف علفدر کلیه روش. شدن بیشتر بود

، به صورت بعد از سبز از کاشتچه به صورت قبل 
از عملیات شده یا به صورت تقسیط شده استفاده 
مد خالص آوجین سبب افزایش عملکرد و در

Odero(چغندرقند گردید et al., 2008(.

چغندرقند رقیب بسیار ضعیفی براي 
هاي باشد و هزینه مدیریت علفهاي هرز میعلف

وجین (هرز در مزارع چغندرقند به روش معمول 
,Kaya(بالاست بسیار ) دستی ازاستفاده.)2012

هاي هرز که ضمن کاهش علفمدیریت تلفیقی
ي تولید، افزایش عملکرد را نیز به دنبال هانهیهز

کنترل شیمیایی و .باشدداشته باشد ضروري می
به در بین کشاورزان) وجین دستی(کنترل زراعی 

باشد و با توجه به اینکه مرسوم میزمانهمصورت 
زمان یا دفعات نیترمناسببا تعیین توانیم

کش را کاهش داد دز مصرفی علفزوجین علف هر
این .ي انجام نشده استامطالعهو در این مورد 

بررسی به منظور امکان کاهش دز مصرفی 
.کش توسط وجین دستی انجام شدعلف

هامواد و روش
 ـا در 1391-92یتحقیـق در سـال زراع ـ  نی

شرکت کـشت و صـنعت       مزرعه تحقیقاتی واقع در   
قـه یدق 27درجـه و    57ییایبا طول جغراف   ن،یجو

قـه یدق 44درجـه و     36ییایو عرض جغراف   یشرق
ای ـمتر از سـطح در     1000و ارتفاع متوسط     یشمال

در قالـب    اسپلیت پلات صورت  به شیآزما. اجرا شد 
تکـرار انجـام    با سـه    یکامل تصادف  يهابلوكطرح  

يهاغلظت(کش  علف یدز مصرف  اصلیفاکتور  . شد
شده قدار توصیه درصد م  100و   75،  50،  25،  صفر
بـدون  (نیدفعـات وج ـ   فرعـی و فاکتور   ) کشعلف
روز  60و   30(نیو دو بار وج    نیوج باریکن،یوج

مـورد اسـتفاده در   کشعلف. بود) بعد از سبز شدن  
25/3مقـدار   به 1)پیرامین(دازونیکلر شیآزما نیا

در هکتار از فرمولاسیون پـودر       مؤثرهکیلوگرم ماده   
از کاشـت کـه      صـورت قبـل   بود که به    % 65وتابل  

منطقـه کـش در    روش متداول مـصرف ایـن علـف       

-1 Chloridazon (Pyramin)
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مورد نظر در سال قبل      زمین.انجام شد  ،جوین بود 
از انجام آزمایش، به صـورت آیـش بـوده و پـس از              

بستر بذر کـشت بـا دسـتگاه         يسازو آماده  حیتسط
در شـرکت تراشـکده     سـاخت    فـه یرد 6کیپنومات
هی ـتغذویکـودده . صورت گرفـت 18/1/91تاریخ  

ــاس  ــر اس ــایجب ــاك نت ــون خ ــدول (آزم و )1ج
فـسفات   لوگرمیک 100، به مقدار    يکود يهاهیتوص

اوره قبـل    لوگرمیک 50پتاس،   لوگرمیک 70پل،یتر
ياز کــشت بــا دســتگاه کودپــاش پــشت تراکتــور

بذر چغندرقنـد رقـم     . داده شد  نیبه زم  وژیفیسانتر
کـه  دپـره فرانـسه    مانـده یشرکت فلور  تولیدتوکان  

چغندرقنـد  نماتدوایزومانیرايهايماریاوم به بمق
هـر  . در این بررسی مورد استفاده قرار گرفـت        ،بود

50فیچغندرقند با فاصله رد    فیرد 6کرت شامل   
6متـر بـا طـول       سانتی 15متر و فاصله بوته     سانتی

 ـ . متر بود  نکاشـت و    فی ـرد 2دو کـرت     نیفاصله ب
نظـر ر  د گریمتـر از همـد     4ها هم به فاصـله      بلوك

بعد از کاشـت   بلافاصله   ياریآب اتیعمل.گرفته شد 
صــورت ) یبــارانياریــآب(وتیبــا دســتگاه ســنترپ

200در سه مرحلـه بـا کـود اوره           یکودده. گرفت
از طریق تزریق   به صورت سرك     گرم در هکتار  لویک

داده ت  ووـپی ـرـار سنت ـدر سیستم آبیاري تحت فش    
ــ ــه دلدش ــو ب ــات لی ــود آف ــوم(وج ــاهخرط کوت

ــدچغندر ــک،قن ــول...) وک ــیمحل ــموم پاش ــا س ب
صـورت   2سیو دس ـ  1انبکش شـامل دورس ـ   حشره
و توسط مکانیکی   صورتبههرز  علف کنترل. گرفت

بـار  و دوبـار وجـین   ي داراي یکهاکرتکارگر، در  
ــه ترتیــب در    ــین ب ــاروج و 25/2/91ي هــاخیت

توسـط  ) یک و دو ماه بعد از سبز شـدن  (25/3/91
.کارگر انجام گرفت

١-Dursban
٢-Decis

هاي کنترل تلفیقی، منظور ارزیابی روشبه
هرز قبل و بعد از اعمال تیمارها در یک هايعلف

شناسایی m25/0m×25/0در ابعاد کوادرات ثابت 
هفتهکیدر انتهاي دوره رشد،.و شمارش شدند

هاي هرز شمارش ، علفمحصولبرداشتازقبل
ي وزن ریگاندازهشده و جهت کف برشده و سپس 
در هانمونه.ایشگاه انتقال داده شدندخشک به آزم

ساعت قرار 48به مدت لسیوسسرجهد70آون 
هاي سپس توزین و وزن خشک گونهداده شد؛ و

در هنگام رسیدگی .علف هرز ثبت گردید
فیزیولوژیکی و زمان برداشت محصول چغندرقند 

، یک ردیف کناري از )1391آبان 10(در منطقه 
عنوان لا و پایین کرت بههر طرف و نیم متر از با

برداشتماندهیباقي حذف و مساحت اهیحاشاثر 
یی، نسبت هواشد، پس از جدا کردن طوقه و اندام 

به توزین اندام هوایی و ریشه و محاسبه عملکرد 
بررسی جهت.ریشه و اندام هوایی اقدام گردید
هاي ریشه به خصوصیات کیفی ریشه، نمونه

رکت تحقیقات و خدمات آزمایشگاه تجزیه کیفی ش
ها ریشه. زراعی چغندرقند خراسان منتقل شدند

ابتدا به طور کامل شسته شده و پس از توزین، از 
خمیر تهیه و در ظروف مخصوص تحت آنها

براي تجزیه کیفی هر . شرایط انجماد نگهداري شد
لسیوسدرجه س20نمونه خمیر، آن را در دماي 

حالت انجماد، از قرار داده و پس از خارج شدن از
لیتر میلی177گرم خمیر با 26هر نمونه، 

سواستات سرب در همزن ریخته و به مدت زمان 
پس از انتقال مخلوط به . دقیقه مخلوط گردید3

قیف صافی، شربت زلالی حاصل گردید که براي 
گیري خصوصیات کیفی مورد استفاده قرار اندازه
وش در شربت حاصله، درصد قند به ر. گرفت

پلاریمتري و توسط دستگاه ساکاریمتر، سدیم و 
یم فتومتري و نیتروژن مضره لاپتاسیم به روش ف
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به روش عدد آبی و با استفاده از دستگاه بتالایزر
هاي با توجه به غلظت ناخالصی. گیري شداندازه

، )N(و نیتروژن مضره)Na(، سدیم )K(پتاسیم
هر نمونه براي)ALK(ضریب قلیائیت یا آلکالیته

Ganbari(گردید بر مبناي رابطه زیر محاسبه 

Birgani et al., 2007(.
ALK=

N

NaK 

هـاي موجـود،    با توجه بـه غلظـت ناخالـصی       
قند قابل استحـصال یـا درصـد        (مقدار شکر سفید    

 ـ) قند خـالص   گـرم  100حـسب گـرم شـکر در    ر  ب
 ـ      حـسب گـرم در     ر  چغندرقند و درصد قند ملاس ب

ــفید    100 ــکر س ــرد ش ــد و عملک ــرم چغندرقن گ
حسب تـن در هکتـار بـر مبنـاي          ر  ب) عملکرد قند (

.روابط زیر محاسبه شد
ــد -) درصــد قنــد مــلاس-6/0( درصــد قن

)قند قابل استحصال(درصد قند خالص = ناخالص 
ر د 6/0ضایعات شکر کارخانـه قنـد، معـادل         

مقدار قند ملاس، بر اسـاس مقـدار        .نظر گرفته شد  
بر اسـاس فرمـول  سدیم و نیتروژن مضرهپتاسیم،

,Draycott(شد تجربی زیر برآورد  2008(.

0.480.24NNa)(k0.12  =قند ملاس
)شکر سفید(عملکرد قند = درصد قند خالص عملکرد ریشه 

ها، تجزیه و آوري کلیه دادهپس از جمع
يوتریار کامپافزنرمها با استفاده از تحلیل داده

SAS) ها با شکلانجام و جداول و ) 1/9نسخه
ترسیم Excelو Wordيافزارهانرماستفاده از 

LSDبا روش نیزهادادهمقایسه میانگین . گردید

.صورت گرفت
نتایج و بحث

در سـال مـورد   مزرعـه غالـب هـرز ي  هاعلف
ریـشه   خـروس تـاج ،  1خوابیـده  خـروس تاجمطالعه  

-1 Amaranthus blitoides

از 6يزی ـرو تـاج 5تـره ، سـلمه   4تورهتا،  3توق،  2قرمز
و 7و ســورورفســالهکیــبــرگپهــنهــاي گونــه

ي باریــک بــرگ هــاگونــهنیتــرمهــماز 8چــسبک
بـرگ پهـن هـرز   علـف  نیترمهم 9چکیپو   سالهکی

.بودچندساله
تراکم علف هرز

نتایج تجزیه واریـانس نـشان داد کـه تعـداد           
هـاي  داري بـر تـراکم علـف      دفعات وجین اثر معنی   

مقایـسه  ). 2جـدول   (ز در واحـد سـطح داشـت         هر
میــانگین تیمارهــا نــشان داد کــه افــزایش تعــداد  

داري سـبب کـاهش     دفعات وجین به صورت معنی    
هـاي  کمترین تراکم علـف . هاي هرز شدتراکم علف 

هاي هرز و بیـشترین آن      هرز در دو بار وجین علف     
آمـد  هاي هرز به دست     در شرایط عدم کنترل علف    

هاي هرز با افـزایش     تراکم علف  هشکا ).3جدول  (
هـاي هـرز در     دفعات وجین به دلیـل حـذف علـف        

باشد و از آنجـا کـه چغندرقنـد از          زمان مناسب می  
هـاي تقریبـاً افقـی      نظر تیـپ رشـدي داراي بـرگ       

ي انـداز هیو سـا   یکـانوپ  لی ـتکمباشـد، بعـد از      می
شـود  هاي هـرز مـی    زنی علف چغندرقند مانع جوانه  

هاي هرز را به همراه     راکم علف که این امر کاهش ت    
مشابه نتایج فوق گزارش شده اسـت    . خواهد داشت 

هـاي هـرز سـبب کـاهش        که کاربرد تلفیقی علـف    
شـوند و تیمـار   هاي هرز در مزرعـه مـی      تراکم علف 

بوتــه در 5/21هــاي هــرز بــا تــراکم وجــین علــف
کرد هاي هرز را تولید     مربع کمترین تراکم علف   متر

)Koocheki et al., در ،نتایج فوقبرخلاف. )2008

-2 Amaranthus retroflexus

-3 Xanthium strumarium

4-Datura stramonium

5-Chenopodium album

6-Solanum nigrum

7-Echinochloa cruss-galli

8-Setaria viridis

9-Convolvulus arvensis
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تحقیقی مشاهده شده است که زمان اعمال کنترل        
برگـی انجـام   14-16برگی تا 4-6مکانیکی که در  

نداشـت  هـاي هـرز   شده بود تأثیر بـر تـراکم علـف        
)Zargar et al., در مطالعـه انجـام شـده    .)2012

Jahad-Akbar(همکـاران  توسط جهاد اکبـر و   et

al., هـاي هـرز موجـود در    کل علفدر بین )2004
خـروس و  تره، تاج مزرعه چغندرقند علف هرز سلمه    

علف شور بالاترین تراکم و بیشترین وزن خشک را         
خروس از لحاظ درصد    به خود اختصاص داده و تاج     

. هاي هرز برتري داشتند   غالبیت نسبت به کل علف    
هـاي  وجین علفرغمیدر کل تیمارهاي کنترل، عل    

هـاي جدیـد ایجـاد آلـودگی     م بوته هرز تا هفته ده   
نمودند و بعد از آن تا هفته چهاردهم تعـداد کمـی         

از . انـد زنـی و رشـد داشـته      هاي هرز جوانـه   از علف 
هاي هرز قـادر بـه      هفته چهاردهم به بعد اکثر علف     

خروس که حتی بـا     جز علف هرز تاج   رشد نبودند به  
کنترل تا هفته چهاردهم نیز رشد کـرد و توانـست           

.به بعد نیز ایجاد آلودگی نمایداز آن
ــف  ــصرفی عل ــزایش دز م ــا اف ــراکم ب ــش ت ک

بیشترین تـراکم علـف     . هاي هرز کاهش یافت   علف
) کـش بـدون مـصرف علـف     (هرز در تیمـار شـاهد       

داري بـا دز    مشاهده شد که اختلاف آمـاري معنـی       
دز % 50در اگرچه. شده نداشت توصیه%25مصرفی  

هـرز کمتـري   کـش تـراکم علـف       شده علـف  توصیه
داري بـا دز    مشاهده شد ولی اختلاف آماري معنـی      

افـزایش دز   ). 3جدول  (نداشت  % 75شده با   توصیه
کش با تأثیر کنترل بهتر سبب کاهش       مصرفی علف 

شـده  در دزهـاي توصـیه    . گرددتراکم علف هرز می   
کــم ممکــن اســت غلظــت ســم در مکــان عمــل   

کش به اندازه لازم جهت متوقف کردن مـسیر        علف
مشابه نتایج فوق  . مورد نظر تجمع پیدا نکرده باشد     

تـوان بـا    شده است که در چغندرقنـد مـی        گزارش
هـا در   کـش درصدي مصرف علف   75تا   66کاهش  

کـش تـراکم    مقایسه با روش معمول مـصرف علـف       
Rice(هاي هرز را به نحو مناسبی کاهش دادعلف

et al., 2001(.
وزن خشک علف هرز

ایـسه بـا تیمـار شـاهد        بـار وجـین در مق     یک
درصدي تراکم علـف هـرز و دو بـار           04/36کاهش  

درصـدي وزن خـشک      98/73وجین سبب کاهش    
شـد  هـاي هـرز در مقایـسه بـا تیمـار شـاهد              علف

هـاي  خـشک علـف  وزندیشـد کاهش  ). 3جدول  (
هــرز بــا اعمــال دو بــار وجــین بــه کــاهش تــراکم 

هاي هرز ارتباط دارد از طرف دیگر در دو بـار           علف
هاي هرزي که سبز    هاي هرز چون علف   ن علف وجی
هاي هـرز   شوند از رشد کمی در مقایسه با علف       می

هاي هرز بـه  تیمار شاهد دارند لذا وزن خشک علف      
اسـت کـه   شده   گزارش .کندشدت کاهش پیدا می   

هـاي هـرز در مـزارع      زمان حذف علف   نیترمناسب
چغندرقند به صورت مکـانیکی کـه سـبب کـاهش           

برگـی   4-6هاي هرز شود مرحلـه      علف تودهستیز
Zargar(اسـت  چغندرقنـد   et al., مـشابه  . )2012

-12کـه  یصـورت نتایج فوق گزارش شده است در       
هفتــه بعــد از ســبز شــدن چغندرقنــد وجــین 10

دستی انجام شود در پایان دوره رشد مزرعه تقریباً         
,Draycott(بود عاري از علف هرز خواهد  2008(.

ش کمترین وزن خشک    کشده علف دز توصیه 
هاي هرز را به خود اختصاص داد که اخـتلاف          علف

دز درصـدي  50و 25داري با کـاهش  آماري معنی 
بـرخلاف تـراکم    ). 3جـدول   (نداشـت    شدههیتوص

ســبب کــاهش %25شــده علــف هــرز دز توصــیه
دار وزن خشک علف هرز در مقایسه با تیمـار          معنی

هـرز   دار وزن خشک علـف    کاهش معنی . شاهد شد 
در مقایسه با تیمار شاهد ممکن است به این دلیـل    

شده کنتـرل کامـل     توصیه% 25باشد که اگرچه دز     
شود ممکن است سـبب     هاي هرز را سبب نمی    علف
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هاي هرز شده باشـد کـه همـین         کاهش رشد علف  
کاهش رشـد سـبب کـاهش وزن خـشک تولیـدي          

کـارایی بیـشتر    . هاي هرز در نهایت شده است     علف
هاي هرز در چغندرقنـد بـا اسـتفاده از          کنترل علف 
هــا در گــزارش ســایر کــششــده علــفدز توصــیه

Abdollahi and(اسـت  محققان نیـز آورده شـده   

Ghadiri, 2004, Ganbari Birgani et al., 2007,
Kaya, 2012(.

بررسی مقایسه میانگین اثرات متقابل دفعات      
که استفاده کش نشان داد    وجین و دز مصرفی علف    

کش کـاهش   شده علف و دز توصیه  یدست نیز وج ا
هـاي هـرز سـبب      بیشتري را در وزن خشک علـف      

شـده  نحوي که دو بار وجین در دز توصـیه         به شد،
09/82کش در مقایسه با شاهد سبب کـاهش    علف

که حالی شد در هاي هرز   درصدي وزن خشک علف   
در تیمار شاهد دو بار وجین در مقایـسه بـا شـاهد             

درصدي وزن خشک را موجب شـد       17/72کاهش  
هاي هرز  کاهش بیشتر وزن خشک علف    ). 1شکل  (

تـر  شده و دو بار وجین کنترل مناسب      در دز توصیه  
در ایـن   . هاي هرز در این تیمار بـود      تر علف و کامل 

کش قرار  هاي هرزي که تحت تأثیر علف     تیمار علف 
به خوبی توسط اعمـال وجـین دسـتی          ،گیرندنمی

که در تیمار شاهد، دوباره     در حالی شوند  کنترل می 
هـاي  وجین اگرچه سبب کاهش وزن خشک علـف       

هاي هـرزي کـه     گردد اما ممکن است علف    هرز می 
ماننـد از شـرایط مناسـب رشـد بـه نحـو       باقی مـی  

مناسب استفاده کننـد کـه ایـن امـر افـزایش وزن             
مشابه ایـن   . گرددهاي هرز را سبب می    خشک علف 

ترکیــب تلفیقــی نتــایج گــزارش شــده اســت کــه 
اتوفومیـست  + مـدیفام   دس+ کش فن مدیفام    علف

با کنترل مکانیکی موجب افزایش رانـدمان کنتـرل       
ــف ــدود    عل ــزان ح ــه می ــرز ب ــاي ه ــد % 12ه ش

)Koocheki et al., 2008(.

عملکرد ریشه
عملکرد ریشه تحت تأثیر دفعـات وجـین، دز         

کش و اثر متقابل دفعـات وجـین و دز   مصرفی علف 
یـک و دو  ). 2جدول (گرفت  کش قرار   فمصرفی عل 

و  12/28هاي هـرز سـبب افـزایش        بار وجین علف  
درصدي عملکرد ریشه در مقایسه بـا عـدم          44/37

حــذف ). 3جــدول (شــد هــاي هــرز وجــین علــف
ي بین  اگونههاي هرز سبب حذف رقابت برون       علف

که این امـر بـا       شودیمهاي هرز   چغندرقند و علف  
فراهمی مواد فتوسنتزي    تولید سطح برگ بیشتر و    

بیشتري براي رشد ریشه را سبب شـده اسـت کـه            
را باعـث خواهـد      تـر بزرگي  هاشهیراین امر تولید    

کـرد  شد که در نهایت عملکرد افزایش پیدا خواهد         
)Mesbah et al., 1994(.

کش، سـبب افـزایش   دز مصرفی علف   شیافزا
کـاهش  . دار عملکرد ریشه در چغندرقند شـد    معنی

25 %56/21کش سبب کاهش    شده علف ز توصیه د
درصدي عملکرد ریشه در واحد سـطح در مقایـسه          

به نظـر  ). 3جدول (شد کشعلفبا دز توصیه شده  
کـش  شده علـف  توصیه% 75رسد استفاده از دز     می

هاي هرز انجـام داده     اگرچه کنترل مطلوبی از علف    
است و در مقایسه با سایر تیمارهـا عملکـرد ریـشه           

ي را تولید کرده است اما در مقایسه با تیمار          بیشتر
شده نتوانسته است سـبب حـذف کامـل         دز توصیه 

کـاهش عملکـرد    . هاي هرز شود  اثرات رقابتی علف  
دز توصیه شـده ممکـن اسـت    % 75ریشه در تیمار  

هــاي هــرز غالــب بــه ایــن دلیــل باشــد کــه علــف
از کـانوپی   ) تـاتوره خروس ریشه قرمز، تـوق و       تاج(

عدم کنترل حتی تک بوتـه  خوردار بوده و بزرگی بر 
ممکن است اثـرات    هاي هرز در این تیمار    این علف 

کـه ایـن     باشد داشتهرقابتی شدیدي بر چغندرقند     
دز . امر سبب کـاهش عملکـرد ریـشه شـده اسـت           

نیــز نتوانــست عملکــرد ریــشه % 25شــده توصــیه
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مناسبی را تولید کنـد و بـا تیمـار شـاهد اخـتلاف              
 ـ   . ي نداشت دارآماري معنی  نیگزارش شده اسـت ب

هـرز در مـزارع    يهـا کاهش عملکرد و تراکم علـف     
شیبا افـزا . وجود دارد  ییبالا یچغندرقند همبستگ 

کـاهش عملکـرد غـده       زانیهرز، م  يهاتراکم علف 
افتـه ی شیافـزا ) یرخط ـیبـه صـورت غ    (چغندرقند  

علـف   تـر نییپا يهادر تراکم  گریبه عبارت د  . است
يهـا اي بوتـه  گونـه رقابت بین  شیافزا لیهرز به دل  

چغندرقند و علف هرز، عملکرد محـصول بـه طـور           
تـراکم   شیاست اما با افـزا     افتهیکاهش   یمحسوس

ياگونـه رقابت درون  شیافزا لیهرز به دل   يهاعلف
اي گونهعلف هرز، از شدت رقابت بین      يهابوته نیب

هرز و چغندرقند کاسته شده اسـت؛ کـه          يهاعلف
کــاهش عملکــرد درصــدت مانــدن آن ثابــجــهینت

بـالاتر علـف هـرز       يهـا محصول در حـضور تـراکم     
Siahmarguee(باشد یم et al., 2009(.

مقایسه میانگین اثرات متقابل نـشان داد کـه    
کـش  شـده علـف   وجین به همراه دز توصـیه      دو بار 

بـار  دودر. بالاترین عملکـرد ریـشه را تولیـد کـرد         
ي بـــین دز داریمعنـــوجـــین اخـــتلاف آمـــاري 

کـاهش در دز     درصـد  50کش تـا    شده علف توصیه
کمتـرین عملکـرد ریـشه در      . مصرفی مشاهده نشد  

و بـدون انجـام      کشعلفتیمار شاهد بدون مصرف     
در کلیـه تیمارهـاي آزمـایش    . وجـین دسـتی بـود   

سبب افزایش عملکـرد ریـشه       کشعلفافزایش دز   
شد که این مقدار افزایش براي تیمار بدون وجـین          

دلیـل  . بار وجین بیشتر بود   ستی در مقایسه با دو    د
کش در تیمار بدون    علفاصلی واکنش بیشتر به دز    

وجین کاهش شدید عملکرد ریشه در تیمار بـدون         
بود که بـا مـصرف      کشعلفکنترل و بدون مصرف     

ي هرز کاهش هاعلفتراکم و وزن خشک      کشعلف
بیشتري یافته که این امـر افـزایش عملکـرد را بـه             

کمترین واکنش به افـزایش دز      . مراه داشته است  ه

بار وجین مشاهده شـد کـه دلیـل         نیز در تیمار دو   
آن هم بالاتر بودن عملکرد در صورت عدم مـصرف          

ي هرز  هاعلفبار وجین   به دلیل انجام دو    کشعلف
بـار  در یـک  ). 2شـکل   (است  در زمان مناسب بوده     

ز ي بـین د داریمعنوجین علف هرز اختلاف آماري    
ــفتوصــیه شــده دز توصــیه% 75کــش و شــده عل

چنــین تــوانیمــکــش مــشاهده نــشد کــه علــف
و % 50تیمار دوبـار وجـین تـا         دري کرد   ریگجهینت

ــک ــار ی ــا  در تیم ــار وجــین ت ــ% 25ب ــوانیم دز ت
.کش را کاهش دادشده علفتوصیه

درصد عیار
نتایج تجزیه واریـانس نـشان داد کـه درصـد           

وجین قـرار نگرفـت امـا دز    عیار تحت تأثیر دفعات   
داري بـر درصـد عیـار       کش اثر معنـی   مصرفی علف 

کـش  افزایش دز مـصرفی علـف     ). 2جدول  (داشت  
تیمـار  . سبب افزایش درصد عیار در چغندرقند شد      

شــده بــالاترین شــاهد کمتــرین عیــار و دز توصــیه
افزایش تولیـد   ). 4جدول  (کرد  درصد عیار را تولید     

دلیـل  کـش بـه   شـده علـف   هعیار در تیمار دز توصی    
شرایط رشد براي چغندرقند است که       نیترمناسب

شود سطح برگ مناسـب و کـافی تولیـد          سبب می 
شده که این امر سـبب افـزایش فتوسـنتز و تولیـد        
کربوهیــدرات جدیــد بــراي ذخیــره قنــد را فــراهم 

اسـت کـه   شدهگزارشن نتایج   یبا ا  مطابق .کندمی
درصـد عیـار     هاي هـرز کمتـرین    تیمار وجین علف  

و بیــشترین درصــد عیــار قنــد در ترکیــب ) 8/14(
) 3/19(ونیواسیکولت+ کش گلتیکس   تلفیقی علف 

کـاهش درصـد عیـار در تیمـار         . دی ـآیم ـبه دست   
هـاي هـرز را بـه افـزایش انـدازه           وجین کامل علف  

انـد و   هاي تولیدي در ایـن تیمـار نـسبت داده         غده
قنـد  چون ارتباط منفی بین انـدازه غـده و درصـد            

وجود دارد لذا در تیمار وجین کاهش درصـد قنـد           
Koocheki(اسـت  مـشاهده شـده    et al., 2008( .
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ي درصـد قنـد از   ریرپذیتأثبرخلاف نتایج فوق عدم  
ها نیز گـزارش شـده اسـت اگرچـه          کشتیمار علف 

هاي هرز درصد قند کمتري     تیمار عدم کنترل علف   
 ـ   در مقایسه با تیمار کنترل کامل علف       ا هاي هـرز ب

فـن مـدیفام    + کـش کلریـد اوزون      استفاده از علف  
Ghanbari Birgani(است داشته  et al., 2000(.

درصد قند خالص
کـش بـر درصـد      دز علـف  اثر دفعات وجین و   

بیـشترین  ). 2جـدول   (بـود   دار  قند خـالص معنـی    
ترتیـب در تیمارهـاي دو بـار        میزان قند خالص بـه    

شاهده بار وجین و سپس تیمار شاهد م ـ وجین، یک 
شد که تیمار دو بار وجین از این لحاظ با دو تیمار            

رشـد  ). 3جدول  (بود  دار  دیگر داراي اختلاف معنی   
گیاه در این تیمار سـبب افـزایش سـطح           ترمناسب
افــزایش تولیــد امــر ســببایــن شــده کــهبــرگ 
ي خالص و انتقال آن به ریشه شـده      هادراتیکربوه
ــت  . اســت ــن اســت رقاب ــداخل ممک ــرایط ت در ش

گـردد کـه   ي هـرز بـا گیـاه زراعـی سـبب       هـا علف
ي کمتري در گیاه تولید شـود و یـا          هادراتیکربوه

ي در ریـشه صـرف      ارهی ـذخاینکه بخـشی از مـواد       
کـه ایـن امـر سـبب         شـود  ییهواي  هااندامتوسعه  

هاي کاهش درصد قند درصورت تداخل کامل علف      
ــد مــی Bandegi and(گــردد هــرز در چغندرقن

Armin, 2014(.
ــه ــر واحــد دز مــصرفی    ب ازاي افــزایش ه

درصد افزایش   63/0کش درصد قند به میزان      علف
). تابع رگرسیون نمایش داده نشده است     (پیدا کرد   

شـده و  داري بـین دز توصـیه  اختلاف آماري معنـی   
نـشد  کش مـشاهده    شده علف دز توصیه  درصد 75

مقــدار درصــد قنــد خــالص از مقــدار ). 3جــدول (
وجـود   عـدم  .کنـد پیـروي مـی   درصد قند ناخالص    

دار بـــین دو تیمـــار دز اخـــتلاف آمـــاري معنـــی
شـده در ایـن     درصـد دز توصـیه     75شـده و    توصیه

بررسی ممکن است به این دلیل باشـد کـه مقـدار            
شده بیـشتر   مضره در تیمار توصیه    نیتروژنافزایش  

شده بوده که این امر سـبب       درصد توصیه  75از دز   
. لص شــده اســتکــاهش نهــایی درصــد قنــد خــا

هـاي هـرز    است که تداخل کامل علف     شدهگزارش
. گردددرصدي قند خالص می    10/16سبب کاهش   

هاي هرز ممکن است رقابت     در شرایط تداخل علف   
ي بیـشتر   هادراتیکربوههاي هرز سبب تولید     علف

ــدرات   ــتفاده از کربوهی ــرف و اس ــک ط ــاي از ی ه
یی هـاي هـوا  اي از طرف دیگر و توسعه اندام      ذخیره

سبب کاهش درصد قند خالص در چغندرقند شود        
)Koocheki et al., 2008(.

عملکرد قند
نتایج تجزیه واریانس نشان داد کـه عملکـرد         

داري تحت تأثیر دفعات وجین     قند به صورت معنی   
).2جـدول   (گرفـت   کـش قـرار     و دز مصرفی علـف    

میـانگین تیمارهـا نـشان داد کـه افـزایش            سهیمقا
. افـزایش عملکـرد ریـشه شـد       دفعات وجین سبب    
داري بین کلیه تیمارها وجـود      اختلاف آماري معنی  

بـالاترین عملکـرد ریـشه در تیمـار دو بـار            . داشت
و کمتـرین عملکـرد      )تـن در هکتـار     55/7(نیوج

عـدم وجـین     مـار یتدر) تن در هکتـار    13/5(قند  
تغییـرات  ). 3جـدول   (شـد   هاي هرز مشاهده    علف

سه با عملکرد ریـشه بـه   بیشتر عملکرد قند در مقای   
عملکـرد ریـشه و درصـد قنـد بـا            زمانهمافزایش  

شـود کـه سـبب      افزایش دفعات وجین مربوط مـی     
شده است عملکـرد قنـد در تیمـار دو بـار وجـین              

بار وجـین داشـته     داري با یک  اختلاف آماري معنی  
.باشد

کش سـبب افـزایش     افزایش دز مصرفی علف   
اسـتفاده  . شد دار عملکرد قند در واحد سطح     معنی

کش بالاترین عملکرد قنـد را      شده علف از دز توصیه  
داري بـا کـاهش     داشت که اخـتلاف آمـاري معنـی       
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کمترین عملکرد قنـد    . شده نداشت دز توصیه % 25
)هـاي هـرز   عدم وجـین علـف    (شاهد  نیز در تیمار    

% 25اســتفاده از دز ). 3جــدول (شــد مــشاهده 
در کش اگرچـه سـبب افـزایش عملکـرد قنـد         علف
داري بـا   سطح شد و اخـتلاف آمـاري معنـی         واحد

تیمــار شــاهد داشــت امــا نتوانــست عملکــرد قنــد 
.مطلوبی را در واحد سطح تولید کند

ي ریشههایناخالص
کــه قنــدنتــایج تجزیــه واریــانس نــشان داد 

ملاس تحـت تـأثیر دز مـصرفی، دفعـات وجـین و             
. اثرمتقابل دز مصرفی و دفعات وجین قرار نگرفـت        

مـضره تحـت تـأثیر دز        نیتـروژن ب قلیائیت و    ضری
و  کـش دز علف تأثیر   تحت میسدکش، درصد   علف

دفعات وجین و درصـد پتاسـیم تنهـا تحـت تـأثیر          
).2جدول (گرفت دفعات وجین قرار 

ضــریب قلیایــت بــا افــزایش دز مــصرفی     
کمترین ضریب قلیایـت    . کش کاهش پیدا کرد   علف

جـدول  (د  ش ـکش مـشاهده    شده علف در دز توصیه  
شـده  ضریب قلیایت در تیمار دز توصیه      کاهش ).4

کش بـه دلیـل بـالاتر بـودن درصـد سـدیم و              علف
کـش در دز    پتاسیم در تیمارهایی اسـت کـه علـف        

مضره  نیتروژناگرچه  . شده مصرف شده بود   توصیه
امـا  ؛  با افزایش دز مصرفی، افزایش پیدا کـرده بـود         

 ــ ــزایش ســدیم و پتاســیم در مقای ــا مقــدار اف سه ب
مضره بیشتر بود کـه ایـن امـر در           نیتروژنافزایش  

نهایت سبب کاهش ضریب قلیایـت بـا افـزایش دز           
روند تغییرات درصد سـدیم     . کش شد مصرفی علف 

کش از یک الگـوي     در دزهاي مختلف مصرفی علف    
خاص تبعیت نکرد اگرچه بالاترین درصد سدیم در        

کش مشاهده شـد امـا کـاهش        شده علف دز توصیه 
% 25شده در مقایسه بـا کـاهش     در دز توصیه  % 75

شده درصد سـدیم بیـشتري تولیـد کـرد        دز توصیه 
داري ي معنی آمارتیمار اختلاف    دو نیااگرچه بین   

کمترین درصد سدیم نیـز در تیمـار        . مشاهده نشد 
ســایر بــرخلاف).4جــدول (شــد شــاهد مــشاهده 

مضره با افزایش    نیتروژني ریشه مقدار    هایناخالص
. داري پیدا کـرد   کش، افزایش معنی  مصرف علف  در

مــضره در تیمــار دز  نیتــروژنبــالاترین مقــدار  
کـش مـشاهده شـد کـه اخـتلاف      شده، علف توصیه

ــا کلیــه تیمارهــاي آزمــایش آمــاري معنــی داري ب
مضره، نیز در عـدم      نیتروژنکمترین مقدار   . داشت

بـه   ).4جـدول   (شد  هاي هرز مشاهده    کنترل علف 
مـضره بـا     نیتـروژن افـزایش میـزان     رسـد   می نظر

کش به این دلیل باشد کـه  افزایش دز مصرفی علف   
هـاي هـرز سـبب افـزایش دسترسـی          کنترل علـف  

موجـود در خـاك و جـذب      نیتـروژن چغندرقند به   
.شودبیشتر این عنصر مربوط می

ي ریشه از هایناخالصي ریرپذیتأثدر مورد 
کش در چغندرقند نتایج تداخل یا مصرف علف

گزارش.تفاوتی توسط محققان گزارش شده استم
با تأثیر هاي هرزکنترل علفدر ریتأخشده است 

جذب یونی گیاه باعث افزایش غلظت سمیبر مکان
سدیم و پتاسیم ریشه شده و این پدیده باعث 

و افزایش درصد قند قند کاهش کریستالیزه شدن 
,Yousefabadi and Mazaheri(شودیملاس م

مضره در نیتروژنلا بودن میزان با).2000
تیمارهاي وجین در مقایسه با عدم وجین 

,Bandegi and Armin(هرز هاي علف عدم) 2014
هرز ریشه از تداخل علفهایناخالصي ریرپذیتأث

,Abdollahi and Ghadiri(توسط  2004, Jahad-

Akbar et al., . استه نیز گزارش شد)2004
شتریبي ریشه هایالصناخاین است که براعتقاد 

تحت تأثیر نوع خاك و عوامل محیطی است و 
کش یا وجین قرار کمتر تحت تأثیر تیمارهاي علف

,Abdollahi and Ghadiri(ردیگیم 2004(.
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گیري کلینتیجه
در مجموع نتایج این آزمایش نشان داد 

هاي هرز از نظر کاهش درصد کنترل تلفیقی علف
ایسه با استفاده از هر هاي هرز در مقخسارت علف

تر هاي کنترل به تنهایی مناسبکدام از روش
با توجه به اثرات زیست محیطی مصرف . است
توانمیها و هزینه بالاي کنترل دستیکشعلف

ن وکلریدازکشعلفرفی ـدز مص،بار وجینبا دو
عملکرد داریمعنرا بدون کاهش چغندرقنددر 

% 25وجین تا باریکو در صورت%50ریشه تا 
کاهش ،هرزدر صورت عدم وجین علف. دادکاهش

دز مصرفی عملکرد قابل قبولی را تولید نکرد لذا 
توصیه قابل در این شرایط کاهش دز مصرف 

.یستن

خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك محل آزمایش- 1جدول 
Table 1- Physicochemical properties of soil on experimental site

ECمنگنزسدیمرويمسآهنفسفرپتاس
pH(1:5)

(dS m-1)

یتروژنن
(%)PPm(mg kg-1)

7.812.710.07437964.721.20.4230.58.36

یمربعات صفات مورد بررسنیانگیو ميدرجه آزادر،ییمنابع تغ- 2جدول 
Table 2- Source of variation, degree of freedom and mean square of traits

عملکرد قند
Sugar
yield

قند 
خالص
Pure
sugar

درصد عیار
Impure
sugar

عملکرد 
ریشه
Root
yield

وزن خشک 
هاي هرزعلف

Weed Dry
Matter

تراکم 
هاي هرزعلف

Weed
Density

درجه آزادي
Degree of

freedom

منابع تغییر
Source of
variation

12.87ns3.02*0.01ns49.06ns27.8ns1532**2تکرار
Replication

106.7**7.75**12.01**1577**2343**664*4
کشدزعلف

Herbicide
dose(A)

خطاي اصلی12.770.560.2155.823.21498
Ea

16.27*3.30**0.07ns8224**4318**1319**2
دفعات وجین

(B) Weeding
times

3.68ns0.54ns0.05ns146.4*389**66.1ns8A×B

خطاي فرعی2.540.330.5841.59.0475.2120
Eb

راتییتغبیضر4.585.325.858.0510.3349.37
CV

دارو غیر معنی% 5، %1دار در سطح به ترتیب معنیnsو * ، **
ns: non significant; (*) and (**) represent significant difference over control at P < 0.05 and P < 0.01,
respectively.
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2ادامه جدول
Table 2 - Continued

پتاسیم
K content

سدیم
Na content

تیایقل
alkalinity

مضرهنیتروژن
a-mino-N

آزاديدرجه 
Degree of

freedom

منابع تغییر
Source of

variation

1.98ns1.74ns19.92**0.03ns2
تکرار

Replication

1.54ns13.94**7.61**1.6**4
کشزُعلفد

Herbicide dose(A)

1.161.320.20.018
خطاي اصلی

Ea

3.16*5.42**1.61ns0.05ns2
(B)دفعات وجین

Weeding times
0.11ns0.64ns1.35ns0.04 ns8A×B

0.160.660.660.0220
خطاي فرعی

Eb

13.059.2410.417.95
راتییتغبیضر

CV
دارو غیر معنی% 5، %1دار در سطح به ترتیب معنیnsو * ، **

ns: non significant; (*) and (**) represent significant difference over control at P < 0.05 and P < 0.01,
respectively.

و یبر عملکرد کمنیکش و دفعات وجاثرات دز علفریمورد مطالعه تحت تأثاتیخصوصنیانگیمسهیمقا- 3جدول 
چغندرقندیفیک

Table 3- Mean comparison of studied characteristics under the influence of herbicide dose
and weeding times on yield and quality of sugar beet

قند خالص
Pure

sugar

عملکرد قند
Sugar
yield

شهید ررعملک
Root yield

مضرهنیتروژن
a-mino-N

والان در یاکیلیم
ریگرم خم100

(meq 100 g-1 root)
%(t.ha-1)

وزن خشک 
هاي هرزعلف

گرم در متر (
)مربع

Weed Dry
Matter

تراکم 
هاي هرزعلف

در متر بوته(
)مربع

Weed
Density

ماریت
treatment

)ماده مؤثره در هکتارلوگرمیک25/3(شده هیدرصد از مقدار توص(کشدز علف
Herbicide dose (rate of recommended dose) (3.25 kg. a.i. ha-1)

1.53 b12.58 c4.42 c35.02c50.33a30.11 a0

1.69 b12.98 bc5.01b38.07bc41.11a21.77 a0.25

1.78 b13.52 ab6.10 b44.83ab24.55b15.88 b0.5

2.01 a14.52 a7.46 a51.20 a6.33 b11.37 b0.75

2.41 a15.01a9.33 a62.23 a2.88 b8.66 c1

نیدفعات وج
Weeding times

1.93 a13.16 b5.13 b37.97 b45.86 a27.20 a0

1.90 b13.65 b6.64 a48.65 a29.33 b17.02 ab1

1.82 b14.35 a7.55 a52.18 a11.93 c8.46 b2

.دار با هم ندارنداختلاف آماري معنی% 5اند در سطح هایی که با حروف مشابه نشان داده شدههر ستون میانگیندر
Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p = 5%
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چغندرقندیفیکش بر عملکرد کاثرات دز علفریمورد مطالعه تحت تأثاتیوصخصنیانگیمسهیمقا-4جدول 
Table 4- Mean comparison of studied characteristics under the influence of herbicide dose

on quality of sugar beet
میپتاس
K

content

میسد
Na

content

تیالیقل
alkalinity

(meq 100 g-1 root)

اریدرصد ع
Impure sugar(%)

شده هیدرصد از مقدار توص(کشدز علف
)ماده مؤثره در هکتارلوگرمیک25/3(

Herbicide dose
(rate of recommended dose)

(3.25 kg. a.i. ha-1)
5.70 a10.71 a14.79 b10.88 a0

5.47 a9.69 a15.09 ab9.05 ab0.25

5.16 a8.16 ab15.42 ab7.69 bc0.5

5.04 ab8.56 b16.51 a6.76 c0.75

4.62 b7.62 b16.94 a5.14 c1

.دار با هم ندارنداختلاف آماري معنی% 5اند در سطح هایی که با حروف مشابه نشان داده شدههر ستون میانگیندر
Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p = 5%
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چغندرقندي هرز هاعلفو دفعات وجین بر وزن خشک کشدز علفاثر متقابل - 1شکل 
Figure 1- The interaction of herbicide dose and weeding times on dry weight of Sugar

beet weeds
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چغندرقندو دفعات وجین بر عملکرد ریشه کشدز علفمتقابل اثر - 2شکل 
Figure 2- The interaction of herbicide dose and weeding times on Sugar beet root

yield
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Herbicide Application in Sugar beet
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Abstract

The effect of times of weeding on reducing herbicide dose in sugar beet was
studied in 2011-2012 in Jovein. The experiment was conducted in split plot based on a
randomized complete block design with three replications. The main factor was
herbicide doses (0, 25, 50, 75 and 100% of recommended dose (Chloridazon 3.25 kg.
a.i. ha-1 soil applied) and sub plot was times of hand weeding (0, one time hand hoeing,
tow times hand hoeing, at 30 and 60 days after plant emergence). Traits like root yield
and white sugar yields, impure sugar content, alkalinity coefficient, sodium, potassium,
α-amino nitrogen and sugar content in molasses were evaluated. The result showed that
the increased frequency of weeding reduced weed density, weed dry weight, α-amino
nitrogen and percentage of impure and pure sugar contents, root yield and sugar yield.
The least weed density and biomass of weeds were observed in recommended dose.
Increasing the doses of herbicide increased impure sugar content (14.48%), α-amino
nitrogen (57.86%), pure sugar (19.30%), root yield (77.67%) and sugar yield (111.17%)
while it decreased potassium (18.77%), sodium (28.84%) contents and alkalinity
coefficient (52.76%) as compared with that of control. For most of the traits, there were
not statistically significant difference between the recommended dose and 75% of the
recommended dose. Increasing the number of hand weedings reduced herbicide
dosages. The, results finally showed that 25% dose reduction of herbicide in one time
weeding and 50% dose reduction of it in twice weedings might produce desirable
economic yield (root yield).

Key words: Alkalinity, Dose, Herbicides, Potassium, Root yield, Weeds.
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