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Solanum tuberosum(زمینی هاي هرز و عملکرد غده سیبعلف L.(

*2ابراهیممحمدتقی آلو1صمدي کلخورانالهام

چکیده 
هاي هرز و یست توده علفرویشی بر زصورت پسکش اگزادیارژیل بهمنظور بررسی اثر دز و زمان مصرف علفبه

اي در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آلاروق اردبیل در سال زمینی، آزمایشی مزرعهعملکرد غده سیب
. گردیدهاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك. انجام شد1392

لیتر ماده 8/0و 6/0، 4/0، 2/0، 1/0، 05/0صفر، (کش اگزادیارژیل فآزمایش شامل، دزهاي مختلف علتیمارهاي 
. ندبود) زمینیشدن غده سیبزایی و حجیممرحله سبز شدن، استولون(کش و زمان مصرف علف) موثره در هکتار

کاربرد کهنتایج نشان داد . نیز به عنوان شاهد در نظر گرفته شد) هرزبدون علف(تیمار وجین کامل ،همچنین
درصد 16/66هاي هرز به میزان ثره در هکتار، باعث کاهش زیست توده علفؤلیتر ماده م8/0اگزادیارژیل به میزان 

راحل مختلف رشدي ــزادیارژیل در مــرف اگـهاي مصاز بین زمان. شد) هرزبدون وجین علف(نسبت به شاهد 
،نتایج. وجود آوردبههاي هرز را اهش زیست توده علفزمینی بالاترین درصد کزمینی، مرحله سبز شدن سیبسیب

ثره در هکتار، تعداد ؤلیتر ماده م8/0نشان داد که بعد از تیمار وجین کامل، کاربرد اگزادیارژیل به میزان ،همچنین
ت به هاي غیر بذري را نسبدرصد افزایش و تعداد غده59/51و 16/82ترتیب هاي بذري و عملکرد کل غده را بهغده

هاي مصرف اگزادیارژیل در مراحل مختلف رشدي ان زمانــدر می. درصد کاهش داد17/43شاهد بدون وجین 
بر این کار،اما.هاي بذري و عملکرد کل غده را داشتزمینی، بالاترین تعداد غدهزمینی، مرحله سبز شدن سیبسیب

کش اگزادیارژیل و زمان مصرف آن، نشان قابل دزهاي علفاثرات مت. داري نداشتهاي غیر بذري تاثیر معنیتعداد غده
زمینی، ثره در هکتار در مرحله سبز شدن سیبؤلیتر ماده م8/0داد که در بین دزهاي مختلف اگزادیارژیل، کاربرد دز 

ه لیتر ماد8/0براساس نتایج این آزمایش، کاربرد دز . درصد افزایش دهد100هاي خوراکی را توانست تعداد غده
زمینی و افزایش هاي هرز سیبزمینی، بیشترین کارایی را در کنترل علفموثره در هکتار و در مرحله سبز شدن سیب

.عملکرد کل غده داشت

.هاي هرز، عملکرد کل غدهاگزادیارژیل، دز پاسخ، زیست توده علف:واژگان کلیدي

. هاي هرز دانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایرانکارشناس ارشد رشته شناسایی و مبارزه با علفي آموختهدانش-1
m_ebrahim@uma.ac.ir)ي مسئولنگارنده(* هاي هرز دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایراناستادیار علوم علف- 2
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مقدمه
هاي هرز یکی از عوامل اصلی محدود کننده علف

،طورکلیبه.باشندمحصولات کشاورزي میتولید
هاي هرز شامل هاي مدیریت کنترل علفروش

بهداشت مزرعه، اقدامات زراعی، مدیریت مکانیکی، 
باشند مدیریت بیولوژیکی و مدیریت شیمیایی می

)Musavi, 2001; Nojavan, ثرترین ؤیکی از م).2001
ه هایی که تاکنون به کار گرفته شده است استفادروش

وسیع با توجه به دوره زمانی نسبتاً. هاستکشاز علف
ثر ؤزمینی و عدم مهرز مزارع سیبهايعلفرویش

هرز لازمهايهاي موجود در کنترل علفبودن روش
ریزي هرز طوري برنامههايعلفست عملیات کنترلا

آنها را کنترل ،طول دوره رشدشود که بتواند در
روش ،ه در منطقه اردبیلویژهدر ایران و ب.نماید

ده از استفا،زمینیهرز سیبهايمرسوم در کنترل علف
وجین دستی و ت، پاراکوابیوزین و هاي متريکشعلف

شودر است که در اوایل فصل رشد انجام میتوکولتیوا
ها به خوبی کنترل هرز تابستانه با این روشهايعلفو 

دهدکاهش مینشده و عملکرد محصول را شدیداً
)Alebrahim et al., هاي کشعلف،همچنین).2012

مذکور از نظر تعداد و تنوع محل عمل بسیار محدود 
کش دو منظوره و داراي محل باشند و هر دو علفمی

بیوزین بازدارنده فتوسیستم متري(عمل فتوسیستمی 
باشند می) دو و پاراکوات بازدارنده فتوسیستم یک

)Alebrahim et al., 2012( .
ها و کشی از خانواده اکسیدازولاگزادیارژیل علف

بازدارنده سنتز پروتوپورفیرینوژن اکسیداز است 
)Alebrahim et al., 2012; Philip and Higiston,

هايکش در ابتدا براي کنترل علفاین علف. )2011
Dickmann(معرفی شد هرز در برنج و نیشکر et al.,

ش اگزدایارژیل در مزرعه کاستفاده از علف).1997
طور جدي گزارش نشده است و کاربرد زمینی بهسیب

آن در جزیره موریتیوس در شرق ماداگاسکار در 

Ageratumهرزي از جملههايکنترل علف

conyzoides،Amaranthus viridis ، مرغ خوشه
و Panicum subalbidum،2، ترشک شبدري1سرخ
Barbe(د موفقیت آمیز بو3ریزي سیاهتاج et al.,

در تحقیقی که توسط اوروبانویچسو و همکاران ).2001
)Urbanowiczu et al., انجام شد گزارش شده ) 1998

ثره در ؤکیلوگرم ماده م75/0و 5/0است که کاربرد 
زمینی هرز سیبهايهکتار اگزادیارژیل، توانست علف

درصد کنترل کند و عملکرد 5/95و 4/82ترتیب را به
درصد 47و 19ترتیب به میزان زمینی را بهبسی

هرز توسط هايیی کنترل علفآکار. افزایش داد
ثره در ؤکیلوگرم ماده م3/0اگزادیارژیل به میزان 

بیوزین به میزان هکتار برابر کاربرد استاندارد متري
کش این علف. ثره در هکتار بودؤیک کیلوگرم ماده م

Panicum(اي ارزن هریزي سیاه و گوندر کنترل تاج

subalbidum(لازم به ذکر است که در . بودآکار
زمینی کش رشد و عملکرد سیباستفاده از این علف

کش در تناوب با این علف. تحت تاثیر قرار نگرفت
کیلوگرم ماده 35/0-40/0هاي بیوزین به میزانمتري

زمینی توصیه شده است ثره در هکتار براي سیبؤم
)Barbe et al., ابراهیم و همکارانآل). 2001
)Alebrahim et al., اي، در بررسی گلخانه)2013

ترین دز گزارش کردند که کاربرد اگزادیارژیل در پایین
تره و ، سلمه)ثره در هکتارؤلیتر ماده م1/0(کاربردي 

و 17/70ترتیب به میزان خروس ریشه قرمز را بهتاج
لیتر ماده 6/0درصد کنترل کرد و در دز92/65

ثره در هکتار کنترل کامل ایجاد نمود؛ همچنین ؤم
بیوزین، کنترل کش مترياگزادیارژیل بعد از علف

1- Elusine indica L.

2- Oxalis corniculata L.

3- Solanum nigrum L.
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خروس ریشه قرمز داشت و تره و تاجثرتري در سلمهؤم
. زمینی داشتپتانسیل بالایی براي کاربرد در سیب

با توجه به مطالب فوق، بررسی تاثیر کاربرد 
هرز هايرل علفــرژیل در کنتزادیاـکش اگعلف

از طرف دیگر، زمان . باشدزمینی ضروري میسیب
کش براي مبارزه شیمیایی مناسب با استفاده از علف

زمان . شودهرز امري مهم و ضروري تلقی میهايعلف
تواند از دو هرز میهايکاربرد مناسب کنترل علف

عنوان تواند بهدیدگاه اول می. دیدگاه تاثیرگذار باشد
کش مربوط هرز توسط علفهايکنترل موفق علف

گردد که در زمان مناسب، کنترل مطلوب نیز حاصل 
هرز را با گیاه زراعی خواهد شد و شدت رقابت علف

دیدگاه دوم مربوط به حساسیت گیاه . دهدکاهش می
باشد، چرا که این احتمال ها میکشزراعی به علف

ت گیاه زراعی به زان حساسیـود دارد که میــوج
. کش بر اساس مراحل فنولوژیک متفاوت باشدعلف

تواند چرا که گیاه زراعی در یک مرحله خاص می
کش را به حالت غیر سمی تبدیل و از این رو به علف

در شرایطی که عوامل . صورت انتخابی عمل نماید
محیطی مانند رطوبت مهیا نباشد ممکن است میزان 

اه زراعی کمتر باشد و از این کش توسط گیتجزیه علف
ترین مهم. رو بر گیاه زراعی تاثیر منفی داشته باشد

ها بر گیاه زراعی، کشدلیل ایجاد اثرات منفی علف
زیولوژي گیاه زراعی است که ــوقوع تغییرات در فی

طور عمده در مراحل تغییر فاز رویشی به زایشی رخ به
ن مراحل گیاهان زراعی در ای،طور کلیبه. دهدمی

ها حساسیت بیشتري یافته که کشنسبت به علف
Nice(تواند منجر به کاهش عملکرد آن گرددمی et

al., ها در زمان نامناسب کشمصرف علف). 2003
شود و تحمل آن به باعث ایجاد تنش در گیاه می

استفاده به موقع ،بنابراین. دهدکش را کاهش میعلف
هرز و عدم سب علفکش، علاوه بر کنترل مناعلف

خسارت به گیاه زراعی، باعث جلوگیري از اتلاف 

Moseley(شودهزینه و آلودگی محیط زیست می

and Hatzios, 1993( .
هرز به هايبا توجه به خسارت هر ساله علف

زمینی که سبب افت کمی و کیفی آن محصول سیب
شود، لزوم مبارزه اصولی با این عامل محدود کننده می
که کرد، بسیار داراي اهمیت است و به علت اینعمل

بیوزین و پاراکوات براي ريـکش متتنها دو علف
گونه باریکزمینی در ایران به ثبت رسیده و هیچسیب
ه نشده است و یزمینی اراکشی براي زراعت سیب برگ

کش دو منظوره بوده و داراي محل عمل هر دو علف
هرز هايلفباشد و همچنین عفتوسیستمی می

وبی کنترل ـها به خکشز با این علفــتابستانه نی
Alebrahim(شوندنمی et al., ، لذا ضرورت )2013

رل ــکش اگزادیارژیل در کنتر علفـدارد که تاثی
زاي عملکرد ــرد و اجـرز و بر عملکــههايعلف

زمینی؛ همچنین تعیین زمان مناسب مصرف آنها سیب
.مورد بررسی قرار گیردزمینی در مزارع سیب

هامواد و روش
در مزرعه ایستگاه 1392آزمایش در سال زراعی 

هاي گیريتحقیقات آلاروق اردبیل انجام شد و اندازه
هرز دانشگاه محقق هايلازم در آزمایشگاه علف

ایستگاه تحقیقات کشاورزي . اردبیلی انجام گردید
ال با متري جاده اردبیل به خلخکیلو12اردبیل در 

48متر از سطح دریا و طول جغرافیایی1350ارتفاع 
15و درجه 38و عرض جغرافیاییدقیقه 20و درجه

با اقلیم نیمه خشک و سرد با متوسط بارندگی دقیقه،
میانگینسال گذشته و 30متر در میلی1/296

و -8/33ترتیبمطلق بهحداقل و حداکثر دماي 
ل و حداکثر حداقمیانگینو لسیوسدرجه س8/39

واقع شده است1/15و 3ترتیب دماي سالانه به
)Anonymous, سازي بستر، شخم جهت آماده. )2013

دار به با گاوآهن برگردان1391ال ـعمیق پاییزه در س
عملیات شخم ثانویه . متر انجام شدسانتی30عمق 
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ها در اولین زنی و تهیه جوي و پشتهشامل دیسک
دن شرایط محیطی در بهار فرصت بعد از مساعد ش

خاك مزرعه داراي بافت رس لوم، . انجام شد1392
pH76/7 زیمنس بر دسی04/2هدایت الکتریکیو

آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح . متر بود
هاي کامل تصادفی با سه تکرار در زمینی به پایه بلوك
در هر کرت سه . متر مربع اجرا شد650مساحت 

25مینی رقم آگریا به فاصله بوته زردیف سیب
75هاي کاشت متر روي ردیف و فاصله ردیفسانتی
متر در سانتی10متر، به طور دستی و در عمق سانتی

طول و عرض هر . کشت گردیدند1392اول خرداد 
آزمایش شامل . متر بود25/2و 5/3ترتیب کرت به

، 05/0صفر، (کش اگزادیارژیل دزهاي مختلف علف
) ثره در هکتارؤلیتر ماده م8/0و 6/0، 4/0، 2/0، 1/0

زایی و حجیم سبزشدن، استولون(هاي مصرف و زمان
تیمار وجین ،همچنین. زمینی بودشدن غده سیب

به عنوان شاهد براي صفات ) هرزبدون علف(کامل 
زــآنالیدر. دـمربوط به عملکرد در نظر گرفته ش

هاي مربوطدادهازهرز،هايعلفبهمربوطهايداده
طولزیرا درشدنظرصرفتیمار وجین کاملبه

درهرزهايعلفکاملوجیندلیلبهآزمایشيدوره
نداشتوجودهرزيعلفمربوط به آن،هايکرت

)Uchino et al., هاي همچنین در آنالیز داده؛ )2012
هاي هرز به مربوط به عملکرد، وجین کامل علف

و در طول فصل رشد گرفته شدعنوان شاهد در نظر
) هرزهايکنترل کامل علف(هاي مربوط به شاهد کرت

مرتباً وجین شدند؛ همچنین با مشاهده سوسک 
250زان ــدور به میـکلرادو، مزرعه با سم کونفی

لیتر در هکتار علیه لارو سن اول و دوم این آفت میلی
پاش کش اگزادیارژیل توسط سمعلف. پاشی شدسم

کار هب8001با یک نازل بادبزنی Interمدل پشتی
پاشی در تمام تیمارها سرعت و فشار سم. برده شد

لیتر آب در 250تقریباً ثابت و میزان پاشش براي 

سه هفته بعد از هر مرحله . دندــهکتار کالیبره ش
هرز توسط واحدهاي هايبرداري علفپاشی، نمونهسم

انجام ) مترمربع50/0×75/0کوادرات (برداري نمونه
ده به تفکیک درون ـهاي برداشت ششد و نمونه

هاي نمونه. برداري قرار گرفتندهاي نمونهپاکت
طور کامل از مزرعه به آزمایشگاه برداشت شده به

هاي هوایی مربوط به هر گونه به اندام.منتقل شدند
هاي مخصوص قرار داده شد و طور مجزا در پاکت
48به مدت لسیوسدرجه س75داخل آون با دماي 

پس از خشک شدن کامل .ساعت قرار داده شدند
ها، محتویات داخل هر پاکت جداگانه با ترازوي نمونه

گرم توزین و وزن خشک آنها 01/0دیجیتالی با دقت 
. ثبت گردید

زمینی، ده سیبــمنظور تعیین عملکرد کل غبه
هايبعد از اتمام دوره رشد و رسیدگی کامل غده

اي، محصول د از حذف اثر حاشیهـزمینی، بعسیب
طور هاي یک ردیف میانی از وسط هر کرت بهبوته

هاي برداشتی غده. دستی و به طور کامل برداشت شد
ها قرار داده شد و به آزمایشگاه منتقل درون پاکت

توزین گرم 01/0با دقت ها در آزمایشگاه غده. گردید
گیري براي اندازه. شدو سپس به هکتار تعمیم داده 

هاي به هاي هر یک از بوتههمه غدهها، قطر قطر غده
گیري شد و تصادف انتخاب شده با کولیس اندازه

35با قطر کمتر از (ذري ـهاي غیربدهــداد غـتع
35- 55با قطر بین (هاي بذري دهــ، غ)مترمیلی
55تر از با قطر بزرگ(هاي خوراکی و غده) مترمیلی
,Hosseinzadeh(تعیین گردید ) مترمیلی 2013.(

بر اساس فرمول تغییر    ) %HE(کش  کارایی علف 
,Abbot(یافته آبوت ، که معمولاً بـراي ارزیـابی   )1925

رار ــ ـورد اسـتفاده ق   ــ ـهـا م  کشها و قارچ  کشرهـحش
,Lesnik(گیرد، محاسبه گردید می 2003 .(

HE (%)= (X – Y)/ X × 100
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، زیست Xکش؛ ، کارایی علفHEدر این معادله
، زیست Yهاي شاهد و هرز در کرتهايعلفتوده

.باشدشده میهاي تیمارهرز در کرتهايتوده علف
در تجزیه آماري از آنالیز واریانس در قالب طرح 
آماري آزمایش فاکتوریل، براي مقایسه بین اثر دزهاي 

وند مختلف استفاده شد و همچنین براي مقایسه بین ر
هرز از آنالیز رگرسیون استفاده هايپاسخ علف-دز

: توابع مورد استفاده عبارت بودند از. شد

( ) تابع لجستیک سه پارامتره

( ) تابع سیگموییدي سه پارامتره

)2درجه تابع 

توابع لجستیک و پارامترهاي موجود در
Seefldet(سیگموییدي به شرح زیر است  et al.,

1994:(
a :هرز، تعداد هاير زیست توده علفـحداکث

هاي غیر بذري، بذري، خوراکی، عملکرد کل غده غده
b : شیب خط و)ED50(X0 =کش لازم براي دز علف

. درصد50هرز به میزان هايکاهش زیست توده علف
محاسبه معادلات رگرسیونی براي رسم گراف و

11Sigmaplotو2013EXCELافزارترتیب از نرمبه

ترتیب بهها و مقایسات اورتوگونالدادهتجزیهجهتو
SASافزارهاينرماز استفاده MSTATCو9.1

ها با استفاده از آزمون دانکن مقایسه میانگین. گردید
.در سطح احتمال پنج درصد انجام شد

بحثنتایج و 
هرزهايزیست توده علف

هرز مشاهده شده در طول مطالعه هاي علفگونه
خروس تاج،)L.Acroptilon repens(شامل تلخه 

.S(ده ــرون Watson.Amaranthus blitoides( ،
، ).Amaranthus retroflexus L(قرمزریشهخروستاج

Chenopodium album(تره سلمه L.(، کنگر وحشی

، پیچک )Scop.L.Cirsium arvensis(یا خارلته
گاوزبان بدل ، ).Convolvulus arvensis L(صحرایی 

و شیرین بیان )L.Echium italicum(یا ایتالیایی 
)Glycyrrhiza glabara L.(نتایج تجزیه واریانس . بود

هرز نشان داد هايهاي مربوط به زیست توده علفداده
ژیل و زمان کش اگزادیارکه دزهاي مختلف علف

داري در سطح احتمال کش تاثیر معنیمصرف علف
هرز ایجاد کرد هايیک درصد بر زیست توده علف

هاي مربوط به زیست مقایسه میانگین داده). 1جدول (
هرز نشان داد که کاربرد اگزادیارژیل به هايتوده علف

ثره در هکتار باعث کاهش ؤلیتر ماده م2/0میزان 
درصد در 36/26هرز به میزان يهازیست توده علف

لیتر 8/0کش شد و در دز مقایسه با شاهد بدون علف
درصد رسید 16/66ثره در هکتار این میزان به ؤماده م

کش اگزادیارژیل از پاسخ علف- زواکنش د). 2جدول (
با توجه به . تابع سیگموئیدي سه پارامتره تبعیت نمود

ED50شود که مشاهده می3و جدول 1شکل 

و 245/0هرز هاياگزادیارژیل براي زیست توده علف
در تحقیقی که . بوده است99/0ضریب تبیین آن 

Barbe(توسط بارب و همکاران  et al., انجام ) 2001
شده بود، گزارش شده است که کاربرد اگزادیارژیل در 

50/0و 45/0، 40/0، 35/0، 30/0، 25/0زهاي د
، توانست زیست توده ثره در هکتارؤکیلوگرم ماده م

پاشی زمینی را پنج هفته بعد از سمهرز سیبهايعلف
درصد و در 86و 82، 82، 77، 77، 73ترتیب به

، 80، 73، 74ترتیب پاشی بههشت هفته بعد از سم
کاهش زیست توده . درصد کاهش دهد84و 83، 80

گزادیارژیلاتوان به اثر بازدارندگی هرز را میهايعلف
بازدارندگی هرز نسبت داد که این هايد علفرشبر 

ها است و هاي حساس بیشتر از ریشهرشد در شاخه
. یابدکش، افزایش میبا افزایش دز مصرفی علف

هاي این بازدارندگی نسبت به بازدارنده،همچنین
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پروتوپورفیرینوژن دیگر مثل اگزادیازون بیشتر است 
)Hwang et al., 2004 .(

اي مصرف اگزادیارژیل در مراحل هدر بین زمان
کش زمینی، کاربرد علفمختلف رشدي سیب

زمینی توانست اگزادیارژیل در مرحله سبز شدن سیب
کاهش زیست توده ) درصد15/38(بالاترین درصد 

پایین بودن ). 2شکل (هرز را ایجاد کند هايکل علف
هرز در مرحله هايدرصد کاهش زیست توده کل علف

تواند ه نسبت به مرحله سبز شدن، میحجیم شدن غد
. ثر بودن اگزادیارژیل در این مرحله باشدؤنتیجه کم م

علت هبزمینی در مرحله حجیم شدن غده سیب
کش برگ، علفهرز پهنهايافزایش زیست توده علف

ري بر زیست توده کل ــر کمتــزادیارژیل تاثیـاگ
راي زمان مناسب ب،بنابراین. هرز داشته استهايعلف

زمینی توسط اگزادیارژیل، هاي هرز سیبکنترل علف
ز د،همچنین.باشدزمینی میمرحله سبز شدن سیب

زمینی متاثر از هاي هرز سیبثر براي کنترل علفؤم
. باشدهرز میهايمیزان رشد علف

تعداد غده در بوته
هاي آماري نـشان داد    نتایج حاصل از تجزیه داده    

اگزادیارژیل، زمان مصرف    کشکه دزهاي مختلف علف   
داري بـر   اگزادیارژیل و اثرات متقابـل آن تـاثیر معنـی         

,Allen(آلـن  ).4جـدول  (تعداد غـده نداشـت    1972(
زمینی با  ي سیب گزارش کرد که تعداد غده در هر بوته       

ــا تعــداد ســاقه ي هــوایی همبــستگی مثبتــی دارد و ب
ه افزایش تعداد ساقه در هر بوته تعداد غده تشکیل شد         

ن قـی حقمایـن نتـایج بـا نتـایج    . یابـد نیز افـزایش مـی    
,Walworth and Carling(ديعـد مت 2002; Bao et

al., .مشابه است)2003
متر میلی 35تر از   هاي با قطر کوچک   تعداد غده 

)هاي غیر بذريغده(
نتایج مقایسات اورتوگونال نـشان داد کـه تعـداد          

متـر در تیمـار     میلـی  35تـر از    هاي با قطر کوچک   غده

کـش اگزادیارژیـل    جین کامل، نسبت به کاربرد علـف      و
؛ همچنـین کـاربرد   )3شـکل  (درصد کمتر بود     31/30

کش اگزادیارژیل نسبت بـه شـاهد بـدون وجـین،         علف
ــه قطــر د تعــداد غــدهـدرصــ85/22توانــست  هــاي ب

).4شـکل   (متر را کـاهش دهـد       میلی 35تر از   کوچک
ي زهـا هـاي آمـاري نـشان داد کـه د         نتایج تجزیه داده  

داري در سطح احتمال    مختلف اگزادیارژیل تاثیر معنی   
35تـر از    هاي به قطر کوچـک    یک درصد بر تعداد غده    

متر داشت ولی زمان مصرف اگزادیارژیل و اثـرات         میلی
بعـد از تیمـار     ). 4جـدول   (دار نـشد    متقابل آنها معنی  
ــار، ؤلیتــر مــاده مــ8/0ز وجــین کامــل، د ثره در هکت

35تـر از    ي بـه قطـر کوچـک      هـا داد غـده  ـکمترین تع 
بیـشترین  ) هـرز با علف (متر و تیمار بدون وجین      میلی

05/0ز  هاي غیر بذري را حاصل کرد که با د        تعداد غده 
داري ثره در هکتـار اخـتلاف معنـی       ؤلیتر ماده م   1/0و  

ثره توانـست،   ؤلیتر ماده م ـ   8/0ز  د). 5جدول  (نداشت  
تـر را   ممیلـی  35تـر از    هاي به قطر کوچـک    تعداد غده 

درصـد کـاهش     17/43نسبت به تیمـار عـدم کنتـرل         
رسـم   5تري درشکل   این روند به شکل محسوس    . دهد

شده است که با تابع لجـستیک سـه پـارامتره بـرازش             
ــاران ). 6جــدول (داده شــده اســت  ــسوال و همک جای

)Jaiswal et al., هـاي گزارش کردند که علـف ) 1992
هـا  ازه غـده  زمینی از طریق کاهش اند    هرز مزارع سیب  

شـود؛ همچنـین نلـسون و       باعث کاهش عملکـرد مـی     
,Nelson and Thorson(تورســون ــزارش )1981 گ

هرز باعـث کـاهش متوسـط انـدازه     هايکردند که علف  
.شوندها میغده

غـده (متر  میلی 35-55هاي با قطر    تعداد غده 
)هاي بذري

نتایج مقایسات اورتوگونال نشان داد که در تیمار        
متر میلی 35-55هاي با قطر    مل، تعداد غده  وجین کا 

49/39کـش اگزادیارژیـل     نسبت به تیمار کاربرد علف    
کاربرد اگزادیارژیل تعـداد    ). 6شکل  (درصد بیشتر بود    
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متر را نسبت به تیمـار      میلی 35-55هاي به قطر    غده
نتایج ). 7شکل  (درصد افزایش داد     66/71عدم کنترل   

هـاي مربـوط بـه      انس داده حاصل از جدول تجزیه واری    
     زهـاي مختلـف اگزادیارژیـل      این صفت نشان داد که د

داري در سطح احتمال یک درصد بر تعـداد         تاثیر معنی 
). 4جدول  (متر داشتند   میلی 35-55هاي به قطر    غده

هـاي بـا   بالاترین تعداد غده دهد که نشان می  5جدول  
ز متر بعد از وجین کامل، در د      میلی 35-55قطر بین   

تـرین آن در  ثره در هکتـار و پـایین   ؤلیتر مـاده م ـ    8/0
هاي بـه  تعداد غده. هرز بودهايتیمار بدون وجین علف  

ثره در  ؤلیتر مـاده م ـ    8/0ز  متر در د  میلی 35-55قطر  
درصـد   16/82هکتار نـسبت بـه تیمـار عـدم کنتـرل            

8تري در شکل    این روند به شکل محسوس    . بیشتر بود 
ع سـیگموئیدي سـه پـارامتره       رسم شده است که با تاب     

زمــان مــصرف ). 7جــدول (بــرازش داده شــده اســت 
زمینـی  اگزادیارژیل در مراحل مختلـف رشـدي سـیب        

35-55هاي بـه قطـر      داري را بر تعداد غده    تاثیر معنی 
متر در سـطح احتمـال یـک درصـد ایجـاد کـرد              میلی

کــش نتــایج نــشان داد کــه کــاربرد علــف). 4جــدول (
داد ـز شـدن بـالاترین تع ـ   ـه سب ـ اگزادیارژیل در مرحل ـ  

متر را داشت که نـسبت      میلی 35-55هاي به قطر    غده
داد ـزمینـی، تع ـ  دن غـده سـیب    ــ ـبه مرحله حجیم ش   

). 9شکل (درصد بیشتر بود 94/12هاي مذکور غده
متـر  میلی 55تر از   هاي با قطر بزرگ   تعداد غده 

)هاي خوراکیغده(
ه تیمـار   نتایج مقایسات اورتوگونال نـشان داد ک ـ      

کـش اگزادیارژیـل    وجین کامل نسبت به کاربرد علـف      
55تـر از    هاي با قطـر بـزرگ     درصد، تعداد غده   86/92

کـش  کاربرد علف ). 10شکل  (متر بیشتري داشت    میلی
تـر از   هاي با قطر بزرگ   اگزادیارژیل توانست، تعداد غده   

100متر در مقایسه بـا تیمـار بـدون وجـین            میلی 55
بـا توجـه بـه جـدول       ). 11شـکل   (درصد افزایش دهد  

گـردد کـه   ، ملاحظـه مـی   )4جـدول   (تجزیه واریـانس    

کش اگزادیارژیل، زمـان مـصرف و       زهاي مختلف علف  د
اثرات متقابل آنها در سطح احتمال یـک درصـد تـاثیر            

55تـر از    هاي بـا قطـر بـزرگ      داري بر تعداد غده   معنی
قابل دزهـاي مختلـف     ـرات مت ـ ــ ـاث. متـر داشـت   میلی
دهد اگزادیارژیل و زمان مصرف آن نشان می       کشعلف

هـاي خـوراکی، بعـد از تیمـار        که بیشترین تعداد غـده    
  ثره در هکتـار  ؤلیتـر مـاده م ـ  8/0ز وجین کامـل، در د

       زهاي مرحله حجـیم    مرحله سبز شدن بود و در تمام د
55تـر از  هـاي بـه قطـر بـزرگ    داد غـده ـشدن غده تع  

ي خـوراکی در    هـا تعداد غده . متر صفر بوده است   میلی
ثره در هکتار مرحلـه سـبز شـدن         ؤلیتر ماده م   8/0دز  

درصـد افـزایش     100نسبت بـه تیمـار بـدون وجـین          
تري در شـکل  محسوساین روند به شکل . داشته است 

رسم شده است که با تابع کوآدراتیک برازش شده          12
).8جدول (است 

عملکرد کل غده 
مار نتایج مقایسات اورتوگونال نشان داد که تی

کش استفاده وجین کامل نسبت به تیمارهایی که علف
درصد، 71/34طور میانگین توانست شده است به

استفاده ). 13شکل (عملکرد کل غده را افزایش دهد 
کش اگزادیارژیل عملکرد کل غده را در مقایسه از علف

71/34هرز توانست هايبا تیمار بدون وجین علف
نتایج حاصل از جدول ).14شکل (درصد افزایش داد 

هاي مربوط به این صفت نشان تجزیه واریانس داده
داد که دزهاي مختلف اگزادیاژیل و زمان مصرف آن 

داري در سطح احتمال یک درصد بر تاثیر معنی
رات متقابل آن ــعملکرد کل غده داشتند ولی اث

). 4جدول (دار نشد معنی
زهاي دهد که در بین دنشان می5جدول 

لف اگزادیارژیل بالاترین عملکرد غده، بعد از تیمار مخت
ثره در هکتار و ؤلیتر ماده م8/0وجین کامل در دز 

دست هب) هرزبا علف(ترین آن در تیمار شاهد پایین
ثره در هکتار اختلاف ؤلیتر ماده م05/0ز آمد که با د
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و 1/0، 2/0، 4/0، 6/0، 8/0دز . داري نداشتمعنی
ثره در هکتار نسبت به شاهد بدون ؤلیتر ماده م05/0

، 87/45، 59/51ترتیب باعث افزایش وجین به
درصدي عملکرد کل 75/4و 29/19، 79/30، 92/34

13تري در شکل این روند به شکل محسوس. گردید
رسم شده است و با تابع سیگموئیدي سه پارامتره 

). 9جدول (برازش داده شده است 
اند که حضور دههاي زیادي نشان داآزمایش

زمینی عملکرد غده آن هاي هرز در مزرعه سیبعلف
,Wall and Frisen(را کاهش داد  ؛ 1990

Baziramakenga and Leroux, بارب و ). 1994
Barbe(همکاران  et al., گزارش کردند که ) 2001

زمینی هنگام کاربرد اگزادیارژیل به عملکرد غده سیب
50/0و 45/0، 35/0،40/0، 30/0، 25/0هاي میزان

، 3/22، 2/22، 7/20، 5/23، 9/23، 6/21ترتیب به
ابراهیم و همکاران آل. تن در هکتار بود7/22
)Alebrahim et al., گزارش کردند که میزان ) 2011

زمینی هنگام کاربرد پیش رویشی عملکرد سیب
لیتر ماده / 6و 5/0، 4/0هاي اگزادیارژیل به میزان

تن در 3/35و 30/32، 6/27ترتیب ثره در هکتار بهؤم

هکتار بود و هنگام کاربرد پس رویشی اگزادیارژیل در 
85/36و 93/35، 17/33ترتیب زهاي ذکر شده بهد

هاي مصرف در بین زمان. )15شکل (تن در هکتار بود
زمینی، اگزادیارژیل در مراحل مختلف رشدي سیب

شدن و بالاترین عملکرد کل غده در مرحله سبز
ترین آن در مرحله حجیم شدن غده بود که با پایین

. داري ایجاد نکردزایی تفاوت معنیي استولونمرحله
زمینی کاربرد اگزادیارژیل در مرحله سبز شدن سیب

نسبت به مرحله حجیم شدن غده باعث افزایش 
).16شکل (درصدي عملکرد کل غده شد 51/11

گیري کلییجهنت
توان نتیجه ج تحقیق حاضر میبا توجه به نتای

از ثره در هکتارؤلیتر ماده م8/0ز گرفت که کاربرد د
و در مرحله سبز شدن بالاترین درصد کاهش هرزعلف

هرز را حاصل کرد و باعث هايزیست توده علف
هاي خوراکی هاي بذري، تعداد غدهافزایش تعداد غده

هاي غیر بذري تعداد غده. و عملکرد کل غده گردید
ثره در هکتار کمترین بودؤلیتر ماده م8/0ز در د .
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هاي هرزنتایج تجزیه واریانس تیمارهاي مورد مطالعه بر زیست توده علف-1جدول 
Table 1- Analysis of variance of studied treatment effect on weed biomass

مربعاتمیانگین 
MSمنابع تغییر

Source of variation

درجه آزادي
df هاي هرززیست توده علف

Weed biomass
تکرار Replication 2 54.463ns

کشز علفد Herbicide dose 6 6095.676**

زمان مصرف Application time 2 992.140**

زمان مصرف×کشز علفد
Herbicide dose × Application time

12 62.743ns

خطا Error 40 70.42

(%)ضریب تغییرات C.V. (%) - 25.13
ns درصد1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی: ** و

ns, and **: Not-significant, Significant at the 1% probability levels, respectively

هاي هرز در دزهاي مختلف اگزادیارژیلیانگین تغییرات درصد کاهش زیست توده کل علفمقایسه م- 2جدول 
Table 2- Mean comparison of reduction percent of weed biomass at different dosages of

Oxadiargyl

)درصد از شاهد(هاي هرززیست توده علف
Weed biomass (%)

رلیتر ماده موثره در هکتا(زد(
Dose (lit a.i/ha)

0 e (0)0
10.46d (2.46)0.05
18.63c (4.58)0.1
26.36c (4.31)0.2
50.81b (3.65)0.4
61.29a (3.03)0.6
66.16a (3.22)0.8

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
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20
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80

کش اگزادیارژیلعلفهاي هرز در دزهاي مختلفروند پاسخ درصد کاهش زیست توده کل علف- 1شکل 
Figure 1- The dose- response of reduction percent of weed biomass at different dosages of

Oxadiargyl

لیتر ماده موثره در هکتار(زهاي اگزادیارژیل د(
Oxadiargyl dose (lit a.i/ha)

لف
ه ع

ود
ت ت

یس
ز

ي ه
ها

(رز 
هد

شا
 از 

صد
در

(
W

ee
d 

bi
om

as
s

(%
)



. . . کش اگزادیارژیل در مراحل مختلف رشدي بر زیست تودهاثر دز و زمان مصرف علف-ابراهیمکلخوران و آلصمدي634

کش اگزادیارژیلدست آمده از تابع سیگموئیدي براي علفهبرآورد پارامترهاي ب-3جدول 
Table 3- Estimated sigmoidal parameters for Oxadiargyl

R2(ED50)x0ba
صفت

Variable

0.980.245 (0.30)0.114 (0.021)65.16 (3.176)
هاي هرززیست توده علف

Weed biomass
.مقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد است. درصد کاهش داد50هاي هرز را به میزان کش است که زیست توده علفغلظتی از علفED50شاخص 

ED50 index is the herbicide dose that reduced weed biomass 50%. The values in parentheses are standard errors.

هاي هرزعلفزمینی بر زیست توده تاثیر زمان مصرف اگزادیارژیل در مراحل مختلف رشدي سیب- 2شکل 
Figure 2- Effect of Oxadiargyl application time at different growth stages on weed biomass

هاي غیر بذري، بذري و خوراکی و تجزیه واریانس تاثیر تیمارهاي مورد مطالعه بر روي تعداد غده در بوته، تعداد غده-4جدول 
عملکرد کل غده

Table 4- Analysis of variance of studied treatment effect on number of tubers per plant, number of
non seed tubers, number of seed tubers, number of edible tubers and total tuber yield

میانگین مربعات
MS

منابع تغییر
Source of variation

درجه 
آزادي

df

تعداد غده در هر 
بوته

Number of
tubers per

plant

هاي غیر تعداد غده
بذري

Number of  non
seed tubers

هاي دهتعداد غ
بذري

Number of
seed  tubers

هاي تعداد غده
خوراکی

Number of
edible tubers

عملکرد کل 
غده

Total tuber
yield

تکرار
Replication

2 0.393 ns 0.243ns 0.175ns 0.002ns 2.928ns

کشز علفد
Herbicide dose

7 0.201 ns 9.897** 0.646** 0.508** 172.444**

فزمان مصر
Application time

2 0.033 ns 1.090 ns 0.446** 0.059** 18.847**

زمان ×کشز علفد
مصرف

Herbicide dose ×
Application time

14 0.038ns 0.147 ns 0.066ns 0.042** 0.773ns

خطا
Error

46 0.609 0.512 0.078 0.005 1.443

(%)ضریب تغییرات 
C.V. (%)

- 12.58 16.69 15.07 11.69 8.48

ns درصد1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی**و
ns, and **: Not-significant, Significant at the 1% probability levels, respectively
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هاي خوراکی و عملکرد هاي بذري، تعداد غدههاي غیر بذري، تعداد غدهمقایسه میانگین تغییرات تعداد غده در بوته، تعداد غده-5جدول 
کل در دزهاي مختلف اگزادیارژیل

Table 5- Mean comparison of number of non seed tubers, number of seed tubers, number of eidble
tubers and total tuber yield at different doses of Oxadiargyl

لیتر ماده موثره در هکتار(زد(
Dose (lit a.i/ ha)

تعداد غده در 
بوته

Number of
tubers per

plant

هاي غیر بذريتعداد غده
Number of non seed

tubers

هاي بذريتعداد غده
Number of seed

tubers

هاي تعداد غده
خوراکی

Number of
edible tubers

عملکرد کل غده
Total tuber yield

0 (weedy) 6.09a(0.2) 5.56e (0.17) 0.53f (0.057) 0c 9.04f (0.27)
0.05 6.02a (0.03) 5.38e (0.07) 0.64f (0.055) 0c 9.49f (0.29)
0.1 6.20a(0.16) 5.12e (0.20) 1.08e (0.11) 0c 11.20e (0.25)
0.2 6.05a (0.24) 4.35d (0.25) 1.70d (0.09) 0c 13.06d (0.51)
0.4 6.26a (0.17) 4.20cd (0.29) 2.06c (0.09) 0c 13.89d (0.31)
0.6 6.34a (0.21) 3.57bc (0.21) 2.77b(0.08) 0c 16.70c (0.61)
0.8 6.33a (0.29) 3.16ab (0.22) 2.97ab (0.12) 0.20b (0.07) 18.67b (0.72)

Weed free 6.23a (0.34) 2.73a (0.25) 3.08a (0.14) 0.42a (0.05) 21.18a (0.41)
انتز نشانگر خطاي مقادیر داخل پر. دار ندارنددرصد اختلاف معنی5هاي داراي حداقل یک حرف مشترك، بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال در هر ستون میانگین

.استاندارد است
The columns with minimum common letter are not significantly different at 5% level of probability using DMRT. The values
in parentheses are standard errors.

میلی متر35تر از هاي با قطر کوچکیانگین تعداد غدهکش بر متاثیر وجین کامل در مقایسه با تیمارهاي کاربرد علف- 3شکل 
Figure 3- Effect of weeding (weed free) comparing herbicide application on mean of number of tubers

with smaller than 35 mm diameter

میلی متر35تر از هاي با قطر کوچکنگین تعداد غدهکش بر میاتاثیر شاهد بدون وجین در مقایسه با تیمارهاي کاربرد علف-4شکل 
Figure 4- Effect of weedy comparing herbicide application on mean of number of tubers with smaller

than 35 mm diameter
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متر در پاسخ به دزهاي مختلف اگزادیارژیلمیلی35تر از هاي با قطر کوچکتعداد غده-5شکل 
Figure 5- The number of tubers with smaller than 35 mm diameter response at different doses of

Oxadiargyl

کش اگزادیارژیلاي بدست آمده از تابع لجستیک براي علفبرآورد پارامتره-6جدول 
Table 6- Estimated logistic parameters for Oxadiargyl herbicide

R2ba
صفت

Variable

0.970.914 (0.165)5.600 (0.167)
هاي غیر بذريتعداد غده

Number of  non seed
tuber

اندارد استمقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي است
The values in parentheses are standard errors.

مترمیلی35-55هاي با قطر کش بر میانگین تعداد غدهتاثیر وجین کامل در مقایسه با تیمارهاي کاربرد علف-6شکل
Figure 6- Effect of weeding (weed free) comparing herbicide application on mean of number of

tubers with smaller than 35 mm diameter
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مترمیلی35-55هاي با قطر کش بر میانگین تعداد غدهیسه با تیمارهاي کاربرد علفتاثیر شاهد بدون وجین در مقا- 7شکل 
Figure 7- Effect of weedy comparing herbicide application on mean of number of tubers with

smaller than 35 mm diameter
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زهاي مختلف اگزادیارژیلمتر در دمیلی35- 55هاي با قطر داد غدهروند پاسخ تع- 8شکل 
Figure 8- The number of tubers with 35-55 mm diameter response at different doses of Oxadiargyl

کش اگزادیارژیلبراي علفدست آمده از تابع سیگموئیديهبرآورد پارامترهاي ب- 7جدول 
Table 7- Estimated sigmoid parameters for Oxadiargyl herbicide

R2ba
صفت

Variable

0.970.162 (0.038)2.997 (0.238)
هاي بذريتعداد غده

Number of  seed  tuber

مقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد است
The values in parentheses are standard errors.

)لیتر ماده موثره در هکتار(دزهاي اگزادیارژیل 
Oxadiargyl dose (lit a.i/ ha)
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مترمیلی55-35هاي با قطر بین کش اگزادیارژیل در مراحل مختلف رشدي بر تعداد غدهتاثیر زمان مصرف علف-9شکل 
Figure 9- Effect of Oxadiargyl application time at different growth stages on number of

tubers with 35- 55 mm diameter

زمینیمتر سیبمیلی35- 55هاي به قطر کش بر میانگین تعداد غدهتاثیر وجین کامل در مقایسه با کاربرد علف- 10شکل 
Figure 10- Effect of weeding (weed free) comparing herbicide application on mean of number

of tubers with 35-55 mm diameter

زمینیمیلی متر سیب35-55هاي به قطر کش بر میانگین تعداد غدهتاثیر شاهد بدون وجین در مقایسه با کاربرد علف- 11شکل 
Figure 11- Effect of weedy comparing herbicide application on mean of number of tubers with

35-55 mm diameter
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Potato emergence ــنی    ــیب زمی ــدن س ــبز ش ــه س مرحل
 Stoloning مرحلــه اســتولون زایــی  
 Tuber bulking مرحله حجیم شــدن غــده

هاي مختلف مصرف اگزادیارژیلز و زمانمتر در دمیلی55از تر هاي با قطر بزرگروند پاسخ تعداد غده- 12شکل 
Figure 12- The number of tubers bigger than 55 mm diameter response at dose and different

application time of Oxadiargyl

کش اگزادیارژیلدست آمده از تابع کوآدراتیک براي علفهبرآورد پارامترهاي ب-8جدول 
Table 8- Estimated quadratic parameters for Oxadiargyl herbicide

R2bY0
زمان مصرف اگزادیارژیل

Time of application Oxadiargyl

0.860.861 (0.412)-0.046 (0.055)
زمینیسیبشدنسبز

Potato emergence

0.86- 0.243 (0.116)0.013 (0.015)
استولون زایی
Stoloning

000
حجیم شدن غده
Tuber bulking

مقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد است
The values in parentheses are standard errors.

زمینیکش بر میانگین عملکرد کل غده سیبتاثیر وجین کامل در مقایسه با تیمارهاي کاربرد علف-13شکل 
Figure 13- Effect of weeding comparing herbicide application on total average of total tuber yield

لیتر ماده موثره در هکتار(زهاي اگزادیارژیل د(
Oxadiargyl dose (lit a.i/ ha)

ده
د غ

عدا
ت

طر 
ا ق

ي ب
ها

گ
بزر

از تر
55

ی م
میل

تر
N

um
be

r 
of

 tu
be

rs
 w

ith
bi

gg
er

 th
an

55
 m

m
di

am
et

er



. . . کش اگزادیارژیل در مراحل مختلف رشدي بر زیست تودهاثر دز و زمان مصرف علف-ابراهیمکلخوران و آلصمدي640

زمینیکش بر میانگین عملکرد کل غده سیبدر مقایسه با تیمارهاي کاربرد علفتیمار بدون وجینتاثیر - 14شکل 
Figure 14- Effect of weedy comparing herbicide application on total average of total tuber yield

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
8

10

12

14

16

18

20

میانگین عملکرد کل غده در پاسخ به دزهاي مختلف اگزادیارژیل- 15شکل 
Figure 15- The mean of total tuber yield response at different doses of Oxadiargyl

یگموئیدي براي اگزادیارژیلبرآورد پارامترهاي بدست آمده از تابع س- 9جدول 
Table 9- Estimated sigmoidal parameters for Oxadiargyl herbicide

R2ba
صفت

Variable

0.970.404 (0.151)21.90 (3.96)
عملکرد کل غده

Total tuber yield
مقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد است

The values in parentheses are standard errors.

زمینیزمینی بر عملکرد کل غده سیبکش اگزادیارژیل در مراحل مختلف رشدي سیبتاثیر زمان مصرف علف- 16شکل 
Figure 16- Effect of Oxadiargyl application time at different growth stages on total tuber

yield
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Abstract

To evaluate the effects of dose and application time of oxadiargyl, as a postemergence
herbicide, on weed biomass and tuber yield of potato, a factorial experiment based on
randomized complete block design with 3 replications was conducted at Alaroog Research
Station at the University of Mohaghegh-Ardabili in 2013. Treatments consisted of oxadiargyl
dosages (0, 0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.6 and 0.8 lit a.i /ha), and its time of applications at different
potato growth stages (potato emergence, stolon initiation and potato tuber bulking), weed free
treatment was considered as control. Statistical analysis showed that 0.8 lit a.i/ha of
oxadiargyl reduced biomass of weed by 66.16 percent. Oxadiargyl application at emergence
time resulted in highest percent reduction of weed biomass. Results, also, showed that
application 0.8 lit a.i/ha of oxadiargyl, after weed free condition, increased number of seed
tuber and total tuber yield by 82.16 and 51.59 percent respectively, but it reduced number of
non seed tuber by 43.17 percent. Application of oxadiargyl at emergence time, as compared
with the other application times, resulted in highest increase in the number of seed tuber and
total tuber yield, but it did not affected number of non seed tubers. Interaction effect of dose
by time of oxadiargyl application revealed that using 0.8 lit a.i/ha dose at potato emergence
time increased number of edible tubers by 100%. It may be conducted that application of this
dose at potato emergence time was highly efficient in controlling weeds and increasing potato
tuber yield.

Key words: Dose - response, Oxadiargyl, Total tuber yield, Weed biomass.
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