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   چكيده
 كـشت بـا فواصـل     ويـج  كـشت را يستمهرز در دو سهاي ترين روش كنترل علف مناسب يينمنظور تعبه

 در سـه تكـرار در   ي كامل تصادفيها بلوك يه در قالب طرح پايلصورت فاكتور بهيشي، آزماباريك يلي خيفرد
سيـستم كاشـت در     فاكتورهاي مورد مطالعه شامل.اجرا درآمد به1394-95 يشهرستان سبزوار در سال زراع

 و )متـر   سـانتي 20( باريـك  يلـي  خيفصل ردفوا و) متر سانتي 70 يففاصله رد (يجصورت راكشت بهدو سطح 
در  كـش  علـف كـاربرد  ، )عنوان شـاهد به (هاي هرز بدون كنترل علفدر شش سطح هرز  هاي روش كنترل علف

 درصد غلظت 50، كاربرد ) گرم ماده موثره در هكتارEC (1160 %48ترفلان (فلورالين يتر(شده   توصيهغلظت
 شـده   درصـد غلظـت توصـيه   50 روز بعـد از سـبز شـدن، كـاربرد     45بار وجـين در   يك+ كش علف شده توصيه
 روز بعـد از سـبز   60 و 45، 30در  ينسـه بـار وج ـ   روز بعد از سبز شدن، 60 و 30دو بار وجين در +كش علف
يـك   بار يلـي  خ يفكشت با فواصل رد   در   نشان داد كه     يش آزما يجنتا. هاي هرز بودند     و كنترل كامل علف    شدن

و )  درصـد  88/16(بوتـه   ، تعـداد غـوزه در       ) درصد 37/14 (يجانب، تعداد شاخه    ) درصد 71/33(هرز  تراكم علف 
بيـشتر از  )  درصـد 71/23 (يـاف الو عملكـرد  )  درصـد 85/39(كمتر و عملكرد وش )  درصد30/12( وزن غوزه
كش نياز به دو بار وجين در مراحـل            درصدي غلظت علف   50 در كشت رايج در صورت كاهش        .بود يجكشت را 

 غلظـت  درصدي 50كاهش  روز بعد از سبز شدن و در كشت با فواصل رديف خيلي باريك در صورت            60 و   30
اسب توصـيه  ـول عملكـرد وش من ـ ـ حـص جهت روز بعد از سبز شدن 45بار وجين در مرحله    يكدهـش توصيه

 ـ  باريلـي كاشت با فواصل ختوان در سيستم  مي نشان داد كهيش آزمايج مجموع نتا  در. شودمي  ا كـاهش يـك ب
 روز بعـد از    45بـار وجـين در      يـك  ( هرز يها  علف كاهش دفعات كنترل     تري فلورالين و   كش  مصرف علف % 50

  .دست آوردهبي كنترل ها روششابهي با ساير  م وش، عملكرد)سبز شدن
 

 .دز كاهش يافته، رقابت، سيستم كاشت، فواصل رديف باريك :واژگان كليدي
 ت
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  مقدمه
 كشت پنبه در از يا بخش عمدهاگرچه 

صورت متري  سانتي70 يففواصل رددر  كشور
يدكننده عمده تولگيرد اما در اغلب كشورهاي  يم

اين محصول، گرايش به كشت پنبه در فواصل 
 كه از آن به فواصل متر  سانتي25-18 ين برديف

شود در حال گسترش   ياد مي1رديف خيلي باريك
نتايج مطالعات . )Mehrabadi, 2018(است 

قان در مورد پنبه حاكي از آن است كه در اين محق
 ,.Reddy et al(بالاتر سيستم كاشت عملكرد 

2009, Brodrick et al., 2010(،  برابر)Nichols 

et al., 2004(  يا كمتر)Sankula et al., 2001( از 
دلايل متعددي براي . است سيستم كشت رايج

برتري كشت در سيستم فواصل خيلي باريك در 
. سه با سيستم كاشت رايج گزارش شده استمقاي

 Ghaderifar et(فر و همكاران يقادربر اساس نظر 

al., 2012(  در سيستم كشت با فواصل رديف
 تا 18 در حدود پوشش تاج شدن بسته خيلي كم

 .گيرد مي  صورتيج رايف روز زودتر از فاصله رد36
 جذب پوشش، تاج زودتر شدن بسته نتيجه در

 مصرف كارايي آن دنبال به گياه و توسط تشعشع
. )Boquet, 2005( يابد مي افزايش نيز نور

 خاك سطح از تبخير سيستم اين در ،همچنين
 آب از يشتريب سهم نتيجه در و يافته كاهش
 يردگ مي قرار گياه اختيار در خاك در موجود

)Reddy et al., 2009(. درصدي 4/14افزايش 
ف خيلي در كشت در فواصل ردي عملكرد وش

 100فاصله رديف (باريك در مقايسه با كشت رايج 
به بالاتر بودن تعداد غوزه در واحد ) متري سانتي

 ,.Brodrick et al(سطح نسبت داده شده است 

گزارش شده است كه افزايش عملكرد در . )2010

                                                 
-1 Ultra Narrow Row (UNR) 

سيستم كاشت با فواصل رديف خيلي باريك به 
زايش دليل افدليل افزايش تجمع بيوماس و يا به

. باشد يمتسهيم مواد فتوسنتزي به بخش زايشي 
وماس ـدر اين سيستم كاشت تجمع اوليه بي

  .)Brodrick et al., 2012( گيرد مي تر صورتسريع
هاي هرز در مناطق  علفحضور و رقابت 

 يد چالش بزرگ توليك آنها يريت پنبه و مديدتول
 يريتمد. محصول در سراسر جهان استاين 
 به كاهش تواند ي هرز در پنبه مهاي علف يفضع

شدت  بسته به .قابل توجه عملكرد منجر شود
تواند از ي ميدهاي هرز، كاهش تول علف يريتمد
 ,.Ayyadurai et al(باشد  يرمتغ درصد 90 تا10

2013, Manalil et al., 2017( . اگرچه استفاده از
 تري فلوكسي سولفورون رويشيكش پس علف

 Salimi et(بود يت همراه با موفق) آنوك(سديم 

al., 2010, Barati Mahmoodi et al., 2011( اما 
كش، عدم به دلايلي مانند قيمت بالاي علف

واردات آن و ايجاد سوختگي بر روي محصول 
كش در  زارعي بعد از مصرف، استفاده از اين علف
هاي هرز  حال حاضر در برنامه كنترلي علف

هرز به  هايوجين دستي علف. جايگاهي ندارد
ها علاوه بر  كش دليل هزينه بالا و استفاده از علف

دليل عدم كنترل كامل خطرات زيست محيطي به
هاي هرز سبب گرايش كشاورزان به استفاده  علف

هرز در اين  هاياز سيستم تلفيقي كنترل علف
 Salimi et( و همكاران يميسل. محصول شده است

al., 2010(كش   علف گزارش كردند كه تلفيق
 يها كش رويشي با يكي از علفصورت پسآنوك به

) شامل تريفلورالين و اتال فلورالين(خاك مخلوط 
+ رويشي پرومترينكش پيش و يا تلفيق آن با علف

 در افزايش عملكرد پنبه بسيار )كانوي (فلومتورون
 بود و بهتر از مصرف هر يك از چهار ثرمؤ

 محمدي و .تنهايي بوده استكش مذكور به علف
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 ,Mohammadi and Baghestani (يباغستان

 با دو مرحله يفلورالينكش تر كاربرد علف )2014
ين تيمار تلفيقي در زراعت پنبه تر مناسبين را وج

 ضمن كنترل مناسب و گزارش كردند كه توانست
 هرز سبب افزايش يها كاهش وزن خشك علف

 . مورد مطالعه شود ارقامعملكرد پنبه در تمام
 Barati Mahmoodi et(همكاران محمودي و اتيبر

al., 2011(به همراه آنوككش  علف  مصرف 
سيتوگيت به تنهايي و همچنين تلفيق آن با 

ساير   ازتر مناسبرا  كش سونالان و كولتيواتور علف
 هاي تراكم و وزن خشك علف تيمارها در كاهش

با وجود مطالعات انجام . پنبه گزارش كردند هرز
مورد تاثير تيمارهاي تلفيقي در كنترل شده در 

هاي هرز در شرايط كشت رايج، اطلاعات  علف
ين تيمار در تر مناسبچنداني در مورد تعيين 

شرايط كشت با فواصل رديف خيلي باريك وجود 
ندارد با اين وجود اكثر محققان معتقدند كه 

توان توان رقابتي گياه زراعي را از طريق  يم
 ,.Ayyadurai et al(داد د افزايش تراكم بهبو

2013, Andrew et al., 2015, Manalil et al., 
 Ghorbanpour et(قربانپور و همكاران . )2017

al., 2014(  گزارش كردند كاهش فاصله رديف
كاشت پنبه سبب افزايش توان رقابتي گياه زراعي 

هرز شده در رقابت بر سر منـابع مـشترك بـا علف
 مختلف يها  در رقابت با تراكمو عملكرد پايدارتري

زاده و  در بررسي رائفي.گاوپنبه به دنبال داشت
 توده ستيز) Raefizadeh et al., 2018(همكاران 

 كم يلي خيف فواصل ردبا كشتدر هرز علف
و در   بود درصد كمتر48 يج كشت رانسبت به

 يف فواصل ردبا در كشت هرزشرايط تداخل علف
 عملكرد يولوژيك،رد ب عملكپنبه از ، كميليخ
 يجنسبت به كشت رادانه بيشتري  و عملكرد يافال

 .برخوردار بود

هرز هاي  كنترل علفياد زينهبا توجه به هز
كش  نبود علف  وي دستين وجيقدر پنبه از طر

 استفاده ، مناسب در كشوريشي پس روتصاصياخ
 عملكرد مناسب يد كه ضمن تولي زراعيهااز روش

 ،هاي هرز را كاهش دهد  علف حضورياثرات منف
 يدر مورد استفاده از الگو. رسد ي به نظر ميضرور

 يش در افزايك باريلي خيفكشت با فواصل رد
هرز  يها عدم وجود علفيطعملكرد پنبه در شرا

 يط اما در شرا. صورت گرفته استيمطالعات اندك
 ي اثر الگو،ي زراعياه هرز با گيها قابت علفروجود 

 مد نظر يك باريلي خيفل ردكاشت با فواص
تعيين  منظوري به بررسينا. محققان نبوده است

هرز در دو يها روش كنترل علفينتر مناسب
 يك باريلي خيف و كشت با فواصل رديج رايستمس

  .صورت پذيرفتپنبه 
  ها مواد و روش

 1394-95 ي زراع سالدرپژوهش حاضر 
 واقع در جنوب شهرستان آباد فتح قنات درمزرعه

منطقه انجام آزمايش در . سبزوار انجام شد
 دقيقه عرض، 13 درجه و 36موقعيت جغرافيايي 

 دقيقه طول جغرافيايي و ارتفاع آن 44 درجه و 57
 . متر قرار گرفته است990از سطح دريا 

صورت فاكتوريل در قالب طرح آزمايش به
. سه تكرار اجرا شد هاي كامل تصادفي باپايه بلوك

سيستم كاشت در  رد مطالعه شاملفاكتورهاي مو
 70 يففاصله رد (يجصورت راكشت بهدو سطح 

 20( باريك يلي خيففواصل رد و) متر سانتي
در شش هرز  هاي روش كنترل علف و )متر سانتي
، )عنوان شاهدبه (هاي هرز بدون كنترل علفسطح 

 يتر(شده  در غلظت توصيه كش علفكاربرد 
 گرم ماده EC (1160 %48ترفلان (فلورالين 

 درصد غلظت 50، كاربرد )موثره در هكتار
 روز بعد 45بار وجين در  يك+ كش علف شده توصيه
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 شده  درصد غلظت توصيه50از سبز شدن، كاربرد 
 روز بعد از 60 و 30دو بار وجين در +كش علف

 روز بعد 60 و 45، 30در  ينسه بار وجسبز شدن، 
 .بودندهاي هرز   و كنترل كامل علفاز سبز شدن

كشت در زميني كه در همان سال به كشت 
عمليات آماده . جو اختصاص داشت صورت گرفت

دار  برگردانگاوآهنصورت شخم با سازي زمين به
قبل از كشت، . بلافاصله از برداشت جو انجام شد

ابتدا دو ديسك عمود بر هم جهت خرد شدن 
مقدار .  تسطيح زمين انجام شدو سپس ها كلوخه

 150رم نيتروژن خالص از منبع اوره و  كيلوگ50
از منبع سوپر فسفات تريپل در  P2O5كيلوگرم 

بقيه نيتروژن . هنگام كاشت با خاك مخلوط شد
به صورت سرك در دو )  كيلوگرم در هكتار100(

مرحله رويشي و آغاز گلدهي در خاك استفاده شد 
  .و بلافاصله آبياري انجام گرديد

با استفاده از بذر كاري و شيوه كپهكاشت به
 متر 5طول هر كرت . دلينته رقم ورامين انجام شد
 متر و در كشت 5/3و عرض آن در كشت رايج 
 متر بود كه در هر 1فواصل رديف خيلي باريك 

بلافاصله بعد از .  رديف پنبه كشت شد5كرت 
كاشت آبياري انجام و آبياري دوم جهت تعميق و 

 24 و بعد از استقرار كامل ريشه با يك تنش آبي
روز بر اساس عرف منطقه و ساير عمليات زراعي بر 

 10/3/95تاريخ كشت . اساس نياز گياه انجام شد
با توجه به سطح مطلوب سبز هر كرت، نياز . بود

 10/04/95 تاريخ و دربه واكاري مشاهده نشد 
 ها پنبهپس از استقرار كامل عمليات تنك كردن 

. ي رديف انجام شدرو درمتر ي سانت20به فاصله 
 بوته در متر 7 يجصورت را كشت بهتراكم نهايي در

 بوته در 25باريك  يلي خيففواصل ردمربع و در 
هاي هرز مزرعه  از فلور طبيعي علف. متر مربع بود
كش با  ي علفپاش محلولعمليات . استفاده شد

اي با فشار پاش پشتي با نازل شرهاستفاده از سم
 يك ، ليتر در هكتار آب300ار و مصرف  ب2ثابت 

هفته قبل از كاشت انجام و بلافاصله با ديسك 
  .سطحي با خاك مخلوط شد

هرز بر تراكم و هاي اثر تيمارهاي كنترل علف
هرز در پايان فصل رشد مورد هاي وزن خشك علف

ارزيابي قرار گرفت كه در آن در دو نقطه از سطح 
نجام و تراكم و وزن ي ابردار نمونه متر مربع 25/0

فراواني نسبي . هاي هرز تعيين شد خشك علف
صورت شمارش كل هرگونه هاي هرز مزرعه بهعلف
ها صورت جداگانه و تقسيم فراواني به كل گونهبه

منظور بررسي خصوصيات رشدي به. تعيين شد
طور تصادفي ه در هر كرت ب بوته10 تعداد ،پنبه

نبي و تعداد غوزه انتخاب و در آن تعداد شاخه جا
ي شمارش شده ها غوزهاز . يري شدگ اندازهدر بوته 

صورت تصادفي  غوزه به20در هر بوته، تعداد 
جهت تعيين . انتخاب و در آن وزن غوزه تعيين شد

عملكرد وش در هر تيمار، خطوط طرفين و نيم 
عنوان متر از ابتدا و انتهاي ساير خطوط كاشت به

مانده  يباق و در مساحت حاشيه در نظر گرفته شده
هاي غوزه با دست جدا و پس از توزين به وش

بعد از جدا . عنوان عملكرد وش در نظر گرفته شد
وسيله دستگاه جين غلطكي، كردن الياف از وش به

 وش در درصد الياف، عملكرد ضرب حاصلاز 
  .عملكرد الياف محاسبه شد

 حاصل از يها  دادهيمحاسبات آماري بر رو
افزار   با استفاده از نرمها يانگين ميسه و مقايشآزما

SAS شده محافظت  آزمونو LSD انجام گرفت.  
  نتايج و بحث

در طي دوره رشد هاي هرز غالب مزرعه  علف
 Chenopodium album() 5/11(سلمه تره شامل 
 Amaranthus( قرمز شهيخروس ر ، تاج)درصد

retroflexus() 5/12صحراييچكي، پ) درصد  
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)Convolvulus arvensis() 2/10درصد ( ،
 )Amaranthus blitoides (دهيخروس خواب تاج

 )Portulaca oleracea(، خرفه ) درصد2/21(
 )Cyperus rotundus (ارسلامي، او) درصد5/10(
 Setaria viridis) (3/15(چسبك ، ) درصد5/7(

 Hibiscus trionum() 5/7(و كنف وحشي  )درصد
  علفواين موارد را جزتوان ند كه مي بود)درصد

 Sardar et(هاي هرز غالب مزارع پنبه تلقي نمود 

al., 2015(.   
نشان داد ) 1جدول (نتايج تجزيه واريانس 

هاي هرز بر تراكم  اثر الگوي كاشت و مديريت علف
هاي هرز، تعداد شاخه جانبي،  و وزن خشك علف

تعداد غوزه در بوته، وزن غوزه و عملكردهاي وش 
اثر متقابل روش كاشت و . دار بود عنيو الياف م

هاي  هاي هرز بر وزن خشك علف مديريت علف
دار شد و  هرز، عملكرد وش و عملكرد الياف معني

دهي اثر متقابل در سطوح روش كاشت نيز برش
 وزن خشك علف دار فاصله رديف را بر اثر معني

  .دادهرز، عملكرد وش و عملكرد الياف را نشان 

   هرزهاي تراكم علف
يط كشت در هرز در شرابيشترين تراكم علف

دست آمد به)  بوته در مترمربع9/7 (فواصل رايج
يط كشت در با شراداري  يكه اختلاف آماري معن

 بوته در 23/5(فواصل رديف خيلي باريك 
رسد بسته به نظر مي. )2جدول (داشت ) مترمربع

شدن زودتر كانوپي در كشت در فواصل رديف 
 تر يقو در اوايل فصل رشد و رقابت خيلي باريك

دليل تراكم بالا در طول فصل هاي هرز به با علف
هاي هرز شده  ي و يا رشد علفزن جوانهرشد مانع از 

هاي هرز را در  است كه اين امر كاهش تراكم علف
كشت با فواصل رديف خيلي باريك به همراه 

بسته شدن اعتقاد بر اين است كه . داشته است
فواصل رديف  پوشـش در سيستمج تاسـريع 

، سـبب كـاهش يانداز هياز طريق سا خيلي باريك
شود  يهاي هـرز م ، رشد و استقرار علفيزن جوانه

)Nichols et al., 2004(. 

نشان داد ) 2جدول(مقايسه ميانگين تيمارها 
هاي هاي هرز در دوره كه حتي سه بار وجين علف

 نتوانست سبز شدن هم بعد از  روز60 و 45، 30
هرز در آزمايش شود و در شدن علف مانع از سبز

هاي برخوردار از سه بار پايان فصل رشد در كرت
هرز در هر مترمربع  بوته علف7/4وجين متوسط 

وجود داشت كه با تيمار كنترل تمام فصل اختلاف 
 دليل اين افزايش تراكم .داري داشت معني
ي هاي هرز در تيمار سه بار وجين دست علف
توان هاي هرز در مقايسه با تيمار شاهد را مي علف

به طولاني بودن طول فصل رشد پنبه نسبت داد 
 روز نيز در 60هاي هرز بعد از  كه در آن علف

 و تا پايان فصل رشد در مزرعه زده جوانهمزرعه 
كش تري  شده علف توصيه غلظت. اندباقي مانده

 از فلورالين هم كنترل مناسبي از نظر ممانعت
 آماريهاي هرز انجام داد و اختلاف  سبزشدن علف

به نظر . داري با تيمار سه بار وجين نداشت معني
هاي هرز در  رسد ممانعت از سبزشدن علف يم

كش و در اواسط و آخر  اوايل دوره رشد توسط علف
شدن  اندازي گياه، سبز يهسادليل دوره رشد به

ر با يك. هاي هرز كاهش پيدا كرده است علف
 روز بعد از سبز شدن 30هاي هرز در  وجين علف

كش را جبران  نتوانست كاهش غلظت مصرفي علف
 50در حالي كه دو بار وجين به همراه كاربرد . كند

كش، تراكم علف  درصد غلظت توصيه شده علف
تيمار سه بار وجين و يا غلظت با هرزي مشابه 

جدول (كش تري فلورالين داشت  شده علف توصيه
 )Toorabi and Armin, 2018(ترابي و آرمين ). 2

 ) بوته در مترمربع14(هرز  تعداد علفيشترينبنيز 
  تعدادينو كمتر) هرزعلفبدون ( شاهد يماردر ترا 
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 بوته در 16/8( ين سه بار وجيمار در ت راهرزعلف
گزارش  )Beta vulgaris( در چغندرقند) مترمربع
+ وم  در هفته سين وج در چغندرقند.كردند
 + هفته ششم ين دركش در هفته ششم، وج علف
 و سه بار ينكش در هفته سوم، دو بار وج علف
 6/33، 5/29، 8/23 كاهش موجب يبترت بهينوج
هاي هرز نسبت به   تعداد علفي درصد7/41و 
 .شد) هاي هرز عدم كنترل علف( شاهد يمارت

  هاي هرز وزن خشك علف
جدول (بر اساس مقايسه ميانگين تيمارها 

هاي  در هر دو روش كاشت، عدم كنترل علف) 3
داري  هرز در مقايسه با تيمار كنترل كاهش معني

در . هاي هرز باعث شد را در وزن خشك علف
هاي هرز در كشت با  شرايط عدم كنترل علف

هاي هرز در  فواصل رديف رايج وزن خشك علف
 درصد بيشتر از وزن 65/37پايان فصل رشد 

ز در كشت با فواصل رديف هاي هر خشك علف
بيشترين درصد تفاوت در وزن . خيلي باريك بود

هاي هرز در دو روش كاشت در تيمار  خشك علف
كش تري فلورالين با غلظت  مصرف علف

شده مشاهده شد كه كشت با فواصل رديف  توصيه
هرز بيشتري  درصد وزن خشك علف74/44رايج 

ه مصرف همراهاي هرز به وجين علف. را توليد كرد
كش سبب كاهش  شده علف نصف غلظت توصيه 

بار وجين به  كه در يكنحويبه. اين اختلاف شد
كش  شده علف  همراه مصرف نصف غلظت توصيه

 5/5تري فلورالين در كشت با فواصل رديف رايج 
همراه نصف غلظت درصد و دو بار وجين به

هرز  درصد وزن خشك علف09/9شده  توصيه
ه با فواصل رديف خيلي باريك بيشتري در مقايس

 بيانگر ،اين تغييرات تفاوت). 3جدول ( توليد شد
هاي هرز  تواند باشد كه تداخل علف يماين مطلب 

 روز بعد از سبز شدن نيز اجازه رشد و توليد 60در 

هاي هرز فراهم  ماده خشك مناسب را براي علف
تواند سبب كاهش عملكرد نهايي  يمكند كه مي

كش نيز به تنهايي اگرچه  صرف علفم. گياه شود
هاي هرز در  سبب كاهش توليد ماده خشك علف

شود اما به دليل وجود  مقايسه با عدم كنترل مي
هاي هرز متفاوت كه همگي آنها با تري  علف

تواند زمينه حضور  يمفلورالين قابل كنترل نيست 
.  پنبه را سبب شودمزارعهاي هرز در  و رشد علف

كاهش وزن خشك دار در  ينبود تفاوت معن
 دو ليتر ين كاربرد تريفلوراليمار هرز در تيها علف

 يمار با تي دستينهمراه دو بار وجدر هكتار به
 در بررسي محمدي و  تمام فصل پنبهي دستينوج

 ,Mohammadi and Baghestani (يباغستان

اين محققان نيز .  نيز گزارش شده است)2014
هرز را در تداخل هاي  بالاترين وزن خشك علف

هاي هرز در كل فصل رشد گزارش كردند كه  علف
گزارش شده . با نتايج تحقيق حاضر همخواني دارد

 كـاهش فاصله بين رديف كاشت و افزايش است
 كشت با فواصل رديف تراكم گياهي در سيستم

، سبب اندازي يهواسطه افزايش سا، بهخيلي باريك
 شود يهاي هرز م كاهش وزن خشـك علف

)Ghorbanpour et al., 2014( . ساير مطالعات نيز
يمار هرز تهاي  نشان داده است كه وجين علف

هاي هرز  ي در كاهش وزن خشك علفتر مناسب
 Salimi et al., 2010, Barati(باشد  يم

Mahmoodi et al., 2011, Sardar et al., 2015(.  
  تعداد شاخه جانبي
يشترين ها نشان داد بمقايسه ميانگين داده

دست ي جانبي در كاشت رايج بهها شاخهتعداد 
رسد كه هر چه  يمچنين به نظر ). 2جدول (آمد 

ها از يكديگر بيشتر باشد، رقابت درون فاصله بوته
دليل  و بهوجود داردها اي كمتري بين بوتهگونه

 توليد شاخه جانبي نيز بهبود ،وجود فضاي مناسب
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 تعداد گزارش شده است كه. كندپيدا مي
هاي جانبي گياه پنبه تحت تاثير فاصله  شاخه
ها بود و با تراكم بيشتر گياه از تعداد بوته

 ,.Ardestani et al(هاي جانبي كاسته شد  شاخه

2018(.  
هاي هرز در طول دوره  كنترل كامل علف

 بالاترين تعداد شاخه جانبي را توليد كرد كه ،رشد
وجين داري با سه بار  اختلاف آماري معني

بعد از كاشت   روز60 و 45، 30هاي هرز در  علف
در اين مطالعه كاهش غلظت مصرف . نداشت
كش تري فلورالين در تلفيق با تيمار وجين  علف

دستي سبب افزايش تعداد شاخه جانبي در 
هاي هرز شد  تيمار تداخل كامل علف مقايسه با

هاي اين آزمايش نشان داد بررسي داده). 2جدول (
ي بودن مزرعه در اوايل فصل رشد كه به كه عار

كش و يا  دنبال تيمار مصرف غلظت كامل علف
يابي است، وجين در اوايل دوره رشد قابل دست

شود كه گياه از ارتفاع مناسبي برخوردار  سبب مي
شود و افزايش ارتفاع ممكن است سبب افزايش 

ساير محققان نيز گزارش . تعداد شاخه جانبي شود
 +مكانيكي(هاي تلفيقي وشكردند كه ر

، بيشترين تعداد شاخه جانبي را نسبت )شيميايي
 يا كش علفهاي مكانيكي بدون مصرف به روش

هاي شيميايي بدون استفاده از روش روش
 Armin et(اند مكانيكي، از جمله وجين را داشته

al., 2014( . 

 )Salimi et al., 2010( و همكاران يميسل
 يهاتند كه مصرف غلظت داشيان بيدر گزارش

 ارقام مختلف پنبه اعم از يكش بر رو مختلف علف
 يهاي فرع شاخهيش  و خراسان سبب افزاينورام
 ي پژوهش همخوانين ايجه شد كه با نتياهدر گ
  .دارد

  تعداد غوزه در بوته
كشت در فواصل رديف رايج تعداد غوزه در 

در مقايسه با كشت )  درصد31/20(بوته بيشتري 
كاهش  ).2جدول (واصل خيلي باريك داشت با ف

تعداد غوزه در بوته در اين آزمايش با كاهش تعداد 
در اين . شاخه جانبي در هر بوته ارتباط دارد

 )Ghajary et al., 2012(همكاران  قجري و ارتباط
 تعداد غوزه ،بيان داشتند كه با افزايش فاصله بوته

با كه وريط بهيابد يطور خطي افزايش مدر بوته به
 40متر حدود سانتي30 به 10 فاصله بوته از فزوني

 كه درصد غوزه بيشتري در بوته تشكيل گرديد
  .هاي فوق همخواني داردنتايج اين تحقيق با يافته
 كاهش ببسهاي هرز  تداخل كامل علف

 درصدي تعداد غوزه در بوته در مقايسه با 42/47
ار بعد از تيم. هاي هرز شد كنترل كامل علف

، 30هاي هرز در  كنترل كامل، سه بار وجين علف
 بالاترين تعداد ،بعد از سبز شدن  روز60 و 45

هاي  بار وجين علف يك. غوزه در بوته را توليد كرد
  درصد غلظت توصيه50همراه استفاده از هرز به

خوبي كش تري فلورالين نتوانست به شده علف 
توليد هاي هرز را كنترل كند و سبب كاهش  علف

كه در صورت كاهش در حالي. غوزه در بوته شد
 افزايش تعداد دفعات  وكش غلظت مصرفي علف

 افزايش توليد غوزه در بوته را به همراه ،وجين
بررسي تعداد غوزه در بوته در ). 2جدول (داشت 

 هاي زودكه كنترل كرد مختلف مشخص يمارهايت
م هنگاير نسبت به كنترل ديتر مثبتير هنگام تأث

 ناشي از تواند يميد  موضوع شاينا .هرز داردعلف
هاي پنبه در آغاز فصل قدرت رشدي بهتر بوته

 يرزميني و زيشي زايشي، ساختار رويجادرشد و ا
ها در امتداد دوره   و حفظ غوزهيد تولتمناسب جه
  . آن باشديدگيرشدي و رس
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  وزن غوزه
 ي با الگويج در كشت رايدار تفاوت معني

از نظر وزن واصل رديف خيلي باريك  در فكاشت
 غوزه 20 بوته مشاهده شد و متوسط وزن غوزه در

كشت با فواصل رديف خيلي  در كشت رايج از
 در رسد ينظر م به).2جدول (بود باريك بيشتر 

به  ،)متريي سانت70 يففاصله رد (يجكاشت را
اندازي  يهسادليل تراكم كمتر بوته در واحد سطح، 

ست و توليد مواد فتوسنتزي وجود نداشته ا
بيشتري در مقايسه با كشت با فواصل رديف خيلي 
باريك انجام شده است كه اين امر افزايش وزن 
غوزه در بوته را با وجود بيشتر بودن تعداد غوزه در 

در شده است گزارش . بوته به همراه داشته است
 يكديگر،ها روي  برگاندازي يهسا با كاشت متراكم

هاي برگ ي ساخته شده درد فتوسنتز موايزانم
 مصرف شده هاي يدرات از مقدار كربوهيه،تحت سا

 گونه ين ايجهدرتنفس آنها كمتر شده و در نت
 يكصورت ها به جاي صادرات مواد، خود بهبرگ

 ساخته هاي يدرات در مصرف كربوهيبرق مخزن
شمار رفته و  بهييهاي بالاشده توسط برگ

 كه به دانه منتقل ييهالاتيمي مقدار آسينبنابرا
 با وجود كاهش يجهدر نت. يابد شود كاهش مي مي

. شود  كم مييزوزن هزار دانه ن، تعداد دانه
 يز نيشه ريه در ناحيادهاي ز در تراكم،همچنين

وجود آمده ه رقابت بييبراي جذب آب و مواد غذا
 كمتري در دسترس هر بوته قرار ييو مواد غذا

 باعث يزها نيشه رقابت رهيجگيرد و در نت مي
 ,.Porrezaii et al(شود  كاهش وزن هزار دانه مي

2011(.  
بالاترين وزن غوزه در تيمار عدم تداخل 

هرز و كمترين وزن غوزه در تيمار تداخل تمام علف
 اختلاف آماري. هرز مشاهده شد هايفصل علف

 يمارو تهرز ين عدم تداخل علف بيدار معني

شده وجود  توصيهلظت  در غكش مصرف علف
هاي هرز متوسط   اما سه بار وجين علفنداشت

وزن غوزه كمتري در مقايسه با تيمار مصرف 
شده   كش تري فلورالين در غلظت توصيه علف

 بيشتر دتوان يم دليل آن ؛ كه)2جدول (داشت 
بودن تعداد غوزه در اين تيمار باشد كه سبب شده 

كاهش پيدا است سهم هر غوزه از مواد فتوسنتزي 
كرده و عدم كاهش وزن غوزه در تيمار كنترل با 

 بودن تر مناسبوجود بالا بودن تعداد غوزه نيز به 
 در تيمار سه  كهيحالشرايط در اين تيمار بود در 

هاي هرزي كه بعد از وجين آخر در  بار وجين علف
مزرعه باقي ماندند با رقابت براي آب و مواد غذايي 

 موضوع را ينا.  شده استسبب كاهش وزن غوزه
هرز بر رشد  تداخل علفيدوره بحران بهتوان يم
 و يمي مربوط دانست كه طبق نظر سلياهگ

 روز 70 تا Salimi et al., 2010( 38(همكاران 
 كنترل زمان ين پنبه حساس ترياه گيشپس از رو

 زمان رقابت يندر او هاي هرز محسوب شده،  علف
  عملكرد پنبهياجزاعلف هرز با پنبه سبب كاهش 

هاي   علفكاهش وزن غوزه در اثر رقابت. گردد يم
زارش شده است گ هرز در ساير مطالعات نيز

)Akram Ghaderi et al., 2004, Mohammadi 

and Baghestani, 2014, Tursun et al., 2016, 
Raimondi et al., 2017, Raefizadeh et al., 

2018(.  
  عملكرد وش

هاي هرز  ي مديريتي علفدر كليه تيمارها
كشت با فواصل رديف خيلي باريك عملكرد وش 

 جدول( بالاتري در مقايسه با كشت رايج توليد كرد
بالاترين عملكرد وش هم در كشت با فواصل ). 3

رايج و هم در كشت با فواصل رديف خيلي باريك 
. هاي هرز مشاهده شد در تيمار كنترل كامل علف

يستم كشت اگرچه سه بار وجين در هر دو س
عملكرد وش بالاتري را در مقايسه با ساير تيمارها 



  
  

 579                                                             1399 زمستان، )56(4، شماره چهاردهمنشريه علمي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي، جلد 

 

 

توليد كرد اما در مقايسه با كنترل كامل، هم در 
 هم در كشت با فواصل رديف خيلي وكشت رايج 

 درصد عملكرد كمتري 21 و 27ترتيب باريك به
كاهش كمتر عملكرد وش ). 3 جدول(شد توليد 

توان به كمتر  ميدر تيمار كشت با فواصل رايج را
هاي  بودن عملكرد آن در تيمار كنترل كامل علف

در كشت با فواصل رديف خيلي . هرز نسبت داد
كش تري   درصدي مصرف علف50 كاهش ،باريك

بار وجين عملكرد وش مشابه  همراه يكفلورالين به
هاي هرز را توليد كرد در  با سه بار وجين علف

ر صورت  در كشت با فواصل رايج د كهيحال
 دو بار وجين ،كش كاهش غلظت مصرفي علف

يابي به عملكرد وش هرز براي دست هايعلف
بين عملكرد وش با طول و . مناسب بايد انجام شود

تعداد شاخه فرعي و تعداد غوزه، همبستگي مثبت 
كه همبستگي  از آنجا .داري وجود داشت و معني

داد غوزه بالا ـاخه فرعي با تعـداد شـطول و تع
باشد و با افزايش تراكم بوته در مترمربع، تعداد مي

گردد، لذا اين  يمو طول شاخه رويشي بيشتر 
طور غيرمستقيم از طريق افزايش تعداد صفات به

گردند  يمغوزه در بوته باعث افزايش عملكرد وش 
)Akram Ghaderi et al., 2004( .ويقجر  

گزارش نيز  )Ghajary et al., 2012(همكاران 
 30 به 10 فاصله بوته از يشدند كه با افزاكر

بر اساس  .يابد مي عملكرد وش كاهش ،متريسانت
 ,Byrd and Coble( بيارد و كوبل نتايج تحقيق

 هرز موجب كاهش يها رقابت علف )1991
 باز يها ها و تعداد غوزه دار تعداد كل غوزه معني

 طول ي،هاي جانب شده، ارتفاع بوته، تعداد شاخه
 22 هرز تا يها  حضور علف.ا و عملكرد شده شاخه

 ي محسوسيرپنبه تأثدانه رست روز بعد از ظهور 
 3 در ين اما وجه استدر كاهش محصول نداشت

روز پس از ظهور پنبه موجب  80  و60، 30نوبت 

 يباغستانمحمدي و . گردد يم افزايش محصول
)Mohammadi and Baghestani, 2014(  گزارش

مقدار دو ليتر در فلورالين بهكردند كاربرد تري
هاي هرز همراه دو بار وجين دستي علفهكتار به

 21 و 12(برگي پنبه  ي و چهاربرگ دودر مرحله 
 موجب ايجاد فرصت مناسب )روز بعد از كاشت

گردد و در اثر بهبود  يمهاي پنبه جهت رشد بوته
 توليد عملكرد وش ،ي هرزها علفقدرت رقابت با 

هاي زايشي و افزايش   ازدياد شاخه.شود مناسب مي
سطح برگ و ماده خشك برگ و ماده خشك ساقه 

ي ها علفدليل افزايش توان رقابتي بوته پنبه با 
 پنبه در رقابت بر سر ي توان رقابتيشافزا. هرز بود
 يف رده كاهش فاصل باهرز مشترك با علفمنابع

 تراكم بوته در واحد يش افزاهواسط  كاشت پنبه به
 Ghorbanpour(پور و همكاران توسط قربان سطح

et al., 2014( همين  به،يز گزارش شده استن
 40 يف ردهشده با فاصل  كشتهپنبدليل 

 يشترينهرز ب بدون علفيت و در وضعمتري يسانت
 Jost and(كوترن جاست و . را توليد كردعملكرد 

Cothren, 2001(كاهش فاصله ند نشان داد نيز 
 بهبـود توان رقابتي پنبه رديف كاشت سـبب

 كه  نيز نشان داده استطالعاتساير م. شود يم
كاهش فاصله رديف، سبب افزايش قدرت رقـابتي 

 و در نتيجه از شـدت شود يگياه زراعي م
هاي هرز  خسـارتي كـه در پي رقابت با علف

موجـود در جامعه گيـاهي بـر گياه زراعي تحميل 
 ,Webster, 2007( شود، كاسته ميشده

Mashingaidze et al., 2009, Fahad et al., 
2015, Tursun et al., 2016( 

   اليافعملكرد
روند تغييرات عملكرد الياف مشابه با عملكرد 

 به الگوي كيل تاثيرپذيري آن عدم كه دليل بود وش

 باشدمي هرز يها علف مديريت روش يا كاشت
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 نشان داد كه ها يانگينميسه مقا). 3 جدول(
 هر دو روش كاشت در  در الياف عملكردشترينيب

دست آمد كه هاي هرز به تيمار كنترل كامل علف
 بار  دو وين بار وجسه در روش كشت رايج با تيمار

 اختلاف شده  غلظت توصيه% 50مصرف  +ينوج
داري نداشت اما در كشت با فواصل  آماري معني

اير ـخيلي باريك بين تيمار كنترل كامل و س
هاي هرز اختلاف آماري   مديريتي علفهايروش
بسياري از ). 3جدول (داري مشاهده شد  معني

اند كه درصد الياف در پنبه مطالعات نشان داده
هاي هرز  تحت تاثير روش مديريت يا تداخل علف

دليل گيرد و كاهش عملكرد الياف به قرار نمي
هاي هرز  رقابت علفدر اثر كاهش عملكرد وش 

 )Rogers et al., 1996(مكاران ز و هرجار. است
 هفته 11هاي هرز تا   كردند رقابت علفگزارش

 درصدي عملكرد 8/7بعد از كاشت سبب كاهش 
 هفته به ازاي هر يك هفته 11الياف و بعد از 

 2/0افزايش طول دوره رقابت، عملكرد الياف 
  .يابد درصد كاهش مي

  گيري كلينتيجه
 در نتايج اين آزمايش نشان داد كه هم

هاي هرز و هم در شرايط عدم  شرايط حضور علف
 عملكرد وش و عملكرد الياف ،هاي هرز وجود علف

در كشت با فواصل رديف خيلي باريك در مقايسه 
با كشت رايج بيشتر است اگرچه تعداد شاخه 
جانبي، تعداد غوزه در بوته و وزن غوزه در كشت 

كشت در فواصل رديف خيلي  رايج در مقايسه با
در كشت با فواصل رديف . ريك كاهش پيدا كردبا

 درصدي غلظت 50 امكان كاهش ،خيلي باريك
 روز بعد از 45بار وجين در  همراه يككش به علف

 50سبز شدن و در كشت رايج امكان كاهش 
بار وجين در  دو همراه كش به درصدي غلظت علف

 . روز بعد از سبز شدن وجود داشت60 و 30
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   صفات مورد مطالعهيانس واريهجدول تجز -  1جدول 

Table 1- Table of analysis of variance of investigated traits 
 

  ميانگين مربعات
Mean square 

  عملكرد الياف
Lint yield  

 

  عملكرد وش
Seed cotton 

yield 

  وزن غوزه
Boll 

weight  
 

تعداد 
  غوزه
Boll 

number 

شاخه 
  جانبي

Lateral 
branch 

وزن 
خشك 
  علف هرز
Weed 
dry 

matter 

تراكم 
علف 
  زهر

Weed 
density 

درجه 
  آزادي

df 

  منابع تغيير
S.O.V. 

22672* 136533 280* 17.3** 5.9ns 6.92** 14.12* 2 
Replication 

  تكرار

82155 ** 3259830** 1444** 49.8** 8.51* 64ns 63.84** 1 
Production 
systems (A)  
 سيستم كاشت

49364 ** 2081112** 15460** 51.2** 11.4** 11345** 110** 5 

Weed 
management type 

(B)  
 هرزنوع مديريت علف

55775 ** 827417* 152ns 1.07ns 0.83ns 1073* 3.5ns 5 A×B 

7086 295835 84.7 2.76 1.67 356 3.92 22 Error   خطا 

  (%).C.V ضريب تغييرات 30.16 30.53 9.73 13.03 9.52 11.11 18.68

production systems * weed management type effect sliced by production systems 

74855** 369630 **    -- 8404** Ultra narrow row 

30284** 228404**     8014** Conventional row 

ns ،** .*درصد1دار در سطح احتمال   درصد و معني5دار در سطح احتمال  دار، معني ترتيب غيرمعنيبه .  
ns: not significant; (*) and (**) represent significant difference over control at P< 0.05 and P< 0.01, respectively. 
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هاي هرز بر تراكم علف هرز، تعداد شاخه جانبي، تعداد غوزه در بوته و وزن   اثر سيستم كاشت و نوع مديريت علف-2دول ج

  غوزه

Table 2- Effect of production systems and weed management type on weed density, lateral 
branch number, boll number and boll weight 

 

   وزن غوزه
Boll weight* (g)  

 

  تعداد غوزه
Boll number 

  شاخه جانبي
Lateral 
branch 

  هاي هرز تراكم علف
Weed Density 

  تيمار
Treatments 

 production systems       سيستم كاشت

90.33 b 11.59 b 5.79 b 5.24 b فواصل رديف باريك  Ultra narrow row 

103 a 13.94 a 6.76 a 7.9 a فاصله رديف رايج  Conventional row 

     

 Weed management type        نوع مديريت علف هرز

115 a 15.68 a 7.98 a 0 d كنترل كامل علف هرز  Weed free check 

110 ab 12.3 bc 7.12 ab 5.75 c غلظت توصيه شده (تري فلورالين(  
Trifluralin (Recommended dose) 

89.5 c 10.85 c 5.9 b 9.25 b 
  )غلظت توصيه شده%50 (تري فلورالين
  يكبار وجين + 

Trifluralin50%+ one hoeing 

95.5 c 13.8 ab 6.28 b 7.06 bc 
  )  توصيه شدهغلظت%50 (تري فلورالين
  دوبار وجين+ 

Trifluralin50%+ two hoeing 

100 bc 15.72 a 6.51 ab 4.7 c سه بار وجين  
Hand hoeing three times 

70 d 8.25 d 3.89 c 12.65 a Weedy checkبدون كنترل  

  .درصد اختلاف ندارند 5 در سطح احتمال FLSDدر هر ستون تيمارهاي داراي حروف مشابه از نظر آماري بر اساس آزمون 
Similar letter (s) within the same columns represent not significant difference based on FLSD 5%. 
 

 Average of 20 Bolls *          ، غوزه20متوسط وزن *
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در هر يك از سطوح سيستم كاست بر وزن خشك هاي هرزبرش دهي اثر متقابل سيستم كاشت و نوع مديريت علف -3جدول 
  علف هرز، عملكرد وش و عملكرد لينت

Table 3- Slicing of the production systems and the type of weed management interactions at 
each level of the production systems on weed dry weight, seed cotton yield and lint yield 

 

 
 عملكرد الياف

 Lint yield 
(kg.ha-1) 

 
 عملكرد وش

 Seed cotton yield 
(kg.ha-1) 

 

وزن خشك 
  هاي هرز علف

Weed Dry 
Matter 
(g.m-2) 

Decreas
e 

(%) 
CR UNR 

Decre
ase 
(%)

CR UNR 
Incr
ease 
(%)

CR UNR 

  تيمارهاي كنترل علف هرز
Weed control treatments 

29.1 568 a 802 a 30.1 1400 a 2005 a - 0 e 0 c 
 كنترل كامل علف هرز
Weed free check 

25.2 334 bc 447 b 19.6 1005 b 1250 bc 44.7 55 cd 38 b 
  )غلظت توصيه شده (تري فلورالين

Trifluralin (Recommended 
dose) 

20.9 325 bc 412 b 43.9 697 c 1244 bc 5.5 90 b 85ab 
غلظت توصيه %50 (تري فلورالين

  بار وجين يك) + شده
Trifluralin50%+ one hoeing 

15.3 440 b 519ab 22.9 1052 b 1365 b 9.09 60 c 55 b 
غلظت توصيه %50 (تري فلورالين

  دوبار وجين) + شده
Trifluralin50%+ two hoeing 

2.1 442 b 452 ab 24.3 1102 b 1456 b 133 70 d 30 b 
  سه بار وجين

Hand hoeing three times 
14.4 305 c 357 b 30.8 658 c 951 c 37.6 150 a 109a Weedy checkبدون كنترل  

 .رصد اختلاف ندارند د5در سطح احتمال  FLSDبر اساس آزمون  در هر ستون تيمارهاي داراي حروف مشابه از نظر آماري
Similar letter (s) within the same columns represent not significant difference based on FLSD 5%. 
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Abstract 
 

To determine the most appropriate method of weed management in conventional 
row and ultra narrow row spacings of cotton, a factorial experiment was based on a 
randomized complete block design with three replications was conducted in Sabzevar in 
2015-2016. Factors under study were plant spacings in two levels, conventional (70 cm 
row spacing) and ultra-narrow row (20 cm row spacing) and weed management in six 
levels: without controlling of weeds (control), application of herbicide at recommended 
dose of Ethalfluralin (Treflan 48% EC) at 1160 g/ai ha), application of herbicide at 50% 
recommended dose + hand weeding at 45 days after emergence (DAE), application of 
herbicide at 50% recommended dose + two times hand weeding at 30 and 60 DAE, 
three times hand weeding at 30, 45 and 60 DAE, and full weed free condition. The 
results showed that traits like weed density, by 33.71 percent, lateral branches by 14.77 
percent, number of bolls per plant by 16.88 percent, and boll weight by 12.30 percent 
were lower in narrow row spacing, while seed cotton yield by 39.85 percent and fiber 
yield by 23.71 percent higher, as compared to, conventional row spacing. In the 
conventional cultivation system, if 50% of the herbicide dose is reduced, it needs two 
hands weeding at 30 and 60 DAE; while in ultra-narrow row spacing condition, with a 
50% reduction in the recommended herbicide dose, one hand weeding at 45 DAE is 
needed to achieve suitable seed cotton yield. As a whole, the results showed that, under 
ultra-narrow row spacing, with a 50% reduction in herbicide dose and reduced weed 
control times (only one hand weeding at 45 DAE) it can be obtained seed cotton yield 
similar to other control treatments. 

 
Key words: Competition, Cultivation system, Reduced herbicide dose, Ultra-

narrow row. 
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