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چکیده
منظور بررسی اثر سالیسیلیک اسید بر به. استشوري و خشکی متحمل به گیاهی گرمسیري وارگو

هاي خرد شده بر پایه طرح در دورهاي مختلف آبیاري، آزمایشی در قالب کرتآنو زراعی کصفات مورفولوژی
. اجرا شد1396هاي کامل تصادفی با چهار تکرار در شهرستان قلعه گنج استان کرمان در سال زراعی بلوك

2و5/0،1شامل صفر، ح سالیسیلیک اسید وو سطهاي اصلیدر کرتروز12و6،9شامل آبیاري صلفوا
گلدهی و ، سه مرحله پنج برگیپاشی سالیسیلیک اسید درمحلول.قرار گرفتندفرعیهاىکرتدرمولارمیلی
ر صفات شاخص سطح داتنش خشکی باعث کاهش معنیکهدادنتایج نشان.گرفتانجامدهی گیاهانغلاف

دار پاشی سالیسیلیک اسید موجب افزایش معنیمحلول. برگ، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف شد
2در غلظت تعداد دانه در غلافو تعداد غلاف در بوتهبیشترین ،طوري کهبه.گردیدکلیه صفات مورد بررسی 

اتاثر. نددست آمدمولار سالیسیلیک اسید بهلیمی1مولار و بیشترین شاخص سطح برگ در غلظت میلی
متقابل دورهاي آبیاري و سالیسیلیک اسید بر وزن هزار دانه، پروتئین دانه و عملکرد دانه در هکتار در سطح 

) کیلوگرم در هکتار25/1245(نتایج نشان داد بیشترین عملکرد دانه . نددار شداحتمال یک درصد معنی
،این تحقیقنتایجبا توجه به.روز بود6مولار و دور آبیاري میلی1الیسیلیک اسید مربوط به تیمار غلظت س

بهگوار و کاهش افت عملکرد دانه منظور افزایش مقاومت گیاه بهمولار میلی1سالیسیلیک اسید پاشیمحلول
.رسدمناسب به نظر میتنش خشکیهنگام وقوع

.شاخص سطح برگاد دانه در غلاف، پروتئین دانه، تعداد غلاف در بوته، تعد:واژگان کلیدي
ت
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مقدمه
یک ).Cyamopsis tetragonoloba L(گوار

تواند تنش شوري و لگوم یک ساله است که می
عنوان یک خوبی تحمل کند و بهخشکی را به

هاي محصول جایگزین با پتانسیل بالقوه در دشت
,.Grover et al(کم آب کشت شود 2016(.

گوار مربوط به اهیکشت گریسطح زنتریشیب
ریدرصد سطح ز80است کهکشور هندوستان 

را به خود اختصاص داده استدر دنیاکشت گوار 
)Hema Yadav and Shalendra, 2014( .

هايصفتمنجر به کاهش یخشکتنش 
Li(شودمییزراعاهانیگعملکردي رشدي و  et

al. 2009; Farahbakhsh et al., تنشاثر.)2014
زمان،بهزیاديبستگیگیاهانعملکردبرخشکی

از طرفی کاربرد شبه داردتنششدتومدت
هایی نظیر سالیسیلیک اسید در شرایط هورمون

تنش خشکی موجب تخفیف اثرات تنش و بهبود 
نتایج یک تحقیق روي . عملکرد گردیده است

کاهش سیاهدانه نشان داد که تنش خشکی با 
ارتفاع بوته و کاهش اندازه سلول یسلولماتیتقس

شیباعث افزادیاسکیسلیسالرا کاهش داد ولی 
ارتفاع بوته تعداد شیها و افزاسلولزیو تمامیتقس

,Rezaei Chianeh and Pirzad(گردید  2013 .(
نتایج آزمایش اثر مقادیر مختلف رطوبت خاك در 

هاي سطوح مختلف سالیسیلیک اسید بر ویژگی
که تنش خشکی کی یونجه نشان دادمورفولوژی

حالی که استفاده باعث کاهش سطح برگ شد در
از سالیسیلیک اسید توانست تا حدي این کاهش 

Dolatmand shahri and(را جبران کند

Haghshenas, 2017(.
گزارش شده است که تنش خشکی با ایجاد 
محدودیت در فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزي، 

ر بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن تعداد غلاف د

که دانه لوبیا چشم بلبلی را کاهش داده در حالی
هاي کاربرد سالیسیلیک اسید با کاهش خسارت

هاي مذکور را افزایش ناشی از تنش خشکی صفت
Shekari(داد  et al., در آزمایش دیگري ). 2016

بر روي زیره سبز نشان داده شد که تنش خشکی 
سطح فتوسنتز کننده، میزان فتوسنتز با کاستن از 

چنین با کم کردن طول دوره را تنزل داده و هم
از ورشد گیاه منجر به کاهش عملکرد گردیده

میزان اسید پاشی سالیسیلیک طرف دیگر محلول
فتوسنتز را افزایش و مواد غذایی بیشتري از برگ 
به دانه منتقل و در نتیجه عملکرد را افزایش داد 

)Sartip and Sirousmehr, پژوهش .)2017
دیگري بر روي ارقام کلزا نشان داد که تنش 

دي عملکرد ـدرص40خشکی منجر به کاهش 
سالیسیلیک اسید گردد در حالی که استفاده از می

درصد 13مولار توانسته تا به میزان دو میلی
Emam(کاهش عملکرد را جبران کند  et al.,

نشان داد که افزایش نتایج تحقیق دیگري ). 2015
شدت تنش خشکی باعث کاهش عملکرد دانه 
رازیانه شده در حالی که با کاربرد سالیسیلیک 
اسید عملکرد دانه افزایش پیدا کرد 

)Farahbakhsh and Salarpour Gharba, 2014 .(
اثر بررسیتحقیقاینانجامهدف از

اسید بر صفات مورفولوژیک و زراعی سالیسیلیک
.با تنش خشکی بودمواجههر درگواگیاه

هامواد و روش
اي مزرعهدر1396این آزمایش در سال 

شهرستان قلعه گنج انجام - واقع در استان کرمان
دقیقه 53این شهرستان در طول جغرافیایی . شد
درجه و عرض جغرافیایی آن 57ثانیه و 8/13و 

400درجه و ارتفاع 27ثانیه و 7دقیقه و 29
و هواي قلعه آب. طح دریا قرار داردمتري از س

بیابانیخشک نیمهآمبرژهروشگنج بر اساس
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درآزمایشخاك محل انجامخصوصیات. است
صورتبهآزمایش.استشدهمشخص1جدول
هاي کامل هاي خرد شده بر پایه طرح بلوكکرت

اصلیعامل. پذیرفتصورتتکرار4تصادفی با 
روز و عامل 12و 9، 6آبیاري فاصلهسهشامل

صفر، غلظت سالیسیلیک اسید چهارفرعی شامل
بذر گیاه گوار . بودمولار میلی2و1، 5/0
)Cyamopsis tetragonoloba L. ( بومی منطقه

باشد که از شرکت پاکان بذر سراوان و ایرانشهر می
15تاریخ کاشت گیاه گوار . اصفهان تهیه گردید

هر . ان ماه بودآب15مرداد و تاریخ برداشت آن 
متر، سهطولبهکاشتردیف12شامل کرت

ي فاصلهومترسانتی50هاردیفبینيفاصله
Hema and(متر بودسانتی20روي ردیف گیاهان

Shalendra, عمق درهاپشتهکاشت روي. )2014
Akhtar(شد انجاممترپنج سانتی et al., 2012 .(

آبیاري . بودعدد 50000تراکم بوته در هکتار 
هاي آزمایشی، بر اساس دور آبیاري بوده که کرت

و 9، 6تعداد دفعات آبیاري براي دورهاي آبیاري 
. مرتبه بوده است6و 9، 12ترتیب روز به12

پیش از طلوع پاشی سالیسیلیک اسید محلول
دهیگلدهی و غلاف،برگیپنجمرحلهسهدرآفتاب 

هايعلفنوجیرشدفصلتمامدر. صورت گرفت
اواسط مرحله .شدانجامدستیصورتهرز به

برگسطحدستگاهگیاه توسطبرگگلدهی سطح
,Li-Corسنج مدل 7 Li-1300 ساخت کشور

گیري پروتئین دانه اندازه. گیري شدآمریکا اندازه
عملکرد پروتئین دانه . دال انجام شدلبا دستگاه کج

رد درصد پروتئین دانه در عملکضرب از حاصل
در . دانه، بر حسب کیلوگرم در هکتار محاسبه شد

تصادفیطوربهبوته10تعدادپایان فصل رشد،
صفاتی نظیر تعداد غلاف در بوته، تعداد انتخاب و

. شدگیريدانه در غلاف و وزن هزار دانه اندازه

واحدهردرهاحذف حاشیهازپسنهایی،عملکرد
.گرفتانجامآزمایشی

ازاستفادهباهادادهیل آماريتجزیه و تحل
SASآماريافزارنرم باهامیانگینيو مقایسه9.1

5احتمالسطحمحافظت شده درLSDآزمون 
.شدانجامدرصد
تایج و بحثن

اسید سالیسیلیکتیمارهاي دور آبیاري و
تحتراشاخص سطح برگداريطور معنیبه

شدت تنش با افزایش ).2جدول(قرار دادند تأثیر
69/2خشکی شاخص سطح برگ کاهش یافت و از 

در تیمار دور 34/1روز به 6در تیمار دور آبیاري 
روند تغییرات ). 3جدول(روز رسید 12آبیاري 

شاخص سطح برگ تحت تاثیر سطوح مختلف 
دهد که استفاده از سالیسیلیک اسید نشان می

دار شاخص سالیسیلیک اسید باعث افزایش معنی
و هرگ در مقایسه با تیمار شاهد شدسطح ب

1از کاربرد ) 27/2(بیشترین شاخص سطح برگ 
جدول(مولار سالیسیلیک اسید حاصل شد میلی

در نتیجهوبرگرشدعمدتاًخشکیتنش). 4
گیاهیهايگونهازدر بسیاريرابرگسطح

Farooq(دهدکاهش می et al., در شرایط .)2009
اهمیتزیحااربسیبرگسطحخشکی شاخص

خشکیتنشاثردرگیاهخشکوزنکاهش.است
یاوگیاهتوسطجذب نورکاهش ازناشیعمدتاً
دو اینازرکیبیـتیاووسنتزـفتبازدهکاهش

Lopez(باشدمی et al., 1998; Tesfye et al.,

پاشی تحقیقی روي گیاه سویا محلولدر. )2006
هاي سالیسیلیک اسید باعث افزایش سلول

پارانشیم نردبانی شد و میزان سطح برگ را 
Bagheri and(افزایش داد Mohamadali pour,

2011.(
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یکاحتمالسطحدر تعداد غلاف در بوته
اري و آبیمختلفدورهايتأثیردرصد تحت

قرار گرفت اسیدسالیسیلیکهاي مختلفغلظت
ا نتایج مقایسه میانگین نشان داد که ب).2جدول(

کاهش تعداد غلاف در بوتهدور آبیاري افزایش
در دور تعداد غلاف در بوتهیافت به نحوي که 

درصد بیشتر از دور آبیاري 95/29،روز6آبیاري 
با افزایش غلظت ). 3جدول(روز بود 12

تعداد مولارمیلی2از صفر به سالیسیلیک اسید
درصد افزایش یافت 73/11نیز غلاف در بوته

غلافتعدادکاهشباعثخشکی تنش).4جدول(
Roozbehani and(گیاه لوبیا قرمز شدبوتهدر

Shouqian, تنشبهتحملافزایش.)2017
گیاهاندرتیمار سالیسیلیک اسیدتوسطخشکی
تیماربا،کهطوريبهشده است؛مشاهده

تعدادویژهبهعملکرداجزايسالیسیلیک اسید
یافته استبودبهماشولوبیادربوتهغلاف در

)Senaratna et al., 2000; Nezhad et al.,

گلدهی یکی از مراحل حساس به تنش . )2014
خشکی است که تنش در این مرحله باعث ریزش 

و در نتیجه شودها میها و عدم تلقیح تخمکگل
Shekari(یابدتعداد غلاف در بوته کاهش می et

al., 2016(.
دورهاي ،سواریانهتجزیجدولاساسبر

تعداد دانه هاي سالیسیلیک اسید آبیاري و غلظت
یک سطحدر(داري طور معنیبهرادر غلاف

بیشترین ).2جدول(قرار دادند تحت تأثیر) درصد
ترتیب از دورهاي بهتعداد دانه در غلافو کمترین 

53/3و 86/4هاي روز با میانگین12و 6آبیاري 
تعداد دانه بیشترین ). 3لجدو(دست آمد هبدانه 

مولارمیلی2مربوط به غلظت) 60/4(در غلاف
مربوط ) 4(اسید و کمترین میزان آن سالیسیلیک

سالیسیلیک مولار میلی5/0صفر و هاي به غلظت

تنش خشکی با ایجاد ). 4جدول(اسید بود 
وسنتزي به ـواد فتـمحدودیت در اختصاص م

ي دانه، گیرهاي زایشی و فاکتورهاي شکلاندام
Turk(دهدتعداد دانه در غلاف را کاهش می et

al.,1980.(پاشی سالیسیلیک اسید باعث محلول
افزایش میزان فتوسنتز و تسهیم مواد فتوسنتزي 

افزایش میزان مواد فتوسنتزي و باشوددر گیاه می
داد و وزن بذر جلوگیري ـدر دانه، از کاهش تع

Eraslan(کندمی et al., 2007.(
هاي غلظت،دورهاي آبیاريتأثیر

وآبیاريمتقابلاثروسالیسیلیک اسید
سطحدربر وزن هزار دانهاسیدسالیسیلیک

). 2لجدو(بودداریمعندرصداحتمال یک 
به ) گرم94/31(بیشترین میزان وزن هزار دانه 

مولار سالیسیلیک اسید در دور میلی1تیمار
و کمترین میزان آبیاري شش روز اختصاص داشت 

5/0مربوط به تیمار ) گرم55/20(این صفت 
12مولار سالیسیلیک اسید در دور آبیاري میلی

میزان وزن هزار دانه در دور آبیاري شش . روز بود
مولار میلی2و 1، 5/0هاي روز در غلظت

داري نداشت اما در سالیسیلیک اسید تفاوت معنی
مولاریلیم2و 1هايغلظت،روز9ياریدور آبدر 
وزن درصد 6/8و 6/12بیترتبهدیاسکیلیسیسال

.ندافزایش دادنسبت به شاهدرا دانههزار
رد بدانه با کاربیشترین افزایش در وزن هزار

دور ، مربوط به )درصد27(سالیسیلیک اسید 
نسبت به مولاریلیمیکغلظت در روز 12ياریآب

سطوح آبیاري با این حال در تمام. ثبت شدشاهد
مولار سالیسیلیک اسید بهترین غلظت یک میلی

دیاسکیلیسیاستفاده از سال.نتیجه را در بر داشت
روز منجر به 12ياریمولار در دور آبیلیمیک

وزن هزار دانه نسبت به يدرصد13کاهش تنها 
شش روز و غلظت صفر يارـیآبدوررایطـش
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).5دولج(دیگرددیاسکیلیسیسالمولاریلیم
ناشی ازخشکیتنشاثردردانههزاروزنکاهش
این. استتنش خشکیدر شرایطفتوسنتزکاهش

وشدهفتوسنتزيموادتولیدکاهشباعثخود
در.گرددها میدانهسریعرسیدنباعثازطرفی
Amiri(یابدمیکاهشدانه گیاههزاروزننتیجه

et al., ویرویشرشددورهطولکاهش. )2011
کوتاه شدنموجبرطوبتیتنشاثردرزایشی
ساختکاهشنیزودانهشدنپرمؤثردورهطول

باعثوشدههادانهبهفتوسنتزيموادانتقالو
کاربرد سالیسیلیک . گردددانه میهزاروزنتقلیل
شدن دانه را زیاد طول دوره و سرعت پر،اسید
شودکند که باعث افزایش وزن هزار دانه میمی

)Amiri et al., 2011(.
صفت،واریانسهتجزیجدولنتایجاساسرب
،آبیاريسطوحتأثیرتحتدانهپروتئیندرصد

وآبیاريمتقابلاثراسید وسالیسیلیک
روند ).2جدول(قرار گرفتاسیدسالیسیلیک

نیدانه نشان داد که کمترنیپروتئزانیمراتییتغ
روز 9و 6ياریآبايهدانه در دورنیپروتئزانیم

و در دور عدم کاربرد سالیسیلیک اسیدمربوط به 
5/0شاهد و غلظت ماریروز مربوط به ت12ياریآب
شدت شیبا افزا. بوددیاسکیلیسیمولار سالیلیم

به افتیش یدانه افزانیپروتئزانیم،یتنش خشک
عدم مصرفروز و 12ياریکه دور آبيطور
نسبت يدرصد9/12شیافزا،دیاسکیلیسیسال

عدم مصرفروز و 6ياریدور آبماریبه ت
در تمام ،چنینهم.تداشدیاسکیلیسیسال

سطوح آبیاري، کاربرد سالیسیلیک اسید باعث 
5/7بین (دار درصد پروتئین دانه شد کاهش معنی

گیري از بهره. )5جدول) (درصد11تا 
سالیسیلیک اسید و آبیاري مطلوب درصد پروتئین 

که کمترین درصد طوريانه را کاهش داد بهد

هاي ترتیب مربوط به غلظتپروتئن دانه به
2و ) 59/21(مولار میلییک سالیسیلیک اسید 

روز بود 6در دور آبیاري ) 42/21(مولار میلی
تنش خشکی موجب کوتاه شدن دوره ). 5جدول(

رشد زایشی و کاهش زمان ذخیره نشاسته در دانه 
دهد دانه را افزایش میروتئینپشده و درصد

)Sajedi and Rajali, طبق نتایج زارعی و ). 2011
همکاران با افزایش میزان تنش رطوبتی درصد 

دانه سویا افزایش ولی کاربرد سالیسیلیک پروتئین
گیاه سویا شدپروتئیناسید باعث کاهش عملکرد 

)Zarei et al., 2016.(
عملکرد پروتئین در سطح احتمال یک

جدول (درصد تحت تاثیر تیمار آبیاري قرار گرفت 
مقایسه میانگین دورهاي مختلف آبیاري نشان ). 2

،روز9به 6داد که با افزایش دور آبیاري از 
ولی با . داري نکردعملکرد پروتئین تغییر معنی

روز مقدار این 12به 9افزایش دور آبیاري از 
). 3جدول (داري کاهش یافت طور معنیصفت به

اثر تیمار سالیسیلیک اسید بر عملکرد پروتئین در 
جدول (دار گردید سطح احتمال پنج درصد معنی

مولار از میلی1و 5/0هاي صفر، بین غلظت). 2
داري وجود لحاظ عملکرد پروتئین اختلاف معنی

2فت در غلظت ـدار این صـداشت ولی مقـن
طور مولار در مقایسه با سطوح مذکور بهمیلی
اینکهرغمعلی). 4جدول (داري کاهش یافت معنی
پروتئین دانهدرصدافزایشموجبخشکیتنش

عملکردمستقیمرابطهبهتوجهبااما،گردید
امر سبب گردید کهاینعملکرد دانه،باپروتئین
مربوط بهپروتئین عملکردمیزانبیشترین
زیرا افزایش، اشدبروز9و 6دور آبیاريتیمارهاي

بهنسبتتیمارهادر اینچشمگیر عملکرد دانه
رادانهپروتئینمیزانکمبودروز،12دور آبیاري 

بیشترین میزانباعث گردید کهونمودهجبران
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.اختصاص یابدتیمارهااینبهپروتئینعملکرد

مطلب بود نیاانگریبزینایلوبيرویشیآزماجینتا
اثر کاهش در نیتنش عملکرد پروتئطیکه در شرا

Kordi(ابدییعملکرد دانه کاهش م et al.,

2016(.
تأثیرتحتداري طور معنیبهعملکرد دانه 

وسالیسیلیک اسیدهاي غلظت،آبیاريدورهاي
قرار گرفت اسیدسالیسیلیکوآبیاريمتقابلاثر
ترتیب مربوط بیشترین عملکرد دانه به. )2جدول(

کیلوگرم در 25/1245(مولار میلییکبه غلظت 
مولار سالیسیلیک اسید میلی2و ) هکتار

6در دور آبیاري) کیلوگرم در هکتار75/1227(
چنین کمترین عملکرد دانه دست آمد، همروز به

12در دور آبیاري ) کیلوگرم در هکتار25/879(
مولار سالیسیلیک اسید روز و غلظت صفر میلی

با دیاسکیلیسیسال). 4جدول(حاصل شد 
منجر به یاز تنش خشکیعوارض ناشفیخفت

نیشتریکه بيطوربه.دیعملکرد دانه گردشیافزا
روز مربوط به 6ياریعملکرد دانه در دور آب

بود دیاسکیلیسیمولار سالیلیم2و 1هايغلظت
عملکرد دانه رادرصد 2/6و 7/7ترتیبکه به

ياریدر دور آب.عدم کاربرد افزایش دادنسبت به 
کیلیسیمولار سالیلیمیکغلظت ، کاربرد روز12
عملکرد دانه دردرصد9/19موجب افزایشدیاس

در .گردیدعدم کاربرد سالیسیلیک اسیدنسبت به 
روز 9ياریعملکرد دانه در دور آبزانیکه میحال

کیلیسیمولار سالیلیم2و 1، 5/0هايدر غلظت
سبت به اما ن،نداشتايقابل ملاحظهتفاوت دیاس

با این . نشان دادداريیتفاوت معنعدم کاربرد
مولار در میلییکوجود غلظت سالیسیلیک اسید 

تمام سطوح آبیاري بیشترین میزان عملکرد دانه را 
12ي بهاریدور آبشرایط افزایش در .در پی داشت

منجر دیاسکیلیسیمولار سالیلیمیکاعمال،روز

آبیاري مارینسبت به تيدرصد8/8به کاهش 
،دیگرددیاسکیلیسیسالعدم استفاده ازو نرمال

عدم این کاهش عملکرد در شرایطکهیدر حال
،روز12ياریدر دور آبدیاسکیلیسیکاربرد سال

.بودرصد د24
کاهشباعثگلدهیمرحلهدرخشکیتنش 

دردانهعملکردوگلتعدادگلدهی،دورهطول
رشددارايگیاهمانزایندرزیراد،شومیبوته

باعثمرحلهایندرتنشواستفعالزایشی
مراحلدرآنجبرانعدمورشدشدیدکاهش

Rezaeyan Zadeh(ددگرمیبعد et al., 2011( .
هاي سالیسیلیک اسید نقش مثبت در فعالیت

از . هاي مربوط به فتوسنتز داردفتوسنتزي و آنزیم
ه از منبع به طرفی باعث انتقال بهتر مواد پرورد

در نتیجه موجب رشد بهتر و ،شودمخزن می
-Modarres(شودعملکرد بیشتر گیاهان می

Sanavy et al., 2014.(
گیري کلینتیجه

تنش خشکی سبب کاهش شاخص سطح 
برگ، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، 

چنین افزایش و همعملکرد دانهوزن هزار دانه و 
پاشی سالیسیلیک اسید محلول.شددانه پروتئین

شاخص سطح برگ، تعداد غلاف در سبب افزایش 
عملکرد بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه و 

گیاه گوار شد ولی میزان پروتئین دانه را دانه
کاهش داد که بیانگر اثر سالیسیلیک اسید بر 
تقویت سیستم دفاعی و تحمل گیاه گوار در 

این نتایجبا توجه به. استشرایط تنش خشکی 
یکسالیسیلیک اسید پاشیولـمحل،تحقیق

گوار در افزایش مقاومت گیاه اعثبمولار میلی
دهی و در نتیجه باعث مراحل گلدهی و غلاف

.شودمیبهبود عملکرد دانه 
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)سانتی متر30-صفرعمق(نتایج آزمایش خاك - 1جدول
Table 1- Results of soil analysis (Depth of 0-30 cm)

بافت خاك
Soil patern

شن
sand

%

لاي
Silt
%

رس
Clay

%

پتاسیم
K

(mg/kg)

فسفر
P

(mg/kg)

نیتروژن
N
%

کربن 
آلی
%C

اسیدیته
pH

(dS/m) هدایت الکتریکی

EC

لومی 
شنی

Loam-
sand

57 36 7 280 10 0.08 0.4 7.8 1.8

نتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک و زراعی در گیاه گوار- 2جدول 
Table 2- Results of analysis variance for morphological agronomic traits in guar

عملکرد 
پروتئین
Protein
yield

عملکرد دانه
Seed yield

درصد 
پروتئین

%Protein

وزن هزار 
دانه

1000-
seed

weight

تعداد دانه 
در غلاف
Number
of seeds
per pod

تعداد غلاف 
در بوته

Number
of pods

per plant

شاخص 
سطح 
برگ
Leaf
area

index

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V.

18.33446.460.280.600.031.400.00423
بلوك

Block

4147.2**243919****38.31230.01**6.91**1296.65**7.15**2
)a(دور آبیاري

Irrigation round (a)

44.37310.590.360.530.012.190.016
اصلیخطاي

Main error

343.74*26825.36****19.3242.74**0.96**123.63**0.50**3
)b(سالیسیلیکاسید 

Salicylic acid (b)

188.54ns3392.69****0.373.93**0.02ns5.59ns0.01ns6
a×bاثر متقابل 

Interaction a×b

102.69411.160.620.730.023.490.00727
فرعیي خطا

Sub error

ضریب تغییرات10.4813.856.3512.6111.5215.2112.36 C.V. (%)
.درصد و غیر معنی داري می باشد5به ترتیب معنی داري در سطح احتمال یک درصد و ns و*،**

*, ** and ns significant at 5 and 1% probability levels and non-significant, respectively.
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دور هاي مختلف آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه گواراثرمقایسه میانگین -3جدول 
Table 3- Comparison of the effects of different irrigation intervals on yield and yield

components of guar

پروتئینعملکرد 
Protein yield

(kg.ha-1)

تعداد دانه در غلاف
Number of seeds per

pod

تعداد غلاف در بوته
Number of pods per

plant

شاخص سطح 
برگ

Leaf area
index

آبیاريدور 
Irrigation intervals

(day)

270.164.8660.152.696
273.314.2852.962.019
243.783.5342.131.3412
7.350.100.620.06LSD 5%

بر عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه گوارسالیسیلیک اسید اثرمقایسه میانگین -4جدول 
Table 4- Comparison of salicylic acid effects on yield and yield components of guar

پروتئینعملکرد 
Protein yield

(kg.ha-1)

د دانه در غلافتعدا
Number of seeds per pod

تعداد غلاف در بوته
Number of pods per plant

شاخص سطح برگ
Leaf area index

سطوح سالیسیلیک
Salicylic acid levels

Controlشاهد264.5449.181.83

265.4449.061.860.5mM
265.44.2853.022.271mM
254.34.6055.722.082mM
8.480.121.560.07LSD 5%

سالیسیلیک اسید بر عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه گوار×دور آبیارياثر متقابل–5جدول 
Table 5 - Interaction of irrigation intervals × salicylic acid on yield and yield components of

guar plant

عملکرد دانه
grain yield

(kg.ha-1)

درصد پروتئین
Protein (%)

وزن هزار دانه
1000 seed weight

(g)

اسید سطوح سالیسیلیک
Salicylic acid levels

 (mM)

آبیاريدور 
Irrigation intervals

(day)

1156.5024.0129.730
118822.8030.100.5

1245.2521.5931.941
1227.7521.4231.522

6

1083.2525.6325.940
1120.5025.2525.850.5

114723.7129.201

112423.228.172

9

879.2527.1020.720
912.5026.5620.550.5

1054.5024.21d26.311
989.2524.19d25.152

12

29.371.141.23LSD 5%
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Abstract

Guar is a tropical, salt and drought tolerant plant. To assess the effect of salicylic
acid on its morphological and agronomical traits under different irrigation intervals, a
split plot experiment based on randomized complete block design with four replicates
was performed in Galeh-Gang region in Kerman province, Iran. Three different

irrigations with 6, 9 and 12 day intervals, assigned to main plots and four salicylic acid
concentrations (0, 0.5, 1 and 2 mM) to sub plots. Salicylic acid spraying was done three
times at five leaf, flowering and podding stages. The results indicated that most of the
morphologic and agronomic characters of guar were influenced under different
irrigation intervals. Leaf area index, number of pods per plants and number of seeds per
pod were decreased when drought stress occured. Spraying plants with salicylic acid
increased almost all characters under study. While, the highest number of pods per
plant, seeds per pod were obtained at 2 mM and leaf area index at 1 mM salicylic acid
treatments. Irrigation interval by salicylic acid interaction was significant for specific
leaf area, 1000 seed weight, seed protein content and seed yield. The highest seed yield
(1245.25 kg.ha-1) was belonged to the irrigation of 6 day interval and 1 mM acid
salicylic treatment. As a whole it can be concluded that use of 1 mM salicylic acid
treatment might increase drought tolerance of guar and prevent yield reduction during
drought stress.

Key words: Grain protein, Leaf area index, Number of pod per plants, Number of
seeds per pod.
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