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Laurus nobilis(آللوپاتیک اسانس برگ بو نقش L. (شاخصوبذری زنجوانهبر
و پیچک صحرایی)LAbutilon theopharasti.(گاوپنبهاهچهیگقدرت
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*1بهرام میرشکاري

19/12/1394: تاریخ پذیرش14/8/1393: تاریخ بازنگري20/1/1393: تاریخ دریافت

چکیده 
قسمت در میلیون اسانس 400و 300، 200، 100هاي مختلف صفر، آللوپاتیک غلظتنقشبه منظور مطالعه 

در 1392در سال یهاي هرز گاو پنبه و پیچک صحرایی آزمایشزنی و استقرار اولیه علفی برگ بو بر جوانهیگیاه دارو
درصد و در 3/73زنی بذر در تیمار آب مقطر میزان جوانهها،فتهبر اساس یا. دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز اجرا شد

قسمت در میلیون اسانس 400کمترین طول بوته در تیمار . نددرصد بود7/64برخوردار از اسانس يمیانگین تیمارها
متر نتیسا7/9متر مربع در تیمار شاهد تا حداقل سانتی5/13هرز از حداکثر سطح برگ تک بوته علف. مشاهده شد

هرز در صورت تیمار وزن خشک علف. قسمت در میلیون اسانس تغییر کرد400و 300هاي مربع در میانگین غلظت
. قسمت در میلیون اسانس برگ بو تا بیش از دو برابر تیمار شاهد کاهش یافت400و 300هاي بذر با غلظت

در مقایسه با )بدون تیمار(ن اسانس و نیز شاهد قسمت در میلیو200و 100هاي هاي تحت تیمار با غلظتگیاهچه
بر اساس .برابري برخوردار بودند6/2و 5/1، 5/1ترتیب از بنیه ز کمترین شاخص ویگور، بهیمیانگین دو تیمار حا

قدرتشاخصرويداريیـمعنثیرتأبوتهتکخشکوزنوبرگسطح،یزنجوانهدرصدصفتسهونیرگرستجزیه
درژهیوبه،ییصحراچکیپوگاوپنبههرزي هاعلفکنترلدریی بالاتیقابلازبوبرگاسانس. تندـشاداهچهیگ

ي هاکشعلفسنتزریمسدري راهکارعنوانبهتواندیمکهبودبرخوردارونیلیمدرقسمت400ازشتریبي هاغلظت
.ردیگقرارنظرمدی زراعاهانیگازی برخمزارعدرهرزعلفدونیایی ایمیرشیغکنترلمنظوربهکیولوژیب

.غلظت اسانساهچه،یگقدرتشاخصون،یرگرسزنی،درصد جوانه:واژگان کلیدي

Mirshekari@iaut.ac.ir)ي مسئولندهنگار(* آزاد اسلامی، تبریز، ایراندانشگاه واحد تبریز، زراعت و اصلاح نباتات،گروه دانشیار-1
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مقدمه
دهد تعدادي از   شواهدي وجود دارد که نشان می     

گیاهی از پتانـسیل آللوپاتیـک بـالایی بـراي           يهاگونه
هاي هـرز برخوردارنـد و منبـع    استفاده در کنترل علف 

اي از ترکیبات شیمیایی طبیعی براي توسعه       العادهفوق
گیاهـان دارویـی    . روندشمار می هاي جدید به  کشعلف

هـا،  هاي ثانویه مانند فنل   تیاي از متابول  طیف گسترده 
ــا هــا، اســتیلنهــا، ترپنوئیــدها، آلکالوئیــدها، پلــیننت

کننـد کـه    اسیدهاي چرب و استروئیدها را تولیـد مـی        
Piani(بل توجهی هستند داراي خاصیت آللوپاتیک قا

and Noguchi, Laurusبرگ بو با نام علمـی ).2012

nobilis گیــاهی از تیــرهLauraceaeبــه اســت کــه
هـاي آن   برگ. شودصورت درختچه و درخت یافت می     

ولـی بـا ایـن حـال        . ساده و همیشه سـبز تیـره اسـت        
ــرگ هــاي خــشکیده آن در هــا و شــاخهدرصــدي از ب

ین ریزش کرده و در شـعاع  مناطق جنگلی به سطح زم    
برابري تاج درخت موجـب کنتـرل رشـد برخـی            3-2

انس حاصـل از سـاقه و       ــ ـاس. شـود هاي هرز مـی   علف
هاي آن در پزشکی براي تقویت معده و به عنـوان       برگ

صحرایی با نام علمـی     پیچک. شوداشتهاآور استفاده می  
Convolvulus arvensis ــره ــاهی از تیــــ گیــــ

Convolvulaceae رزــــــهي هـــاعلـــفازو اســـت
تابـستانه محصولاتوگندممزارعباغات،ي  زاخسارت

طـولانی بـودن عمـر بـذور و شـبکه           . دی ـآیمشماربه
هرز، کنتـرل آن را دشـوار       هاي گسترده این علف   ریشه
بـا نــام علمــی ســالهیــکگاوپنبــه گیـاهی  . ســازدمـی 

Abutilon theopharasti هــا و ســاقه بــرگو داراي
. یابـد ك است که توسط بذر تکثیـر مـى        پوشیده از کر  

هرز مناطق مرطـوب بـوده و بیـشتر در          علف ،این گیاه 
شـود  مزارع سویا، ذرت و گـاهى در باغـات یافـت مـى            

)Mirshekari, در اثـر تجزیـه بقایـاي گیـاهی     ).2012
مقدار قابل توجهی از ترکیبات آللوپاتیک در خاك آزاد         

تواننـد  بـسته بـه شـرایط تجزیـه، مـواد مـی       . شـود می

محرك، غیرسمی و یـا سـمیت بـالایی داشـته باشـند             
)Piani and Noguchi, بـه عقیـده کـالینوا و    ). 2012

Kalinova(همکاران  et al., ، اثر محـرك و یـا   )2012
بازدارنــدگی ترکیبــات آللوپاتیــک روي رشــد گیاهــان 

د ـرشــ،کــهطــوريبــه. بــستگی بــه غلظــت آنهــا دارد
معینی از ترکیبـات    هاي  دادي از گیاهان در غلظت    ــتع

هـاي  شود، در حالی که غلظـت     وقف می ــآللوپاتیک مت 
توانـد  ا سایر گیاهان می   یپایین روي رشد همان گیاه و       

تعدادي از ترکیبات آللوپاتیـک   . اثر محرك داشته باشد   
زنــی و تعــدادي دیگــر در رشــد در فرآینــدهاي جوانــه

هـاي  غلظـت . کننـد ها تـداخل مـی    چه و گیاهچه  ریشه
کیبات آللوپاتیک منجر به مرگ جوانه بذرهاي       بالاي تر 

هاي پایین سرعت   شود، در حالی که غلظت    گیاهان می 
. دهدها را کاهش میزنی و رشد گیاهچهجوانه

اسانس گیاهان دارویی منجر به ياسانس و اجزا
هاي بسیاري از زنی و رشد گیاهچهتأخیر در جوانه

Amiri(گردد هاي هرز میعلف et al., ویسلی ). 2012
,Viecelli and Noguchi(ناقوچیو  در ) 2009

زنی و رشد مطالعه اثر عصاره آبی برگ بو بر جوانه
دریافتند که با ) Lactuca sativa(هاي کاهو گیاهچه

رعت ـزنی، سافزایش غلظت عصاره، درصد جوانه
. چه کاهش پیدا کردچه و ساقهزنی و رشد ریشهجوانه

Arminante(آرمیناته و همکاران  et al., 2006 (
Salvia(گزارش نمودند که اسانس مریم گلی 

officinalis (زنی و رشد منجر به کاهش درصد جوانه
، )Raphanus sativus(وحشی هاي تربچهگیاهچه
Lepidium(و قدومه ) Lactuca sativa(کاهو 

sativum (میزان تأثیر اسانس به غلظت . شودمی
افزایش غلظت، شدت تأثیر آن اسانس وابسته بود و با 

نژاد و غفاري بنا بر گزارش حسن. بیشتر شد
)Hassannejad and Ghafari, عصاره آبی ) 2013

زنی بذر سس مریم گلی منجر به کاهش جوانه
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)Cuscuta campestris Yunck. (هاي و رشد گیاهچه
Bajalan(هاي باجالان و همکاران افتهی. شودآن می et

al., زنی بذرهاي ان از آن دارد که جوانهنش) 2013
دم با افزایش غلظت عصاره مریم گلی کاهش ــگن

,Kadioglu and Yanar(کادیوغلو و یانار . یابدمی

نیز اثر قوي بازدارندگی عصاره مریم گلی را بر ) 2004
و ترشک ) Lolium perenne(زنی بذرهاي چچم جوانه

)Rumex acetosella (مشاهده نمودند     .
هاي ارزیابی تأثیر غلظتهدف از این مطالعه 

رويمختلف اسانس روغنی گیاه دارویی برگ بو 
هاي هرز گاو پنبه و پیچک زنی و رشد اولیه علفجوانه

.بودصحرایی
هامواد و روش

در آزمایشگاه و 1392این آزمایش در سال 
گلخانه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز به 

توریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با صورت فاک
هاي هرز گاو پنبه و پیچک علفرويسه تکرار 

هاي اسانس گیاه دارویی غلظت. صحرایی اجرا شد
و 300، 200، 100برگ بو شامل شاهد آب مقطر، 

اسانس مورد استفاده در . قسمت در میلیون بود400
درصد 94این بررسی وارداتی از کشور ترکیه با 

ترتیب هاي مورد نظر بهبراي تهیه غلظت. لوص بودخ
لیتر آب افزوده 10لیتر اسانس به میلی4و 3، 2، 1

. شد
بخش آزمایشگاهی

ظروف پتري و کاغذهاي صافی بعد از ضدعفونی        
ساعت در هود الکتریکـی      12با الکل اتیلیک، به مدت      

منظـور  به. قرار داده شدند  ) UV(زیر تشعشع فرابنفش    
گاو پنبه و پیچـک صـحرایی       بذر   25زنی  جوانهآزمون  

هاي پتري بـا دو     طور جداگانه درون هر یک از ظرف      به
لایه کاغذ صافی واتمن شماره یک در زیر و یـک لایـه             

ها بـه   روي بذرها قرار داده شدند و از هر یک از عصاره          

دماي . دیش اضافه گردید  سی به هر پتري   سی 5میزان  
20-25زنـی بـذرها     جوانـه ژرمیناتور در مدت آزمـون      

هر روز مـورد بازدیـد      در  ها  نمونه. درجه سلسیوس بود  
در . قرار گرفته و تعداد بذور جوانه زده یادداشت شدند        

زده بعـد از سـه      صورت ثابت ماندن تعـداد بـذر جوانـه        
جوانـه تازمانبازدید متوالی، زمان مورد نظر به عنوان     

هــایی زنــی ندرصــد جوانــه. دیــگردثبــتیی نهــای زنــ
)FGP1 ( 1بـــا اســـتفاده از رابطـــه)Larsen and

Andreasen, .تعیین شد)2004

FGP = Σn / N × 100 )    1(رابطه 
تعـداد  Nزده و   تعداد بـذر جوانـه    nکه در آن    

.کل بذور است
اي بخش گلخانه

مخلوطی از شن به میزان یک سوم و خـاك مزرعـه            
. لیتر اضافه شـد    6با حجم    هاییبه میزان دو سوم به گلدان     

با در نظر گرفتن دو گلدان براي هر تیمار آزمایـشی، تعـداد          
60عـدد و در مجمـوع سـه تکـرار            20گلدان در هر تکرار     

ها در عمـق  هرز در گلدانبذر از هر علف25تعداد  . عدد بود 
هـا  سانتی متري کاشته شدند و آبیاري گلـدان        2- 3حدود  

پـس از سـبز     . شدن انجام شد   با آب معمولی تا مرحله سبز     
بوتـه در هـر      6شدن اقدام به تنک آنها بـه منظـور حفـظ            

گلدان شد و سـپس تیمارهـاي عـصاره بـر اسـاس نقـشه               
بدین ترتیب تـا انتهـاي      . ها اعمال شد  کاشت در این گلدان   

روز  6لیتر عـصاره بـه فاصـلۀ هـر          میلی 50آزمایش حدود   
ل اولیـه اسـتقرار     در مراح . ها اضافه گردید  یک بار به گلدان   

اي از پارافیلم پوشانده شـد تـا        ها با لایه  سطح گلدان  ،هابوته
دو . ها به حداقل برسـد    تبخیر اسانس از سطح خاك گلدان     

گیـري صـفات    ها اقدام به انـدازه    ماه پس از سبز شدن بوته     
. مورد بررسی شد

طول ریشه، طول ساقه، طول بوته و تعداد بـرگ در           
گیــري و بــه طــور تــصادفی انــدازهنمونــه از هــر تیمــار5

1- Final Germination Percentage
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شمارش شد و میانگین آنها به عنوان مقدار آن صـفت مـد      
هـا از گلـدان و      بعد از خارج کـردن نمونـه      . نظر قرار گرفت  

ها از خـاك، فاصـله از منطقـه طوقـه تـا             تمیز کردن ریشه  
اي بـه عنـوان طـول ریـشه در آن           انتهاي آخرین تار ریشه   
اي شـمارش بـرگ جدیـد    ملاك بر. تیمار یادداشت گردید 

درصـد انـدازه بـرگ       50رسیدن اندازه هر برگ به حـدود        
براي محاسبه سطح برگ تک بوتـه تمـام         . قبل از خود بود   

برگ هاي سه بوته از محل چسبیده به دمبرگ جدا شـده            
رسـم   A4و بعد از توزین، شکل هـر بـرگ در روي کاغـذ              

. ها بعد از برش توسط قیچـی تـوزین گردیـد          شکل. گردید
دین ترتیب بـا اسـتفاده از وزن کاغـذهاي بریـده شـده و               ب

، سـطح هـر بـرگ و در نتیجـه           A4وزن و مساحت کاغـذ      
بوتـه کامـل از   5تعـداد   . سطح برگ تک بوته محاسبه شد     

هـا در داخـل   هر تیمار بعد از شستشوي خاك روي ریـشه      
درجـه   75هاي کاغذي در آون الکتریکـی بـا دمـاي           پاکت

سـپس بـا    . رار داده شـد   سـاعت ق ـ   24سلسیوس به مدت    
گرم توزین و از روي آن وزن خـشک  01/0ترازوي با دقت  

) ویگـور (هـاي قـدرت     شاخص. تک بوته محاسبه گردید   
محاسـبه   3و   2با استفاده از روابـط      ) SVI1(گیاهچه  

.شدند

FGP×(SL2)SDW3=1SVI)  2(رابطه 

FGP×(SL4)SDW5=2SVI) 3(رابطه 

هـاي قـدرت   شاخصSVI2و SVI1روابط  در این   
و وزن  ) SL(ترتیب بر اساس طول گیاهچـه       گیاهچه به 

نیـز هماننـد    FGPو  ) SDW(هرز  خشک گیاهچه علف  
.شوندتعریف می1رابطه 

ها با تجزیه واریانس صفات و مقایسه میانگین داده
مقایسه . انجام پذیرفتMSTAT-Cافزار استفاده از نرم

1- Seedling Vigor Index

2- seedling length

3- seedling dry weight

4- seedling length

5- seedling dry weight

5ستفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال ها با امیانگین
انجامExcelافزار گیري از نرمها با بهرهدرصد و رسم شکل

گوریورويصفاتثرترینؤمتشخیصايرــب.گرفت
نگرسیورتجزیه از) خشکوزناساسبر(اهچهیگ
SPSSارزــفامرــنازدهتفاــسااـبوماـگه ـبمگا

.دــشدهتفاــسا
ثنتایج و بح

زنیجوانهفنولوژي
تــازمــاني روالعهـمطــوردـمــي هــاعامــلاثــر

اثـرات ،کهیحالدر. نبودداریمعنبذریی  نهای  زنجوانه
بـو بـرگ اسـانس غلظـت و) ≥05/0P(هـرز علفنوع

)01/0P≤ (داریمعن ـبـذر یی  نهازنیدرصد جوانه ي  رو
کـه دادنـشان هـا نیانگی ـمسهی ـمقا). 1جـدول (بـود 

بـه نسبتي  شتریبی  زنجوانهدرصدازیی  صحراچکیپ
درصـد 69کـسان ی طیشرادر. استبرخوردارگاوپنبه

گاوپنبـه بـذور درصـد 5/66ویی  صـحرا چـک یپبذور
بهتوانیمراآنکهکردندلیتکمرای  زنجوانهمرحله

. دادنسبتهرزعلفی کیژنتي هایژگیو
تیمار بذر با آب مقطر منجر به بهبود درصد 

مقدار این صفت در اثر ،کهطوريبه. ن شدزنی آجوانه
درصد افزایش یابد، در 3/73تیمار توانست تا حد 

زنی بذر در میانگین سایر حالی که مقدار جوانه
روند . درصد فراتر رود7/64تیمارها نتوانست از حد 

زنی بذر در اثر تیمار گر محدودیت جوانهتغییرات نشان
). 1شکل (بود با اسانس برگ بو نسبت به شاهد 

برعلاوهکیآللوپاتباتیترککهافتندیدرمحققان
بذری زنجوانهدرصد،یزنجوانهسرعتکردنمحدود

Chon(دهندیمکاهشزینرا et al., ندیفرآ). 2005
فازاول،فاز. باشدیممختلفمراحلشاملی زنجوانه
DNAی سیرونودومفازدر. استآبرفعالیغجذب

فازدروشودیمآغازهامیآنزوهانیتئپرودیتولو
سازوسوختجملهازبذردری اتیحي ندهایفرآسوم

همکارانوهگابگزارشبربنا. گرددیمشروع
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)Hegab et al., برریتأثباکیآللوپاتباتیترک،)2008
درصدکاهشبهمنجرتوانندیمسوم،ودومي فازها
.شوندبذری زنجوانه

اهچهاستقرار گی
غلظـت و) ≥05/0P(هـرز علفنوع:طول ریشه 

رگذاریتأثهرزعلفطول ریشه   ي  رو)≥01/0P(اسانس
دست آمده، طـول    بر اساس نتایج به   ). 1جدول(بودند
متـر یسـانت 3/2حدودیی  صحراچکیپهرزعلفریشه  

).2جدول(کرددایپتوسعهگاوپنبهازشتریب
در تیمار متر سانتی5/15طول ریشه از حداکثر 

قسمت در میلیون اسانس برگ 100شاهد و غلظت 
متر در میانگین سه تیمار سانتی3/12بو تا حداقل 

100با افزایش غلظت از ). 2شکل (دیگر تغییر کرد 
هرز با قسمت در میلیون به بعد توسعه ریشه علف

کهانددادهنشانقاتیتحق. محدودیت مواجه شد
بیتخربهمنجرکیوپاتآللباتیترکي بالاي هاغلظت

دیتولي برای ستمیمرمحلنیترمهمکههاشهیرنوك
است،هاشهیردـرشادامهجهتدیدـجي هاسلول

,Gniazdowska and Bogatek(گردندیم در). 2005
هرزعلفدوهري هاشهیرنوكبیتخرزینی بررسنیا

هیشبی میعلابابوبرگانسـاسباتیترکاثردر
نیاکهبودمشاهدهقابلي حدتاآنهاشدني اقهوه
هاشهیررشدکاهشمهملیدلاازی کیتواندیمامر
. باشداسانسي بالاي هاغلظتاثردر

مطالعهموردي  هاعاملی  اصلاثرات:طول ساقه 
)≥05/0P(بـود داریمعن ـهـرز علـف طول سـاقه  ي  رو
چک صـحرایی حـدود     یاز نظر طول ساقه پ    ). 1جدول(

بر اسـاس   ). 2جدول  (تر از گاوپنبه بود     درصد بلند  20
هـرز از حـداکثر     اقه علـف  ـطول س ها،نیانگیمسهیمقا
 ــســانتی25 ــار ش ــر در تیم ــا حــداقل ـمت 8/11اهد ت

قـسمت در میلیـون اسـانس        400متر در تیمار    سانتی
300به  100با افزایش غلظت از     ). 3شکل  (تغییر کرد   

ن قسمت در میلیـو    400به   300قسمت در میلیون و     

سـانتی متـر     9و   5/2ترتیـب   هـرز بـه   طول ساقه علف  
بـود غلظتبهوابستهساقهطولراتییتغ.تر شد کوتاه

دـرش ـدري  شتری ـبکاهشاسانس،غلظتشیافزاباو
دادنـشان ی  بررسنیاي  هاافتهی. شدمشاهدههرزعلف

شهی ـررشـد کـاهش بـه منجـر کهی  غلظتآستانهکه
غلظـت آسـتانه ازتـر نییپـا شـود، یم ـهـرز ي  هاعلف

انـدام نیاولشهیر. بودآنهاي  هاساقهرشدبررگذاریتأث
. کنـد یم ـجذبراکیآللوپاتباتیترککهاستی  اهیگ
بـا شهی ـرمیمـستق ارتباطلیدلبهکهرسدیمنظربه

سـطح دری  کـول یکوتموموجودعدموکیآللوپاتمواد
بـه ییهـوا انـدام بـه نـسبت اهیگازقسمتنیاشه،یر

,Patil(اسـت تـر حساسکالیآللوکمباتیترک 2007 .(
صـفات پاسخق،یتحقکی  گزارشاساسبر،نیهمچن

متفـاوت اهـان یگکی ـآللوپاتعصارهبهیاهیگمختلف
بروشتریبصفاتازي  تعدادبرآنریتأثشدتواست
Salam(استکمترگریديتعداد et al., 2012.(

لظتغو) ≥05/0P(هرزعلفنوعی اصلاثرات
بودداریمعنطول بوتهي رو) ≥01/0P(اسانس

پیچک صحرایی کهدهندیمنشانهاافتهی). 1جدول(
هاي خود را بهتر بوته،قادر است در مراحل اولیه رشد

در بین تیمارهاي ). 2جدول (از گاوپنبه توسعه دهد 
مورد مطالعه بیشترین طول بوته موقعی حاصل شد 

ترین غلظت طر و یا با پایینهرز با آب مقکه بذور علف
) قسمت در میلیون100(مورد مطالعه اسانس برگ بو 

از نظر این صفت سطوح بالاي غلظت . تیمار شود
طول بوته در . اسانس برگ بو برتر از شاهد ظاهر شدند

قسمت در میلیون و 200-300هاي محدوده غلظت
15و 5/5ترتیب حدود قسمت در میلیون به400

رـنظبه). 4شکل (اهد بود ــکمتر از شمترسانتی
آنریتأثزانیمدری مهمنقشاسانسغلظترسدیم
شیافزابارایز. داردهرزي هاعلفي هااهچهیگرشدبر

کهيطورهمانموجود،ثرهؤمموادواسانسغلظت
,Choya and Sharma(شارماوایچو آنبرزین) 2011



و پیچک صحراییگاوپنبهاهچهیگقدرتشاخصوبذری زنجوانهبرآللوپاتیک اسانس برگ بونقش- میرشکاري 498

توسعهازانعتممدرعصارهریتأثشدتدارند،دیتأک
.شودیمشتریببوته 

بی ـترتبه(مطالعهموردعاملدوهری  اصلاثرات
تعـداد  ي  رو) ≥01/0Pو   ≥05/0Pاحتمـال سطوحدر

اسـاس بـر ). 1جـدول (شـد داریمعن ـهـرز علفبرگ  
هرز گاوپنبه توانست بعد از دو      علف،هانیانگیمسهیمقا

بوتـه  برگ در هر    17ماه رشد در شرایط گلدانی تعداد       
در حالی که در شرایط مشابه تعـداد        . خود توسعه دهد  

عـدد   7/14برگ در هر بوته پیچک صـحرایی معـادل          
ي هـا یژگ ـیوبـه تـوان یم ـراآنکـه ،)2جدول(بود
در صورت عدم تیمار بـذر      .دادنسبتهرزعلفی  کیژنت

هـرز  تعداد بـرگ بیـشتري در هـر بوتـه علـف           ) شاهد(
هــاي برخــوردار از در حــالی کــه تیمار. توســعه یافــت

اسانس از ظهور برگ بیشتر در هر بوته ممانعت کرد و           
با افزایش غلظت اثـر منفـی آن روي توسـعه بـرگ در             

بـرگ ي هانیآغازتیفعال).5شکل  (بوته افزایش یافت    
. استاهیگدربرگتعدادکنندهنییتععاملنیترمهم
هاهورمونتیفعالبهوابستهی  برگي  هانیآغازتیفعال

 ـابـا . ستا کـه اسـت دادهنـشان قـات یتحقحـال، نی
دری  هورمـون موازنهرییتغبهمنجرکیآللوپاتباتیترک

تحـت رااهیگی  ستمیمري  هامحلتیفعالوشدهاهیگ
Yang(دهنـد یم ـقرارریتاث et al., بـات یترک). 2008

شـدن بـسته وبازوهاشهیررشدبرریتأثباکیآللوپات
نیمحقق ـ. کنـد یم ـالقـا اهی ـگدررای  آب ـکمها،روزنه

سـطح کاهشبرخودریتأثی  آبکمتنشکهافتندیدر
ي هـا بـرگ دی ـتولدرریی ـتغقیطرازتواندیمرابرگ
عیتـسر بـه منجرنیهمچنی   آبکم. کنداعمالدیجد

هـا بـرگ تعـداد قی ـطرنیاازوشودیمهابرگي  ریپ
ــاهش ــک ــدییم ,Brevedan and Egli(اب 2003.(

اسانسغلظتو) ≥05/0P(هرزعلفنوعاثر،نیهمچن
)01/0P≤ (دی ـگردداریمعنهرزعلفسطح برگ   ي  رو
ازنشانهرزعلفنوعي  هانیانگیمسهیمقا). 1جدول(

در شرایط کشت گلدانی سطح بـرگ تـک         کهداردآن

متر مربـع   سانتی 5/2هرز در پیچک صحرایی     بوته علف 
تـر از  پنبه پـر بـرگ  به عبارتی گاو. کمتر از گاوپنبه بود 

سطح برگ تک   ).2جدول  (پیچک صحرایی ظاهر شد     
متـر مربـع در     سـانتی  5/13هـرز از حـداکثر      بوته علف 

متر مربع در میانگین    سانتی 7/9تیمار شاهد تا حداقل     
قـسمت در میلیـون اسـانس        400و   300هـاي   غلظت

هـرز  اختلاف بین سطح برگ تک بوته علف      . تغییر کرد 
قــسمت در 200و 100هــاي غلظــتدر دو تیمــار بــا 

دار بود و این دو تیمار از نظـر         میلیون اسانس غیرمعنی  
هرز برتر از   ایجاد محدودیت در توسعه سطح برگ علف      

به طور مـشابه، بـا افـزایش غلظـت        . شاهد ظاهر شدند  
قسمت در میلیون به بعد روند کاهشی        200اسانس از   

ده شد  مشاه هرزعلفدر توسعه سطح برگ در هر بوته        
کاهشلیدلاازتواندیمبرگتعدادکاهش).6شکل  (

اهداتـمـش اسـاس بـر . باشـد بوتـه تـک بـرگ سطح
ي هـا غلظـت دراسـانس کـاربرد صـورت در،يامزرعه
زردمـار یتتحـت ي  هـا بوتهازي  تعدادي  هابرگبالاتر،
دسـت ازراخـود ي  فتوسـنتز قـدرت تینهادروشده

بــاتیترککــهنمودنــدگــزارشزیــننیمحققــ. دادنــد
کنـد یم ـعیتـسر راهـا بـرگ ي  ری ـپسرعتکیآللوپات

)Chen et al., بـه منجـر توانـد یمعواملنیا). 2013
ویی   فنـا گـزارش اسـاس بـر . شودبرگسطحکاهش

Fanaei(همکـاران  et al., کـاهش جـه ینتدر،)2013
بـرگ سـطح هـا، سـلول رشـد کاهشوی  سلولمیتقس

.ابدییمکاهشکیاتآللوپباتیترکمعرضدراهانیگ
مـورد عامـل دوهـر :وزن خشک تـک بوتـه     

ریتـأث هـرز علـف وزن خـشک تـک بوتـه        ي  رومطالعه
ــتند ــدول() ≥05/0P(گذاش ــست ). 1ج ــه توان گاوپنب

هاي با وزن خـشک بیـشتري نـسبت بـه پیچـک             بوته
درصـد   63صحرایی تولید کند و میزان این افزایش تا         

 ـ    ). 2جـدول   (نیز رسید    ک بوتـه  از نظـر وزن خـشک ت
اختلاف فاحشی بین تیمارهاي مـورد مطالعـه پدیـدار          

هرز در صورت تیمـار     که وزن خشک علف   طوريبه. شد
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قـسمت در میلیـون      400و   300هـاي   بذر بـا غلظـت    
اسانس برگ بو تا حد بـیش از دو برابـر تیمـار شـاهد               

میزان کـاهش در دو سـطح        ،کهدر حالی . کاهش یافت 
نتایج . شاهد کمتر بود  تر غلظت اسانس نسبت به      پایین

200حاکی اسـت کـه بـا افـزایش غلظـت اسـانس از               
قسمت در میلیون به بعد اثر منفی اسانس روي مقـدار         

رشـد ). 7شـکل   (یابـد   این صفت به شدت افزایش می     
لپـه ازي  ارهی ـذخبـات یترکانتقالبهي  حدتااهچهیگ

ی زن ـجوانهمرحلهی  طدررودیماحتمال. داردی  بستگ
بـات یترکریتأثتحتي  ارهیذخباتیترکكتحرزانیم

اثـرات . شـود یممواجهریتأخباایومتوقفکیآللوپات
کاهشبهمنجرکیآللوپاتباتیترکی  برخکیولوژیزیف

توسـط یی  غـذا مـواد جـذب کـاهش هـا، بـرگ توسعه
. شـود یم ـیی  هـوا ي  هـا انـدام بهآنانتقالوهاهـشیر

کـاهش اهیگدرخشکمادهتجمعآنتبعبه،نیبنابرا
,Kremer and Ben-hammouda(ابدییم 2009.(

هاي قدرت گیاهچه شاخص
هـاي اخصش ـيرومطالعهموردعاملدوهراثر

)≥05/0P(بــودداریمعنــهــرزعلــفقــدرت گیاهچــه 
). 1جدول(

هـا  میـانگین مقایـسه :بوتـه طـول اسـاس بر
مشخص کرد که پیچـک صـحرایی از بنیـه      ) 2جدول  (

تحـت شـرایط   . ه گاوپنبه برخوردار بودقوي تر نسبت ب   
هـاي پیچـک صـحرایی در       طبیعی هم معمولاً گیاهچه   

هاي صورت مساعدت شرایط محیطی قادرند طول بوته      
. خود را با فاصله زیادي از پایـه مـادري توسـعه دهنـد           

در 29هـرز از حـداکثر   شاخص قـدرت گیاهچـه علـف     
400در سـطح     8/14تیمار بـا آب مقطـر تـا حـداقل           

هـاي  اهچهـگی ـ. انس تغییر کرد  ـدر میلیون اس   قسمت
قـسمت   300و   200،  100هـاي   تحت تیمار با غلظت   

در میلیون اسانس برگ بو و نیز شـاهد در مقایـسه بـا              
ترتیـب  قسمت در میلیون اسانس به  400سطح غلظت   

برابـــري 9/1و 3/1، 4/1، 6/1از شـــاخص ویگـــور  

شیآزمـا ی ط ـدرمشاهدات). 8شکل (برخوردار بودند  
ي هـا بـرگ درشـدن زردهی ـاولمی ـعلابـروز ازی  حاک

غلظـت نیبـالاتر بـا مـار یتتحـت يهابوتهازي  تعداد
ي بعدي   هاهفتهدرهمهااهچهیگنیهموبوداسانس

. داشتندي محدودتررشد
با در نظـر گـرفتن    : بوتهوزن خشک اساسبر

اخص ـوزن خشک هر بوته، روند غیرمشابهی از نظر ش        
هرز در مقایسه با رونـد ایـن        دو علف  بنیه گیاهچه بین  

نظـر نیااز. شاخص از نظر طول گیاهچه مشاهده شد      
ــهنــسبتپنبــهگــاوهــرزعلــف یی راــــصحچــکیپب

توجـه با). 2جدول(دادتوسعهي  تريقوي  هااهچهـیگ
ــابــه در شــرایط طبیعــی هــم معمــولاً کــهنکتــهنی

ی خـشک بـه مقاومـت لی ـدلبـه گاوپنبـه هايگیاهچه
در صـورت مـساعد     تـر، بـزرگ جثهبودنراداوشتریب

بــودن شــرایط محیطــی قادرنــد وزن خــشک خــود را 
صـحرایی افـزایش دهنـد، نتیجـه بـه          بیشتر از پیچـک   

هـا نـشانگر    یافته.دست آمده دور از انتظار نبوده است      
هــرز از آن اســت کــه شــاخص قــدرت گیاهچــه علــف

در  78/0در تیمار با آب مقطر تا حـداقل          1/2حداکثر  
قـسمت   400و   300هـاي   نگین دو تیمار با غلظت    میا

بــر اســاس مقایــسه . در میلیــون اســانس تغییــر کــرد
، امکان بروز اختلاف فاحش بـین       )9شکل  (ها  میانگین

تیمارهاي مـورد مطالعـه از نظـر ایـن صـفت محتمـل         
و  100هـاي   هاي تحت تیمار بـا غلظـت      گیاهچه. است
قسمت در میلیـون اسـانس و نیـز شـاهد بـدون              200

ز کمتـرین   یتیمار در مقایسه با میانگین دو تیمـار حـا         
ــه  ــور، ب ــه شــاخص ویگ ــب از بنی 6/2و 5/1، 5/1ترتی
اهـان یگدرکیآللوپاتباتیترک.برابري برخوردار بودند  

هـا بـرگ لیروفــ ـکلي  واـمحت ـکاهشبهجرـمنبالغ
کنندمتوقفرافتوسنتزندیفرآتوانندیملذا. شوندیم

هیبنفیتضعواهیگرشدکاهشبهمنجرتینهادرکه
,Abdul Raoof and Siddiqui(شــدخواهنــدآن

2012.(
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گامبهگامونیرگرسهیتجز
ه ـ ـباهچـه یگقدرتشاخصرفتن ـگر ـنظدربا

ــرا،بستهوامتغیرانوـــعن کت رمشاانمیزنیــیتعي ب
يمتغیرهاانعنوبههشديگیرازهنداتصفاازی برخــ

درجداگانـه طوربهتصفین اعتنوتبییندرستقل ـم
ــر ــفدوه ــرزعل ــتجزیازه ــگرسره ـ مگابهمگانیوـ

بااهچهیگگوریوي  ـرابطمربویب اضرکه شداستفاده
. اندهشدآورده4و3ي  هاولجددرمستقليمتغیرها

شــاخصنگرسیوره ـــتجزیازحاصلنتایج سساابر
نهاییله دمعادر،گاوپنبــههــرزعلــفاهچــهیگگــوریو
وبـرگ سـطح ،یزن ـجوانهدرصدصفتسه) 4رابطه(

برابراردستاندایب اضربابیترتبهبوتهتکخشکوزن
طح ـسدرداريیـمعنثیرأت900/0و523/0،888/0

وتند ـ ـشدااهچـه یگگـور یورويد ـصدریکلحتماا
ازرادخوهمیتارهایمتغینارحضودرتفاـصه ـبقی
جدول(تند ـشاندرحضونهاییله دمعادرودادهستد
ــض). 3 توجیه بیانگرله دمعااي بربالا)R2(ریب تبیینـ

.بـود الـذکر فوقتوسط سه صفتاهچهیگگوریوه عمد
گــوریوشــاخصبیــانگر SVIدر ایــن معادلــه انــدیس 

ــهX3و X1 ،X2واهچــهیگ ــب بیب ـــترتی درصــدانگر ـ
هرزعلفبوتهتکخشکوزنوبرگسطح،یزنجوانه

سطحکه نقش دهند  مین  نشانتایج. دنباشیمگاوپنبه
و 5/2از بیشبی ـترتبـه بوتهتکخشکوزنوبرگ
و  میباشدی بـذر    زن ـجوانـه ددرص ـش ـر نقـبابر28/1
ات تغییرینـ ـتبیدر صفتدو ین د ایازهمیت ن از انشا

ازحاصلنتایج سساابر .میباشداهچــــهیگگــــوریو
هـرز علـف اهچـه یگگـور یوشاخصنگرسیوره ـتجزی

صفتسه) 5رابطه(نهاییله دمعادر،ییصحراچکیپ
بهبوتهتکخشکوزنوبرگسطح،یزنجوانهدرصد

ــترت ــراردستاندایب اضربابیـ و412/0،624/0برابـ
لحتمااوحطـ ـسدربیترتبهداريیـمعنثیرأت680/0
شـاخص رويدرصـد پـنج ود ـصدریک،دـصدریک 

رهـا یمتغینارحضودرتفاـصه ـبقیوتند ـشداگوریو

رحضونهاییله دمعادرودادهستدازرادخوهمیتا
ــشاند ــدول(تند ـ ــض).4ج اي برالاب) R2(ریب تبیینـ

توســـطاهچـــهیگگـــوریوه توجیه عمدبیانگرله دمعا
ــوقت صفا ــساف ماً به ولزR2رگبزار لبته مقدا.تـ
که ا نیست چرن گرسیول رمددنوـ ـبب وـ ـخي اـمعن

ــه یک متغیر ودن فزا ف صررا R2ار همیشه مقدل مدبـ
باشد شتهداکت رمشالمددر متغیرین اکه یناازنظر 
Zeynal Zadeh Tabrizi(داد هد اخویشافز، ایا نه

and Gaffari, وSVIدر این معادلـه انـدیس   ).2009
X1  ،X2  وX3    چـک یپهـرز علـف بـراي  4مشابه رابطه

هد که دمین  ین نتایج نشاا. شـوند یمفیتعرییصحرا
بی ـترتبـه بوتـه تـک خـشک وزنوبرگسطحنقش 
ی بـذر   زن ـجوانهدرصدش ـر نقـبابر6/1و   5/1از   بیش

ین ـتبی درصفت ودین ادیازهمیتاازنشانومیباشد
نشانگرنتایج  . میباشداهچهیگگوریوشاخصات  تغییر
ــا لمدازش بردر پرمعناکت ربا مشاي متغیرهاورود  هـ

ف حذل  مداز  کت پرمعنا رمشافاقدي  متغیرهاده و   بو
. اندهیددگر

گیري کلییجهنت
هرز زنی بذر هر دو علفروند تغییرات در جوانه

گر کاهش مقدار این نشانگاوپنبهویی صحراچکیپ
هاي بالاتر اسانس صفت به دنبال تیمار بذر با غلظت

برگ بو نسبت به تیمار با آب مقطر بود که به تبع آن 
ها نیز در تیمارهاي مشابه با طول ریشه گیاهچه
این امر موجب کاهش سرعت . محدودیت مواجه شد

زایش غلظت با اف. هرز گردیدتوسعه سطح برگ علف
اثر منفی اسانس روي وزن خشک بوته به ،اسانس

درموجودکیآللوپاتباتیترکشدت افزایش یافت و 
هیبنکمي هااهچهیگدیتولبهمنجربوبرگاسانس

اظهارتوانیمی بررسنیاجینتااساسبر. دیگرد
کنترلدریی بالاتیقابلازبوبرگاسانسکهداشت
درژهیوبهیی صحراچکیپوگاوپنبههرزي هاعلف
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عنوانبهتواندیمکهاست،برخوردارشتریبي هاغلظت
بهکیولوژیبي هاکشعلفسنتزریمسدري راهکار

مزارعدرهرزعلفدونیایی ایمیرشیغکنترلمنظور
.ردیگقرارنظرمدی زراعاهانیگازی برخ

هرزعلفدواهچهیگقدرتوبذری زنجوانهي هایژگیوبرهاي مختلف اسانس برگ بو آللوپاتیک غلظتاثرانسیوارهیتجز-1جدول
گاوپنبه و پیچک صحرایی

Table 1- Analysis of variance for effect of different concentrations of sweet bay essence on seed
field bindweedand velvetleafgermination and seedling vigor of

طول ساقه
Stem height

طول ریشه
Root length

درصد جوانه زنی نهایی
Final germination

percentage

مان تا جوانه زنیز
Time to germination

درجه 
آزادي

df

منابع تغییر
S.O.V

100.88*56.65*152.21*14.231
نوع علف هرز

Weed species

58.98*100.00**500.25**34.544
غلظت اسانس

Essence concentration

6.3620.2010.2510.104
اثر متقابل

Interaction
14.2014.3342.2117.7820Error
20.0011.5822.2222.88-C.V. (%)

.ک درصدیدار در سطوح احتمال پنج درصد و به ترتیب معنی** و * 
*, **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

1جدولادامه 
Table 1- continued

شاخص قدرت 
چهگیاه

)وزن خشک(
Seedling vigor
index based on

dry weight

قدرت شاخص
چهگیاه

)طول گیاهچه(
Seedling vigor
index based on

stem height

وزن خشک
تک بوته

Dry
weight per

plant

سطح برگ
Leaf area
per plant

تعداد برگ
Leaves
number
per plant

طول بوته 
Plant
height

درجه 
آزادي

df

منابع تغییر
S.O.V

5.45*8.10*0.23*40.52*2.21*100.00*1
نوع علف هرز

Weed species

4.99*7.90*0.25*65.55**8.81**110.22**4
غلظت اسانس

Essence concentration

1.241.880.117.540.414.454
اثر متقابل

Interaction
1.522.560.0710.650.4920.5220Error

26.2527.4624.2129.2929.4926.00-C.V. (%)
.ک درصدیدار در سطوح احتمال پنج درصد و به ترتیب معنی** و * 

*, **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

گاوپنبه و پیچک صحراییهرزعلفدودرمطالعهموردصفاتي هانیانگیمسهیمقا- 2جدول
field bindweedand velvetleafMean comparisons of studied variables in-2Table

برگتعداد
Leaves number

per plant

بوتهطول
Plant height

(cm)

ساقهطول
Stem height

(cm)

شهیرطول
Root length

(cm)

یینهای زنجوانه
Final

germination
percentage(%)

هرزگونه علف
Weed species

17.0 a30.5 b18.3 b12.2 b66.5 bVelvetleafگاوپنبه
14.7 b36.5 a22.0 a14.5 a69.0 aBindweedپیچک صحرایی

.درصد هستند5دار در سطح احتمال حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
Means with different letters have significant difference at 5% probability level.
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2جدولادامه 
Table 2- Continued

چهاهیگقدرتشاخص
)خشکوزن(

Seedling vigor index
based on dry weight

چهاهیگقدرتشاخص
)اهچهیگطول(

Seedling vigor index
based on stem height

خشکوزن
هبوتتک

Dry weight per
plant (g)

برگسطح
Leaf area per plant

(cm2)

هرزگونه علف
Weed species

1.56 a20.28 b2.34 a12.5 aVelvetleafگاوپنبه
1.20 b25.19 a1.74 b10.0 bBindweedپیچک صحرایی

a

b b b b
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هاي مختلف اسانس برگ بو هرز تحت تاثیر غلظتزنی بذر علفدرصد جوانهي هانیانگیمسهیمقا- 1شکل 
Figure 1- Mean comparisons of seed germination percentage as affected by different essence

concentrations of sweet bay
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هاي مختلف اسانس برگ بوهرز تحت تأثیر غلظتطول ریشه علفي هانیانگیمسهیمقا- 2شکل 
Figure 2- Mean comparisons of root length as affected by different essence concentrations of

sweet bay
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هاي مختلف اسانس برگ بوهرز تحت تأثیر غلظتطول ساقه علفي هانیانگیمسهیمقا- 3شکل 
Figure 3- Mean comparisons of stem length as affected by different essence concentrations of sweet

bay

Essence concentration) قسمت در میلیون(غلظت اسانس  (ppm)

هاي مختلف اسانس برگ بوهرز تحت تأثیر غلظتطول بوته علفي هانیانگیمسهیمقا-4شکل 
Figure 4- Mean comparisons of plant height as affected by different essence concentrations of sweet

bay

Essence concentration )قسمت در میلیون(غلظت اسانس  (ppm)

هاي مختلف اسانس برگ بوهرز تحت تأثیر غلظتتعداد برگ در هر بوته علفي هانیانگیمسهیمقا-5شکل 
Figure 5- Mean comparisons of leaves number per plant as affected by different essence

concentrations of sweet bay
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Essence concentration) قسمت در میلیون(غلظت اسانس  (ppm)

هاي مختلف اسانس برگ بوهرز تحت تأثیر غلظتسطح برگ تک بوته علفي هانیانگیمسهیمقا- 6شکل 
Figure 6- Mean comparisons of leaf area per plant as affected by different essence concentrations of

sweet bay

Essence concentration) قسمت در میلیون(غلظت اسانس  (ppm)

هاي مختلف اسانس برگ بوهرز تحت تأثیر غلظتوزن خشک تک بوته علفي هانیانگیمسهیمقا- 7شکل 
Figure 7- Mean comparisons of dry weight per plant as affected by different essence concentrations

of sweet bay

Essence concentration) قسمت در میلیون(غلظت اسانس  (ppm)

سانس برگ بوهاي مختلف اهرز از نظر طول بوته تحت تأثیر غلظتشاخص قدرت گیاهچه علفي هانیانگیمسهیمقا- 8شکل 
Figure 8- Mean comparisons of seedling vigor index based on plant height as affected by different

essence concentrations of sweet bay
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Essence) قسمت در میلیون(غلظت اسانس  concentration (ppm)

هاي مختلف اسانس برگ بوهرز از نظر وزن خشک بوته تحت تأثیر غلظتشاخص قدرت گیاهچه علفي هانیانگیمسهیمقا- 9شکل 
Figure 9- Mean comparisons of seedling vigor index based on dry weight as affected by different

essence concentrations of sweet bay

گاوپنبههرزعلفگوریوشاخصل به مده شدي وارد متغیرهاداري معنیح سطوو tیر دمقا، )β(اردستاندان گرسیوریب اضر- 3ول جد
Table 3- Standard regression coefficients, t values and significant probability levels of model for

seedling vigor in velvetleaf

یینهای زنجوانهصددر
Final germination

percentage

بوتهتکبرگسطح
Leaf area per plant (cm2)

بوتهتکخشکوزن
Dry weight per plant

ارد ستانداگرسیونی ریباضر
Standard regression coefficients (β)

+0.523 +0.888 +0.900

tادیرمق

T values

+2.000 +5.001 +2.555

(.prob)طوح معنی داري س 0.006 0.001 0.001

YSVI = -111.101 + 1.222 (X1) + 1.412 (X2) + 5.012 (X3), R2=0.79 )4(رابطه 

چکیپهرزعلفگوریوشاخصل به مده شدي وارد متغیرهاداري معنیح سطوو tیر دمقا، )β(اردستاندان گرسیوریب اضر-4ول جد
Table 4- Standard regression coefficients, t values and significant probability levels of model for

seedling vigor in field bindweed.

یینهای زنجوانهدرصد
Final germination

percentage

بوتهتکبرگسطح
Leaf area per plant (cm2)

بوتهتکخشکوزن
Dry weight per plant

ارد ستانداگرسیونی ریباضر
Standard regression coefficients (β)

+0.412 +0.624 +0.680

Tادیرمق
T values

+2.058 +3.124 +3.200

(.prob)داري سطوح معنی 0.001 0.002 0.042

YSVI = -108.444 + 1.510 (X1) + 1.007 (X2) + 3.435 (X3),  R2=0.83 )5(رابطه 
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Abstract

To study allelopatic effect of sweet bay essence concentrations (0, 100, 200, 300 and 400
ppm) on germination and early establishment of velvetleaf and field bindweed an experiment
was conducted at Islamic Azad University of Tabriz, Iran, during 2013. Results indicated that
germination percentage of non-treated seeds was 73.3%, and that of treated seeds 64.7%.
Plant height at 400 ppm concentration was shorter than other treatments. Mean leaf area per
plant of weeds ranged from 13.5 cm2 in control up to 9.7 cm2 in 300 ppm and 400 ppm
concertrations. Dry weight per weed plant of the seeds treated with 300 and 400 ppm
concentrations was twice lower than of untreated seeds. Vigor index of seedling from seeds
treated with 100 and 200 ppm essence and control were 1.5, 1.5 and 2.6 times higher than
those treated with 300-400 ppm, respectively. Regression analysis showed that germination
percentage, leaf area and dry weight per plant did have higher effect on seedling vigor index.
It can be concluded that essential oil of sweet-bay may have potential in controlling weeds,
especially in the higher concentrations. Therefor, it could be used in the synthesis of
bioherbicides compounds to control weeds.
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index, Sweet bay (Laurus nobilis).

1- Associate Prof., Department of Agronomy and Plant Breeding, Tabriz Branch, Islamic Azad University, Tabriz, Iran
* Corresponding Author: Mirshekari@iaut.ac.ir

Journal of Crop Ecophysiology / Vol. 11, No. 2, 2016 508


