
429- 446، صفحه 1394پاییز،)35(3، شماره نهمجلدعلمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، نشریه

کود نیتروژن و تاریخ کاشت ارقام کلزا به برخی خصوصیات زراعی پاسخ 

4زادهعبدالطیف قلیو4، علی راحمی کاریزکی3، ابوالفضل فرجی2، عباس بیایانی*1خانیسعید صفی

چکیده 
ه، برخی خصوصیات زراعی ارقام کلزاي بهاربه منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف کود نیترون و تاریخ کاشت بر

هاي کامل تصادفی در چهار تکرار طی سال زراعی آزمایشی به صورت فاکتوریل اسپیلت پلات در قالب طرح بلوك
تیمارهاي آزمایش شامل چهار . در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه گنبد کاووس انجام شد1392- 1393
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مقدمه
بعد از سویا مقام دوم )L.Brassica napus(کلزا 

طوري که حدود را در تأمین روغن نباتی دارد، به
درصد کل تولید روغن نباتی را در جهان به 7/14

,Ghadami(اختصاص داده استخود افزایش . )2010
جمعیت دنیا و بهبود استانداردهاي زندگی موجب 
افزایش تولید کلزا گردیده است؛ همچنین ایجاد ارقام 
ویژه، بازارهاي خاص و صنعت کشت و کار این گیاه را 

,Ghadami(دهدافزایش می جایی که از آن. )2010
بهاره و حد واسط هاي پاییزه،این گیاه داراي تیپ

است، لذا امکان کشت آن در شرایط ) بهاره–پاییزه (
مختلف آب و هوایی کشور وجود دارد و به همین 

عنوان یکی از امیدهاي دلیل کشت کلزا در ایران به
وابستگی به واردات روغن مورد توجه بسیار کاهش

,Esmaeilasadi and Faraji(قرار گرفته است 2009( .
،ي سطح زیر کشت کلزا در ایرانتوسعهبا توجه به

ضروري است که با مشخص نمودن ارقام جدید 
مناسب با شرایط اقلیمی و خاکی در هر منطقه، 

زراعی مناسب با شرایط اقلیمی و هاي بهآزمایش
ي تغذیه گیاه در هر خاکی، به خصوص در زمینه

Mirzashahi(منطقه انجام شود et al, 2000( .
کلزا به شدت تحت تأثیر تاریخ کاشت عملکرد دانه 

,Malakuti(قرار دارد گیاهان روز وکلزا جز. )2001
تواند به خوبی بلند بوده و در تاریخ کاشت به موقع می

استقرار یابد، لذا با انتخاب عوامل زراعی مناسب مانند 
ی و کیفی این گیاه توان عملکرد کمتاریخ کاشت می

,Malakuti(را افزایش داد  مندهام و همکاران. )2001
)Mendham et al., نشان دادند که کاشت )1991

دیرتر از موعد کلزا سبب مواجه شدن دوره پر شدن 
ها با درجه حرارت بالاي محیط شده و این خورجین

امر از یک سو باعث کاهش تولید شیره پرورده و از 
سوي دیگر سبب مواجه شدن گیاه با تنش خشکی، 

ر شدن دانه و رسیدن سریع دانه کوتاهی دوره پ
. گرددمی

Fathi(در بررسی که توسط فتحی و همکاران

et al., روي اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و )2001
اجزاي عملکرد دانه سه رقم کلزا در منطقه دزفول 

داري نشان داد که تاریخ کاشت تأثیر معنی،انجام شد
ت در سطح احتمال یک درصد روي تمام صفات ریخ

شناسی، عملکرد و اجزاي عملکرد باقی گذاشت و 
تغییرات تاریخ کاشت تأثیر متفاوتی روي اجزاي 
عملکرد کلزا داشت و همراه با تأخیر در زمان کاشت 

ترتیب شدت کاهش تعداد خورجین در بوته، تعداد به
دانه در خورجین و وزن دانه بیشترین مقدار را به خود 

یتروژن به دلیل کاهش کاربرد کود ن. اختصاص دادند
ها، افزایش سطح سبز میزان حذف فیزیولوژیکی گل

گیاهی و تعداد شاخه فرعی در کلزا، منجر به افزایش 
ها و تولید مواد فتوسنتزي، دوره گلدهی و باروري گل

در نتیجه افزایش تعداد خورجین و وزن هزار دانه 
شده که این عوامل منجر به افزایش عملکرد دانه و 

Ajam nowroozy and(شودخشک گیاهی میماده

Mirzaei, ,Jackson(جکسون . )2000 2000 (
200ملاحظه کرد که عملکرد دانه در اثر مصرف 

للو و . رسدکیلوگرم نیتروژن در هکتار به حداکثر می
Leleu(همکاران et al, با بررسی اثر کوددهی )2000

ه از نیتروژن بر رشد کلزا نتیجه گرفتند گیاهانی ک
میزان بالاتري نیتروژن برخوردار بودند، رشد بیشتري 

هاي بیشتري تولید نمودند، ها و ساقهداشتند و برگ
ها به تأخیر افتاده و بالاترین در این گیاهان پیري برگ

فعالیت احیاي نیترات، به خصوص قبل از گلدهی در 
Leleu(آنها مشاهده گردید et al., طوربه.)2000

کلزا به نیتروژن در مراحل اولیه رویش، نیاز،کلی
,Bagheri(کمتر و در مراحل بعدي، بیشتر است

ي رشد و نمو گیاه را به چهار چنانچه دوره. )2000
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دهی زدن تا تشکیل روزت، ساقه رفتن، گلدوره جوانه
و رسیدگی تقسیم کنیم، بیشترین نیاز گیاه به 

استدهینیتروژن در مرحله ساقه رفتن و سپس گل
)Bagheri, 2000.(

هدف از اجراي این تحقیق بررسی تأثیر کود 
نیتروژن و تاریخ کاشت بر برخی خصوصیات زراعی 

ثر در عملکرد ارقام کلزا در شرایط تنوع محیطی و ؤم
، 401، هایولا 308بهاره هایولا ياي ارقام کلزاتغذیه

در شرایط شهرستان گنبد کاووس RGS003زرفام و 
.بود

هاو روشمواد 
در 1392آزمایش در آبان ماه سال زراعی 

مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه گنبد 
ارتفاع منطقه مورد آزمایش از سطح . کاووس انجام شد

متر و بر اساس طبقه بندي کوپن داراي اقلیم 45دریا 
اي گرم و نیمه خشک با مشخصات جغرافیایی مدیترانه

دقیقه عرض 16شرقی و دقیقه طول12درجه و 55
متر میلی450شمالی و متوسط بارندگی ده ساله 

تکرار به صورت 4تیمار و 24آزمایش با . باشدمی
هاي کامل فاکتوریل اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك

تیمارهاي آزمایش شامل چهار . تصادفی انجام گردید
و RGS003، 308، هایولا 401هایولا (رقم کلزا 

و سه ) آذر30آبان و 20(تاریخ کاشت ، دو)زرفام
درصد توصیه کودي و 50صفر، ( نیتروژن سطح کود

بر اساس آزمون خاك . بود) درصد توصیه کودي100
، میزان کود نیتروژن مورد نیاز )1جدول (انجام شده

کیلوگرم در هکتار توصیه 150خاك محل آزمایش، 
وح هاي کاشت و سطدر این آزمایش، تاریخ. گردید

صورت فاکتوریل ترکیب شده و سطوح کود نیتروژنه به
هاي اصلی را تشکیل دادند و ارقام کلزا به عنوان کرت

کاشت به . هاي فرعی قرار گرفتندعامل فرعی در کرت
آذر ماه 30آبان ماه و 20صورت دستی در دو تاریخ 

هر کرت آزمایشی شامل پنج ردیف کاشت . انجام شد

فاصله بین . ر بودـیک متمتر و عرض7به طول 
5ها متر، بین بوتهسانتی25هاي کاشت ردیف
هاي فرعی نیم متر و بین متر، بین کرتسانتی
براي اعمال تراکم مورد . هاي اصلی یک متر بودکرت
بذرها با تراکم بیشتري ) بوته در متر مربع100(نظر 

هاي اضافی حذف کشت و در مرحله سه برگی گیاهچه
در طی فصل رشد و بر اساس روش . گردیدند
,Silvester-Bradly(برادلی- سیلوستر مراحل )1984

در مرحله . فنولوژیک براي ارقام کلزا ثبت شد
منظور تعیین اجزاي رسیدگی فیزیولوژیک و به

بوته از هر کرت پس از حذف دو 10تعداد ،عملکرد
برداشت و ) به عنوان حاشیه(خط کاشت کناري 

د شامل تعداد خورجین در بوته، تعداد اجزاي عملکر
دانه در خورجین و وزن هزار دانه شمارش و محاسبه 

,Kajehpour(گردید در برداشت پایانی، جهت . )2008
تعیین عملکرد دانه، عملکرد زیستی و شاخص 
برداشت، از سه خط کاشت میانی هر کرت و پس از 
حذف نیم متر از ابتدا و انتهاي خطوط کاشت به 

ور از بین بردن اثر حاشیه، از مساحت دو متر منظ
هاي کلزا با داس کف بر و مربع هر کرت بوته

Salman zadeh(آوري شدندجمع et al., 2014( .
روز تا گلدهی، صفت 10در تحقیق حاضر تعداد 

طول دوره گلدهی، تعداد شاخه فرعی، تعداد خورجین 
دگیدر بوته، تعداد دانه در خورجین، زمان تا رسی

)Angadi et al., حاصل (، شاخص برداشت )2002
، وزن هزار دانه )تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد زیستی

بر حسب گرم، عملکرد دانه بر حسب تن در هکتار و 
عملکرد زیستی برحسب کیلوگرم در هکتار 

)Kajehpour, .گیري شدنداندازه) 2008
آوري شده از این آزمایش با هاي جمعداده

,SAS)Soltaniافزار کامپیوتري ده از نرماستفا 2007 (
هاي میانگینمقایسه. مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت
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5و در سطح LSDهر صفت با استفاده از آزمون 
.درصد انجام شد

نتایج و بحث
وزن هزار دانه

ها نشان داد که به جز نتایج تجزیه واریانس داده
× تاریخ کاشت×وژنرقم و نیتر×نژاثرات متقابل نیترو

دار نبود، اثرات سایر رقم که روي وزن هزار دانه معنی
یک احتمال تیمارها بر روي این صفت در سطح 

وزن 2مطابق جدول ). 2جدول(دار بود درصد معنی
در نیتروژنهزار دانه در تیمارهاي تاریخ کاشت و کود 

ارقام براي دار گردید اما معنی% 1احتمالسطح
ها از نظر وزن هزار در مقایسه میانگین. بوددار نمعنی

توان نتیجه گرفت که می4و 3دانه مطابق جداول 
و )N3C4(در بالاترین سطح کوديRGS003رقم 

ترتیب با میانگین به)D1C4(آبان ماه20تاریخ کاشت 
گرم بیشترین وزن هزار دانه را به خود 68/3و 04/4

کاشت سبب در تأخیر). 3جدول (اختصاص داد 
شود که ها میوره پر شدن دانهافزایش دما در طول د

سازي و افزایش این امر موجب کاهش آسیمیلات
ها و به دنبال آن باعث تلف شدن مواد تنفس خورجین

اي و نهایتاً پوکی و پرورده و مواد متابولیکی ذخیره
Leleo(گرددکاهش وزن بذرها می et al., 2000(.
دهند که افزایش شان میها ننتایج پژوهش

کاربرد نیتروژن به جهت افزایش دوام سطح سبز 
فتوسنتزي پس از گلدهی و طول دوره پرشدن دانه

)Cooke et al., 2004; Kazemeini et al., با . )2010
افزایش تعداد دانه در خورجین، قابلیت دسترسی به 

ها کاهش یافته و در نتیجه مواد فتوسنتزي براي دانه
در این آزمایش . یابدین وزن هزار دانه کاهش میمیانگ

رسد که در سطوح بالاي نیتروژن به دلیل به نظر می
افزایش مواد غذایی قابل حصول و بهبود توانایی گیاه 
در استفاده از شرایط محیطی جهت انجام فتوسنتز، 

هزاروزن.سبب افزایش وزن هزار دانه گردیده است

کهاستکلزادانهعملکرداجزايپایدارترینازدانه
صفتیکونداشتهقرارمحیطیشرایطتأثیرتحت

Angadi(ژنتیکی است et al., به،حالاینبا.)2002
محیطیعواملبودنفراهمصورتدرکهسدریمنظر

تاریخ کاشتوايتغذیهشرایطدما،چونمساعد
ومناسبگیاهیپوششایجاددلیلبهمناسب،

وفتوسنتزانجامقابلیتگیاه،بزستوسعه سطح
دانهویافتهدانه افزایشدرفتوسنتزيموادذخیره

Ahmad(شودمیتولیدتريسنگین et al., 2005(.
تعداد خورجین در بوته

) 2جدول(دست آمده از تجزیه واریانس نتایج به
نشان داد که صفت تعداد خورجین در بوته در 

و نیتروژنمتقابل کود و اثرنیتروژنتیمارهاي کود 
دار نبودند اما عامل تاریخ کاشت در سطح رقم معنی

. دار داشتیک درصد بر این صفت تاثیر معنیاحتمال 
,Zang and Sedum(زانگ و سدوم نشان )2005

دادند که افزایش کاربرد نیتروژن سبب افزایش تعداد 
خورجین در بوته گردید؛ به اعتقاد این محققان 

کمبود نیتروژن سبب افزایش درصد ریزش تیمارهاي 
ها در حین تلقیح و یا پس از آن سبب کوتاه شدن گل

شود و با توجه به همبستگی بالا ي گلدهی میمرحله
و مثبت بین تعداد خورجین در بوته و عملکرد دانه، 

هش عملکرد دانه در گیاه کلزا این امر موجب کا
رسی میانگین از بر4و 3با توجه به جداول . رددگمی

اثرات متقابل کود و رقم و همچنین تاریخ کاشت و 
توان رقم براي صفت تعداد خورجین در بوته می

ترتیب مربوط به که بالاترین مقدار بهدریافت 
آبان ماه 20تاریخ کاشت درRGS003تیمارهاي رقم 

صددرصد درRGS003و رقم ) خورجین در بوته135(
اصولاً . بود) جین در بوتهخور3/139(ي کودي توصیه

تعداد خورجین در بوته مشخصه تعیین کننده 
ها از یک پتانسیل عملکرد کلزا است زیرا خورجین

ها و از طرف دیگر تأمین طرف در برگیرنده تعداد دانه
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ها و تعیین کننده مواد فتوسنتزي مورد نیاز دانه
,Adams and Grafius(هستند کننده وزن آنها

2001( .
تواند تا حدي باعث تولید و قدار نیتروژن میم

ها شود، البته توانایی ارقام در تولید و تشکیل خورجین
,Lauer(باشدها متفاوت مینگهداري خورجین

اگر مراحل نمو خورجین در شرایط مناسب ). 2000
محیطی واقع شوند در این حالت تعداد گلچه بیشتري 

این مراحل تبدیل به خورجین خواهند شد و هرچه
تر باشد گیاه از دما و تشعشع قابل دسترس به طولانی

ي هاي بیشتردهربرد و فرآومدت بیشتري بهره می
در این صورت گیاه قادر به نگهداري . شودمیتولید

تعداد بیشتري گلچه بوده و از این طریق بر تعداد 
طور خورجین در گیاه و در نهایت عملکرد دانه به

Ozer(اوزر و همکاران . گذاردمثبت تاثیر می et al.,

گزارش نمودند که کاهش در تعداد خورجین )2003
هاي دیر، عامل اصلی در کاهش گیاه در تاریخ کشت

باشد که با نتایج حاصل از این تحقیق عملکرد دانه می
وفتوسنتزدرمؤثريوجزهاخورجین. مطابقت دارد

د،ـآینمیارشمبهبراي دانهذاییــغوادــمتأمین
بهکلزاتک بوتهدردانهعملکردمیزانکهطوريبه

از پسچوندارد،بستگیبوتهدرخورجینتعداد
هاخورجینبوته،برگسطحکاهشباگلدهیمرحله

,Diepen brock(دارندگیاهفتوسنتزدرنقش مهمی

2000( .
تعداد دانه در خورجین 

کود هاي کاشت و سطوح مختلف بین تاریخ
داري در و ارقام مورد بررسی، اختلاف معنینیتروژن

سطح احتمال یک درصد به دست آمد؛ اما در بین 
اثرات متقابل فقط تیمار اثر متقابل تاریخ کاشت در 

یک درصد بر این احتمالدر سطحنیتروژنکود 
قالیباف و ). 2جدول (دار داشت صفت اثر معنی

Ghalibaf(همکاران et al., تأثیر تاریخ کاشت )2000

,Aliari(و آلیاري تأثیر سطوح مختلف کود )2001
. بر تعداد دانه در خورجین را گزارش نمودندنیتروژن
نشان داد که يتیمارترکیبات ي میانگینمقایسه

درصد 5احتمالها در سطحتفاوت بین میانگین
بیشترین تعداد دانه در خورجین در . دار بودمعنی

صددرصد توصیه درآبان ماه 20خ کاشت تیمار تاری
و کمترین تعداد آن در ) عدد28(نیتروژنکودي 

صفر نیتروژنکود درآذر ماه 30تیمار تاریخ کاشت 
با تأخیر در کاشت و تسریع . دست آمدبه) عدد17(

هاي کلزا با سطح برگ کمتري وارد در گلدهی، بوته
در .دشونمرحله تشکیل خورجین و پر شدن دانه می
یابد زیرا نتیجه تعداد دانه در خورجین کاهش می

محدودیت منبع و کاهش مواد فتوسنتزي باعث از بین 
,Dipenbrock(شودهاي در حال توسعه میرفتن دانه

نتایج پژوهش عجم نوروزي و میرزایی.)2000
)Ajamnowrouzi and Mirzaei, و فتحی و ) 2007

Fathi(همکاران et al., شان داد افزایش ن)2001
مصرف نیتروژن افزایش تعداد دانه در خورجین را به 
دنبال داشت زیرا افزایش نیتروژن قابل دسترس سبب 

ها و افزایش تعداد کاهش رقابت براي پر کردن دانه
.گردددانه در خورجین می
عملکرد دانه

ها نشان داد نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
بر عملکرد نیتروژنشت و کود که اثر رقم، تاریخ کا

جدول (دار بود یک درصد معنیاحتمال دانه در سطح 
هاي مربوط به اثرات متقابل نشان مقایسه میانگین). 2

5احتمالها در سطحداد که تفاوت بین میانگین
بیشترین میزان عملکرد دانه . استدار درصد معنی

سطح در بالاترین RGS003افشان براي رقم آزاد گرده
و در تاریخ کاشت ) درصد توصیه کودي100(کودي 

تن در 2/4دست آمد که به میزان آبان ماه به20
ي ارقامی که در این همه). 4و 3جداول (هکتار بود 

در تحقیق مورد آزمایش قرار گرفتند در تیمارهاي 
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آبان ماه 20درصد توصیه کودي و تاریخ کاشت 100
اظ عملکرد و اجزاي نسبت به سایر تیمارها از لح

عملکرد دانه در سطح بالاتري قرار گرفتند که این امر 
مؤید واکنش پذیري گیاه کلزا به مدیریت مصرف کود 

. باشدو اعمال تاریخ کاشت مناسب مینیتروژن
کود نیتروژن وتاریخ کاشت مقایسه ترکیبات تیماري

نشان داد که بیشترین عملکرد دانه با ) 5جدول (
کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن 150کاربرد 

آبان ماه به 15و در تاریخ ) صددرصد توصیه کودي(
کیلوگرم در هکتار کود 150لذا کاربرد . دست آمد

هاي کاشت آبان ماه کافی به نظر نیتروژن براي تاریخ
به قدري طول ) آذرماه30(تأخیر در کاشت . رسدمی

توصیه دوره رشد را کوتاه ساخت که کاربرد صددرصد
کودي نیز نتوانست مانع از کاهش چشمگیر عملکرد 

,Rahnama(رهنما . دانه گردد و خادمی و ) 2002
Khademi(همکاران et al., نیز در تحقیقات )2001

خود به این نتیجه رسیدند که با توجه به نیاز بالاي 
کلزا به نیتروژن، کاربرد سطوح بالاتر آن در شرایط 

ایش رشد، ارتفاع ساقه و مطلوب زراعی سبب افز
در . نهایتاً افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد گردید

هایی که شرایط اقلیمی پس از گلدهی جهت سال
گیري تلقیح و پر شدن دانه مناسب باشد گیاه با بهره

داري در عملکرد کافی از کود نیتروژن افزایش معنی
شرایط نامساعد محیطی پس از گلدهی . خواهد داشت

گرماي زودرس بهاره در شهرستان گنبد به مانند
سبب کوتاه شدن طول دوره رسیدگی موجب عدم 

گیري از کود وجود فرصت زمانی کافی جهت بهره
ن خواهد شد، لذا کاربرد کود نیتروژن به میزان ژنیترو

توصیه شده و در زمان مناسب مانع از افت شدید 
,Rahnama(رهنما ). 4جدول (عملکرد خواهد شد 

پس از انجام یک آزمایش دو ساله در جنوب ) 2002
خوزستان گزارش نمود که کاربرد کود نیتروژن به 

هاي دیر میزانی بیش از مقدار توصیه شده در کشت

دار در عملکرد دانه نخواهد هنگام باعث افزایش معنی
تعدادوسیلهبهکلزاهايبوتهتکدانهعملکرد. شد

هزاروزنوخورجینرددانهتعدادبوته،درخورجین
خورجینتعداداجزا،اینازکهشودمیتأمیندانه
نیتروژن قرارتأثیرتحتزیادمیزانبهبوتهدر
گذاردمیعملکردبرزیادياثررواینازوگیردمی

)Al-barzinji et al., باعثنیتروژنکود. )2005
باعثنتیجهدروشدهزایشیورویشیرشدافزایش

موادافزایشطریقازشدهبارورهاي گلتعداديبقا
باعثامراینکهگیاه گردیده استدرفتوسنتزي

باشد؛میبالاتر نیتروژنمقادیردربیشتردانهعملکرد
در اثردانهعملکردافزایشعلتتوانمیواقعدر

ارتفاعافزایشبهرانیتروژنبیشترمقادیرمصرف
وبوتهدرخورجینعدادتفرعی،تعداد شاخهبوته،
دردانهعملکردافزایش. نسبت دادآندانههزاروزن
علتبهاستنیتروژن ممکنکودمقدارافزایشاثر

زایشیهايبه قسمتفتوسنتزيموادبیشترتخصیص
Soleyman zadeh(باشد et al., 2007( .

عملکرد زیستی 
نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد تأثیر 

د نیتروژن و تاریخ کاشت بر عملکرد زیستی در کو
عملکرد . دار بودیک درصد معنیاحتمال سطح 

زیستی ارقام نیز از لحاظ آماري در سطح یک درصد 
مقایسه ). 2جدول(دار نشان داد اختلاف معنی

آبان ماه 20نشان داد که در تاریخ کاشت هامیانگین
یشترین کیلوگرم در هکتار ب13750با RGS003رقم 

عملکرد زیستی را داشت و کمترین عملکرد زیستی 
کیلوگرم در هکتار 4840با 308مربوط به رقم هایولا 

تاریخ ). 3جدول (ماه بود آذر30در تاریخ کاشت 
شود که گیاه به دلیل مناسب کاشت مناسب سبب می

بودن شرایط محیطی فرصت کافی براي تکمیل کلیه 
ا داشته باشد و در مراحل رویشی و زایشی خود ر

تر و با عملکرد زیستی بیشتري را هاي قوينهایت، بوته



1394435پاییز،)35(3، شمارهنهمجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

,Hocking and Stapper(تولید کند وفنایی. )2001
Fanaei(همکاران et al., باکهکردندگزارش)2008

کاهشباعثترضعیفروزتکاشت،تأخیر در
چندازبیولوژیک،عملکرد.شودمیبیولوژیکعملکرد

اینکهدلیلبهطرفیاست؛ ازاهمیتایزجنبه ح
لحاظازتوانداست، میکاهعملکرددربرگیرنده

ازکلزاعلوفهکهگیرد، چراقرارمورد توجهاقتصادي
دارد دامبرايخوبیکیفیتهضمقابلپروتئیننظر

)Khajehpour, نیزفیزیولوژیکینظراز). 2007
.باشدمیکلخالصتولیدمعادلبیولوژیکعملکرد
کهبودخواهندبالاییداراي عملکردگیاهانیبنابراین

بهترینتولیدعواملازخودرشدشرایطبهتوجهبا
دررابیشتريمواد فتوسنتزيوداشتهرااستفاده

تولیدبیشتریندارايودهندتجمعخودهاياندام
Azizi(باشند خالص et al., 2001(.

شاخص برداشت
، )2جدول (صل از تجزیه واریانس طبق نتایج حا

بر شاخص برداشت نیتروژنتأثیر تاریخ کاشت و کود 
شاخص . دار گردیدیک درصد معنیاحتمال در سطح 

احتمال برداشت در ارقام نیز از لحاظ آماري در سطح 
با بررسی مقایسه ). 2جدول (دار بود یک درصد معنی

د درصد کو100ها مشخص گردید که تیمار میانگین
درصد 4/38با RGS003توصیه شده در رقم نیتروژن

بیشترین شاخص برداشت را داشت و کمترین شاخص 
نیتروژندرصد در تیمار صفر کود 3/23برداشت با 

به ). 4جدول (مشاهده گردید 308براي رقم هایولا 
رسد که کاشت به موقع و استفاده بهینه از نظر می

ها ضمن استقرار تهسبب خواهد شد تا بونیتروژنکود 
مناسب، از ذخیره غذایی کافی برخوردار شوند زیرا 
ماده خشکی که در طول دوره رشد رویشی در 

یابند، در انتهاي فصل رشد هاي گیاه تجمع میاندام
که شرایط نامناسب حرارتی مانع از تولید آسیمیلات 

ها نقش مهمی شود، در مرحله پرشدن دانهکافی می

برخی از محققین کاهش . دانه دارنددر افزایش وزن 
Fathi(شاخص برداشت کلزا در اثر تأخیر در کاشت

et al., و عدم استفاده به موقع و بهینه از کود )2003
,Hocking and Stapper(نیتروژن را گزارش ) 2001

هردرمصرف نیتروژنمختلفسطوحبررسی. اندکرده
سهطیننیتروژمصرفکه بادادنشانتاریخ کاشت

در مرحله ساقه رفتن و شروع به هنگام کاشت،(نوبت 
مسألهاین. یابدافزایش میشاخص برداشت) گلدهی

توزیع برنیتروژنغذاییمادهنقش مؤثربه دلیل
Leach(باشد ها میآسیمیلات et al., 2005.(
بالابردنباتقسیطسهبانیتروژنمصرف،همچنین
طوربهرابرداشتشاخصتواندمیاقتصاديعملکرد

نتایجبادست آمدهبهنتایج. دهدافزایشداريمعنی
Noreldin(هاي نورالدین آزمایش et al., 2003 (

.مطابقت داشت
طول خورجین

ها نشان داد نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
و اثر متقابل کود نیتروژنکه اثر تاریخ کاشت، کود 

صفت طول خورجین در تاریخ کاشت بر × نیتروژن
). 2جدول (دار بود یک درصد معنیاحتمالسطح

آبان ماه بیشترین 20در%) 100(نیتروژنتیمار کود 
طول خورجین را دارا بود و کمترین طول خورجین در 

آذر ماه مشاهده 30در) صفر(نیتروژنتیمار کود 
تعداد دانه در خورجین متأثر از ). 7جدول (گردید 

باشد و به همین دلیل صفت طول طول خورجین می
خورجین نقش مهمی در عملکرد دانه در گیاه کلزا 

اي و یا دارد و کاهش طول خورجین به دلایل تغذیه
ناشی از تأخیر کاشت نقش زیادي در کاهش عملکرد 

,Philip and Bradly(کلزا دارد طول. )1990
و فعالکنندهفتوسنتزسطحیکعنوانبهخورجین

عملکرددرمؤثرينقشهادانهبهمنبعینترنزدیک
خورجینطولدارايکهکلزاازارقامی.کلزا دارددانه

دلیلودارندنیزبیشتريهستند، عملکردبیشتري
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شدهبیانخورجیندانه درتعدادافزایشموضوعاین
,Dipenbrock(است خورجینطولافزایش.)2000

فتوسنتزيتواناییوخورجینسطحافزایشموجب
فتوسنتزسبزسطحافزایشکه اینشدههاخورجین

موادو انتقالجذبافزایشموجبنیزکننده
به راعملکردافزایشنتیجهدروهادانهبهفتوسنتزي

,Hossein zadeh(داشتخواهددنبال در . )2009
آزمایشی که به منظور بررسی اثر سال و رقم بر روي 

انجامزراعیسالدوطیلزا عملکرد ارقام مختلف ک
دانهتعدادباخورجینطولکهگرفت، مشاهده شد

-Al(داشتدارمعنیوهمبستگی مثبتخورجیندر

Barzinji, 2003(.
هاي فرعیتعداد شاخه

بر اساس نتایج تجزیه واریانس صفت تعداد 
× نیتروژنشاخه فرعی تحت تأثیر اثرهاي متقابل کود 

رقم به × رقم و کود × ت تاریخ کاشت، تاریخ کش
دار پنج و یک درصد معنیاحتمال ترتیب در سطوح 

مصرف نیتروژن در ابتداي مرحله گلدهی . گردید
موجب تحریک رشد رویشی گیاه شده، طول مدت 
گلدهی را افزایش داده و از طریق افزایش سطح 

هایی را که در اختیار فتوسنتزي، میزان آسیمیلات
این . دهدگیرد، افزایش میمیهاي جانبی قرارجوانه

هاي جانبی، به وجود عامل موجب تحریک رشد جوانه
هاي هاي جانبی بیشتر و تشکیل خورجینآمدن شاخه

شریعتی. شودبیشتر در بوته و واحد سطح می
)Shariati, .نیز به نتایج مشابهی دست یافت)1997

رشدافزایشباعثکلزادرنیتروژنبیشترمصرف
باعثطریقاینازوشدهگیاهارتفاعورویشی
. شودمیهابوتهدرفرعیهايشاخهتعدادافزایش
مصرفنتیجهدرکنندهفتوسنتزسبزسطحافزایش

موادانتقالوتولیدبیشتر شدنموجبنیتروژن
بهرشدکنندهتحریکهايو هورمونفتوسنتزي

نتیجه،دروشودمیجانبیوهاي انتهاییمریستم

مریستم تحریکافزایشباعثعواملجموعه اینم
هايتولید شاخهافزایشوجانبیمریستموانتهایی
Fathi(گردد نیتروژن میبالاتردرسطوحجانبی et

al., نیتروژنمیزانافزایشبارسدنظر میبه.)2002
کمترينیتروژنکهحالتیبامقایسهدرگیاهبنیه

شاخه فرعیتعدادویافتهافزایششودمیمصرف
Jhonson(کند میتولیدبیشتري et al., 2003.(

ارتفاع بوته
ها نشان داد که ي دادهنتایج حاصل از تجزیه

ي تیمارهاي ساده و اثرات متقابل ارتفاع بوته در همه
طبق ). 2جدول (دار است معنی% 1احتمالدر سطح
در ترتیب بیشترین مقدار ارتفاع بوته به4و 3جداول 

نیتروژنصددرصد کود درRGS003اثرات متقابل 
20تاریخ کاشت در RGS003و ) مترسانتی110(

هر شرایطی . دست آمدبه) مترسانتی100(آبان ماه 
اي و یا تأخیر در هاي محیطی، تغذیهمانند تنش(

تواند که منجر به کاهش ارتفاع بوته گردد، می) کاشت
ندازه و پتانسیل موجب کاهش عملکرد شود زیرا ا

Azizi(دهدرشدي گل آذین را تحت تاثیر قرار می et

al., کاهش در ارتفاع بوته به دلیل کوتاه شدن . )2001
هاي ساقه است که مقدار زیادي از آن فاصله میانگره

افزایش میزان ،)6جدول (باشدمربوط به رقم می
دقت تواند ارتفاع گیاه را زیاد کند اما باید نیتروژن می

شود که استفاده بیش از حد از این کود ممکن است 
زمان رشد رویشی گیاه را افزایش دهد و در نتیجه 

لذا استفاده به موقع و . رشد زایشی را به تأخیر بیندازد
باشدبه مقدار مناسب از این کود بسیار ضروري می

)Malekuti, اینگویاينتایج،طورکلیبه. )2001
مثبتاثربوتهارتفاعبرکودتقسیطکهاستمطلب

کلزارشدبودننامحدودتواندمیامراینعلت. دارد
افزایشبههاي مناسب منجردر زمانکوددهیوباشد

دهنده بیشتر و هاي گلگیاه و تولید شاخهارتفاع
گرددمیهاي کلزانهایتاً افزایش عملکرد در بوته
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)Bagheri, مصرف کودافزایشهمچنین.)2000
کهشدهارتفاعافزایشباعثکلزاگیاهدرنیتروژن

گیاهیهايسلولطولافزایشبهتوانمیراامراین
کودمصرفافزایشاثردرطول ساقهافزایشو

ساقه،طولافزایشنتایجاز یکی. دادنسبتنیتروژن
استگیاهیپوششبالايدرجدیدهايبرگتشکیل

در بهترینراهابرگکارآمدترینخصوصیت،این.
افزایش نهایتدرودادهقرارفتوسنتزنظرازموقعیت

,Nasiri(شدخواهدموجبرابوتهارتفاع 2002(.
طول دوره گلدهی

ي نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر همه
تیمارهاي این آزمایش بر روي صفت طول دوره 

دار بود یک درصد معنیاحتمال گلدهی در سطح 
طول دوره گلدهی تابعی از فاصله زمانی ). 2ل جدو(

مقایسه . کاشت تا شروع و خاتمه گلدهی است
ها نشان داد که متوسط طول دوره گلدهی در میانگین

روز و در تاریخ 5/88آبان ماه معادل 20تاریخ کاشت 
). 3جدول(بود 71آذرماه معادل روز 30کاشت 

تعداد بیشترین طول دوره گلدهی که سبب افزایش 
در بیشترین ) روز45معادل (گردید خورجین در بوته 

و در ) درصد توصیه کودي100(سطح کودي نیتروژن 
معادل (و کمترین طول دوره گلدهی RGS003رقم 

در تیمار کودي صفر و در هیبرید هایولا ) روز15
نتایج تحقیقات انجام ). 4جدول (مشاهده گردید 308

ن داده است که تأخیر در شده در این زمینه نیز نشا
دار طول دوره گلدهی کاشت به سبب کاهش معنی

سبب کاهش تعداد خورجین در بوته و همچنین به 
دلیل برخورد مرحله حساس پر شدن دانه با گرماي 
آخر فصل موجب کاهش عملکرد دانه در واحد سطح 

,Hocking and Stapper(شودمی 2001; Mendham

et al., طولکاشت،تاریخافتادنتاخیربهبا.)1993
کاهشآزمایشموردارقامتمامدرگلدهیدوره
مرحلهدردماافزایشبه دلیلکاشتدرتأخیر.یافت

و کوتاهبارورهايگلتعدادکاهشموجبگلدهی
تاریخ کاشتکلیطوربه. شدگلدهیدورهطولشدن

با گیاهنموورشدمختلفمراحلتطبیقوسیلهبه
رشد درتغییراتیباعثمتفاوت،هواییوآبیطشرا

را کلزانهاییعملکردوشودمیگیاهزایشیورویشی
Taylor(دهد میقرارتاثیرتحت and Smith, 2002.(

رشددورهطولازکاشتتاریخافتادنتأخیربهبا
اثرشدندارمعنیوجودبا.شدکاستهنیزارقامکلیه

طولبرمختلفهايژنوتیپو کاشتتاریخمتقابل
تاثیرشدتدوره رسیدگیطولوگلدهیدوره

بهکاشتتاریختأخیر درازحاصلنامناسبشرایط
ایننیزهاي زودرسژنوتیپدرحتیکهبودمیزانی
ونشدجبراندانه آنهاعملکرددرنامطلوباثرات
بهکاشتتاریخاي باملاحظهقابلدانهعملکردتفاوت
نتایجبافوقموارد.شدمشاهده)آبان10(موقع
Poue Eisa(مطابقت داشت پژوهشگرانسایر et al.,

2007.(
زمان تا رسیدگی

با توجه به نتایج تجزیه واریانس، به جز تیمار 
رقم، سایر تیمارها بر روي × تاریخ کاشت × نیتروژن 

صفت زمان تا رسیدگی در سطح یک درصد اثر 
). 2جدول (دار داشتند معنی

میانگین تاریخ کاشت تا برداشت در تاریخ 
روز و در تاریخ کاشت 25/201آبان معادل 20کاشت 

مطابق نتایج راهنما. روز بود25/161آذر معادل 30
)Rahnama, Ghlibaf(و قالیباف و همکاران)2002

et al., دار تأخیر در کاشت سبب کاهش معنی)2001
روز تا رسیدگی که اثر منفی بر عملکرد و ي طول دوره

تأخیر در کاشت تأثیر . اجزاي عملکرد دارد، گردید
متوسط . داري بر اجزاي عملکرد داشتمنفی و معنی

آبان 20هاي کاشت تعداد خورجین در بوته در تاریخ
میانگین . عدد بود103و 126ترتیب آذر به30و 

ه نیز با تأخیر تعداد دانه در خورجین و وزن هزار دان
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گرم 65/3عدد دانه در خورجین و 24در کاشت از 
عدد 19آبان به 20وزن هزار دانه در تاریخ کاشت 

گرم وزن هزار دانه در تاریخ 5/3دانه در خورجین و
). 3جدول (آذر کاهش یافت 30کاشت 

آبان 20بیشترین عملکرد دانه در تاریخ کاشت 
به RGS003رقم تن در هکتار از 4/4ماه معادل 

آذر 30تاریخ کاشت (ر در کاشت ـتأخی. دست آمد
رد دانه گردید، ــدار در عملکسبب کاهش معنی) ماه
تن در هکتار 9/1طوري که کمترین عملکرد معادل به

. تولید شد308از رقم هیبرید هایولا 
Ghlibaf(قالیباف و همکاران  et al., اثر ) 2001

کاشت را بر عملکرد و دار تأخیر درمنفی و معنی
در ارقام مختلف، .اجزاي عملکرد کلزا گزارش نمودند

طول دوره رسیدگی با افزایش مقدار کود مصرفی 
در بالاترین سطح RGS003افزایش یافت و رقم 

کودي داراي بالاترین طول دوره روز تا رسیدگی 
با افزایش ،همچنین. در بین ارقام بود) روز210(

کیلوگرم در هکتار 150وژن از صفر به کاربرد کود نیتر
RGS003متوسط تعداد خورجین در بوته براي رقم 

عدد، وزن 30عدد، تعداد دانه در خورجین 139به 
کیلوگرم در 2/4گرم و عملکرد دانه به 04/4هزار دانه 

نتایج اوزر و همکاران. )8جدول (هکتار افزایش یافت
)Ozer et al., روژن بر طول نیز تأثیر نیت) 2003

ي روز تا رسیدگی و کمیت دانه تولیدي در کلزا دوره
.را مورد تأیید قرار دادند

گیري کلینتیجه
نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که علاوه 
بر عملکرد دانه سایر خصوصیات زراعی مؤثر بر 

تعداد شاخه فرعی، ارتفاع بوته، طول (عملکرد دانه 
نیز ) و زمان تارسیدگیخورجین، طول دوره گلدهی

تحت تأثیر تیمارهاي اعمال شده قرار گرفتند، لذا با 
توان گفت که توجه به نتایج حاصل از این مطالعه می

ترین تاریخ کاشت و رقم کلزا براي کاشت در مناسب
شهرستان گنبد کاووس به ترتیب بیستم تا اواخر آبان 

تأخیر باشند ومیRGS003افشان ماه و رقم آزاد گرده
دار ي زمانی با افت معنیدرکاشت خارج از این بازه
البته مدیریت بهتر مزارع . عملکرد همراه خواهد بود
تواند موجب کاهش اي میدیرکاشت از نظر تغذیه

در این پژوهش، . هاي تأخیري گرددخسارت در کشت
کیلوگرم 150افزایش مصرف کود نیتروژن از صفر به 

طور کلی تأثیر هاي مختلف بهتدر هکتار در تاریخ کش
به نحوي که داري بر عملکرد دانه داشت،معنی

بهبود صفات موجبنیتروژنکودمصرفافزایش
،بنابراین.زراعی و نهایتاً افزایش عملکرد گردید

پیشنهاد و توصیه سطوح کودي مناسب براي تولید 
نیازبهتوجهباحداکثر عملکرد دانه در هر منطقه 

بهرسیدنبراينیتروژنکودبهکلزااهگیبالاي
بایست بر اساس آزمون خاك و میمطلوب،عملکرد

.شرایط آب و هوایی خاص همان منطقه صورت پذیرد

مشخصات خاك مزرعه آزمایشی-1جدول 
Table 1- soil characteristics of experimental field

عمق خاك
)مترسانتی(

ن آلیکرب
)درصد(

اسیدیته
pH

EC
(ds/m)

نیتروژن کل
)درصد(

فسفر
ppm)(

پتاسیم
(ppm)

0-300.687.91.190.0713.4356
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تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در ارقام کلزا- 2جدول 
Table 2- Analysis of variance of studied traits in canola cultivars

میانگین مربعات

زمان 
تارسیدگی
Day to

maturity

طول دوره 
گلدهی

Flowering
duration

وزن هزار 
دانه

1000seed
weight

تعداد دانه 
درخورجین

Grain
per

silique

تعداد 
خورجین 

در بوته
Silique

per plant

عملکرد 
دانه

Grain
yield

عملکرد 
زیستی

Biological
yield

شاخص 
برداشت
Harvest
index

تعداد 
اخه ش

فرعی
Brunch
number

ارتفاع بوته
Plant
height

طول 
خورجین
Silique
lenghth

درجه 
آزادي

df

منابع تغییر
S.O.V

21ns6.53ns0.07ns3.7ns1.7ns**8738417459ns72.9ns2.2ns**42.90.2ns3تکرار
تاریخ کاشت17.21**10242**588.5**10.3****9076310945**1846**77.4**0.5**2166**1530**

**926**202**4.5**6852783ns**10124**13308679.3****133.9**4657**23.72کود ازت
تاریخ کاشت× کود ازت 62**59.5**10.3**27.4**7650664833*23.8**12.2**0.2**191**38**

اشتباه اصلی4.22.90.025.62.52476115751144.14.32.30.0215
**0.6**444**0.06**14.6**26.5**2118912848**109.3****5.1**228.7ns0.23رقم
**17**109**0.093.5ns**21.5**4701133964**43.9**2.21.4ns0.1ns3 رقم× تاریخ کشت

**11.7**4.90.01ns1.9ns0.6ns**5506854242****52.8**0.35.5ns0.04ns6 رقم× کود
0.06ns**9.60.04ns**6.42.5ns16636ns60664ns86.7ns**0.5**10.70.08ns6رقم× تاریخ کاشت×کود
اشتباه فرعی0.130.40.011.041.969792682819960.451.30.354
(%)ضریب تغییرات 10.412.21414.415191817.214.61315

ns ، * باشددار در سطح احتمال پنج و یک درصد میدار و معنیمعنیبه ترتیب نمایانگر غیر**: و.
ns, *, **: non-significant and significant at 5 and 1%, respectively.

ریه
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تاریخ کاشت× هاي تیماري رقم هاي عملکرد و اجزاي عملکرد دانه کلزا براي ترکیبمقایسه میانگین–3جدول 
Table 3- Mean comprison of yield and yield componenets in experimented canola cultivars for for

interactions between cultivar × planting date

شاخص 
برداشت
Harvest
index

عملکرد زیستی
گیلوگرم در (

)هکتار
Biological

yield

عملکرد دانه
)تن در هکتار(

Grain yield

تعداد 
خورجین در 

بوته
Silique per

plant

تعداد دانه در 
خورجین

Seed per
silique

وزن هزار 
)گرم(دانه

1000 seed
weight

تیمار
treatment

35.9b11770.3ab3.8b125b23b3.64a آبان20تاریخ × 401هایولا
31.1c1141.20b3.9b117c19c3.61a آبان20تاریخ × 308هایولا
35.5b11650.4ab4.05a127b25b3.65a آبان20تاریخ × زرفام
37.6a13750.5a4.2a135a30a3.68aRGS003 × آبان20تاریخ

27.6de5330.6c2.8c102d20c3.47c آبان30تاریخ × 401هایولا
24.9e4840.3c1.9d95e15d3.51b آبان30تاریخ × 308هایولا

27.95de5500.6c2.9c105d20c3.52b آبان30تاریخ × زرفام
28.91d5900.7c3.2b112c22b3.60aRGS003 × آبان30تاریخ

.باشددار در سطح احتمال پنج درصد میدر هر ستون و براي هر جزء، حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی
Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p =5%

رقم× نیتروژنکود هاي تیماريترکیبهاي عملکرد و اجزاي عملکرد دانه کلزا برايمقایسه میانگین–4جدول 
Table 4- Mean comprison of yield and yield componenets in experimented canola cultivars for for

interactions between cultivar × nitrogen fertilizer

شاخص 
)درصد(برداشت

Harvest
index

عملکرد 
کیلوگرم (زیستی

)در هکتار
Biological

yield

عملکرد دانه
)تن در هکتار(

Grain yield

تعداد 
خورجین در 

بوته
Silique per

plant

تعداد دانه در 
خورجین

Seed per
silique

وزن هزار 
)گرم(دانه

1000 seed
weight

تیمار
treatment

27.32d7950d1.4d98.4f18.7f3.52b 401هایولا × ) صفر(نیتروژنکود
31.9bc9260b2.1c116.1e22.5d3.57b 401هایولا × %) 50(نیتروژنکود

35a8440c3.8b126.9b27.8bc4a 401هایولا × %) 100(نیتروژنکود
28de7960d1.5d93.9f18.8f3.45b زرفام× ) 0(ننیتروژکود
32.8d9630b2.2c106.6e22.6d3.58b زرفام× %) 50(نیتروژنکود
36.8b8150c3.9b127.4b28.3b4.01a زرفام× %) 100(نیتروژنکود
29.3d9620b1.6d90.4f20e3.46b 0(نیتروژنکود ( ×RGS003

32.4c9350b2.4c118.1d23d3.59b 50(نیتروژنکود (% ×RGS003

38.4a10500a4.2a139.3a30.8a4.04a 100(نیتروژنکود (% ×RGS003

23.3e6570e1.1d88.3f18.5f3.32b 308هایولا × ) 0(نیتروژنکود
29.9d8410c1.9cd95.8e21.7d3.4b 308هایولا × %) 50(نیتروژنکود
33.7c9400b3.1b101.7c26.8c3.87b 308هایولا × %) 100(نیتروژنکود

.باشددار در سطح احتمال پنج درصد میدر هر ستون و براي هر جزء، حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی
Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p =5%
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تاریخ کاشت× نیتروژنکود هاي تیماريترکیبکلزا برايهاي عملکرد و اجزاي عملکرد دانه مقایسه میانگین-5جدول 
Table 5- Mean comprison of yield and yield components in experimented canola cultivars for

interactions between sowing date × nitrogen fertilizer

شاخص 
)درصد(برداشت

Harvest index

عملکرد زیستی
)کیلوگرم در هکتار(

Biological yield

عملکرد دانه
)تن در هکتار(

Grain yield

تعداد 
خورجین 

در بوته
Silique

per plant

تعداد دانه در 
خورجین

Seed per
silique

وزن هزار 
)گرم(دانه

1000
seed

weight

ار تیم
treatment

28.2c11430b1.5c102d19d2.2d آبان ماه20× ) صفر(کود نیتروژن
31.9b12970a2.7b115c21c2.6c آبان ماه20× %) 50(کود نیتروژن
37.4a12030a3.5a142a28a3.1a آبان ماه20× %) 100(کود نیتروژن
25.8d4610c1.2d95c17d21d آذر ماه30× ) صفر(کود نیتروژن
27.6c5350d1.8c108d20c2.4c آذر ماه30× %) 50(کود نیتروژن
30.3b6210c2.5b121b23b2.8b آذر ماه30× %) 100(کود نیتروژن

.باشددار در سطح احتمال پنج درصد میدر هر ستون و براي هر جزء، حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی
Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p =5%

نیتروژنکود × رقم هاي تیماريترکیببرايگیري شده کلزا هاي صفات اندازهمقایسه میانگین–6جدول 
Table 6- Mean Comparison of measured traits in experimented canola cultivars for interactions

between cultivar × nitrogen fertilizer

ارتفاع بوته
)مترسانتی(

Plant height

)روز(زمان تا رسیدگی
Day to maturity

تعداد شاخه فرعی
Branch number

طول دوره گلدهی
)روز(

Flowering
duration

تیمار
treatment

75f180f8c18d 401هایولا× ) صفر(کود نیتروژن
93d187e9.3bc26c 401هایولا × %) 50(کود نیتروژن

104b200b11b38b 401هایولا × %) 100(کود نیتروژن
76f183e8c19d زرفام× ) 0(کود نیتروژن
94d192c9.7bc27c زرفام× %) 50(کود نیتروژن

105b202b11b38b زرفام× %) 100(کود نیتروژن
77f192e9c35b 0(کود نیتروژن ( ×RGS003

95d200b11b40b 50(کود نیتروژن (% ×RGS003

110a210a13a45a 100(کود نیتروژن (% ×RGS00

70g169f6d15d 308هایولا × ) 0(کود نیتروژن
90e180e9bc22cd 308هایولا × %) 50(کود نیتروژن

100c193d10b30bc 308ایولا ه× %) 100(کود نیتروژن
.باشددار در سطح احتمال پنج درصد میدر هر ستون و براي هر جزء، حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی

Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p =5%
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نیتروژنکود × تاریخ کاشت هاي تیماريترکیببرايلزا هاي صفات فنولوژیک کمقایسه میانگین-7جدول 
Table 7- Mean Comparison of phenological traits in experimented canola cultivars for interactions

between planting date × nitrogen fertilizer

تعداد شاخه فرعی
Number of
branches

طول خورجین
Silique length

(cm)

زمان تا رسیدگی
)روز(

Day to maturity
(day)

طول دوره 
)روز(گلدهی

Flowering
duration

(day)

ارتفاع بوته
)مترسانتی(

Plant
height
(cm)

تیمار 
Treatmen

6.2d4.9b192c25d86c آبان ماه20× ) صفر(کود نیتروژن
9b5.4a201b37b96b ن ماهآبا20× %) 50(کود نیتروژن
13a5.9a210a42a107a آبان ماه20× %) 100(کود نیتروژن
5d3.3c158f23e72d آذر ماه30× ) صفر(کود نیتروژن

8.2c4.4b163e25d82cd آذر ماه30× %) 50(کود نیتروژن
8.6c4.7b170d29c89c آذر ماه30× %) 100(کود نیتروژن

.باشددار در سطح احتمال پنج درصد میروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنیدر هر ستون و براي هر جزء، ح
Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p =5%

تاریخ کاشت× هاي تیماري رقم هاي صفات فنولوژیک کلزا براي ترکیبمقایسه میانگین- 8جدول
Table 8- Mean Comparison of phenological traits in experimented canola cultivars tested for

interactions between planting date × cultivar

تعداد شاخه فرعی
Branch number

)مترسانتی(ارتفاع بوته
height

)روز(زمان تا رسیدگی
Day to maturity

)روز(طول دوره گلدهی
Flowering duration

تیمار
treatment

11b94b200b84.4c آبان20تاریخ × 401هایولا
10bc92c193c70.5e آبان20تاریخ × 308هایولا
12b95b202b94b آبان20تاریخ × زرفام
14a100a210a105aRGS003 × آبان20تاریخ
8.5d73.7e160e67f انآب30تاریخ × 401هایولا
6.9e72.1e153f60fg آبان30تاریخ × 308هایولا
8.5d73.9e162e77de آبان30تاریخ × زرفام
10bc78d170d80dRGS003 × آبان30تاریخ

.باشددار در سطح احتمال پنج درصد میدر هر ستون و براي هر جزء، حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی
Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p =5%
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Response of Some Agronomic Characteristic of Canola (Brassica
napus L.) to Nitrogen Fertilizer and Sowing Date
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Abstract

To study effects of nitrogen fertilizer and sowing date on some agronomic traits of
canola cultivars, a factorial split plot experiment based on randomized complete block design
with four replications was conducted during growing season 2013 – 2014 at the Research
Farm of Gonbadkavus University, Iran. Treatments were four canola (Brassica napus L)
cultivars (C1=Hayola 401, C2=Zarfam, C3= Hayola 308, and C4=RGS003), two planting dates
(D1=17 Nonvember and, D2=28 December) and three levels of nitrogen fertilizers (N1=0,
N2=%50 of recommended fertilizer, N3=%100 recommended fertilizer). In this study the
treatment of nitrogen fertilizer levels and planting dates were asseigned to main plots and
canola cultivars to sub plots. The results of analysis of variance showed that the interaction
effects between nitrogen fertilizer × planting were significant at 0.01 probability level on all
evaluated traits. Interaction of planting date × cultivar effects on all yield components except
seed per silique were also significantly. The fertilizer × cultivar interaction did not affect yield
components significantly. The highest yield, 4.2 t/ha, was produced by the open pollinated
cultivar of RGS003 using %100 recommended rate of nitrogen fertilizer at sowing date of 17
November, which represents a high potential of this cultivar under this nutrients level and
sowing date.

Key words: Canola cultivars, Nitrogen, Yield and yield component.
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