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مقدمه
متخصصین علـم اصـلاح      امروزه با تلاش و همت    

ــات ــام متعــددي ازگوجــه،نبات ــاي ارق ــه دنی فرنگــی ب
هـاي  خسارت ناشی از علـف    . اندکشاورزي معرفی شده  

هرز انگل بر عملکرد گیاهان زراعی بر کـسی پوشـیده           
Eizenberg(نیــست et al., هــاي پــژوهش.)2005

هـا،  ها، قارچ متعددي درباره مقاومت گیاهان به ویروس     
اما بررسی انـدکی     است، رات انجام شده  نماتدها و حش  

هاي هرز انگلـی صـورت گرفتـه    درباره مقاومت به علف 
تواننـد تـا    هاي هرز انگل در تراکم بـالا مـی        علف. است
کننـد  درصد بـه محـصول زراعـی خـسارت وارد            100

)Shimi and Benedictus, گیـاه انگلـی گـل    .)1994
جـنس  13با  orobanchaceaeجالیز متعلق به خانواده     

باشـد کـه از طریـق اتـصال بـا ریـشه             گونه می  140و  
هاي مورد نیـاز    میزبان آب، مواد معدنی و کربوهیدارت     

Meighani(کنـد  خود را دریافـت مـی   et al., 2009( .
گل جالیز انگل مطلق ریشه گیاهـان دولپـه بـوده کـه             
بدون وجود گیاه میزبان قادر به رشد و تکثیـر نیـست           

)Hadizadeh, جــالیز بــا مختــل کــردن گــل. )2012
هاي متابولیسمی میزبان و کاهش ارزش کمـی        فعالیت

و کیفی محـصول، بـسته بـه میـزان و زمـان آلـودگی               
کنـد درصد به میزبان وارد مـی      100تا   50خسارتی از   

)Thuring et al., اي که در برخی موارد گونههب) 1997
کننــدزمــین مــورد کــشت را رهــا مــی    ،زارعــین

)Minbashimoeini, کنترل گل جالیز به علت ). 2004
برقــراري ارتبــاط تنگاتنــگ بــا میزبــان، وارد ســاختن 
خسارت قبل از ظهور، تولید چشمگیر بذر و طول عمر          

,Ramiah(بـالاي بــذر بـسیار دشــوار اسـت    1987( .
هاي کنترل مکانیکی، زراعـی، شـیمیایی      تاکنون روش 

Forouzesh(هاي انتخابیکشدلیل عدم وجود علفهب

et al., و بیولوژیکی نتوانسته سطح قابل قبولی )2007
ایجـاد  هاي هرز انگل را در مناطق آلوده        از کنترل علف  

ــد Links(نمای et al., ــات ، )2006 ــابراین تحقیق بن

هاي نوینی براي کنتـرل     اي جهت یافتن روش   گسترده
هاي هرز انگل آغاز شـده اسـت کـه یکـی از آنهـا       علف

هـاي  ان زراعی متحمل به علفشناسایی و معرفی گیاه   
Goldwasser(هرز انگـل اسـت   et al., ارقـام .)1995

هـستند و جـالیز گـل بـه نسبیتحملدارايمتحمل
بـا وندادهجالیزگلبهراهاي مکندهاندامرشداجازه

حفـظ حـدودي تـا عملکـرد زـجالیگلتراکمکاهش
,Hadizadeh(شودمی فرنگـی  در مورد گوجـه .)2012
معرفـی  اي براي شناسایی و   تاکنون تلاش گسترده  نیز  

فرنگی مقاوم بـه گـل جـالیز انجـام گرفتـه            ارقام گوجه 
Parker(است and Riches, لوکیو و همکاران.)1998

)et al., 2004Luque ( در تحقیق خود روي ارقام باقلا
نحـو یکـسانی توسـط گـل        دریافتند که این ارقـام بـه        
ایـران پـژوهش    در. گیرنـد جالیز مورد هجوم قرار نمی    

جامعی در زمینه انتخاب ارقام متحمل بـه گـل جـالیز            
Shimi and(شیمی و بندیکتوس .استصورت نگرفته 

Benedictus, هــایی را در ایـن زمینـه بررسـی   )1994
اند، اما از آن زمان تاکنون، ارقامی از گوجـه          انجام داده 

هنوز اند که پاسخ آنها به گل جالیز        فرنگی معرفی شده  
تـا بـا   در نظر اسـت  این تحقیق در.بررسی نشده است 

فرنگـی بـه ایـن      توجه به آلودگی شدید مـزارع گوجـه       
رایـج و برخـی از سـایر ارقـام          هرز، تحمـل ارقـام    علف

.گیردتوصیه شده در منطقه مشهد مورد بررسی قرار 
هامواد و روش

در 1390-91ایــن تحقیــق در ســال زراعــی    
ه نمونـه آسـتان قـدس       مزرع ـموسسه کشت و صنعت     

-جــاده مــشهد17کیلــومتر واقــع دررضــوي مــشهد 
دقیقـه  13درجـه و  36جغرافیـایی  عـرض باسرخس 
دقیقـه  42درجـه و  59جغرافیـایی  طـول وشـمالی 

. متر از سطح دریـا انجـام گرفـت         985شرقی و ارتفاع    
محل آزمایش داراي اقلـیم معتـدل سـرد تـا سـرد بـا               

رم و خـشک    ـهـاي گ ـ  انـرد و تابـست   ــهاي س زمستان
متر و میلی238بارندگیمدتدرازمیانگین.باشدمی
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درجـه  2/22منطقـه ایـن متوسـط درجـه حـرارت   
هـاي  آزمایش در قالب طرح بلـوك .باشدمیلسیوسس

-رار با ابعاد کرت   ــتک 3تیمار و   11باادفی  ــکامل تص 

تیمارهـا شـامل    .متر به اجرا درآمد    10متر در    5هاي  
خـرم،  ،  )کارون(استرلینگ ،)CH(اچلی سی پتوارارقام  

ــوراك ــدهايپتـ DNPو هیبریـ 3005 ،PS 6515،
SPEEDY،IDEN،VADI STAR،FIRINZEH

DNPو کاشت بـه صـورت نـشاکاري در    .بودند3001
توجه عملیات کاشت با    . صورت گرفت  31/2/91تاریخ  

فاصله بـین و روي ردیـف بـه         به شرایط رایج منطقه با      
متر به صورت دو ردیفه انجـام     30/0ر و   مت 5/1ترتیب  

اسـتفاده شـد   شد و براي آبیاري از سیستم تحت فشار
در مرحله اول   .روز بود  4دور آبیاري به طور متوسط      و  

پــس از ظهــور و اســتقرار گــل جــالیز روي بوتــه      
وزن خـشک،   گـل جـالیز شـامل     صـفات   فرنگی  گوجه

و تعـداد گرهـک گـل جـالیز روي ریـشه            تعداد سـاقه    
فرنگـی  با خارج کردن کامل ریشه گوجـه (فرنگیگوجه

فرنگـی و  و همچنین وزن خشک بوته گوجـه      ) از خاك 
صفات وزن میوه و   در مرحله دوم در انتهاي فصل رشد        

صـفت وزن   . شدتعیین  در هکتار   فرنگی  عملکرد گوجه 
هـا  با قرار دادن نمونـه    فرنگی  خشک گل جالیز و گوجه    

ــسیوس درجــه س75آون در ــدت ل ــه م ــاعت 48ب س
هـاي میـوه هـر      این تحقیق نمونـه   در. گیري شد اندازه

پس از   رقم پس از برداشت جهت تعیین صفت بریکس       
مــدل (کــالیبره کــردن دســتگاه رفراکتــومتر رومیــزي 

Abbe  درجه سلـسیوس    20در دماي   ) ، ساخت بلژیک
pH meterاز دسـتگاه pHتعیـین انجام شـد و بـراي   

نـد  کـشور هل HANANAسـاخت شـرکت   209مدل  
روز  136و   104طی دو چین   برداشت.گردیداستفاده  

ــت   ــس از کاش ــف پ ــه  6از دو ردی ــري در دو نقط مت
تجزیـه . مشخص از طول ردیف هر رقم صورت گرفـت        

افـزار نـرم ازاسـتفاده آمده بـا دستهبهايدادهآماري
SAS  دانکـن  ها با استفاده از آزمون    و مقایسه میانگین

همچنین تجزیـه    .م شد درصد انجا  1در سطح احتمال    
پیوند متوسط بین گروهـی صـورت       اي به روش    خوشه
.گرفت

نتایج و بحث
خصوصیات ارقام مـورد مطالعـه در شـرایط ایـن           
آزمایش پس از بازدیدهاي متعدد طـی فـصل رشـد و            

هــاي آزمایــشگاهی پــس از برداشــت در گیــريانــدازه
:ثبت گردید) 1(جدول

جـدول (ها  نتایج مقایسه میانگین  در این تحقیق    
نــشان داد کــه رقــم پتــوراك در بــین ارقــام مــورد ) 2

) گـرم  30/61(مطالعه بیشترین وزن خشک گل جالیز     
) گـرم 10(و رقم استرلینگ کمترین مقدار این صـفت    

البته در این صفت بین رقم پتوراك بـا         . را ایجاد کردند  
DNPارقــام 3001 ،DNP 3005 ،PS 6515 ،IDEN ،

VADI STAR ،FIRINZEHاچ تفـاوت  پتوارلی سیو
که این ارقام همگی    یعنی این  .داري مشاهده نشد  معنی

گـل جـالیز را در      رشـد   منابع غذایی مورد نیـاز بـراي        
در زمینه این صفت در مقابـل  اند واختیار آن قرار داده   

و منـابع را بـه       نـداده گل جالیز مقاومتی از خود نشان       
کـاران جینگـا و هم    .انـد سمت گل جالیز گسیل داشته    

)Jinga et al., رقـم  31نیز در بررسی تحمـل  ) 2009
5آفتابگردان به گل جالیز مـشاهده نمودنـد کـه تنهـا       

رقم داراي حساسیت بـالا      4رقم داراي تحمل مطلق و      
به گل جالیز هـستند امـا بقیـه ارقـام همگـی در ایـن               

.صفت با هم مشابه هستند
تعداد ساقه گل جالیز

نشان )2دول ج(ا هبررسی مقایسه میانگین
دهد که اندازه این صفت در تمامی ارقام به جز در می

PSو م استرلینگاقار تقریباً با هم برابر بوده و 6515
وجود ساقه گل جالیز در متر مربع 30طور میانگین به

دهد که گل جالیز پس از استقرار این نشان می. دارد
انسته روي این ارقام به طور مساوي در همه ارقام تو

است از ظرفیت رقم براي رشد و ظهور در سطح خاك 
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روشن است ارقامی که در ،بنابراین. استفاده نماید
حضور آنها گل جالیز تعداد ساقه زیادتري دارد، مواد 

دهند و روابط غذایی بیشتري در اختیار انگل قرار می
انجامد و بنابراین انگل بیشتر به سود انگل می- میزبان

شودرقامی آسیب بیشتري وارد میبه چنین ا
)Meighani et al., باید از در نظر ،همچنین). 2009

گرفتن این پارامتر به عنوان تحمل به گل جالیز در 
پوشی کرده و یا حداقل تاثیر ارقام مورد مطالعه چشم
. گرفته نشودآن بیش از اندازه در نظر 

فرنگیتعداد گرهک گل جالیز روي ریشه گوجه
DNPین مقدار این صفت را رقم بیشتر به 3001

تعداد و کمترین آن را رقم استرلینگ به عدد9تعداد 
طور که البته همان. عدد در متر مربع داشتند1

شود در این صفت هم بین ارقام تفاوت ملاحظه می
دهنده این شود که نشانداري مشاهده نمیمعنی

واختی مطلب است که ارقام در صورت وجود تراکم یکن
زنی در مجاورت ریشه از بذر گل جالیز آماده جوانه

زنی این فرنگی توان چندانی در ممانعت از جوانهگوجه
. فرنگی ندارندهرز و استقرار آن روي ریشه گوجهعلف

فرنگیوزن خشک بوته گوجه
ها نشان داد که در بین نتایج مقایسه میانگین

SPEEDYارقام مورد مطالعه ارقام استرلینگ و 

و 04/162ترتیب به(بیشترین وزن خشک بوته 
کمترین وزن FIRINZEHو رقم ) گرم09/136

را در حضور گل جالیز ) گرم60/55(خشک بوته
به گزارش محققان گل جالیز مصري باعث . دارند

فرنگیکاهش ارتفاع و وزن خشک ریشه و ساقه گوجه
)Eizenberg et al., ساس ویژه در ارقام حهب) 2007

Dor(شودمی et al., در بین سایر ارقام تفاوت . )2006
دار نبود که این بیان کننده در این صفت چندان معنی

این مطلب است که به جز ارقام ذکر شده داراي 
به لحاظ این صفت سایر ارقام اگر چه دارمعنیتفاوت 

با کاهش وزن خشک بوته مواجه شدند ولی مقدار آن 

داري را ایجاد است تا تفاوت معنیاي نبودهبه گونه
تواند به شباهت این ارقام در این نتیجه می. نماید

یز مرتبط باشد گیري شده گل جالمورد صفات اندازه
این ارقام به نحو یکسانی صفات گل تقریباًکه چرا

. )2جدول (اندجالیز را تحت تاثیر قرار داده
فرنگیگوجهوزن میوه 

تفاوت در مقدار این )2ل جدو(در بین ارقام
با ) بیشترین(و استرلینگSPEEDYصفت در ارقام 

FIRINZEHو VADI STAR، اچپتوارلی سیارقام 

مشهود است و سایر ارقام به لحاظ این ) کمترین(
البته بایستی متذکر شد . صفت چندان تفاوتی ندارند

بیشتر ،که اندازه این صفت با توجه به مشخصات ارقام
ترل خصوصیات ژنتیکی ارقام است و افزایش تحت کن

یا کاهش استقرار و یا شدت و ضعف رقم در مقابل گل 
تواند تنها رسیدن به پتانسیل رقم را تحت جالیز می

.تاثیر قرار دهد
فرنگیاي صفات گوجهتجزیه خوشه

تجزیـه  ) 1شـکل   (بر اسـاس نمـودار دنـدوگرام        
ار فرنگـی در ایـن تحقیـق چه ـ       اي صفات گوجـه   خوشه

ــام     ــا ارق ــین آنه ــه در ب ــود دارد ک ــایز وج ــروه متم گ
ترین و رقم پتوراك    استرلینگ و خرم به عنوان متحمل     

طور همان. ترین رقم دسته بندي شد    به عنوان حساس  
شود تعداد ارقـام متحمـل بـسیار کـم          که ملاحظه می  

ــی ــدم ــق. باش ــاران در تحقی ــه و همک -Abu(ابوغریب

Gharbieh et al., رقم تنها تعـداد  108از بین )1978
.Oرقم با مقاومت انـدکی نـسبت بـه    8 ramosa و در

ــق ــربینین  تحقیـ ــدیو و شـ Abedeev and(آبـ

Scherbinin, 11تنها تعداد یـک رقـم از بـین    )1982
.شناسایی شد.aegyptiacaOرقم داراي مقاومت به

عملکرد
مشاهده شد طور که در این تحقیق همان

سترلینگ بیشترین عملکرد ارقام خرم و ا) 2جدول (
پتوارلی و FIRINZEHفرنگی و در مقابل ارقام گوجه
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فرنگی را داشتند که این کمترین عملکرد گوجهاچسی
وزن خشک، کاهش عملکرد نتیجه افزایش صفات 

تعداد ساقه و گرهک گل جالیز روي ریشه 
فرنگی و در نتیجه کاهش وزن خشک و وزن گوجه

تاً نقصان شدید عملکرد در فرنگی و نهایمیوه گوجه
رقم 10بررسی مقاومت طی.باشداین ارقام می

که کاهش عملکرد اعلام شدفرنگی به گل جالیز گوجه
درصد بود 43تا 32رقم بین 8در ارقام متفاوت و در 

Etagegnehu(درصد بود75تا 74و در دو رقم بین 

and Suwanketnikom, در آزمایشی دیگر . )2004
د باقلا با افزایش تعداد گل جالیز مستقر شده بر عملکر

Luque(روي هر بوته به شدت کاهش یافت et al.,

2004(.
ارقام مورد مطالعـه بـر       3بر اساس جدول شماره     

اس اولویــت بیــشترین و کمتــرین مقــدار صــفات ـاســ
اند تا تفـاوت صـفات      بندي شده گیري شده دسته  اندازه

.مشاهده و بررسـی باشـد      در مورد ارقام به خوبی قابل     
محققان مشخص شده است مقـدار       تحقیقاتبر اساس   

هاي مـدیریت   تواند در برنامه  مقاومت ژنتیکی ارقام می   
تلفیقی از حد کم تا حد مطلوب مورد توجه قرار گیـرد      

)Goldwasser et al., 2001; Joel, 2000; Morozov

et al., 2000; Rubiales et al., 2003; Westwood
and Foy, 1999(.

کلیگیرينتیجه
ارقام استرلینگ و خرم بـا تفـاوت    در این تحقیق    

،کمترین وزن خـشک    ،نسبت به سایر ارقام    داريمعنی
روي ریـشه   گـل جـالیز     گرهـک   تعداد سـاقه و تعـداد       

بوتـه،  خـشک   در مقابل بیـشترین وزن      فرنگی و   گوجه
تـرین  فرنگی و بنـابراین متحمـل     میوه و عملکرد گوجه   

DNPو ارقـام پتـوراك  در مقابـل . بودنـد ارقـام  3001

گـل  گرهک  تعداد ساقه و تعداد      ،بیشترین وزن خشک  
پتـوارلی  پتوراك، و ارقام فرنگیروي ریشه گوجه جالیز  

وزن  ،بوتـه خشک  کمترین وزن   FIRINZEHو   اچسی
تـرین  فرنگی و بنـابراین حـساس     میوه و عملکرد گوجه   

DNPرقـم . شـوند م به گل جالیز معرفی مـی ارقا 3001

بودن مقادیر بیشتري در مورد صفات گل       رغم دارا علی
جالیز بـا افـزایش وزن میـوه توانـست ایـن نقـصان را               

توان از تحمـل    با توجه به این نتایج می     . جبران نمایند 
این ارقام در مواجه با گل جـالیز بـه نحـو مناسـبی در           

هاي مدیریت تلفیقی نظیر تـاریخ      ترکیب با سایر برنامه   
شت، مبارزه بیولوژیک و دز کاهش یافته سموم بهره         کا

.برد
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فرنگیاي و آزمایشگاهی ارقام گوجهنتیجه مشاهدات مزرعه- 1جدول 
Table 1 - Results of field and laboratory observations of tomato cultivars

pH
بریکس
Brix

مشخصات
)characterizes(

رقم
)cultivar(

ردیف
)row(

1(CH)اچپتوارلی سیرسیدگی یکنواخت و زودرس ترین رقم-میوه گرد و یکنواخت4.334.1

Sterling(2(استرلینگرسیدگی غیر یکنواخت و دیررس-میوه گرد و غیر یکنواخت4.445.5

Khorram(3(خرم رسیدگی غیر یکنواخت و زودرس-میوه کاملاً گرد و یکنواخت4.255.3

Petorak(4(پتوراكرسیدگی غیر یکنواخت-میوه کاملاً گرد و یکنواخت4.364.4

DNP 30015رسیدگی یکنواخت و زودرس-گلابی شکل و بیشتر بیضوي -میوه هاي یکنواخت4.484.2

DNP 30056رسیدگی یکنواخت و زودرس-گلابی شکل و بیشتر بیضوي -میوه هاي یکنواخت4.264.8

PS 65157مقاوم به آفات و امراض-رسیدگی غیر یکنواخت و دیررس-وه هاي کاملاً گرد  و درشت و یکنواختمی4.284.7

SPEEDY8مقاوم به آفات و امراض-رسیدگی غیر یکنواخت و دیررس-میوه هاي کاملاً گرد  و یکنواخت4.253.8

IDEN9و متوسط رسرسیدگی غیر یکنواخت-میوه هاي گلابی شکل و یکنواخت4.465.2

VADI STAR10رسیدگی  تا حدودي غیر یکنواخت-زودرس -میوه هاي ریز ولی خوشه اي و گرد4.374.5

FIRINZEH11رسیدگی غیر یکنواخت و دیررس-میوه گلابی شکل و کشیده و یکنواخت 4.345.5
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گیري شده براي گل جالیز و گوجه فرنگیمقایسه میانگین صفات اندازه- 2جدول 
Table 2 - Mean Comparison of the measured treatments for broomrape and tomato

میانگین عملکرد
tomato yield

(t.ha-1)

وزن میوه 
فرنگیگوجه

tomato fruit
weight (g)

وزن خشک
فرنگیبوته گوجه

tomato dry
weight (g)

جالیز تعداد گرهک گل
روي ریشه گوجه 

فرنگی 
broomrape node

number
(per m2)

تعداد ساقه گل 
جالیز 

broomrape
stem

number
(per m2)

وزن خشک گل 
جالیز

Broomrape
dry weight

(g.m-2)

ارقام
Cultivars

53.11d100c60.41bc5ab37a46.40abاچپتوارلی سی(CH)

102.28a170ab162.04a1c3c10cاسترلینگ)Sterling(

103.50a150ab92.92ab6ab26ab30.17bخرم)Khorram(

61.72cd120bc86.15bc7ab34a61.30aپتوراك)Petorak(

93.33ab120bc65.90bc9a45a58.14aDNP 3001

84.89abc110bc63.11bc3bc40a44.45aDNP 3005

82.67abc150ab97.35ab5ab17b36.82abPS 6515

80.72abc260a136.09a5ab25ab30.22bSPEEDY

67.94cd130bc75.03bc3bc20ab47.7abIDEN

70.11bcd100c88.04bc4bc22ab45.12abVADI STAR

52.00d100c55.60c5ab28ab45.33abFIRINZEH
.ندارنددرصد1سطح احتمال درداريمعنیتفاوت،دانکنآزموناساسبرباشندمیمشتركحرفیکحداقليداراکهتیمارهربرايوستونهردرواقعهايمیانگین

Means followed by similar letters each column are not significantly different at the 1% probability level according to Dancan test.

فرنگیالیز و گوجهگیري شده گل جارقام متمایز شده به لحاظ صفات اندازه- 3جدول
Table 3 - Distinguished cultivars in terms of the measured treatments for broomrape and tomato

میانگین عملکرد
tomato yield

(t.ha-1)

وزن میوه گوجه 
فرنگی

tomato fruit
weight

(g)

وزن خشک
فرنگیبوته گوجه

tomato dry
weight (g)

وزن خشک گل 
یزجال

Broomrape dry
weight (gm-2)

تعداد ساقه گل 
جالیز 

broomrape stem
number(per m2)

تعداد گرهک گل 
جالیز روي ریشه 

گوجه فرنگی
broomrape node

number (per
m2)

اولویت
Priority

ارقام
Cultivars

Sterling(DNP(استرلینگSPEEDY)Khorram(خرم 3001DNP 3001DNP 30011

Petorak(2(پتوراك(CH)پتوارلی SPEEDYIDEN)Sterling(استرلینگ)Sterling(استرلینگ

DNP Khorram(PS(خرم3001 Khorram(3(خرم)Petorak(پتوراك(CH)پتوارلی 6515

بیشترین

FIRINZEH پتوارلی(CH)DNP Sterling(1(استرلینگ)Sterling(استرلینگ)Sterling(استرلینگ3005

Khorram(PS(خرم(CH)پتوارلی VADI STAR(CH)پتوارلی  6515DNP 30052

Petorak(FIRINZEHDNP(پتوراك 3001SPEEDYIDENIDEN3

کمترین
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Abstract

To investigate the tolerance of tomato cultivars to Egyptian broomrape (Orobanche
aegyptiaca pers.), an experiment was conducted in a randomized complete block design with
11 treatments and 3 replications in mazrae Nemoune Astan Quds Razavi in Mashhad, Iran,
2012. Treatment were 11 varieties (Peto early CH, Sterling (Karon), Khorram, Petorak, DNP
3005, PS 6515, SPEEDY, IDEN, VADI STAR, FIRINZEH and DNP 3001) which were
transplanted in the field along with broomrape. Sampling was done at two stages: 1- after
appearance and establishment of broomrape on tomato root where the dry weight, stem
number and node numbers of broomrape on tomato root and tomato dry weight were
measured and 2- at the end of growing season where tomato fruit weight and its yield were
determined. Result indicated that Sterling and Khorram cultivars did have the least broomrape
dry weight, stem number and node numbers of broomrape on tomato root and while produced
highest plant dry weight, fruit and yield as compared to the other cultivars. Thus, may be
considered as tolerant cultivars. Petorak and DNP 3001 on the other hand, presented the most
broomrape dry weight, stem number and node number on tomato root. However, Petorak,
Peto early CH and FIRINZEH cultivars produced the least plant weight, fruit and yield and
thus, they can be called the sensitive cultivars. DNP 3001 being highly attacked by broomrape
produced increased fruit yield and therefore compensated its ill effects.

Key Words: Broomrape stem number, Dry weight, Tomato, Tolerant cultivar.
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