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مقدمه
)Tragopogon graminifolius(شنگ 

)Asteraceae(کاسنیتیرهساله ازهرزي چندعلف
برگ، . شودتکثیر میوسیله بذر و ریزومکه بهاست

اي سفید رنگ شه و ساقه این گیاه داراي شیرابهری
متر سانتی15- 10هاي رسی در زمینبلندي آن . است

هاي ارتفاع برخی از گونهمرطوبو در اراضی نسبتاً
,Davis(رسدنیز میمترسانتی100-80آن به 

1984; Rechinger, 1977.(
هـوید که گونرد گونه شنگ میــدر ایران چن
T. graminifolius و زمستانهاز گیاهان هرز مزارع

غالب هاي هرز زراعت گندم و جو و همچنین از علف
Hassannejad and(استدر مزارع یونجه در تبریز 

Porheidar Ghafarbi, هرز داراي این علف. )2012
هاي درشت و زرد هاي باریک و کرکدار و گلبرگ

شکفد و مانند گل که در بامداد میرنگ است 
ور شدن، پس از بار. آفتابگردان رو به خورشید دارد

دار کاکل پایکشیده ناصاف و منتهی بههاي کدانه
حصولات با توجه به اهمیت تولید م.شودتولید می
هرز و جلوگیري از الم و عاري از علفـزراعی س

هاي زیست محیطی ناشی از مصرف مواد آسیب
هاي دوستدار محیط زیست از روششیمیایی، استفاده 
رز از اهمیت زیادي برخوردار هاي هبراي کنترل علف

دیده ــها استفاده از پشیکی از این رو. باشدمی
.است1خوارياهـگی

ها، پستانداران طور کلی تغذیه حشرات، پاتوژنبه
و حتی سرزنی گیاه توسط انسان در جوامع گیاهی را 

خواري نوعی تنش محیطی گیاه. نامندخواري میگیاه
در واکنش گیاه به این . شودبراي گیاه محسوب می

شامل خصوصیات ی بسیاري از صفات فنوتیپنوع تنش
یابدگیاه تغییر میرفولوژیک وشیمیایی، فیزیکی و م

1 - Herbivory

)Karban and Baldwin1997; Agrawal et al.

قرار خواران در گیاهانی که در معرض گیاه).1999
کاهش و مثلی هاي رشدي و تولیدگیرند، نسبتمی

همچنین، گیاهان . یابدنسبت مرگ و میر افزایش می
غییرات فیزیکی و شیمیایی در د تتوانند با ایجامی

ها، تولید خود و تولید و ذخیره فیتوآلکسینهايبافت
رفولوژیک وترکیبات سمی یا با داشتن خصوصیات م

خواران جان در برابر حملات گیاه...) خار، تریکوم و(
بنابراین، گیاهانی که به این . سالم به در برند

هاي غیر باشند، در مقابل گونهات مجهز میخصوصی
خواري را به دست مجهز مزیت پر سود کاهش گیاه

روشی است 2خواري شبیه سازي شدهگیاه. آورندمی
م گیاهی در که در آن توسط قیچی بخشی از اندا

رو، در این از این. شودهاي خاصی حذف میدوره
هرز علفهاي رشدي هلفؤتحقیق واکنش برخی م
ه ازي شده بخواري شبیه سشنگ در برابر تنش گیاه

هرز مورد بررسی عنوان روشی براي کنترل این علف
تواند اثرات زیان بار خواري میگیاه.قرار داده شد

گیاهان باقی يمثل و حتی بقاشدیدي بر رشد، تولید
توسنتز ف،خوارانحذف بافت برگ توسط گیاه. گذارد

,Mabry and Wayne(دهد میدر گیاه را کاهش 

با کاهش رشد در گیاه به شدت علاوه، هب). 1997
گیرد و در عین حالگلدهی تحت تاثیر قرار می

خسارت جبران ناپذیري بر بقاي گیاه در فصل رشد 
خواري توسط در ارزیابی اثرات گیاه. گذاردآتی آن می
Leptoyph hospitalخوار حشره برگ (Hemiptera)

Ligustrum(Oleaceae)هاي گیاه مهاجمر بوتهد

sinense با افزایش تعداد حشرات از سه به پنج جفت
ریزي داري در نسبت برگبر روي این گیاه تاثیر معنی

. درصدي بیوماس برگ داشت59و در نتیجه کاهش 
خوار ریزي توسط این گیاهطوري که با افزایش برگبه

هاي گیاه کاهش یافت و با سطح کلروفیل در برگ

2. Simulated herbivory
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جفت و ادامه افزایش تعداد حشرات از پنج به نه
فعالیت فتوسنتزي در ،بل توجهیتغذیه آنها به طور قا

Zhang(شدهاي باقی مانده نیز کمتر برگ et al.,

ه خواري برگ و ریشمجزا و ترکیبی گیاهاثرات). 2013
هرز خردل وحشیبر رشد، گلدهی و تولید بذر علف

)Sinapis arvensis (Brassicaceae) ( سفیده توسط
نشان داد نیزPieris rapae(Pieridae)کوچک کلم

ها در مرحله چهار برگی مورد که گیاهچههنگامی
ارتفاع ،خواري لارو این حشره قرار گرفتندحمله گیاه

افته و شروع گلدهی نیز در و وزن اندام هوایی کاهش ی
Case and(کیس و کراولی . تاخیر افتادگیاه به

Crawley, هرز علفدرنشان دادند که نیز) 2000
در اثر حذف برگ در Conyza sumatrensisساله یک

ع اولیل فصل رشد توسط حیوانات چراکننده در مرات
داري هرز به طور معنیبقا و تولید گیاهچه در این علف

. یابدکاهش می
خواري نتایج مطالعات مقایسه اثرات دو نوع گیاه

Agasiclesکک(طبیعی  hygrophila ((Alticinae) و
مکانیکی با حذف برگ بر رشد علف تمساح

)Alternanthera philoxeroides(نشان داد که هیچ-

داري در واکنش بیوماس گیاه به گونه تفاوت معنی
اگرچه، طول . شتخواري وجود نداتیمارهاي گیاه

- اهــهرز در تیمار گیها در این علفساقه و تعداد گره

خواري اهــیخواري طبیعی کاهش بیشتري نسبت به گ
،هادر ادامه بررسی. ده داشتسازي شمکانیکی شبیه

.Aبا تغذیه بافت جوان برگ و ساقه توسط

hygrophila از کیفیت برگ کاسته شد اما براي
تیمار ،اهــدد گیـد مجـر پس از رشـر بیشتــتاثی

سازي توانست تعداد برگ و ساقه را خواري شبیهگیاه
د این گونه را کنترل و از کاهش داده و در نتیجه رش
Schooler(نماید رشد مجدد آن جلوگیري  et al.,

2006.(

خواران روابط طبیعی بین گیاهان و گیاه
خواري طبیعی در نظر یاهچراکننده در مراتع نوعی گ

هاي تواند گیاهان مرتعی و علفشود که میگرفته می
ي هابا بررسی. هرز این مناطق را تحت تاثیر قرار دهد

خواري بر رفتار گلدهی اثرات گیاه،ده سال متوالی
در .Primulaceae(Primula veris L(گیاه مرتعی

خواران، تعداد گل، حالت کنترل و چرا توسط گیاه
خواري زمینی در تیمار گیاهبرگ و بیوماس اندام زیر

علاوه، هب. داري کمتر از حالت کنترل بودطور معنیبه
خواران چراکننده در مراتع ثیر گیاهگیاهانی که تحت تا

تر داري نسبت به شاهد کوتاهور معنیطقرار داشتند به
Brys(تر بود به گل رفته نیز کوچکدازه گیاهان و ان

et al., 2011.(
بر خواري گیاهاثر بررسیاین آزمایش با هدف

.اجرا شدآزمایشی شنگبقا و زیست توده نهایی 
هامواد و روش

خـواري شـبیه    بررسی اثرات تنش گیاه    به منظور 
هاي رشد رویشی و زایـشی      لفهؤسازي شده بر برخی م    

.T(هرز شنگ علف graminifolius (  با در نظر گـرفتن
در 1391سـال  درتعداد برگ تولید شده توسط گیاه،       

ــشکده     ــات دان ــلاح نبات ــت و اص ــش زراع ــه بخ گلخان
ر کشاورزي دانشگاه شیراز، در منطقـه باجگـاه واقـع د          

طـول  (کیلومتري شـیراز     12شمال استان فارس و در      
ــایی  ــایی  ،52°46'جغرافی ــرض جغرافی ) 29°50'ع

تصادفی با چهار تیمـار و       آزمایشی در قالب طرح کاملاً    
: تیمارهـاي ایـن آزمـایش شـامل       . تکرار انجام شد   15

خـواري،  بدون اعمال تنش گیاه ) Control(تیمار شاهد   
50برگـی بـا حـذف        10خواري در مرحلـه     تنش گیاه 

Poor) (خـواري ضـعیف  گیاه(هاي گیاه از برگدرصد

Herbivory (PH)(20خـواري در مرحلـه   ، تنش گیاه
خواري گیاه(هاي گیاه   از برگ درصد 50برگی با حذف    

ــ ــنش )Medium Herbivory)(MH) (وسطـمت ، ت
درصـد  100برگی با حذف     20خواري در مرحله    اهـگی
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High Herbivory) (واري شدیدخگیاه(اي گیاه هبرگ

(HH)(خواري از شایان ذکر است که تیمار گیاه. بودند
وسـیله قیچـی    هرز شنگ به  علفهاي  طریق قطع برگ  

براي انجام  . انی در کلیه گیاهان مربوطه اعمال شد      باغب
ــایش ــن آزم ــدا ،ای ــدان 10ابت ــذر در گل ــدد ب ــع اي ه

20متـر، ارتفـاع     سـانتی  30پلاستیکی با قطـر دهانـه       
. متر و گنجایش چهار کیلوگرم خاك کشت شـد        سانتی

فقط یک بوته در مرحله چهـار        ،هابعد از رشد گیاهچه   
روند رشدي گیاهـان    . برگی در هر گلدان نگهداري شد     

از ظهور گیاهچه تا تولید بذر به صورت دو بار در هفته            
هـاي  مورد بررسی قرار گرفت و پارامترهاي تعداد برگ       

، )سبز رنگ و داراي قدرت فتوسـنتز      (گیاهنهایی  فعال  
هاي جانبی، تعداد گل، تعـداد بـذر تولیـد          تعداد شاخه 

هـاي  و وزن خشک نهایی اندام     ارتفاع نهایی گیاه   ،شده
. ارزیابی شدزیرزمینیوهوایی 

هــا نیــز از نــرم افــزاربــراي تجزیــه آمــاري داده
SAS9.0.ــتفاد ــداسـ ــین، مق. ه گردیـ ــسه ـهمچنـ ایـ
درصـد   5در سطح احتمـال     LSDمون  ها با آز  میانگین

.انجام شد
نتایج و بحث

خـواري بـر    هاي تـاثیر تـنش گیـاه      نتایج بررسی 
هـرز  علفدر   نهایی هاي فعال لفه رشدي تعداد برگ   ؤم

تیمارها تفاوت  که بین سطوح مختلف     شنگ نشان داد  
بـه   ).1جدول  ()P<0.0001(معنی داري وجود داشت     

ــوري  ــط ــه، بی ــاي شـک ـــن تیماره و ) control(داهـ
، و از سـوي دیگـر بـین         )MH(خواري متوسط   اهـــگی

خـواري  و گیـاه )PH(خـواري ضـعیف   تیمارهاي گیـاه 
تفــاوت هـاي فعـال  از نظـر تعـداد بــرگ  ) HH(شـدید  

دلیل ایـن امـر آن   ). 1شکل  (داري وجود نداشت    معنی
خـواري  ط رشد با اعمـال تیمـار گیـاه        است که در اواس   

20هـا در مرحلـه   یمی از برگمتوسط و از بین رفتن ن     
تلاش گیاه براي جبران خسارت ناشـی از قطـع           ،برگی

برگ افزایش یافته و تا حدودي روندي برابر بـا تعـداد            

کمتـرین  . برگ فعال در گیاهـان شـاهد داشـته اسـت          
خواري شـدید بـود و کـاهش       تعداد برگ در تیمار گیاه    

درصدي تعداد برگ فعـال را نـسبت بـه شـاهد             1/51
).1شکل (اد نشان د

خواري بر تعداد گل در     سطوح مختلف تنش گیاه   
داري بـین تیمارهـا     هرز شنگ نیـز تفـاوت معنـی       علف

که کاهش  به طوري  .)1جدول  () P<0.0001(نشان داد   
ترتیــب در درصــدي تعــداد گــل بــه   1/59و 2/61

خواري شدید و ضعیف نسبت به شـاهد        تیمارهاي گیاه 
اسـت کـه بـا ایجـاد        این کاهش نیز حـاکی از آن        . بود

هرز و بـا کـاهش تعـداد        ي در این علف   خوارتنش گیاه 
برگ، میزان فتوسنتز در گیاه کاهش یافتـه و بنـابراین       
توان گیاه براي ادامـه بقـا و در نتیجـه تولیـد گـل بـه          
عنوان اندام تولیـدمثلی در گیـاه کـاهش یافتـه اسـت             

که شدت و زمان اعمال      دادنشان  نتایج  این  ). 2شکل  (
در اوایل یا اواسط رشـد اثـرات منفـی بـر رشـد              تنش  

.هرز داردعلفزایشی این
خواري بـر   هاي گیاه هاي تاثیر تنش  یج بررسی نتا

هرز شنگ نیـز نـشان داد       هاي جانبی علف  شاخهتعداد  
بودنـد داري تفـاوت معنـی  داراي کـه تمـامی تیمارهـا    

)P<0.0001 ()  خـواري  در بین سطوح گیـاه    . )1جدول
خـواري متوسـط   جانبی در تیمار گیـاه    بیشترین شاخه   

و کمتــرین شــاخه جــانبی در تیمــار ) درصــد42/71(
. نسبت به شاهد بود   ) درصد 57/27(شدیدخواري  گیاه

خواري شـدید و    این درحالی است که بین سطوح گیاه      
). 3شـکل   (داري وجـود نداشـت      ضعیف تفاوت معنـی   

ي اي بـرا  لفهؤعنوان م  بنابراین، با کاهش تعداد برگ به     
نبی هـاي جـا  مواد غذایی در گیاه، تعـداد شـاخه   تامین

گیرد و روند رشـدي بـا      تولید شده تحت تاثیر قرار می     
.یابدکاهش تعداد برگ در گیاه کاهش می

هرز خواري بر تعداد بذر علف    هاي گیاه تاثیر تنش 
بــا داري ن داد کـه تیمارهـا تفـاوت معنـی    شـنگ نـشا  

جـایی  از آن . )1جـدول   ()P<0.0001(ندداشتیکدیگر  
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که با افزایش تعداد گل بـه عنـوان یـک انـدام زایـشی        
رو، یابد از ایـن ز در گیاه افزایش میبالطبع تعداد بذر نی  

ایر تیمارها بـود و     تعداد بذر در تیمار شاهد بیشتر از س       
خـواري متوسـط و     خواري ضعیف، گیـاه   تیمارهاي گیاه 

7/66و   34/33،  91/61خواري شدید بـه ترتیـب       گیاه
همچنـین،  . درصد کاهش بذر نسبت به شاهد داشـتند       

خــواري ضـعیف و شــدید تفــاوت  گیـاه بـین دو تیمــار 
).4شکل (وجود نداشت داريمعنی

هـاي سـطوح مختلـف      هاي اثـر تـنش    در بررسی 
هـرز شـنگ تفـاوت      خواري بر ارتفاع نهـایی علـف      گیاه

ــا    ــین تیماره ــی داري ب ــشان دادمعن ) P<0.0058(ن
که تیمار شـاهد داراي بیـشترین      طوري  به. )1جدول  (

 ـ) متـر سـانتی  33/29(ارتفاع   مار ــ ـز بـا تی   ـج ـود و   ـب
داري با سایر تیمارها    خواري متوسط تفاوت معنی   اهـگی

هـرز شـنگ بـه      ایی علـف  کمترین ارتفاع نه  . نشان داد 
ــاي   ــب در تیماره ــاهترتی ــدید  گی ــواري ش 08/14(خ

) متـر سـانتی 66/18(و گیاه خواري ضعیف    ) مترسانتی
مارهاي ـاع در تی ـ  ــ ـایـن کـاهش ارتف    ). 5شـکل   (بود  
خواري نیز به کاهش تعداد برگ فتوسنتز کننـده،         گیاه

کاهش ماده غذایی، ایجاد تـنش بـراي ادامـه بقـا و در       
مربـوط   نتیجه کاهش توانایی گیاه براي افزایش ارتفاع      

شایان ذکر است که گیاهان بـا ایجـاد تـنش،           . شودمی
ابع خـود بـراي تکمیـل سـیکل         سعی در استفاده از من    

رو تمام تـوان خـود را       زندگی و ادامه بقا دارند و از این       
د انـدام زایـشی و بـذر نمـوده و در نتیجـه         صرف تولی ـ 

.یابدارتفاع گیاه کاهش می
خـواري شـبیه    هاي گیاه سطوح مختلف تنش  اثر

ــده   ــازي ش ــدام  س ــشک ان ــر وزن خ ــوایی  ب ــاي ه ه
)P=0.067(    و زیرزمینی)P<0.001 (ـ  هـرز شـنگ    فعل

شاهد و سـایر تیمارهـا تفـاوت    نشان داد که بین تیمار  
تیمـار  . )1جـدول   ) (6شکل  (داري وجود داشت  معنی

اهد داراي بیـشترین وزن خـشک انـدام هـوایی و            ــش
ترتیـب داراي   بـه  )HH(خواري شـدید    زمینی و گیاه  زیر

درصدي در وزن خشک اندام      06/52و   58/52کاهش  
بـا کـاهش تولیـد      ). 6شـکل   (زمینی بـود  هوایی و زیر  

بـذر و در نهایـت انـدازه و    برگ، شاخه جـانبی، گـل و     
هـاي هـوایی و     زن خشک انـدام   گیاه در نتیجه و   ارتفاع  

تحقیقـات مـشابهی نیـز    .یابدنیز کاهش میزمینی زیر
,Garcia and Ehrlen(توسـط گارسـیا و ارلـن     2002 (

.Pواري با حذف برگ درـخاهــگینشان داد  verisر د
مثـل  اوایل فصل رشد اثراتی منفی بر عملکرد و تولید         

طوري که تعداد میوه و تولید بذر در        به .در گیاه داشت  
علاوه با حذف بـرگ     هب. یافتاین گیاه به شدت کاهش      
تنها کاهش احتمال گلـدهی      ،گیاه در اواخر فصل رشد    

در فصل رشد بعدي وجود داشت و تولید بـذر در ایـن             
. ار نگرفتگیاه تحت تاثیر قر

اثرات سطوح مختلـف     بررسیدر این تحقیق نیز     
هـرز شـنگ   خواري شبیه سازي شده بر رشد علف      گیاه

خواري شدید در اغلب صـفات      نشان داد که تیمار گیاه    
مورد بررسی داراي کمترین مقدار بوده اسـت و دلیـل           

بـاره  از آن است کـه بـا حـذف یـک       ز ناشی ـاین امر نی  
 ـ    برگ نش شـدیدي بـه گیـاه وارد        ها در اواسط رشد، ت

شده و در نتیجه ادامه رونـد رشـدي آن تـا گلـدهی و               
اسـت و در    بذر با سـایر تیمارهـا متفـاوت بـوده           تولید  

درصـدي را   06/52و   58/52نهایت این گونه کـاهش      
زمینـی  هاي هوایی و زیـر    ترتیب در وزن خشک اندام    به

خواري ضعیف نیـز    علاوه، در تیمار گیاه   هب. داشته است 
هاي خـود در اوایـل فـصل        رگگیاه با حذف نیمی از ب     

خواري شـدید  رشد وارد تنش شده و پس از تیمار گیاه      
روند کاهشی در صفات رشد رویشی و زایـشی داشـته           

ام شـده،   ـهـاي انج ـ  ایج پـژوهش  ــ ـبا بررسی نت  . است
ی کـه در  هاي بـه دسـت آمـده نـشان داد گیاهـان          داده

گیرنـد نـسبت بـه سـایر        ار مـی  خواري قـر  معرض گیاه 
طـور  بـه  ،اندنش را دریافت نکرده   گیاهان که این نوع ت    

علاوه، احتمال گلدهی   هب. باشندتر می داري کوتاه معنی
.Tدر graminifoliusتحـت تـاثیر   داري به طور معنی
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خـواري، احتمـال    ر از گیـاه   نظ ـصـرفه . اندازه گیاه است  
یز به مراتب بـیش     تر ن گیاهان با ابعاد بزرگ   گلدهی در   

این امر نیز حاکی    . از گیاهان داراي اندازه کوچک است     
تر به دلیل آنکه منـابع و  از آن است که گیاهان کوچک  

انـد،  د کـسب نکـرده    ــ ـی کافی بـراي رش    اصر غذای ـعن
و بـه اجبـار در فـاز        توانند وارد فاز زایـشی شـوند        نمی

ماننـد و اکثـر منـابع در دسـترس بـه            رویشی باقی می  
Brys(یابـد  رویشی در این گیاهان اختصاص میدرش

et al.,  ـ). 2011 ویـژه گیاهـان   هاین درحالی است که ب
مثـل خـود نیازمنـد      ساله که براي تولید   ساله یا دو  یک
د ــ ـا در نـسل بع    ـباشند براي حفظ بق   ذر می ـد ب ـتولی

خـصوص در شـرایط تـنش و نامـساعد بـراي ادامـه              هب
ــوا ــذر ن خــود حیــات تمــام منــابع و ت ــه تولیــد ب را ب

هر چند کـه در بـسیاري از مـوارد           .دهنداختصاص می 
ي قوه نامیه کمتر از حد      گونه بذور بسیار ریز و دارا     این

خواري شـبیه سـازي شـده بـه         گیاه. باشندمعمول می 
خـواري طبیعـی و اغلـب       عنوان جایگزینی بـراي گیـاه     

اران بر رشـد گیـاه بـه کـار          خوبراي ارزیابی اثرات گیاه   
اگرچه، خسارت مکانیکی همواره واکنش     . شودمی برده

در گیـاه بـه طـور       خـواران   مشابهی همانند تغذیه گیاه   
خـواري شـبیه سـازي      ند اما گیـاه   کطبیعی ایجاد نمی  

تـوان  تواند خود به تنهایی در مناطقی که نمی       شده می 
بـه لحـاظ ایجـاد خـسارت یـا         (خواران طبیعـی    از گیاه 

عـث  استفاده نمود، با  ) دفها از گیاهان غیر ه    تغذیه آن 
. هاي هرز گرددکنترل و کاهش هر چه بیشتر علف
خواري شبیه سازي همچنین، در بررسی اثر گیاه

Spartinaسالهرز چندهز علفجمعیت ا6شده بر 

alternifloraخواري نشان داد که با اعمال تنش گیاه
اي هف برگ از ارتفاع و وزن خشک انداماز طریق حذ

داري کاسته شد طور معنییرزمینی بههوایی و ز
)Qinga et al., تحمل دو جمعیت در مطالعه). 2012

به Convolvulus chilensisهرز چندساله از علف
درصد25خواري شبیه سازي شده با حذف گیاه

زیست توده اندام هوایی این گونه توسط انسان و 
طور خوار نشان داد که خسارت بهپستانداران گیاه

رار داد و داري ساختار گیاهی را تحت تاثیر قنیمع
هاي رونده نسبت به ارتفاع افزایشی در تعداد ساقه

,Lez-Teuber and Gianoli(گیاه وجود داشت

یز با حذف برگ گیاه، تعداد نحاضر در تحقیق ). 2007
هاي جانبی و در نتیجه ساختار گیاه دستخوش شاخه

. ییرات گردیدتغ
یکلگیري نتیجه

خواري ها نشان داد که گیاهدر نهایت این بررسی
ات کاهشی شدید در بین تیمارهاي مورد بررسی اثر

هرز شنگ داشته و با بیشتري بر روند رشدي علف
هاي زایشی بقا گیاه در نسل بعد را اد اندامکاهش تعد

علاوه، هب. تا حدود زیادي به خطر انداخته است
طبیعی یا شبیه صورت خواري بهاستفاده از گیاه
هاي لفهؤند با ایجاد اثرات منفی بر متواسازي شده می

رشدي و عملکرد گیاه مادري از ادامه رشد گیاه در 
گیاه را افصل رشد آتی جلوگیري کرده و در نتیجه بق

خواري رو، امید است با کاربرد گیاهاز این. تهدید کند
خواري شبیه سازي شده در جهت به ویژه گیاه

هدف و به ز آسیب کمتر به گیاهان غیرري اجلوگی
هاي دوستدار محیط زیست در عنوان یکی از روش

هاي هرز جهت کنترل هاي مدیریت تلفیقی علفبرنامه
.ثر واقع شودؤهاي هرز ملفهر چه بیشتر ع
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هرز شنگهاي رشدي علفخواري بر برخی مولفهتجزیه واریانس تاثیر تیمارهاي تنش گیاه- 1جدول 
Table 1- Analyses of variance the effect of herbivory on some growth components of T. graminifolius

)MS(میانگین مربعات

برگ فعال
Active leaves

تعداد گل
Flower

No.

تعداد جوانه جانبی
Branch No.

تعداد بذر
Seed no.

ارتفاع نهایی
Final height (cm)

وزن خشک اندام هوایی
Above ground biomass

(g)

ندام وزن خشک ا
زیرزمینی

Below ground
biomass (g)

درجه آزادي 
)df(

)S.O.V(منابع تغییر 

2.78*2.55*7.18*11.9*5.21*4.541ns5.501*3 تیمار)Treatments(

)Error(خطا 1.630.765.070.066.011.5050.9156

.CV(%)ضریب تغییرات5.33.311.0210.2411.74.923.59

ns ، : *درصد5دار در سطح احتمال  دار و  معنیمعنیترتیب غیربه
ns: no significant, * : significant at 0.05 probability level
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مقایسه میانگین و خطاي استاندارد اثرات تیمارهاي شاهد - 1شکل 
)C(ف خواري ضعی، گیاه)PH(،وسط ـخواري متاهـگی)MH( ،

هرز شنگ هاي فعال در علفبر تعداد برگ) HH(خواري شدید اهـــگی
)T. graminifolius ( 1391در سال

Figure 1- The mean comparison of impact of
control (C), poor herbivory (PH), medium herbivory

(MH) and high herbivory (HH) treatments on
number of active leaf in T. graminifolius in 2012

I: Standard error

مقایسه میانگین و خطاي استاندارد اثرات تیمارهاي شاهد - 2شکل 
)C(خواري ضعیف اهــ، گی)PH(وسط ـخواري متاهــ، گی)MH( ،

.T(هرز شنگ بر تعداد گل در علف) HH(خواري شدید گیاه

graminifolius(
Figure 2- The mean comparison of impact of

control (C), poor herbivory (PH), medium herbivory
(MH) and high herbivory (HH) treatments on
number of flower in T. graminifolius in 2012

مقایسه میانگین و خطاي استاندارد اثرات تیمارهاي شاهد -3شکل 
)C(خواري ضعیف ، گیاه)PH(خواري متوسط ، گیاه)MH(گیاه ، -

.T(هرز شنگ هاي جانبی در علفبر تعداد شاخه) HH(خواري شدید 

graminifolius ( 1391در سال
Figure 3- The mean comparison of impact of

control (C), poor herbivory (PH), medium herbivory
(MH) and high herbivory (HH) treatments on
number of branch in T. graminifolius in 2012

مقایسه میانگین و خطاي استاندارد اثرات تیمارهاي شاهد -4شکل 
)C(خواري ضعیف ، گیاه)PH(خواري متوسط ، گیاه)MH(گیاه ، -

.T(هرز شنگ بر تعداد بذر در علف) HH(خواري شدید 

graminifolius ( 1391در سال
Figure 4- The mean comparison of impact of

control (C), poor herbivory (PH), medium herbivory
(MH) and high herbivory (HH) treatments on

number of seed in T. graminifolius in 2012
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مقایسه میانگین و خطاي استاندارد اثرات تیمارهاي شاهد -5شکل 
)C(خواري ضعیف ، گیاه)PH(خواري متوسط ، گیاه)MH(گیاه ، -

هرز شنگ در علف) مترسانتی(بر ارتفاع نهایی ) HH(خواري شدید 
)T. graminifolius ( 1391در سال

Figure 5- of impact of control (C), poor herbivory
(PH), medium herbivory (MH) and high herbivory

(HH) treatments on final high (cm) in T.
graminifolius in 2012

I: Standard error

مقایسه میانگین و خطاي استاندارد اثرات تیمارهاي شاهد -6شکل 
)C(خواري ضعیف ، گیاه)PH(خواري متوسط ، گیاه)MH(گیاه ، -

بر وزن خشک اندام هاي هوایی و زیر زمینی ) HH(خواري شدید 
.T(در علف هرز شنگ ) گرم( graminifolius ( 1391در سال

Figure 6- The mean comparison of impact of
control (C), poor herbivory (PH), medium herbivory
(MH) and high herbivory (HH) treatments on above
and below ground dry weight (g) in T. graminifolius

in 2012

(Standard Error).خطاي استاندارد : P<0.05  .(I(درصد 5در سطح احتمال LSDاستفاده از آزمون رد با مقایسه میانگین و خطاي استاندا

The mean comparison using by LSD test at the 5% level (P<0.05).I: Standard error.
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Abstract

The ability of plants to reduce the negative effects of leaf removal or simulated
herbivory on their growth is defined as their tolerance. Tragopogon graminifolius is a
herbaceous perennial weed distributed around the world. To investigate the effect of leaf
removals like 100% leaf removal, no damage (control), 50 % leaf removal at ten- leaf stage,
50 % leaf removal at twenty- leaf stage and 100 % leaf removal at twenty- leaf stage on its
survival and final biomass of this plant, a greenhouse study was conducted during 2011 in
completely randomized design. The results showed that the number of active leaves, number
of flowers and seeds, number of branches and final height of T. graminifolius were
significantly lower in “100% leaf removal at twenty-leaf stage” (P < 0.0001) less than the
other treatments. These results indicate that herbivory or reduction of the photosynthesing
leaves, reduce plant's ability to survive and produce reproductive organs. Furthermore, the
intensity and timing of the mid-term leaf removal resulted in negative effects on seed yield
and the reproductive growth of this weed more than ”100% leaf removal at twenty- leaf stage”
treatment by 66.7% compared to control. Shoot and root biomass in “100 % leaf removal at
twenty-leaf stage” treatment was 52.58% and 52.06% less than the control one, respectively
(P < 0.0001). Also, our results show that population of this perennial weed, despite its
tolerance of damage, is not able to compensate its tissue losses. This finding, because of the
stability of this plant in disturbed habitats, is of ecological significance.

Key words: Herbivory, Vegetative and reproductive growth, Tragopogon graminifolius.
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