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چکیده
آزمایشی ،هاي مدیریتیکاربرد روشبهاه کنجد تحت شرایط کمبود آب ــار گیـفتبه منظور بررسی ر

کامل تصادفی با سه تکرار در مرکز تحقیقات و آموزش هايصورت اسپلیت فاکتوریل و در قالب طرح بلوكبه
اساس تیمارهاي آبیاري بر. انجام شد1394کشاورزي و منابع طبیعی شهرستان جیرفت در سال زراعی 

م، عمق توسعه ریشه و ضریب سهل الوصول کنجد یهاي حد ظرفیت زراعی خاك، نقطه پژمردگی دااخصش
ارقام مورد استفاده شامل . ندانتخاب شد) درصد مقدار آب مورد نیاز40و 60، 80، 100شامل چهار سطح (

کلش گندم در دو سطح کاه و خاکپوشتیماراز در این آزمایش . ندو توده محلی جیرفت بود2هلیل، برازجان 
نتایج نشان داد اثرات ساده تنش . تن در هکتار استفاده شد5/7بدون کاربرد بقایا و کاربرد بقایا به میزان 

گیري شده در خشکی و مالچ کلشی و اثر متقابل تنش خشکی در مالچ کلشی در مورد تمامی صفات اندازه
نش خشکی در رقم در مالچ کلشی تنها در مورد صفت اثر متقابل ت. دار بودندسطح احتمال یک درصد معنی

ترتیب متعلق به ارقام بیشترین و کمترین میانگین عملکرد دانه و درصد روغن به. دار گردیددرصد روغن معنی
تن در هکتار در مقایسه با تیمار عدم کاربرد آن 5/7کاربرد تیمار کاه و کلش به میزان . بود2هلیل و برازجان 

بیشترین درصد روغن از رقم هلیل با کاربرد . گیري شده گردیدجر به بهبود میانگین صفات اندازهمن) شاهد(
%) 9/52% (80دست آمده از آبیاري هدست آمد که با میانگین بهب) درصد10/53% (100کاه و کلش و آبیاري 

دم تاثیر مثبتی در کاهش کاربرد کاه و کلش گنکهنتایج نشان داد،طورکلیبه. داري نداشتاختلاف معنی
.اثرات ناشی از کاهش مصرف آب آبیاري داشت

.عملکرد دانههاي فتوسنتزي،، رنگیزهآبیاري، بقایاي گیاهی، درصد روغن:واژگان کلیدي
ت

.ایران، تربیت مدرس، تهراندانشگاه ،زراعت، دانشکدة کشاورزييادانشجوي دکتر-1
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.، ایرانجیرفت، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، جنوب کرمانکشاورزي و منابع طبیعی و آموزش مرکز تحقیقاتدانشیار-3
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مقدمه
2016سالدرکنجدجهانیزیرکشتسطح

میزانوهکتارمیلیون57/10بر میلادي بالغ
در . استشدهگزارشمیلیون تن11/6تولید
62346زیرکشتسطحباایرانسال،همین

است داشتهدانهتن56176هکتار، تولید
)Anonymous, 2016 .(روغنیهايدانهازکنجد

ارقامکشتاست، ولیگرمنیمهوگرممناطق
یافتهگسترشنیزمعتدلهمناطقبهآنجدید
در واستزیاديمحلیارقامدارايگیاهاین. است

ومالکخردهاورزانـکشتوسطورهاـکشباغل
عمدهبخش. شودمیکاروکشتسنتیصورتبه

مربوطمناطقیبهایراندرکنجدسطح زیرکشت
غلاترداشتــبازپساهــگیاینکهودـشمی
.شودانجام میدومکشتصورتبه

کهبودهمحیطیهايتنشازیکیخشکی
هايلیتفعاوساختاررشد،مراحلاکثرروي

سازد میواردآوريزیانومخربآثارگیاهی
)Akhondi et al., 2006 .(نزولاتمتوسطباایران

تعریف طبقسالدرمترمیلی240آسمانی
خشکنیمهوخشکمناطقزمرهدرآمبروژه

ضرورتدهندهنشانخوددارد که اینقرارجهان
در بخشآبمصرفسازيبهینهبهتوجه

Vafabakhsh(ت اسکشاورزي et al., 2008(.
شناسایی و انتخاب سطوحی از میزان آب آبیاري 
که با توجه به شرایط موجود در محدودیت منابع 
آب، گیاه بتواند عملکرد قابل قبولی داشته باشد و 

جویی شده باشد از نیز در مصرف منابع آبی صرفه
که در صورتی. اهمیت خاصی برخوردار است

بنا به دلایلی نتواند فراهم شود، حداقل نیاز آبی
گیاه با تنش خشکی مواجه شده و در صورت 
مصادف شدن تنش مزبور با مراحل رشدي حساس 

زنی بذر و مرحله به کمبود آب، نظیر جوانه

تواند صدمات جبران ناپذیري به گلدهی، می
. محصول وارد آید

منجرآبمحدودیتکهدادندمحققین نشان
Mensah(شود میکنجدعملکردوکاهش رشدبه

et al., 2006 .(رویشیرشدمرحلهدرآبکمبود
ارتفاعکاهشدلیلبهراکنجدتواند عملکردمی
Hong(دهد نصف تقلیلتاحتیبوته et al.,

هـمرحلدرجدــکنآبیازـنیحداکثر). 1985
بهدسترسیکاهشنوعهروباشدمیافشانیگرده

بهراعملکرد دانهشدیداهشکمرحلهایندرآب
Chowdhury(داشت خواهددنبال et al., 2009 .(

آبیاريمختلفتیمارهايکهشدبیاندر گزارشی
فرعی، شاخهتعدادبوته،ارتفاعبرداريتاثیر معنی

عملکرد دانه،توده،زیستبوته،درکپسولتعداد
کنجد دارد برداشتشاخصوروغنعملکرد

)Rezvani Moghadam et al., 2005 .(بررسیدر
باخصوصیات مرتبطورشدبرخشکیتنشاثر

درتنش خشکیکهدادندنشانکنجددرعملکرد
بوته،ارتفاعتوجهی برقابلتاثیرگلدهیمرحله
دردانهوزنکپسول،درتعداد دانهکپسول،اندازه
Jain(داشت ریشهخشکو وزنبوته et al.,

2010.(
صحیح و اصولی از بقایاي کـاه و استفاده 

ریـز از اهـداف مـدیریت کلـش غـلات دانـه
Kochaki(باشـد بقایـاي گیـاهی مـی et al.,

90توانند تا بقایاي کاه و کلش گندم می). 2007
درصد وزن خود آب جذب کنند؛ در صورتی کـه 

20تا 15در مواد رسی، جذب آب فقط به میزان 
Jorabloo(اشد بدرصد وزن آنها می et al., 2009.(

افزایش میزان مواد آلـی و کـاهش در تحقیقی
وزن مخـصوص ظـاهري خـاك در نتیجه حفظ 

Azad(بقایاي گندم در سطح خاك مشاهده شد 

Shahraky et al., 2010 .( کاربرد مالچ کلشی
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. شودگیاهی سبب کاهش تبخیر و تعرق گیاه می
عث ایزوله وجود مالچ کلشی روي سطح خاك با

گردد و روي ورود نور خورشید و در شدن آن می
نتیجه گرم شدن خاك، خروج بخار آب از خاك و 
تهویه آن، خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و 

گذارد بیولوژیکی خاك سطحی تاثیر می
)Mardani et al., 2011 .( در واقع مالچ کلشی

سبب افزایش مقاومت در برابر انتقال گرما و بخار 
و ) Bussiere and Cellier, 1994(ز گردیده آب نی

سبب تعدیل در بیلان انرژي و کاهش تبخیر و 
ي آب خاك شود، بدین ترتیب ذخیرهتعرق می

,Movahedi Naeni and Cook(یابد افزایش می

هاي پلی اتیلن و آلی در پوشاثر خاك). 2000
فواصل مختلف آبیاري بر خصوصیات مورفولوژیک 

آفتابگردان بررسی و گزارش شده و عملکرد دانه
ها با کاهش مصرف پوشاست که استفاده از خاك

ی و تواند باعث افزایش عملکرد کمآب آبیاري می
در این آزمایش . کیفی دانه آفتابگردان شود

بیشترین عملکرد دانه از کاربرد کلش به میزان 
Mahdipour(دست آمد هتن در هکتار ب5/7 et

al., 2012 .(ان روغن و نوع اسیدهاي چرب میز
اتیلن هاي پلیآفتابگردان را تحت تاثیر خاك پوش

و آلی در دورهاي مختلف آبیاري بررسی شد 
)Mahdipour and Irannejad, 2014 .( نتایج

آزمایش نشان داد که افزایش دورهاي آبیاري و 
اعمال تنش کم آبی باعث کاهش عملکرد روغن 

هاي پلی اتیلن و پوششود و خاكدانه کنجد می
هکتار در تن5/7پوش کلش به میزان خاك

اگرچه .بیشترین میزان عملکرد روغن را داشتند
تحقیقات وسیعی در رابطه با اثر تنش خشکی بر 
گیاهان مختلف انجام گرفته است اما رفتار گیاه 
کنجد تحت شرایط کمبود آب و همچنین اثر 

ر این هاي مدیریت بقایاي گیاهی دکاربرد روش

،بنابراین. شرایط به خوبی مطالعه نشده است
واضح است که براي فهم و درك موجودیت و ادامه 
حیات گیاه کنجد در نواحی خشک، ارزیابی 
عملکرد و تعیین شرایط بهینه براي کشت آن، نیاز 

العمل آن به اطلاعات بیشتري در مورد عکس
توجهبا،همچنین. نسبت به کمبود آب وجود دارد

کنجدزیر کشتاراضیازوسیعیبخشکهاینهب
واقع نیمه خشکهواییوآبشرایطدرایراندر

خشکیبهمتحملارقامشناساییلزوماند،شده
این .رسدنظر میبهبراي این مناطق ضروري

ی اثر تنش خشکی و ـدف بررسـتحقیق با ه
پوش کاه و کلش گندم بر خصوصیات خاك

وژیکی گیاه کنجد در شرایط مورفولوژیکی و فیزیول
.آب و هوایی شهرستان جیرفت انجام شد

هامواد و روش
مرکز در 1394زراعیدر سالشیآزمانیا

تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی شهرستان 
شمالی28˚40'13''موقعیت جغرافیاییجیرفت با

متر ارتفاع از سطح 650وشرقی 57˚44'13''و
اسپلیت فاکتوریل صورت بهآزمایش. شددریا انجام

سهباتصادفیکاملهايبلوكطرحقالبدرو
کرتعنوانبهآبیاريتیمار. گردیدانجامتکرار
صورت هاي کاه و کلش و رقم بهتیمارواصلی

گرفتهنظردرفرعیکرتعنوانبهفاکتوریل
) .F.C(دست آوردن حد ظرفیت زراعی هبا ب.شدند

فاده از آنالیز خاك براي خاك مزرعه با است
شناسی، همچنین رطوبت خاك در آزمایشگاه خاك
با استفاده از نصب دستگاه ) Pv(زمان آبیاري 

TDR)Time Domain Reflectometry ( در خاك
در ) Z(دست آوردن عمق توسعه ریشه همزرعه و ب

براي ) dj(مراحل مختلف رشد، مقدار آب آبیاري 
بر ). 1معادله (دست آمدهگیاه در حالت نرمال ب
درصد مقدار 40و 60، 80همین اساس مقادیر 
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آب آبیاري در حالت نرمال براي سایر سطوح 
خصوصیات فیزیکی شیمیایی . آبیاري تعریف شد

نشان داده 1خاك محل انجام آزمایش در جدول 
براي تعیین دور آبیاري ،همچنین.شده است

ش در این رو. استفاده شدTDRمناسب از دستگاه 
هاي در هر مرحله از رشد گیاه، دستگاه در عمق

) با توجه به فنولوژي گیاه(مختلف از توسعه ریشه 
دست آوردن ظرفیت زراعی خاك، هبا ب. قرار گرفت

الوصول ضریب سهلو)P.W.P(دائمپژمردگینقطه
الوصل محاسبه و ، درصد آب سهل)F(براي کنجد 

با اندازه ). 2معادله (دست آمدهنقطه آبیاري ب
صورت گرفت TDRهایی که توسط دستگاه گیري

با رسیدن میزان رطوبت خاك به محدوده نقطه 
اساس تیمارهاي تعریف آبیاري، عملیات آبیاري بر

ضریب سهل . پذیرفتانجاماي صورت قطرهشده به
در نظر 65/0الوصول براي کنجد در این تحقیق 

Allen(گرفته شد  et al., 1998.(

dj = (F.C – Pv) × Z )1   (
Pv = (F.C – P.W.P) × F )2    (

ام تیر ماه عملیات کاشت در تاریخ بیست
منظور سبز شدن کامل کار بهيادر ابتد. انجام شد

ند شدياریآبکسانیزانمیبههامزرعه تمام کرت
یبرگ4-6به مرحله دنیپس از رسياریآبماریتو

صورت جداگانه و بهرتهر کياریآب.دیال گرداعم
)نوار تیپ(اي از سیستم آبیاري قطرهبا استفاده 

متر و عرض آن 5طول هر کرت فرعی . انجام شد
هر کرت آزمایشی شامل . متر در نظر گرفته شد2
40به فاصله متر و4به طول کاشتفیرد4

10از یکدیگر بود که بذور به فاصله مترسانتی
صورتبهوهاردیفيمتر از یکدیگر در رویانتس

از تاثیر يمنظور جلوگیربه. کشت شدايکپه
یکدیگر، فاصله بین يرویاصلهايرطوبت کرت

فاصله بین ،همچنین. در نظر گرفته شدمتر2هاآن
در این .متر در نظر گرفته شد1یدو کرت فرع

آزمایش تیمار کاه و کلش گندم دوروم رقم 
بدون کاربرد کاه ) الف:شاملروس در دو سطحیاوا

کاربرد کاه و کلش گندم به میزان ) و کلش و ب
هفت و نیم تن در هکتار که نیمی از آن مخلوط با 

صورت پراکنده در سطح خاك خاك و باقیمانده به
و 2در این تحقیق از سه رقم هلیل، برازجان. بود

ت تر در کشصورت رایجتوده محلی جیرفت که به
.استفاده شد،منطقه جیرفت کاربرد دارند

صورت بوته از هر کرت به5در اوایل آذر ماه 
ارتفاع بوته، تعداد رینظیانتخاب و صفاتیتصادف

تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در ،شاخه فرعی
،همچنین. شديرگیاندازهکپسول و وزن هزار دانه

بیولوژیک گیري عملکرد دانه و عملکردجهت اندازه
اي از کل کرت آزمایشی با حذف اثر حاشیه
گرم نمونه 50يآوربا جمع. برداشت صورت گرفت

، توسط هر کدام از تیمارهاي آزمایشاز بذر
این.شدانجامروغناستخراج سوکسلهدستگاه 

پترولیمحضوردرساعت8زمانمدتدرفرایند
تاندفرآی.گرفتصورتحلالعنوانبهاتانولواتر

خارج شود ادامه ها کاملاًدانهازروغنکهزمانی
Carvalho(یافت  et al., 2012.(

براي سنجش مقدار کلروفیل و کاروتنوئید از 
,Lichtenthaler(لیشتنهالرروش استفاده ) 1987

هاي تازه گیاه در هاون چینی گرم از برگ1/0. شد
درصد ساییده شد 80میلی لیتر استون 15حاوي 

پس از صاف کردن، جذب آن با دستگاه و
در SPUV-26مدل SCO-TECHاسپکتروفتومتر

نانومتر 470و 2/663، 8/646هاي طول موج
.خوانده شد

گیري وزن محتواي نسبی آب برگ با اندازه
تر، اشباع و خشک برگ کنجد در ابتداي مرحله 
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در پایان با استفاده از فرمول زیر . گلدهی انجام شد
نسبی آب برگ محاسبه شد محتواي

)Weatherley, 1950.(

محتواي نسبی آب برگ=})وزن تر-وزن خشک/() 3(
)وزن تر-وزن اشباع({×100

دست آوردن میزان نشت یونی، از هجهت ب
طور تصادفی یک برگ انتخاب و گیاه کنجد به

سطح مشخصی از آن جدا و سپس در ظرف 
. اده شددار محتوي آب مقطر قرار داي دربشیشه
ها به مدت دو ساعت در حمام آب گرم قرار نمونه

هدایت ،مترECداده شدند و بعد از آن با دستگاه 
گیري شد ها اندازهالکتریکی محلول محتوي برگ

)EC1 .(121ها در اتوکلاو با دماي سپس نمونه
هدقیقه قرار داده شد20به مدت لسیوسدرجه س
گیري شد اندازههدایت الکتریکی محلول و مجدداً

)EC2 .( در نهایت با استفاده از فرمول زیر میزان
Dionisio-Sese and(نشت یونی محاسبه گردید 

Tobita, 1998.(

)4(100×)EC2/EC1=(نشت یونی

ها، جهت محاسبات آماري و مقایسه میانگین
مورد استفاده قرار MSTATCو SASافزارهاي نرم
LSDها به روش آزمون مقایسه میانگین. تندگرف

.در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت
تایج و بحثن

نتایج تجزیه واریانس نشان داد :ارتفاع بوته
که اثر تیمارهاي تنش خشکی، رقم، مالچ کلشی و 
اثر متقابل تنش خشکی در مالچ کلشی در سطح 

براي این شاخص ) P<0.01(احتمال یک درصد 
طورکه در همان). 2جدول (ار گردیدند دمعنی

شود بیشترین میانگین ارتفاع مشاهده می4جدول 
ود که اختلاف ـل بــم هلیـبوته مربوط به رق

کمترین . داري با دو رقم دیگر داشتمعنی
با 2میانگین ارتفاع بوته مربوط به برازجان 

مقایسه میانگین . متر بودسانتی02/102میانگین 
تنش خشکی در مالچ کلشی نشان داد اثر متقابل 

که در تمام سطوح تنش خشکی تیمارهاي داراي 
مالچ کلشی در مقایسه با تیمار بدون مالچ کلشی 

اند از میانگین ارتفاع بوته بیشتري برخوردار بوده
ساقهانتهاییهايمریستمتولید). 5جدول (

درکهگرددمیگیاهطولیاارتفاعافزایشموجب
مریستمیهايسلولتولیدخشکیشتنشرایط

میکاهشساقهارتفاعنتیجهدروشودمیکم
یشافزاباهـکدـندادننشاسایر محققین نیز .یابد

یافت کاهشکنجدبوتهعتفاارري،بیادور آ
)Rezvani Moghadam et al., 2005; Eskandari

et al., 2010(.در زراعیگیاهارتفاعافزایش
علتبهاستمالچ کلشی ممکنشرایط کاربرد 

داراي مالچ زمیندرخاكرطوبتبهترنگهداري
موادجذبوفتوسنتزنتیجهدرکهکلشی باشد،

Hudu(است یافتهبهبودغذایی et al., 2002 .(
وفیزیکیساختمانثباتباعثهاپوشخاك

حفظ رطوبت خاك دروشوندمیخاكبیولوژیکی
این شرایط گیاه به دور از بنابراین در ند،هستثرؤم

.دهدتنش به رشد خود ادامه می
تمامی اثرات ساده و :تعداد شاخه فرعی

اثرات متقابل دوگانه در مورد تعداد شاخه فرعی در 
). 2جدول (دار بودند سطح یک درصد معنی

بیشترین میانگین تعداد شاخه فرعی مربوط به 
دیگر داري با دو رقمرقم هلیل بود که تفاوت معنی

مقایسه میانگین اثر متقابل ). 4جدول (داشت 
تنش خشکی در مالچ کلشی براي تعداد شاخه 

80و 100فرعی نشان داد که در دو سطح آبیاري 
داري بین درصد ظرفیت زراعی تفاوت معنی

تیمارهاي کاربرد و عدم کاربرد مالچ کلشی وجود 
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نداشت و در عین حال بالاترین مقادیر این صفت 
با کاهش سطح آبیاري ). 5جدول (یز دارا بودند را ن
درصد ظرفیت زراعی تیمار کاربرد 40و 60به 

داري نسبت به تیمار مالچ کلشی برتري معنی
جدول (شاهد از لحاظ تعداد شاخه فرعی داشت 

زـنیمحققینتوسطهشدمنجاايهاسیربر). 5
اددـتعري،اـبیآصلافویشافزاباکهداد ننشا
Rezvani(یافت ش کاهکنجدفرعیياـاخههـش

Moghadam et al., 2005(.نشـت،همچنین
را فرعیيهاشاخهاددـتعازـکلدر شکیـخ

Shiranirad(دادکاهش et al., 2010 .( افزایش
رطوبت ذخیره شده در خاك توسط مالچ کلشی 

تواند به رشد و توسعه گیاه کمک کرده و منجر می
.رعی شودبه افزایش تعداد شاخه ف

تعداد کپسول در : تعداد کپسول در بوته
بوته در سطح یک درصد تحت تاثیر تیمارهاي 
تنش خشکی، رقم، مالچ کلشی و اثر متقابل تنش 

رقم ). 2جدول (خشکی در مالچ کلشی قرار گرفت 
طور عدد کپسول به06/85هلیل با میانگین 

و 2هاي برازجان داري در مقایسه با رقممعنی
از تعداد کپسول بیشتري برخوردار بود جیرفت 

مقایسه میانگین اثر متقابل تنش ). 4جدول (
خشکی در مالچ کلشی براي این صفت نشان داد 

درصد ظرفیت 40و 60در سطوح تنش خشکی 
زراعی تفاوت بین تیمارهاي استفاده و عدم 
استفاده از مالچ کلشی از لحاظ تعداد کپسول در 

درصد 100و 80سطوح بوته بسیار مشهودتر از 
کمترین میانگین ). 5جدول (ظرفیت زراعی بود 

درصد و عدم استفاده 40این صفت از سطح تنش 
کاهش آب آبیاري. دست آمدهاز مالچ کلشی ب

صبخصوهالکپسواز برخیشیزرسبب
فرعیيشاخههاروي برهشدتشکیليهالکپسو

کاهشبوتهدر لکپسوادتعدترتیببدینو یددگر

اـبهـکنددنموارشگززـنیسایر محققان .افتی
بوتهدر لکپسوادتعدرياـبیآلـصافویشازـفا

Rezvani Moghadam(یافت کاهش et al.,

2005; Jain et al., 2010; Dutta et al., 2000(.
تعداد دانه در :تعداد دانه در کپسول

تحت ) P<0.01(داري طور معنیکپسول نیز به
ي تنش خشکی، رقم، مالچ کلشی و تاثیر تیمارها

اثر متقابل تنش خشکی در مالچ کلشی قرار گرفت 
بیشترین و کمترین میانگین تعداد ). 1جدول (

و 8/52هاي ترتیب با میانگیندانه در کپسول به
2هاي هلیل و برازجان عدد متعلق به رقم9/38

مقایسه میانگین اثر متقابل تنش ). 4جدول (بود 
چ کلشی براي تعداد دانه در کپسول خشکی در مال

نشان داد که کاربرد مالچ کلشی در مقایسه با عدم 
دار این صفت به کاربرد آن منجر به افزایش معنی

خصوص در سطوح شدیدتر تنش خشکی شد 
Jain(کنجد رويمشابهی بر نتایج). 5جدول ( et

al., 2010 (شماو)Sadeghipour, 2008(
.شده استارشگز

اثر تیمارهاي تنش خشکی، :زار دانهوزن ه
رقم، مالچ کلشی و اثر متقابل تنش خشکی در 
مالچ کلشی در سطح احتمال یک درصد 

)P<0.001 (دار گردیدند براي وزن هزار دانه معنی
بیشترین وزن هزاردانه مربوط به رقم ). 2جدول (

داري با دو رقم دیگر هلیل بود که اختلاف معنی
دانه ترین میانگین وزن هزارکم). 4جدول (داشت 

گرم 501/2با میانگین 2مربوط به رقم برازجان 
مقایسه میانگین اثر متقابل تنش خشکی در . بود

مالچ کلشی نشان داد که تیمار داراي مالچ کلشی 
در مقایسه با تیمار بدون مالچ کلشی در هر یک از 

دانه سطوح تنش خشکی از میانگین وزن هزار
گزارش شده ). 5جدول (ار بودند بیشتري برخورد

است که با افزایش فواصل آبیاري روند کاهشی در 
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Rezvani(وزن هزار دانه مشاهده شد 

Moghadam et al., 2005; Dilip et al., 1991.(
تمامی اثرات ساده و اثر :عملکرد دانه

متقابل تنش خشکی در مالچ کلشی در مورد 
ار بودند دعملکرد دانه در سطح یک درصد معنی

71/943رقم هلیل با میانگین ). 2جدول (
داري در مقایسه با طور معنیکیلوگرم در هکتار به

) کیلوگرم در هکتار38/719(2هاي برازجان رقم
از عملکرد ) کیلوگرم در هکتار55/775(و جیرفت 

مقایسه ). 4جدول (دانه بیشتري برخوردار بود 
لچ کلشی میانگین اثر متقابل تنش خشکی در ما

براي این صفت نشان داد با کاهش میزان آب 
درصد ظرفیت زراعی، تفاوت 40به 100آبیاري از 

بین تیمارهاي استفاده و عدم استفاده از مالچ 
کلشی از لحاظ عملکرد دانه بیشتر نمایان شد 

لیلدهبحتمالاًاريبیاآکاهش آب). 5جدول (
ادموسنتزانمیزکاهشو هاکپسولشیزر

کاهشباعث،نهدانها بهآلنتقاو ايسنتزفتو
نهدادعملکرکاهشنهایتو در دعملکرياجزا

ريبیاآکمیطاشردر نهداکاهش عملکرد . دمیشو
در ،شدرحلامراز برخیدر ريبیاآفحذیاو 

جملهاز ودنامحدشدرعیزرامختلفنگیاها
شماو ) et al., 2010Jain(کنجد

)Sadeghipour, 2008 (ستاهشدارشگز.
صفت عملکرد :عملکرد بیولوژیک

بیولوژیک در سطح یک درصد تحت تاثیر 
تیمارهاي تنش خشکی، رقم، مالچ کلشی و اثر 
متقابل تنش خشکی در مالچ کلشی قرار گرفت 

مقایسه میانگین اثر ساده رقم نشان ). 2جدول (
داد که بیشترین عملکرد بیولوژیک مربوط به رقم 

داري از لحاظ آماري لاف معنیهلیل بود که اخت
مقایسه میانگین ). 4جدول (ها داشت با سایر رقم

اثر متقابل تنش خشکی در مالچ کلشی براي 

عملکرد بیولوژیک نشان داد که کاربرد مالچ کلشی 
در مقایسه با عدم کاربرد آن منجر به افزایش 

دار این صفت در تمام سطوح تنش خشکی معنی
نتایج فوق تنش خشکی بر طبق). 5جدول (شد 

عملکرد بیولوژیک را نسبت به شرایط آبیاري کامل 
هاي ترین تنشتنش خشکی از مهم. کاهش داد

محیطی است که رشد و عملکرد گیاهان را تحت 
ترین عوامل محدود دهد و از مهمتاثیر قرار می

باشد ي عملکرد گیاهان زراعی میکننده
)Khalafallah and Abo-Ghalia, 2008.( برخی

صلافویشافزابامحققان گزارش کردند که
هـکیافتکاهشکنجدیکژبیولودعملکرريبیاآ
Eskandari(دارد مطابقتتحقیقنـیاایجـنتاـب

et al., 2010; Rezvani Moghadam et al.,
2005; Murty and Bhatia, 1990.(

مالچ باخاكسطحکههنگامیشدهمشاهده
صورتکندترآبجذبشودمیپوشاندهکلشی
رشدهنگامدرخاكدرشدهذخیرهآبوگرفته
خاك،درموجودرطوبتمتوسطگیاه،ياولیه
وضعیتدرخاكمکانیکیمقاومتوخاكدماي

بهتررشدآنينتیجهدروگیرندمیقراربهتري
Rathore(آید دست میهببالاترعملکردوریشه et

al., 1998 .(و کلش مالچ کاهکاربرداتالبته اثر
اثردرتفاوتاینواستمتغیرعملکردروي

اثر در. شودمیایجادمتفاوتمحیطیشرایط
درعملکردکهاستشدهمشخصمکررمطالعات

کهیابدمیافزایشکاهمالچکاربرداثردرحالی
کاربهخشکوگرمهايتابستانشرایطتحت
کاهش،نینهمچ).Opitz, 1948(شودبرده

بهگیاهیهايپسماندزیادمیزاناثردرعملکرد
ایجادخاكدرموجودنیتروژننسبیکاهشعلت
گزارش شده است که ). Unger, 1986(شود می

اه ــپوش بر عملکرد بیولوژیکی گیکاربرد خاك
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ن ـوده و از بیـدار بح معنیـد سطـذرت در واح
، )مالچبدون (هاي کاه، باگاس و شاهد پوشخاك

پوش کاه بیشترین عملکرد در نتیجه کاربرد خاك
Kiani(به دست آمد  et al., 2012.(

تمامی اثرات ساده و متقابل :درصد روغن
داري بر درصد روغن در سطح داراي تاثیر معنی

مقایسه ). 2جدول (احتمال یک درصد بودند 
میانگین اثر متقابل تنش خشکی در رقم در مالچ 

د روغن نشان داد که بیشترین کلشی براي درص
مقدار این صفت مربوط به رقم هلیل با کاربرد 

درصد ظرفیت 100مالچ کلشی و در سطح آبیاري 
زراعی و کمترین مقدار آن مربوط به رقم برازجان 

بدون استفاده از مالچ کلشی و در سطح آبیاري 2
مطابق ). 7جدول (درصد ظرفیت زراعی بود 40

Rezvani(ق براي کنجد با نتایج این تحقی

Moghadam et al., 2005 ( و کرچک
)Koutroubas et al., 2000 ( روند نزولی درصد

.روغن را با افزایش فواصل آبیاري گزارش کردند
-رنگیزه: زيـفتوسنتهايرنگیزهمحتواي

هاي فتوسنتزي مورد مطالعه در این تحقیق نیز 
هاي تحت تاثیر تیمار) P<0.01(داري طور معنیبه

تنش خشکی، مالچ کلشی و اثر متقابل تنش 
خشکی در مالچ کلشی قرار گرفتند و اثر رقم و 

دار سایر اثرات متقابل براي آنها صفات معنی
مقایسه میانگین اثر متقابل ). 3جدول (نگردید 

تنش خشکی در مالچ کلشی نشان داد که 
طور مشترك ها بهبیشترین مقدار این رنگیزه

درصد بود که بین 100آبیاري مربوط به سطح 
تیمارهاي استفاده و عدم استفاده از مالچ کلشی 

). 6جدول (داري با یکدیگر نداشتند اختلاف معنی
ها نشان داد کاهش سطح آبیاري مقایسه میانگین

درصد ظرفیت زراعی منجر به 40به 100از 
هاي فتوسنتزي گردید و دار رنگیزهکاهش معنی

توانست تا حدودي این کاهش کاربرد مالچ کلشی 
کمبود آب سبب . را تا حدودي تعدیل بخشد

ها، کاهش کلروفیل و ها و پلاستیدآسیب به رنگیزه
کاروتنوئید و کاهش ضخامت تیلاکوئیدها در اغلب 

). Follows and Boyer, 1996(شود گیاهان می
کاهش غلظت کلروفیل را در شرایط ،همچنین

نزیم کلروفیلاز، تنش خشکی به اثر فعالیت آ
پراکسیداز و ترکیبات فنلی و در نهایت تجزیه 

Ashraf(اند کلروفیل نسبت داده et al., 1994.(
دلیل کاهش تبخیر حفظ رطوبت خاك به،بنابراین

از سطح خاك موجب حفظ فتوسنتز و رشد گیاه 
در . کندها جلوگیري میشده و از آسیب به رنگیزه

روفیل در اثر کاربرد این تحقیق افزایش میزان کل
ثر بودن آنها در ؤي ممالچ کلشی، نشان دهنده

.شرایط تنش است
تیمارهاي اثر: محتواي نسبی آب برگ

تنش خشکی، رقم، مالچ کلشی و اثر متقابل تنش 
خشکی در مالچ کلشی در سطح احتمال یک 

براي محتواي نسبی آب برگ ) P<0.001(درصد 
ترین و کمترین بیش). 3جدول (دار گردیدند معنی

هاي ترتیب با میانگینمحتواي نسبی آب برگ به
هاي هلیل و درصد متعلق به رقم93/62و 57/67

مقایسه میانگین اثر ). 4جدول (بود 2برازجان 
متقابل تنش خشکی در مالچ کلشی براي این 
صفت نشان داد که کاربرد مالچ کلشی در مقایسه 

دار معنیبا عدم کاربرد آن منجر به افزایش 
محتواي نسبی آب برگ در سطوح تنش خشکی 

). 6جدول (درصد ظرفیت زراعی شد 40و 60
خشکیتنشازناشیتغییراتترینمهمازیکی

باشدمی(RWC)برگآبنسبیمحتوايکاهش
تحملدرراگیاهتوانمنديتواندمیصفتاینکه
تنشافزایشبا. دهدنشانخشکیتنشبه

هابرگبالاياتمسفربخیريتتقاضايخشکی
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تواناییوظرفیتاز) پتانسیلتعرقوتبخیر(
تعرقوتبخیر(خاكازآباستخراجبرايهاریشه

Adary(رود میفراترونمودهتجاوز) حقیقی et

al., 2002 .(درگیاهانحالتایندر،بنابراین
آبمحتوايکاهشبارطوبتیتنشاینبامقابله
هاریشهوهابرگبینزیادينسیلپتاشیبنسبی
-5/2حدودتاراخاكآبجذبوکردهایجاد

Xiloyannis(سازند میپذیرامکانمگاپاسگال et

al., 1999 .(تنششرایطدرنسبیرطوبتافزایش
بودنثرؤمدهندهبا کاربرد مالچ کلشی نشان

داشتننگهبالادرو کلش گندمکاهپوشخاك
توسطآبجذببهکمکوخاكسطحیرطوبت

در،کهطوريبه. استخشکیتنششرایطدرگیاه
بینداريمعنیاختلافمالچ کلشیبدونشرایط
نشانکهآمدوجودبهکاملآبیاريوتنششرایط
محتوايرويبرخشکیتنشبارزاثريدهنده
.استشرایطایندرآنکاهشوآبنسبی

داري یطور معننشت یونی به: نشت یونی
)P<0.01 ( ،تحت تاثیر تیمارهاي تنش خشکی

مالچ کلشی و اثر متقابل تنش خشکی در مالچ 
نشت یونی در سطح ). 3جدول (کلشی قرار گرفت 

درصد ظرفیت زراعی در هر دو تیمار 40تنش 
طور استفاده و عدم استفاده از مالچ کلشی به

داري نسبت به سایر سطوح آبیاري افزایش معنی
بر طبق نتایج مقایسه ). 6جدول (پیدا کرد 

میانگین اثر متقابل تنش خشکی در مالچ کلشی، 

ترتیب بیشترین و کمترین مقدار نشت یونی به
درصد با کاربرد 100متعلق به تیمارهاي آبیاري 

درصد بدون کاربرد مالچ 40مالچ کلشی و آبیاري 
افزایشباخشکیتنش). 6جدول (کلشی بود 

افزایشموجبسلولیيغشابهارتخسمیزان
دراملاحمیزانافزایشوسلولینشتمیزان

هدایتمیزانگیرياندازهکهشودمیمحلول
يغشاپایداريمیزان،بافتالکتریکی

در این تحقیق با .دهدمینشانراسیتوپلاسمی
افزایش شدت تنش خشکی بر میزان نشت یونی 

مقایسه با تیمار افزوده شد و کاربرد مالچ کلشی در
بدون مالچ کلشی توانست تا حدود زیادي از 

.افزایش این صفت در شرایط تنش جلوگیري کند
گیري کلینتیجه

دست آمده رقم هلیل هبر طبق نتایج ب
بیشترین عملکرد را در مقایسه با دو رقم دیگر 

همچنین نتایج این تحقیق نشان داد . داشت
ثبتی در کاهش کاربرد کاه و کلش گندم تاثیر م

. اثرات ناشی از کاهش مصرف آب آبیاري داشت
وان با کاربرد مالچ کلشی ضمن ـتمی،بنابراین

جویی در مصرف آب آبیاري عملکرد مطلوب هصرف
تن کاه و 5/7کاربرد ،همچنین. دست آوردهب

80و سطح آبیاري ) مالچ کلشی(کلش گندم 
درصد ظرفیت مزرعه، جهت تولید دانه کنجد در 

.رسدجیرفت مناسب به نظر می
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یمیایی خاك محل انجام آزمایشخصوصیات فیزیکی ش- 1جدول 
Table 1- Soil physic-chemical characteristics of experimental location

مترسانتی60-0عمق 
0 - 60 cm depth

Soil propertiesمشخصات خاك

0.03Organic matter (%)درصد(ماده آلی(
0.04Nitrogen (%) درصد(نیتروژن(
16Phosphorus (ppm)قسمت در میلیون(فسفر(

250Potassium (ppm)قسمت در میلیون(پتاسیم(
4.32EC (dS/m)دسی زیمنس بر متر(هدایت الکتریکی(
6.92pHpH

Sandy-LoamSoil textureبافت خاك

ش خشکیهاي کنجد تحت تاثیر تیمارهاي خاکپوش و تنتجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد رقم- 2جدول 
Table 2- Analysis of variance of yield and component yield of sesame ecotypes influenced by

mulch and drought stress

درصد روغن
Oil

percentage

عملکرد دانه
Grain
Yield

وزن هزار 
دانه

1000
grain

weight

تعداد دانه 
در کپسول
Number
of Seed

per
Capsule

اد کپسولتعد
در بوته

Number of
Capsule
per plant

تعداد 
شاخه 
فرعی

Number
of

Branches

ارتفاع بوته
Plant
Hight

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V

Blockبلوك20.99817.40.02010.62947.820.086912.0562

79.733**1110954**12.127**3404**9903.3**20.681**23218**3
تنش خشکی

Drought stress

4.10827690.05720.1035.980.010389.1286
)a(خطاي

Error (a)
Ecotypeرقم2**5433.1**12.213**1590**1220**0.966**32703**222.4

3.437**212261**2.473**737.01**1527**4.0086**4952.6**1
مالچ کلشی

Mulch

0.075**1844 ns0.003 ns8.189 ns7.62 ns0.1117**35.85ns6
رقم×تنش خشکی

Drought
×Ecotype

1.095**59487**0.638**177.18**553.1**1.111**1210.2**3

×تنش خشکی

مالچ کلشی
Drought

×Mulch

0.032**1050 ns0.046 ns12.14 ns9.34 ns0.2619**68.70 ns2
لشیمالچ ک×رقم

Ecotype×Mulch

0.061**207.8 ns0.001 ns0.797 ns1.930 ns
0.0064

ns
2.902 ns6

×تنش خشکی

مالچ کلشی×رقم
×Drought

Ecotype×Mulch

0.00225350.02623.21753.960.014485.48040
خطاي کل

Total Error

.C.Vضریب تغییرات0.106.196.0610.689.603.427.8

nsباشندمیدرصد1احتمالسطحدرداريمعنیوداريمعنیعدمبیانگرترتیببه**و.
ns and ** are not-significant and significant at probability level of 1%, respectively.
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واریانس صفات فیزیولوژیک رقم هاي کنجد تحت تاثیر تیمارهاي مالچ کلشی و تنش خشکیتجزیه - 3جدول 
Table 3- Analysis of variance of physiological traits of sesame ecotypes influenced by

mulch and drought stress

نشت یونی
Ion

Leakage

محتواي 
نسبی آب 

برگ
Relative
Water

Content

واي محت
کاروتنوئید

Carotenoeid

محتواي 
کلروفیل کل
Total Chl

محتواي 
bکلروفیل

Chl b

محتواي 
aکلروفیل

Chl a

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V

Blockبلوك14.384.5930.000070.00130.00020.00042

1266**7244**0.0096**0.3359**0.0363**0.135**3
تنش خشکی

Drought stress

11.20914.050.000020.00040.00020.00016
)a(خطاي

Error (a)
45.45 ns128.7**0.00005 ns0.0015ns0.0002 ns0.0005 ns2رقمEcotype

403.9**1362**0.002**0.0641**0.0067**0.0258**1
مالچ کلشی

Mulch

1.566 ns5.638 ns0.00001 ns0.0004ns0.00004ns0.0001 ns6
رقم×تنش خشکی

Drought×Ecotype

74.108**386.7**0.0005**0.0178**0.0019**0.0072**3
مالچ کلشی×تنش خشکی

Drought×Mulch

7.134 ns8.116 ns0.00002 ns0.00003ns0.00001ns0.00001ns2
مالچ کلشی×رقم

Ecotype×Mulch

0.257 ns0.226 ns0.000002ns0.00002ns0.000001ns0.000007ns6

مالچ ×رقم×تنش خشکی
کلشی

×Drought
Ecotype×Mulch

15.23516.810.0000250.000770.000140.0006140
خطاي کل

Total Error

.C.Vضریب تغییرات9.766.286.736.268.308.77

nsباشندمیدرصد1احتمالسطحدرداريمعنیوداريمعنیعدمبیانگرترتیببه**و.
ns and ** are not-significant and significant at probability level of 1%, respectively.
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مقایسه میانگین اثر ساده رقم براي صفات محتواي نسبی آب برگ، عملکرد و اجزاي عملکرد در گیاه کنجد-4جدول 
Table 4- Mean comparison of ecotype effect for relative water content, yield and yield

component in Sesame plant

محتواي 
نسبی آب 

برگ
Relative
Water

Content
(%)

درصد روغن
Oil

percentage
(%)

عملکرد 
بیولوژیک

Biological
Yield

(Kg/ha)

عملکرد 
دانه

Grain
Yield

(Kg/ha)

وزن 
هزار 
دانه

1000
grain

weight
(g)

تعداد دانه 
در 

کپسول
Number
of Seed

per
Capsule

تعداد 
کپسول
در بوته

Number
of

Capsule
per

plant

تعداد
شاخه 
فرعی

Number
of

Branches

ارتفاع 
بوته

Plant
Hight
(cm)

رقم
Ecotype

62.939b45.11c6399.8c719.38c2.501c38.9c68.8c2.85c102.02c
2برازجان 

Borazjan
2

65.354a48.39b6669.4b775.55b2.636b43.4b75.5b3.42b118.3b
جیرفت
Jiroft

67.570a51.19a7826.3a943.71a2.896a52.8a85.06a4.26a132.07a
هلیل
Halil

.باشندداري نمیداراي اختلاف آماري معنیLSDاساس آزمون هاي داراي حروف مشابه بردر هر ستون میانگین
In each column means with same letter, are not significantly different based on LSD test.

مقایسه میانگین اثر متقابل تنش خشکی در مالچ کلشی براي صفات عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه کنجد-5جدول 
Table 5- Mean comparison of drought stress*mulch interaction for yield and yield

component in Sesame plant

عملکرد 
بیولوژیک

Biological
Yield

(kg/ha)

عملکرد 
دانه

Grain
Yield

(kg/ha)

وزن هزار 
دانه

1000
grain

weight
(g)

تعداد دانه در 
کپسول

Number of
Seed per
Capsule

تعداد 
کپسول

بوتهدر 
Number

of
Capsule
per plant

تعداد
شاخه 
فرعی

Number
of

Branches

ارتفاع 
بوته

Plant
Hight
(cm)

مالچ کلشی
Mulch

تنش 
خشکی

Drought
Stress

8571.5a1002.4a3.296a55.33a95a4.33a144.33a
شاهد

Control
100

8603.6a1001.8a3.309a55.76a93.7a4.33a145.33a
تن در هکتار5/7

7.5 ton per
hectare

8314.3ab972.3ab3.197ab53.67a92.15a4.20a140a
شاهد

Control
80

8517.5a991.8a3.276a55.20a92.76a4.29a143.8a
تن در هکتار5/7

7.5 ton per
hectare

6000c701.7c2.307c38.73b66.50b3.03c101.03b
شاهد

Control
60

7743.2b901.6b2.978b50.1a84.33a3.90b130.8a
تن در هکتار5/7

7.5 ton per
hectare

3051.9e357.8e1.170e19.76c33.84d1.55e51.42d
شاهد

Control
40

4918.9d573.4d1.890d31.93b53.54c2.48d83.12c
تن در هکتار5/7

7.5 ton per
hectare

.داراي اختلاف آماري معنی داري نمی باشندLSDهاي داراي حروف مشابه براساس آزمون در هر ستون میانگین
In each column means with same letter, are not significantly different based on LSD test.
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مقایسه میانگین اثر متقابل تنش خشکی در مالچ کلشی براي صفات فیزیولوژیک گیاه کنجد-6جدول 
Table 6- Mean comparison of drought stress*mulch interaction for physiological traits in

Sesame plant

نشت یونی
Ion

Leakage
(%)

محتواي نسبی 
آب برگ

Relative
Water

Content
(%)

محتواي 
کاروتنوئید

Carotenoeid
(mg/g FW)

محتواي 
کلروفیل کل
Total Chl

(mg/g
FW)

محتواي 
bکلروفیل

Chl b
(mg/g
FW)

محتواي 
aکلروفیل

Chl a
(mg/g
FW)

مالچ کلشی
Mulch

تنش 
خشکی

Drought
Stress

34.03c80.6a0.092ab0.548a0.180a0.348aشاهد
Control

100 33.13c80.5a0.093a0.548a0.180a0.348a5/7تن در هکتار
7.5 ton per

hectare
35.05c78.18ab0.089ab0.531ab0.175a0.338aشاهد

Control
80 33.46c79.69a0.092ab0.542a0.178a0.345a5/7تن در هکتار

7.5 ton per
hectare

44.24b56.42c0.064c0.383c0.126b0.244bشاهد
Control

60 36.44c72.45b0.084b0.493b0.162a0.313a5/7تن در هکتار
7.5 ton per

hectare
56.02a28.54e0.032e0.193e0.063d0.123dشاهد

Control
40 47.36b45.90d0.053d0.312d0.102c0.198c5/7تن در هکتار

7.5 ton per
hectare

.باشندداري نمیداراي اختلاف آماري معنیLSDاساس آزمون هاي داراي حروف مشابه بردر هر ستون میانگین
In each column means with same letter, are not significantly different based on LSD test.
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ه فرعی و درصد روغن در مالچ کلشی براي صفات تعداد شاخ×رقم ×مقایسه میانگین اثر متقابل تنش خشکی - 7جدول 
گیاه کنجد

Table 7- Mean comparison of drought stress*ecotype*mulch for number of branch and oil
percentage in Sesame plant

درصد روغن
Oil Percentage

(%)

رقم
Ecotype

مالچ کلشی
Mulch

تنش خشکی
Drought Stress

47.24k 2برازجانBorazjan 2
شاهد

Control

100

50.30fجیرفتJiroft

53.02bهلیلHalil

46.94l 2برازجانBorazjan 2
تن در هکتار5/7

7.5 ton per hectare
50.44eجیرفتJiroft

53.10aهلیلHalil

46.86m2ازجان برBorazjan 2
شاهد

Control

80

50.08gجیرفتJiroft

52.71dهلیلHalil

46.65n 2برازجانBorazjan 2
تن در هکتار5/7

7.5 ton per hectare
50.23fجیرفتJiroft

52.90cهلیلHalil

43.28s 2برازجانBorazjan 2
شاهد

Control

60

46.45oجیرفتJiroft

49.19iهلیلHalil

44.08q 2برازجانBorazjan 2
تن در هکتار5/7

7.5 ton per hectare
47.18kجیرفتJiroft

50.09gهلیلHalil

42.35t 2برازجانBorazjan 2
شاهد

Control

40

45.81pجیرفتJiroft

48.86jهلیلHalil

43.47r 2برازجانBorazjan 2
تن در هکتار5/7

7.5 ton per hectare
46.64nجیرفتJiroft

49.66hهلیلHalil

.باشندداري نمیداراي اختلاف آماري معنیLSDاساس آزمون هاي داراي حروف مشابه بردر هر ستون میانگین
In each column means with same letter, are not significantly different based on LSD test.
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Abstract

To study the response of sesame plant under water deficit condition to the
management methods, a factorial split experiment using a randomized complete block
design with three replications was conducted at the Jiroft Agricultural and Natural
Resources Research and Education Center in 2015. Irrigation treatments were soil field
capacity, permanent wilting point, root development depth and percent availability
water to sesame (with four levels: 100, 80, 60 and 40% of the required water). Ecotypes
used, were Halil, Borazjan 2 and local population of Jiraft. In this experiment, wheat
straw mulch used with two levels: (without using mulch and using 7.5 tons of mulch per
hectare). The results showed that simple effects of drought stress and mulch and the
interaction of drought stress × mulch on all measured traits were significant at the
probability level of 1%. The interaction of drought stress × ecotypes × mulch was
significant only for number of branches and oil percentage. The highest and lowest seed
yield and oil percentage were belonged to Haleil and Borazjan 2 ecotypes, respectively.
Use of 7.5 tons straw mulch per hectare resulted in improving the means of measured
traits as compared to that of control. The highest percentage of oil was obtained from
Halil ecotype by using straw mulch and irrigation level of 100% (53.10%), but its
difference with irrigation level of 80% (52.9%) was not significant. In general, the
results showed that the using of straw mulch of wheat reduced positively the effects of
water deficits.

Key words: Seed yield, Irrigation, Oil percentage, Photosynthetic pigments, Straw
mulch.
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