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   چكيده
. گردد در آنجا توليد مي) نشاسته و قند(مواد غذايي هاي مهم گياهان هستند كه  اندامجمله  از ها برگ
  عملكرديابيزرمنظور ابه. دشون هاي جديد مي رشد و توليد برگ هاي گياهي،  صرف نگهداري بافتاين مواد

 يانيدر مراحل پاآنها  رفتن ني در از بدي جديها   برگدي و قدرت توليي توانازه،يي چغندرقند پايارقام تجار
 ستگاهي در ا1397سال   با سه تكراري كامل تصادفيها  در قالب طرح بلوكليصورت فاكتور بهيشي آزما،رشد
 رقم 5 (زهيي چغندرقند پاي رقم تجار6فاكتور اول شامل . انجام شد) گرگان(ورسن  كشاورزي قاتيتحق

و ) مياني رشدمرحله (ماه  بهشتي در اردي سرزن،ي فاكتور دوم شامل عدم سرزنو) ي رقم داخلفي و شريخارج
 ي و بعضشهي بعد از برداشت چغندرقند، عملكرد ر.در نظر گرفته شد)  نهايي رشدمرحله( در خردادماه يسرزن

 نظر  اززهيي چغندرقند پايكه ارقام تجار  نشان دادجينتا.  شديريگ  اندازهارقام يفي مهم كاتياز خصوص
 نيشتريكه بيطور از خود نشان دادند، بهيدار ياختلاف معن  درصدكيدر سطح ) اريع(عملكرد و درصد قند 

 درصد قند در نيشتريب. دي در رقم ولس مشاهده گردشهي عملكرد رني و كمترس در رقم جراكاواشهيعملكرد ر
 و تي باعث كاهش كمي سرزنماريال تاعم. دست آمدبهدر رقم رزاگلد ) اريع( درصد قند نيرقم ولس و كمتر

 شهي و عملكرد رتيفيماه ك ماه نسبت به خرداد بهشتي در اردي سرزنكني ولدي چغندرقند گردشهي رتيفيك
 درصد و 8/8  به ميزان ماهبهشتي ارديدر سرزندرصد قند ريشه كه يطور به، كاهش دادشتريچغندرقند را ب

   .يافتشاهد كاهش  تيمار  درصد نسبت به2/10ماه   خرداديدر سرزن
  

 .پاييزه درصد قند، سديم و پتاسيم مضره، كشت حذف برگ، :واژگان كليدي
 ت
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  مقدمه
 از يكي )Beta vulgaris L (.چغندرقند
 و شكر قند عي صناهي و ماده اوليمحصولات اساس

 شكر،  قند ودي علاوه بر تول.باشد يكشور م
 ياري بسي جانبيها  فرآوردهيچغندرقند دارا

 در ياري كه كاربرد بسبوده و تفاله ملاس شامل
  داردي در دامپروروري دام و طخوراك،  الكلديتول
)Pidgeon et al., 2006( . در ايران به دليل تنوع

امكان كشت چغندرقند به شكل بهاره  آب و هوايي
  امكان.مختلف وجود دارد و پاييزه در مناطق

 وزستانخ بر علاوه قندچغندر پاييزه كشت توسعه
 فارس، خراسان، هاي استان از برخي در ايلام و

 وجود نيز كرمان كرمانشان و گلستان، اصفهان،
ترين عاملي كه مهم .)Ahmadi et al., 2018 (دارد
 واولويت عنوان شاخصي بارز براي توان آن را به مي

 كشت به نسبت چغندرقند پاييزه كشت برتري
 آسماني نزولات زا بهينه استفاده رد،ه معرفي كبهار
ه رشد و كارآيي مصرف آب در زراعت دور طول در

 توجه با. )Sharifi, 2001 (ستچغندرقند پاييزه ا
 محدوديت و كشور در اخير هاي سالي خشك به

 عنوانبه تواند مي پاييزه كشت توسعه آب، منابع
 شرايط با سازش جهت مناسب راهكار يك

 ).Ahmadi et al., 2018 (شود معرفي سالي خشك
 تابش دريافت محل ترين اصلي ها برگ ،گياهان در

 به. هستند فتوسنتزي مواد توليد و خورشيدي
 از ناشي عملكرد كاهش ميزان برآورد دليل همين
 دارد مزرعه مديريت در مهمي نقش ها، برگ ريزش

)Hassanvandi and Hosseinpour, 2018.( جز  به
  برگ، عواملريي پليدلكاهش سطح برگ به

هاي   مانند تنشگريي درزندهيمتعدد زنده و غ
ها،   برگيزدگ خي و گرما، تگرگ، سرما و يخشك

و عوامل ) نايارادرمانند ك(خوار  حشرات برگ

 باعث كاهش سطح توانند ي مي برگزاي مارييب
  . )Mohammadian, 2016 ( شونداهانيبرگ گ

 ,.Kamandi et al ( و همكارانيكمند

 و يكمدايي بر عملكرد ز در بررسي برگ )2008
كيفي چغندرقند در مشهد مشاهده نمودند كه 
عملكرد ريشه، وزن خشك ريشه و عملكرد قند 

زدايي قرار گرفت،   زمان برگتأثيرناخالص تحت 
ي بر درصد قند تأثيرزدايي  كه زمان برگ در حالي

 ناخالص، درصد قند خالص، درصد قند ملاس و
مچنين گزارش آنها ه. عملكرد قند خالص نداشت

زدايي، سبب حذف بخشي از سطح  برگنمودند كه 
كننده و كاهش توليد مواد فتوسنتزي  فتوسنتز

شده و همزمان الگوي اختصاص مواد از ريشه به 
 درنتيجه ؛كند هاي هوايي تغيير مي سمت اندام

 .يابد عملكرد و ماده خشك ريشه كاهش مي

 Sarmast (سرمست گروسي و همكاران

Garousi et al., 2012(و شدت  در آزمايش تأثير 
 كيفي و يكم عملكرد بر زدايي برگ زمان

 درصد 100چغندرقند گزارش نمودند كه 
زدايي بر درصد قند تأثيري نداشته است،  برگ

 .وليكن باعث كاهش عملكرد ريشه گرديد
گزارش ) Mohammadian, 2016( انيمحمد

 چغندرقند در يها  برگدينموده كه حذف شد
) اهيدوره پوشش كامل برگ گ( خر فصل رشداوا

 قند زاني شاهد باعث كاهش ممارينسبت به ت
 استحصال شكر بيناخالص و ضرقند خالص، 

گياه چغندرقند  گزارش شده اسـت كـه .ديگرد
تـنفس  تواند بـا فعاليـت بـالاي بـرگ و نـرخ مي

 75پـايين، كـاهش يـافتن بخـش هوايي تـا حد 

برگ  افت عملكـرد بعد از حذفدرصـد را تحمل و 
. )Tsialtas et al., 2011 (را جبران نمايـد

 Hassanvandi and (پور حسنوندي و حسين

Hosseinpour, 2018(كامل حذف  در آزمايش 
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 در سه رقم چغندرقند گزارش كردند كه ها برگ
 به منجر ويكو و آنتك ارقام در ها برگ كامل حذف
 آن دنبال به و گرديد ريشه عملكرد كاهش
 كاهش داري معني طوربه نيز سفيد شكر عملكرد

 تأثير برگ ولي در رقم شريف حذف كرد، پيدا
 .نداشت قند عملكرد و ريشه عملكرد بر داري معني

موجب  برگ حذف آنها همچنين گزارش كردند كه
. افزايش درصد قند ريشه در رقم شريف شده است

گزارش  )Jadidi et al., 2010 (جديدي و همكاران
نمودند كه حذف برگ روي خواص كيفي 
چغندرقند از جمله درصد قند، درصد قند قابل 

ثر و ؤاستحصال و ضريب استحصال شكر م
دار بود، ولي بر صفات زراعي نظير عملكرد  معني

جمشيدي و . داري نداشت ريشه تأثير معني
 گزارش نمودند )Jamshidi et al., 2009 (همكاران

فزايش عملكرد دانه در ذرت كه حذف برگ باعث ا
 در مقابل محمودي و همكاران. شده است

)Mahmoudi et al., 2008( گزارش نمودند كه 
حذف برگ درمراحل مياني رشد باعث كاهش 

  . عملكرد دانه ذرت گرديده است
 )Ilkaee et al., 2016 (ايلكايي و همكاران

و شدت  در آزمايش خود گزارش نمودند كه زمان
 ريشه عملكرد بر داري معني تأثير برگ زدايي

دوار . داشته، اما بر درصد قند تاثيري نداشته است
گزارش  )Dewar and Cooke, 2006( وكوك

ها در اواسط فصل  نمودند كه آسيب شديد به برگ
تواند موجب كاهش محصول شود، ولي در  رشد مي

اواخر فصل رشد هنگامي كه ميزان جذب تابش 
ثير اندكي أت به برگ تخورشيدي كم است، خسار

گياه چند سالي است كه . روي عملكرد ريشه دارد
. شود چغندرقند پاييزه در استان گلستان كشت مي

زمان برداشت چغندرقند در گلستان اوايل تيرماه 
ارديبهشت و (هاي پاياني رشد در ماه. باشد مي

با گرم شدن هوا امكان از بين رفتن برگ ) خرداد
. ها وجود داردي، آفات و بيماريدر اثر عوامل طبيع

لذا ارزيابي حذف برگ و اثر آن بر عملكرد و 
اين آزمايش بررسي  كيفيت چغندرقند پاييزه در

  .شد
  ها مواد و روش

 در مزرعه 1397سال زراعي در اين مطالعه 
ايستگاه تحقيقات كشاورزي ورسن گرگان وابسته 
به مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي گلستان 

 دقيقه 19 درجه و 54در طول جغرافيايي واقع 
 دقيقه 19 درجه و 36شمالي، عرض جغرافيايي

.  متر از سطح دريا اجرا شد37شرقي با ارتفاع 
سازي بستر بذر شامل شخم، عمليات آماده

رتيواتور، تسطيح و ايجاد فارو قبل از كشت انجام 
 ييايمي و شيكيزي فاتي خصوصنيي جهت تع.شد

ان عناصر مورد نياز از عمق صفر  و برآورد ميزخاك
 به برداري و متري خاك نمونه سانتي30تا 
 ميزان كود شيميايي مورد. ارسال شد شگاهآزماي

 نياز قبل از كشـت بر اسـاس نتـايج آزمـون خـاك
بنا به توصيه آزمايشگاه تغذيه بخش خاك و آب  و

 كيلـوگرم 200 (مركز تحقيقات كشاورزي گلستان
 كيلـوگرم سـولفات 100ريپل، سـوپر فسفات ت

مصرف )  كيلوگرم در هكتار اوره300پتاسـيم و 
 75(كود اوره در سه مرحله . )1 جدول (گرديـد

 كيلوگرم در مرحله 125كيلوگرم قبل از كاشت، 
 12-16 كيلوگرم در مرحله 100 برگي و 6-4

 رقم 6بذور منوژرم . مصرف گرديد) برگي
سسه تحقيقات چغندرقند پاييزه از بانك ژن مو

ارقام برابر . اصلاح و تهيه بذر چغندرقند تهيه شد
وسيله ه ب1397با نقشه كاشت در اول آبان 

ها با فاصله  دستگاه كارنده ايورد در بالاي پشته
ابعاد كرت به . متركشت شدند  سانتي50رديف 
در نظر گرفته )  خط5( متر 5/2 و عرض 8طول 
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ر مرحله كردن د امل تنكـعمليات داشت ش .شد
 كنترلهرز، يك بار   برگي، وجين دستي علف6-4

+ مديفام دس+ مديفامكش فن شيميايي با علف
 ليتر در هكتار در مرحله 3اتوفوموزيت به ميزان 

آزمايش  .دو تا چهار برگي چغندرقند انجام شد
صورت فاكتوريل در سه تكرار در قالب طرح  به

ول فاكتور ا. هاي كامل تصادفي اجرا شد بلوك
خارجي  رقم 5( رقم چغندرقند پاييزه 6شامل 
 و منهيچ، مونوتانا، جراكاواس، رزاگلد، ولسشامل 

و فاكتور دوم در سه سطح، )  رقم داخليفيشر
 25، سرزني در تاريخ )تيمارشاهد(عدم سرزني 

 15، سرزني در )مرحله مياني رشد(ماه  ارديبهشت
دو  .اعمال شد) مرحله نهايي رشد(خرداد ماه 

رحله كه در اين پژوهش مورد استفاده قرار م
بندي مراحل رشد گرفت، منطبق بر تقسيم
 Doorenbos and(چغندرقند توسط فائو 

Kassam, 1979 (سرزني با استفاده از داس . بود
) دمبرگ و برگ(صورت گرفت و كل اندام هوايي 

در . متري بالاي طوقه قطع شد  سانتي5از ارتفاع 
تعيين عملكرد، پس از پايان فصل رشد جهت 

، )حاشيه( هاي ابتدا و انتهاي كرت حذف بوته
 7/4/1398هاي باقي مانده هركرت در تاريخ  بوته

برداشت و جهت محاسبه صفات كيفي و 
هاي شيميايي به آزمايشگاه تكنولوژي قند  تجزيه

موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند 
 مايشگاهها در آز  ريشهابتدا .ارسال شد) كرج(

- توزين و وزن خالص آنها به شسته شده، سپس

در ادامه . عنوان عملكرد ريشه هر كرت لحاظ شد
ها خمير تهيه و  از ريشهتوسط دستگاه اتوماتيك 

سديم و  ،2 به روش پلاريمتريSC(1( درصد قند

                                                 
1- Sugar content 

2- Polarimetry 

، نيتروژن مضره از 3فتومتري پتاسيم به روش فليم
يل قب ، خصوصيات كيفي ديگر ازروش عدد آبي

 ،MS(5( ، قند ملاس4)ALC( قليائيت درجه
)Kunz et al, 2002( ،درصد قند قابل استحصال 
)WSC(6 ضريب استحصال شكر يا راندمان ،

ترتيب با استفاده از معادلات ، بهECS(7( استحصال
 ذيل در روابط .شدصورت زير محاسبه ه ب4 الي 1

Na ،K  و–amino-Nαترتيب مقدار سديم،  به
اكي والان در صد ميلي(  نيتروژن مضرهپتاسيم و

) درصد( ، قند ملاسMSو ) گرم وزن تر ريشه
 ريشه  براي محاسبه درصد ماده خشك.است

)RDM(8 گرم ريشه چغندرقند100 مقدار  )M1 (
 درجه سلسيوس تا رسيدن به وزن 103در دماي 

در آون قرار داده شد و سپس درصد  )M2(ثابت 
   .سبه شد محا5ماده خشك طبق رابطه 

 ني در ايابي صفات مورد ارزليو تحل  هيتجز
 سهيانجام و مقا  SASافزار  با استفاده از نرمقيتحق

% 5 احتمالدر سطح  LSDوش ها به ر ميانگين
 افزار رسم نمودارها با استفاده از نرم. انجام شد

Excel انجام شد.  
  نتايج و بحث

 مورد بررسي در نتايج تجزيه واريانس صفات
 نشـان داد كه ارقام چغندرقند در زمايشاين آ

  پتاسيم مضره،،، سديم)عيار(درصد قند صفات 
درصد قند قابل استحصال، ضريب  الكاليته

 ريشه  عملكردو، ماده خشك استحصال شكر
 وليكن از نظر صفات اند؛  داشتهداري ختلاف معنيا

بين ارقام اختلاف  ملاس نيتروژن مضره و

                                                 
3- Flame photometry 

4- Alcality 

5- Molasses sugar 

6- White sugar content 

7- Extraction coefficient of sugar 

8- Root dray mater  
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 سرزني  زمانتيمارهاي. داري مشاهده نشد معني
در تمامي صفات مورد بررسي در اين برگ نيز 
 اثر متقابل ارقام و سرزني .شدداري  معنيآزمايش 

غير از ماده بهنيز در تمامي صفات مورد بررسي 
  ).2جدول ( دار گرديد معنيخشك ريشه 

  درصد قند
ارقام نتايج مقايسـه ميـانگين نشـان داد كه 

ر سرزني اختلاف تجاري چغندرقند و تيما
 يك درصد از خود  احتمالداري در سطح معني

همچنين اثر متقابل رقم و سرزني بر . نشان دادند
رقم ولس ). 2جدول(دار شد  درصد قند ريشه معني

 درصد بيشترين درصد قند 7/16در تيمار شاهد با 
ارقام چمينه و شريف نيز . را به خود اختصاص داد

رين درصد قند را بيشت) شاهد(در همين تيمار 
داري با تيمار  كه اختلاف معنيطوريداشته، به

، در عوض رقم )3جدول(شاهد رقم ولس نداشتند 
 درصد 1/13ماه با  رزاگلد در تيمار سرزني خرداد

). 3جدول (كمترين ميزان عيار را داشت 
   رقم رزاگلد در تيمار سرزني ارديبهشت،همچنين

ماه كمترين  ماه و رقم چمينه در سرزني خرداد
به دار با يكديگر  بدون اختلاف معنيدرصد قند را 

 در ارتباط با اثر زمان حذف .خود اختصاص دادند
 متفاوتي وجود هايبرگ بر درصد قند گزارش

 Ilkaee et (ايلكايي و همكاران ،عنوان مثالبه. دارد

al., 2016(و جديدي و همكاران ) Jadidi et al., 

زدايي و  ند در اثر برگ به كاهش درصد ق)2010
در . حذف پهنك برگ چغندرقند اشاره نمودند

 Sarmast (مقابل سرمست گروسي و همكاران

Garousi et al., 2012( خود به عدم  شيدر آزما
دار حذف برگ بر درصد قند اشاره  اختلاف معني

 ماه بهشتي ارديدر سرزننتايج نشان داد . نمودند
 درصد 2/10ه ما  خرداديو در سرزن  درصد9/8

 يدرصد قند روند كاهش ،شاهد تيمارنسبت به 

هر چند سرزني باعث ). 2شكل (ت داشته اس
دار درصد قند شده است اما سرزني  كاهش معني

ماه با يكديگر اختلاف   ارديبهشت و خرداد
  .)1شكل (داري نشان ندادند  معني

توان استنباط نمود، با  از نتايج حاصل مي
ره قند در ريشه وابسته به توجه به اينكه ذخي

باشد؛ با  ها مي توليد مواد فتوسنتزي توسط برگ
آسيب ديدن برگ و از بين رفتن آن، سطح 

هاي فتوسنتز كننده كاهش يافته و بر ذخيره  اندام
گذارد، در نتيجه درصد قند  قند در ريشه تأثير مي

 ،همچنين. يابد در اثر حذف برگ كاهش مي) عيار(
هاي جديد و  ريك رشد برگقطع برگ موجب تح

هاي  گردد، زيرا برگ مصرف قند ذخيره شده مي
جديد از قند موجود در ريشه براي رشد استفاده 

  .نمايند مي
 ميزان سديم، پتاسيم و نيتروژن مضره

ارقام چغندرقند و تيمار سرزني  تيمار
داري از لحاظ سديم، پتاسيم و  اختلاف معني

اثر متقابل ارقام . دنيتروژن مضره از خود نشان دادن
 دار گرديد در سرزني نيز در صفات ياد شده معني

كه رقم جراكاواس در تيمار طوري، به)2جدول (
با ماه، بيشترين ميزان سديم   سرزني ارديبهشت

 51/1ماه   و همين رقم در تيمار خرداد93/3
اكي والان در صد گرم خمير ريشه كمترين ميلي

در ). 3 جدول(  استميزان سديم مضره را داشته
رقم  خصوص غلظت پتاسيم مشاهده شد كه

 و 23/5شريف در تيمار سرزني ارديبهشت ماه با 
 94/3ماه با   تيمار سرزني خرداد رقم مونوتانا در

اكي والان در صد گرم خمير ريشه كمترين ميلي
 ).3 جدول(اند  ميزان پتاسيم مضره را داشته

قم بيشترين ميزان نيتروژن مضره در ر
و كمترين ميزان ) 77/1(مونوتانا در تيمار شاهد 

تيمار سرزني ارديبهشت ماه  آن در رقم رزاگلد در
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اكي والان در صد گرم مشاهده  ميلي99/0با 
در ارتباط با اثر زمان سرزني بر  ).3 جدول(گرديد 

 متفاوتي وجود هايهاي ريشه گزارش ناخالصي
 كمندي و همكاران عنوان مثالبه. دارد

)Kamandi et al., 2008( انيمحمد و 
)Mohammadian, 2016 ( گزارش كردند كه زمان

هاي ريشه گرديده سرزني باعث افزايش ناخالصي
 Jadidi et (است، در حالي كه جديدي و همكاران

al., 2010( اختلاف عدم خود هايشيدر آزما 
پتاسيم و  سديم،(هاي ريشه  ناخالصيدار  يمعن

ش نمودند كه با نتايج اين را گزار) نيتروژن
در خصوص نيتروژن . آزمايش همسو بوده است

مضره مشاهده شد كه با اعمال سرزني، ميزان 
نيتروژن مضره نسبت به تيمارهاي شاهد كاهش 

از نتايج حاصله ). 3 جدول(پيدا نموده است 
توان استنباط نمود كه با حذف برگ، گياه در  مي

 و براي توليد هاي جديد برآمده صدد توليد برگ
از آنجا كه . هاي جديد به نيتروژن نياز دارد برگ

 بخش عظيمي از نيتروژن توسط ريشه تأمين
گردد، اين ماده غذايي از ريشه به سمت اندام  مي

حركت نموده و ميزان آن ) برگ و دمبرگ(رويشي 
 .ندك در ريشه كاهش پيدا مي

  درصد قند قابل استحصال
هاي مورد  تيپداري اختلاف بين ژنو معني

و همچنين تيمار زمان سرزني بررسي اين آزمايش 
 سطح  صفت درصد قند قابل استحصال دردر

 اثر متقابل ارقام در .رصد محرز شد يك داحتمال
طوري ، به)2 جدول( گرديددار سرزني نيز معني

كه تيمار شاهد رقم ولس بيشترين درصد قند قابل 
نين تيمار همچ. استحصال را به خود اختصاص داد

شاهد ارقام چمينه، رزاگلد و شريف نيز بيشترين 
ميزان ضريب استحصال را داشته و با ساير تيمارها 

در عوض . داري از خود نشان دادند اختلاف معني

تيمارهاي سرزني ارديبهشت ماه رقم رزاگلد 
كمترين درصد قند قابل استحصال را به خود 

 ماه تيمارهاي سرزني ارديبهشت. اختصاص داد
ارقام جراكاواس و رزاگلد و تيمارهاي سرزني 

 كمترين درصد قند قابل ،ماه رقم چمينه خرداد
استحصال را به خود اختصاص دادند و در يك 

 .گروه آماري قرار گرفتند

 Jahani (مقدم و همكاران جهاني

Moghadam et al., 2017 ( در آزمايش خود
 صدردزدايي بر  زمان برگگزارش نموده است كه 

ه داري داشت معني ثيرأقند خالص از نظر آماري ت
 Hassanvandi and (پور ني و حسيحسنوند. است

Hosseinpour, 2018( خود هايشي در آزمازين 
درصد قند قابل استحصال دار  يوجود اختلاف معن

 را گزارش  در خوزستان چغندرقندزهييارقام پا
  . نمودند

  ضريب استحصال شكر
رقند و تيمار سرزني از نظر ارقام چغند تيمار

داري از خود  ضريب استحصال شكر اختلاف معني
همچنين اثر متقابل ارقام در سرزني . نشان دادند
كه تيمار طوري، به)2 جدول(دار شد  نيز معني

شاهد رقم ولس بيشترين ضريب استحصال شكر و 
تيمار سرزني ارديبهشت ماه رقم رزاگلد كمترين 

 شكر را به خود اختصاص ميزان ضريب استحصال
كمترين ضريب استحصال شكر در تيمار . دادند

ماه در رقم چيمنه و بيشترين   سرزني ارديبهشت
ماه رقم شريف مشاهده  آن در تيمار سرزني خرداد

واكنش ارقام نسبت به اعمال تيمار زمان  .گرديد
سرزني از لحاظ ضريب استحصال شكر متفاوت 

رقام مختلف در عبارت ديگر ابوده است، به
هاي  العملتيمارهاي زمان سرزني با يكديگر عكس

كه رقم ولس با اعمال طوريمتفاوتي داشتند، به
تيمار سرزني در دو مرحله اين آزمايش ضريب 
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استحصال آن نسبت به تيمار شاهد كاهش پيدا 
رقم جراكاواس كه ضريب استحصال حاليكرد، در 

ار شاهد در دو مرحله سرزني آن نسبت به تيم
ثير أكيفيت چغندرقند تحت ت. كاهش پيدا نكرد

كه بر  ريشه قرار دارد عوامل شيميايي و فيزيكي
هاي جانبي آن اثر  عملكرد قند يا فراورده فرآوري،

 عبارت) خلوص عصاره( ضريب استحصال. دارند
است از نسبت قند به كل مواد جامد محلول به 

 نشانگر ؛ هر چه اين ضريب بالا باشد. درصدصورت
كيفيت بالا در ميزان استخراج قند از شيره خواهد 

نتايج اين آزمايش نشان داد كه درصد قند  .بود
 5/4قابل استحصال در تيمار سرزني ارديبهشت 

 درصد 4/2درصد و در تيمار سرزني خرداد ماه 
نسبت به تيمار شاهد كاهش پيدا نموده است 

ديان نتايج اين آزمايش با نتايج محم). 2شكل (
)Mohammadian, 2016 (همسو بوده است .  

  ملاس
تيمار زمان سرزني داري اختلاف بين  معني

رصد محرز  يك د سطح احتمال صفت ملاس دردر
داري از خود نشان ، وليكن ارقام اختلاف معنيشد

اثر متقابل ارقام در سرزني نيز  .)2 جدول(ندادند 
زني رقم جراكاواس در سر كهطوريدار شد بهمعني

ارديبهشت ماه بيشترين درصد قند را به خود 
اختصاص داده و با ارقام مونوتانا، چمينه و شريف 

داري  در همان مرحله سرزني اختلاف معني
در مقابل رقم جراكاواس در تيمار سرزني . نداشت
ماه كمترين ميزان ملاس را به خود  خرداد

ارقام چمينه، رزاگلد، ولس و شريف . اختصاص داد
تيمار شاهد كمترين ميزان ملاس را به خود در 

نتايج نشان داد كه بيشترين  .اختصاص دادند
 5/2(ماه   تاريخ سرزني ارديبهشت ميزان ملاس در

و كمترين ميزان ملاس در تيمار سرزني ) درصد
مشاهده كه با تيمار )  درصد19/2(ماه  خرداد

). 1 شكل(داري نداشته است  شاهد اختلاف معني
كننده نتايج حاصل  ير محققان نيز تاييدنتايج سا

 محمديان. باشد از اين تحقيق مي
)Mohammadian, 2016( حذف گزارش نمود كه 

 درصد قند ملاس در دار  باعث كاهش معنيبرگ
در عوض . گرديداحتمال يك درصد  سطح

 Sarmast Garousi (سرمست گروسي و همكاران

et al., 2012(خود به عدم هاي در آزمايش 
دار ملاس در اثر حذف پهنك برگ  اختلاف معني

در صنعت قند ملاس، آخرين . نداه نموداشاره
اي  پسابي است كه در پايان عمليات چند مرحله
 شود كريستاليزاسيون براي توليد شكر تشكيل مي

توان به روش تبخير و تغليظ ساكارز  كه نمي
د بيشتري به صورت كريستال از آن جدا كر

)Atabak et al., 2016.(  
  )الكاليته(قلياييت 

ارقام چغندرقند و تيمار  كه داد نشان نتايج
زمان سرزني از نظر ميزان قلياييت اختلاف 

همچنين اثر . داري از خود نشان دادند معني
دار  متقابل ارقام در سرزني نيز در اين صفت معني

كه رقم رزاگلد در تيمار طوري، به)2 جدول(شد 
 بيشترين ميزان را به 2/8اه با سرزني ارديبهشت م

خود اختصاص داد و با ساير تيمارها اختلاف 
در مقابل رقم رزاگلد در . داري داشته است  معني

مونوتانا، ( به همراه ساير ارقام 4/3تيمار شاهد با 
در همان تيمار ) چمينه، جراكاواس، ولس و شريف

شاهد كمترين ميزان الكاليته را به خود اختصاص 
 به )Mohammadian, 2016 (محمديان. دادند

دار و افزايش ميزان الكاليته در  وجود اختلاف معني
قند اشاره داشته زدايي چغندراثر اعمال تيمار برگ

 ,.Taleghani et al ( و همكارانيطالقان .است

 ,.Farahmand et al ( فرهمند و همكاران و)2011

 نيدار در ب يوجود اختلاف معننيز  )2013
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 در منطقه مغان زهيي كشت پايشي آزمايها پيژنوت
  . نداهگزارش نمودرا و خوزستان 

   ماده خشك ريشه
ارقام  نشان داد كهنتايج تجزيه واريانس 

چغندرقند از نظر درصد ماده خشك ريشه در 
داري از خود نشان  سطح يك درصد اختلاف معني

دار نشد  اثر متقابل رقم در سرزني معني. دادند
مربوط به ماده خشك ريشه بالاترين  ).2جدول (

 درصد و كمترين مربوط به رقم 5/22رقم مونوتانا 
). 2جدول ( درصد مشاهده شد 21رزاگلد با 

 Bakhshi Khaniki et (خانيكي و همكاران بخشي

al., 2011(دار ماده خشك ريشه  معني  نيز اختلاف
. در تيمارهاي مورد آزمايش مشاهده نمودندرا 

ان سرزني در اين صفت با يكديگر تيمارهاي زم
يك درصد از احتمال داري در سطح  اختلاف معني

كه بيشترين ماده خشك طوريخود نشان دادند، به
كمترين آن  و)  درصد1/23(ريشه در تيمار شاهد 

)  درصد5/21(ماه   در تيمار سرزني ارديبهشت
طوري كه در تيمار  ، به)1 شكل(مشاهده گرديد 

 درصد و در تيمار 6/5  ماهسرزني ارديبهشت
 درصد ماده خشك ريشه 9/6ماه  سرزني خرداد

 ،)2 شكل(نسبت به تيمار شاهد كاهش يافته است 
 با نتايج كمندي و همكاراناين موضوع 

)Kamandi et al., 2008(از نتايج . رد مطابقت دا
توان استنباط نمود كه با اعمال سرزني،  حاصل مي

در .  پيدا نموده استالگوي جابجايي مواد تغيير
حالت طبيعي مواد غذايي در برگ و اندام هوايي 
توليد و به سمت ريشه حركت كرده و در آنجا 

با اعمال سرزني گياه جهت . گردد ذخيره مي
جبران و ترميم سطح برگ از دست رفته، مقدار 
زيادي از مواد خشك ريشه و همچنين مواد 

توسعه شود، جهت  فتوسنتزي كه بعداً توليد مي
 و در نتيجه يافتهبرگ و اندام هوايي اختصاص 

. يابد مواد فتوسنتزي كمتري به ريشه انتقال مي
 با توجه به اينكه در تيمار ارديبهشت ماه ،همچنين

گياه فرصت بيشتري براي ترميم سطح برگ خود 
ماه داشته است، در  نسبت به تيمار سرزني خرداد

بعد از هاي جديد گسترش يافته و  نتيجه برگ
هاي جديد صادر كننده مواد غذايي  مدتي برگ

بوده و مواد فتوسنتزي خود را به ريشه اختصاص 
  . اند داده

  عملكرد ريشه 
ارقام چغندرقند و  كه تيمار داد نشان نتايج

داري از خود نشان  تيمار سرزني اختلاف معني
دار  اثر متقابل رقم و زمان سرزني نيز معني. دادند

كه تيمار شاهد رقم طوري، به)2ول جد (بوده است
 تن بيشترين عملكرد و تيمار 2/85جراكاواس با 

 ين تن كمتر38سرزني ارديبهشت ماه رقم ولس با 
 جدول (ندريشه را به خود اختصاص دادعملكرد 

همچنين مشاهده شد كه رقم جراكاواس از ). 3
لحاظ عملكرد ريشه در تيمارهاي شاهد و سرزني 

داري از خود نشان نداد،  ف معنيماه اختلا خرداد
ماه عملكرد   وليكن در تيمار سرزني ارديبهشت

داري  طور معنيريشه نسبت به تيمار شاهد به
نتايج اين آزمايش ). 3 جدول(كاهش پيدا نمود 

نشان داد كه عملكرد ريشه در تيمار سرزني 
 درصد، 40ماه نسبت به تيمار شاهد   ارديبهشت

ماه نسبت به تيمار  خردادهمچنين تيمار سرزني 
كه ) 2شكل ( درصد كاهش داشته است 14شاهد 

ايلكايي و . با نتايج محققان زيادي همسو بوده است
 5/17 كاهش )Ilkaee et al., 2016 (همكاران

زدايي نسبت به  درصدي عملكرد ريشه در اثر برگ
كمالي جديدي و . تيمار شاهد را گزارش نمودند

)Jadidi et al., 2010( درصدي 36 كاهش 
زدايي نسبت به تيمار  عملكرد ريشه در اثر برگ

توان  از نتايج حاصله مي. شاهد را گزارش نمودند
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استنباط نمود كه با نزديك شدن به اواخر دوره 
كامل شدن رشد (رشد و زمان برداشت محصول 

. يابد گ در گياه كاهش ميبر توليد روند )ريشه
تر  هاي مسن رگ به دليل از بين رفتن ب،همچنين

 ،باشد كه مقدار فتوستز آنها كمتر از تنفس مي
 از( پرورده مواد از استفاده براي كمتري خواستدر
 ،داشته وجود) جاري يا و ريشه در شده ذخيره نوع
 در مرحله نهايي رشد در برگ حذف نتيجه در

 بر كمتري ثيرأت رشد، مياني مرحله با مقايسه
 در اواخر دوره ، ضمن اينكهدارد ريشه عملكرد

رشد، ريشه توسعه يافته و به حداكثر وزن خود 
  .رسيده است
  گيري كلينتيجه

با حذف برگ و نتايج اين آزمايش نشان داد 
 و كيفي يكم صفات ،سرزني در دو زمان متفاوت

 قرار گرفت، به ثيرأت ريشه گياه چغندرقند تحت
 در مرحله هـاي چغندرقنـد بـرگ حـذفكه طوري

موجب كاهش عملكرد ) ماه خرداد(شد نهايي ر
 حذف با اين حالريشه و قند قابل استحصال شد؛ 

تأثير ) ماه  ارديبهشت(برگ در مراحل مياني رشد 
بيشتري بر روند كاهش عملكرد و قند قابل 

  .داشتاستحصال 
  تقدير و تشكر

دانند از  نگارندگان مقاله وظيفه خود مي
 اصلاح ـهموسسجناب آقاي دكتر طالقاني رياست 

و تهيه بذر چغندرقند و دكتر فرجي رياست مركز 
تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي 

 فييصفات ك هيتجزاستان گلستان به خاطر  انجام 
و تامين امكانات اجراي آزمايش تشكر و قدرداني 

.نمايند 
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  )متر سانتي 30عمق صفر تا (خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش  -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of soil at the test site (depth 0 - 30 cm) 

 
 يمواد خنث
  شونده

(TNV)%  

كربن 
  آلي

%OC  

  اسيد ايته
pH  

  هدايت الكتريكي
EC  

(dS.m-1) 

  نيتروژن كل
% N  

 فسفر

P 
(PPM)  

  پتاسيم
K 

(PPM) 

  بافت خاك
Soil Texture 

 سيلت كلي لوم  261 3.1 0.09  2.3 8 0.9 7

 
  در مراحل مختلفچغندرقند در تيمارهاي حذف برگ ارقام تجزيه واريانس صفات عملكرد و كيفيت -2جدول 

Table 2- Analysis of variance of yield and quality traits of sugar beet cultivars in leaf 
removal treatments in different stages 

 
 MS  ميانگين مربعات

 منابع تغيير

S.O.V. 

 درجه آزادي

df 
 درصد قند

SC 

  سديم
Na 

  پتاسيم
K 

 نيتروژن مضره

α-N 

درصد قند قابل 
 WSC  استحصال

 Replication  2 0.11 ns 0.08 ns 0.2 * 0.07 ns 0.34 ns تكرار

 **Cultivar 5 2.5 ** 1.53 ** 0.59 ** 0.06 ns 2.81 رقم

 ** Topping  2 14.5 ** 2.35 ** 1.19 ** 0.71 ** 16.62 سرزني

 ** C×T  10 1.1 ** 1.83 ** 0.35 ** 0.15 ** 2.07 اثر متقابل

 Error 34 0.2 0.09 0.04 0.04 0.33    خطا

 C.V. (%) 3.1  11.5 4.5  15.1  4.8     ضريب تغييرات
ns ،* and **درصد1 و 5 ح احتمالداري در سطداري و معنيترتيب عدم معني به .   

ns, *, and ** non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
 -2جدول ادامه 

Table 2- Continued 
 
 

  MS يانگين مربعاتم
  رييمنابع تغ

S.O.V.  
 درجه آزادي

df 
ضريب استحصال 

 ECS شكر
  ملاس
MS  

 الكاليته

ALC  
ماده خشك 

 RDM ريشه
 عملكرد ريشه

Root Yeald  
 Replication  2 5.47 ns 0.07 ns 1.81 ns 1.23 ns 30 ns     تكرار
 ** Cultivar  5 8.93 ** 0.04 ns 2.37 ** 7.96 ** 509     رقم
 ** Topping  2 60.9 ** 0.5 ** 15.8 ** 13.72 ** 3752     سرزني

 ** C×T  10 17 ** 0.17 ** 4.33 ** 1.52 ns 141     اثر متقابل
 Error  34 2.3 0.02 0.64 1.4 40   خطا

 C.V. (%)  1.9 7.5 15.3 5.4 10.9     ضريب تغييرات

ns ،* and **درصد1 و 5 ح احتمالداري در سطداري و معنيترتيب عدم معني به .   
ns, *, and ** non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارهاي ارقام و سرزني بر عملكرد و كيفيت چغندرقند-3جدول   
Table 4- Comparison of the average interaction of cultivars and pruning treatments on yield and 

quality of sugar beet 
 

  الكاليته
ALC 

  ملاس
ML  
% 

ضريب 
  استحصال

ESC  

قند قابل 
  استحصال

WSC 
% 

نيتروژن 
 مضره
α-N 

 پتاسيم
k 

  سديم
Na  

  عيار
Sc  % 

  تيمارهاي آزمايشي
Treatments  

 عملكرد
  ريشه

root yield 
(t.ha-1) 

 %  (meq.100g beet-1)   
 سرزني

Topping 
 مارقا

Cultivar  

61.4 4.2 2.38 80.8 12.5 1.76 4.94 2.44 15.6 
  شاهد

Control 

38.6 6 2.63 77.6 11.2 1.49 4.82 2.94 14.5 
 بهشتي ارديسرزن

Topping in 
May 

55.3 5.6 2.22 80.3 11.5 1.26 3.94 3.1 14.4 
  خردادماهيسرزن

Topping in 
June 

  
  مونوتانا

Monotona 

59.9 4.1 2.1 83.1 13.9 1.62 4.09 1.68 16.1 
  شاهد

Control 

48.4 4 2.22 80.1 11.4 1.75 4.66 2.25 14.3 
 بهشتي ارديسرزن

Topping in 
May 

49.2 6.1 2.29 78.2 10.4 1.19 4.24 3.03 13.4 
  خردادماهيسرزن

Topping in 
June 

  
  چمينه

Chemineh 

81.9 3.7 2.08 82.9 13 1.75 4.65 1.85 15.7 
  دشاه

Control 

43.8 8.2 2.55 76.1 10 0.99 4.24 3.82 13.2 
 بهشتي ارديسرزن

Topping in 
May 

69.4 6.6 2.42 76.8 10 1.15 4.17 3.47 13.1 
  خردادماهيسرزن

Topping in 
June 

  
  رزاگلد

Rosagold 

85.2 4.5 2.29 80.9 12.3 1.63 3.87 3.6 15.3 
  شاهد

Control 

41.2 7 2.78 76.4 10.9 1.23 4.73 3.93 14.4 
 بهشتي ارديسرزن

Topping in 
May 

76.3 3.4 1.86 83.7 12.6 1.71 4.35 1.51 15.1 
  خردادماهيسرزن

Topping in 
June 

  
  جراكاواس

Jerakavas 
  

73.7 4.3 2.42 80.9 12.9 1.74 5.13 1.95 15.9 
  شاهد

Control 

43.3 5.7 2.54 87.6 11.5 1.38 5.23 2.71 14.7 
 بهشتي ارديسرزن

Topping in 
May 

65.1 5.8 1.95 83.1 12.6 1.09 4.3 2 15.2 
  خردادماهيسرزن

Topping in 
June 

  
  شريف
Sharif 

  

62.2 4.2 2.05 84 13.9 1.52 4.7 1.77 16.7 
  شاهد

Control 

38.2 4.6 2.27 81.7 12.8 1.53 5.16 1.94 15.7 
 بهشتي ارديسرزن

Topping in 
May 

49.3 5.9 2.43 78.6 11.2 1.3 4.92 2.73 14.3 
  خردادماهيسرزن

Topping in 
June 

  
  ولس

Veles  
  

10.4 1.33 0.27 2.5 0.96 0.36 0.38 0.49 0.76   LSD 5%  
  .دارند دارپنج درصد اختلاف معني سطح  درتر استبزرگ LSDاز  ميانگين تيمارهايي كه اختلافشان

Mean treatments greater than LSD had significant difference at 5% probability level. 
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  (LSD=0.8)ميانگين صفت ماده خشك ريشه چغندرقند در تيمارهاي سرزني ارديبهشت، خرداد و تيمار شاهد مقايسه  -1 شكل

Figure 1- Comparison of the mean dry matter of sugar beet in May and June Topping treatments 
and control (LSD=0.8) 

 
  
 

 
 ثر سرزني نسبت به تيمار شاهددرصد تغييرات صفات مورد بررسي ريشه درا -2شكل 

Figure 2- Percentage of changes in root traits due to pruning compared to control treatment  
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Abstract 
 

Leaves are one of the most important organs of plants where food (starch and 
sugar) are produced. These materials are used to maintain plant tissues, growth and 
production of new leaves. In order to evaluate the commercial fall growing cultivars of 
sugar beet, their potential to produce new leaves, a factorial experiment based on 
randomized complete block design was conducted with three replications at Varsan 
Agricultural Research Station (Gorgan), during 2018 growing season. The first factor 
consisted of 6 commercial sugar beet cultivars (5 foreign cultivars and Sharif, domestic) 
and the second factor of two times at toppings in May (middle stage of growth) and 
June (final stage of growth). Sugar beet root yield and some important quality 
characteristics were measured after harvesting. The results showed that the commercial 
cultivars showed significant differences in terms of yield and percentage of sugar 
(grade) at the one percent level of probability. Highest root yield was obtained from 
Jrakavas and lowest from veles cultivar. The highest percentage of sugar was due to 
veles and lowest to Rosagold cultivars. Topping reduced borb quantity and quality of 
sugar beet root, while May and June toppings reduced quality and yield of sugar beet 
root by 8.8% and 10.2% respectively as compared to the control treatment. The 
interaction effect of cultivar × topping was significant in all studied traits except root 
dry matter. 

 
 

Key words: Leaf removal, Sugar percent, Harmful sodium and potassium, Autumn 
cultivation. 
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