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مقدمه
و به علت افزایش جمعیت انسانی در جهان

تئین مورد متعاقب آن کمبود غذا، کمیت و کیفیت پرو
بر اساس .باشدنیاز یکی از مسایل اساسی تغذیه می

مطالعات انجام یافته، ترکیب مناسبی از پروتئین 
سوء تغذیه و کمبود تواندمیحیوانی گیاهی و

Gardner(پروتئین را بر طرف کند  et al., در ). 1985
،تامین بخش مهمی از منابع پروتئین با منشا گیاهی

ر مهمی را به سبب ترکیب متناسب ها نقش بسیالگوم
اسیدهاي آمینه ضروري مورد نیاز انسان دارا هستند و 

توانند قسمتی از کمبود پروتئین جوامع انسانی را می
شوند و میبقولات در سراسر دنیا کشت . برطرف کنند

ایی متفاوتی از هاي زراعی آنها به شرایط آب و هوگونه
سازگاري معتدل تا گرمسیر، مرطوب تا خشک 

بذرهاي رسیده و خشک بقولات داراي ارزش . اندیافته
غذایی زیاد و قابلیت نگهداري خوبی هستند و در رژیم 
غذایی بیشتر مردم جهان نقش مهمی را بازي 

بعد از غلات دومین منبع مهم ،این بذرها. کنندمی
روند غذایی انسان و دام به شمار می

)Majnonhossaini,1993 .( سطح زیر کشت در دنیا
میلیون هکتار و تولید آن 70حبوبات در حدود 

باشد، در ایران در حدود میلیون تن می60نزدیک به 
یک میلیون هکتار از اراضی زراعی به کشت حبوبات 

هزار تن محصول 500آبی اختصاص دارد و معادل 
,Sepahvand(کند تولید می از میان بقولات ). 2005

هاي سرشار از لت دارا بودن دانهلوبیا چشم بلبلی به ع
یکی از گیاهان لگوم با پروتئین و سایر مواد غذایی

Bakry(شود ارزش محسوب می et al., 2009 .(
یکی از مشکلات مهمی که امروزه ساکنین کره 

ند مسئله آلودگی محیط هستزمین با آن مواجه
در این میان سهم بخش کشاورزي قابل . زیست است

بخش کشاورزي ترین آلودگی درمهم. باشدتوجه می
کودهاي شیمیایی به ها وکشآفت،استفاده از سموم

کودهاي . باشندمینیتروژنه ویژه کودهاي شیمیایی 
هاي باعث آلودگی نیتراتی آبنیتروژنهشیمیایی

سطحی و زیرزمینی و در نهایت موجب مسمومیت 
مشکل ،همچنین. شوندانسان، دام و آبزیان می

یفیکاسیون و در نتیجه سنتز بیشتر نیتریش دافزا
و تخریب لایه ) نیتروژنیاکسیدهاي(گازهاي سمی 

ظهور این قبیل اثرات .حیاتی ازن را به همراه دارند
ل دیگر، ضرورت تجدید نظر در یمخرب و بسیاري مسا

هاي افزایش تولید محصولات و لزوم فراهم سازي روش
یندهاي مفید ر از فرآتشرایط براي استفاده بیش

کند نیتروژن را ایجاب میزیستیعی مانند تثبیت بیط
)Al-Noaim and Siddiy, یکی از گیاهانی که ).2004

هاي تثبیت کننده توانایی همزیستی با باکتري
نیتروژن را دارد، لوبیا چشم بلبلی است که یکی از 

از مناطق گرمسیر و نیمه وباشد گیاهان قدیمی می
90حدود .به دنیا پراکنده شده استگرمسیر آفریقا 

. درصد کل اراضی تحت کشت این گیاه درآفریقا است
بلبلی یکی از گیاهان زراعی با ارزش لوبیا چشم

شود که به صورت دانه، سبزیجات، محسوب می
سبز و کود سبز گیاهی مورد استفاده قرار يهعلوف
بلبلی سرشار از پروتئین و دانه لوبیا چشم. گیردمی

سایر مواد غذایی است و به عنوان گوشت گیاهی 
,Çakir(شود شناخته می کودهاي زیستی از ). 2005

آنجایی که محیط دوست، بدون خطر و غیر سمی 
Dufour(اند هستند، اهمیت پیدا کرده et al., 2008;

Tilak et al.,1982 .( گرچه استفاده از کودهاي زیستی
برخوردار است و در کشاورزي از قدمت بسیار زیادي 

ي نه چندان دور تمام مواد غذایی مورد در گذشته
مصرف انسان با استفاده از چنین منابع ارزشمندي 

برداري علمی از این شده است، ولی بهرهتولید می
با این که کاربرد . گونه منابع سابقه چندانی ندارد

کودهاي زیستی به علل مختلف در طی چند دهه 
است، ولی امروزه با توجه به گذشته کاهش یافته 



1391237، )23(3، شمارهششمجلد،لوژي گیاهان زراعیمجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیو

ایی ـودهاي شیمیــرویه کرف بیـمشکلاتی که مص
وجود آورده است، استفاده از آنها در کشاورزي هب

بدون تردید کاربرد کودهاي . مجدداً مطرح شده است
زیستی علاوه بر اثرات مثبتی که بر کلیه خصوصیات 

هاي اقتصادي، زیست محیطی و خاك دارد، از جنبه
تواند به عنوان اعی نیز مفید واقع شده و میاجتم

جایگزینی مناسب و مطلوب براي کودهاي شیمیایی 
,Karadavut and Ozdemir(باشد  2001.(

کود زیستی نیتراژین به صورت محلول در آب 
اي از موثرترین عرضه گردیده و حاوي مجموعه

هايي نیتروژن از جنسهاي تثبیت کنندهباکتري
Azotobacter،AzospirillumوPseudomonas

ي کنندهازتوباکتر باکتري آزادزي و تثبیت.باشدیــم
هاي مشابه از طریق انتشار فیتوهورمون. نیتروژن است

ندول استیک موجب افزایش ییبرلین و اسید اجاسید 
. شودرشد، جذب عناصر توسط گیاه و فتوسنتز می

ها، ها، ویتامیننقش ازتوباکتر کروکوم در سنتز اکسین
هاي ضد ي رشد، آنتی بیوتیککنندهمواد تحریک

Sabeti(قارچی به اثبات رسیده است  et al., 2007 .(
آزوسپریلوم علاوه بر قابلیت تثبیت نیتروژن با تولید 
مواد محرك رشد، سبب بهبود رشد ریشه و متعاقب 
آن موجب افزایش سرعت جذب آب و عناصر غذایی 

ن طریق در افزایش عملکرد تاثیر گردد و از ایمی
گذارد و توانایی احیاي نیترات و دي نیتراته کردن می

Togay(شد بامیرا دارا  et al., ها سودوموناس). 2008
ند فسفر نامحلول در خاك را به فرم محلول هستقادر

هاي قابل دسترس گیاه تبدیل کنند و در کنترل قارچ
Sharma(باشندمیزا موثر بیماري et al., 2007;

Kantar et al., 2003  .(
امروزه ضرورت مصرف کودهاي تکمیلی و مکمل 

یه گیاهان زراعی و باغی به اثبات رسیده ذدر برنامه تغ
ي عناصر در این میان کودهایی که حاوي همه. است

مانند آهن، روي، ) میکروالمنت(غذایی کم مصرف 

لاوه بر منگنز، منیزیم، مس، بر، گوگرد، مولیبدن ع
عناصر پرمصرف مثل نیتروژن، فسفر، پتاسیم 

اي برخوردارند که باشند از جایگاه ویژه) ماکروالمنت(
مند است کود کامل یاشیل از تمام امتیازات فوق بهره

و به جهت سهولت مصرف به صورت مایع تولید شده 
به علت تعادل عناصر غذایی موجود در کود . است

پاشی، عملیات سنتز کامل یاشیل، پس از محلول
هاي مختلف مورد نیاز گیاه کلروفیل و ساخت پروتئین

با سرعت و سهولت بیشتري صورت گرفته و مصرف 
آن موجبات افزایش عملکرد محصول در هکتار و 

شودمیهمچنین بهبود کیفیت محصول تولیدي 
)Taher, 2008 .(

هدف از اجراي این تحقیق بررسی امکان کاهش        
شیمیایی در راستاي اهداف کشاورزي     مصرف کودهاي   

.باشدمیپایدار با مصرف کودهاي زیستی 
هامواد و روش
با انجام شخم عمیق، خاك 1386در پاییز سال 

ي محل آزمایش برگردانده شد و عملیات تکمیلی تهیه
زمین شامل شخم، دیسک، ایجاد جوي پشته و 

این . صورت گرفت1387بندي در بهار سال کرت
هاي ش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكآزمای

دوتکرار به اجرا درآمد که در آن3کامل تصادفی با 
پاشی محلول-2،)بدون کود(شاهد- 1:شاملAعامل

آغشته با بذر- 3، )یک لیتر در هکتار(با یاشیل
پاشی با محلول-4و)دو لیتر در هکتار(نیتراژین 

:شاملBعاملین و راژــبذر آغشته با نیت+ یاشیل 
کود اوره به - 2،صفر کیلوگرم اوره در هکتار–1

درصد مقدار 35(کیلوگرم در هکتار 25/26میزان 
کیلوگرم در هکتار 5/52کود اوره به میزان -3،)بهینه

75کود اوره به میزان - 4و)درصد مقدار بهینه70(
. بودند)درصد مقدار بهینه100(کیلوگرم در هکتار

متر، شامل پنج 5/2×3کرت آزمایشی در ابعاد هر 
ي متر و فاصلهسانتی50ي ردیف کاشت به فاصله
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متريسانتی0-35خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش از عمق -1جدول 
Table 1- Physical and chemical characteristics of soil (0-35 cm depth) in experimental site

سیلت
silt

سر
clay

شن
sand

آهک
Ca(Co3)

پتاسیم قابل 
)(P.P.Mجذب

Ab.pottassium

فسفر قابل جذب
P.P.M)(

Ab.phosphorous

نیتروژن کل
(%)

Total
nitrogen

(%)کربن آلی
Organic
carbon

درصد اشباع
Saturation

percent

اسیدیته
Acidity

16% 43% 16% 16% 425 12 12 1.2 47 8

. متر در نظر گرفته شدسانتی10ها روي ردیف بوته
360عدد و مساحت مفید کاشت 48تعداد کل کرت 

هاي انتقال آب و مترمربع بود که با احتساب جوي
اثر ها که جهت حذف فواصل یک متري بین بلوك

حاشیه در نظر گرفته شده بود، مساحت کل زمین به 
بذر لوبیاي چشم بلبلی از نوع . متر مربع رسید600

محلی شهرستان مرند بود که داراي عادت رشد 
.درصد بود95ي ي نامیهنامحدود و قوه

ــاریخ  ــاه ســال 28در ت ــین 87اردیبهــشت م اول
آبیاري براي تشخیص داغاب و همچنین مرطوب شدن        

خـاك  .انجام شد ) هاجهت فعال نمودن باکتري   (اك  خ
محل آزمایش نیز قبل از کاشت مورد بررسی و تجزیـه           

به منظـور تلقـیح بـذر بـا کـود      ). 1جدول (قرار گرفت 
ه و ها بر روي پلاستیک تمیز ریخته شـد       ژین، بذر نیترا

پس از تکان دادن ظرف بـه تـدریج روي بـذر پاشـیده         
ه خوبی به هم زده شد تا       مخلوط بذر و نیتراژین ب    . شد

ي پس از خاتمـه   . ها به نیتراژین آغشته شوند    تمام بذر 
بذر تلقیح شده در سـایه پهـن شـد تـا خـشک           ،تلقیح
اردیبهشت در مزرعه آزمایشی بـه       29و در تاریخ     شود

50(بوتــه در مترمربــع 20صــورت دســتی بــا تــراکم 
متر فاصله  سانتی 10ها از هم و     متر فاصله ردیف  سانتی

. کاشـته شـد  ) سـانتی متـر عمـق   3بوته روي ردیف و   
متر بـود کـه بعـد از        سانتی 5ابتدا فواصل کاشته شده     

ها به مرحله   ها و زمانی که بوته    زنی واستقرار بوته  جوانه
متـر  سـانتی  10برگی رسیدند تنک و فواصل بـه         6-4

دور . بعد از کاشت، مزرعـه آبیـاري شـد        . افزایش یافت 
کود شیمیایی نیتروژنی از    . ته بود یک هف آبیاري مزرعه   

ي کاشت برحسب تیمار بـه صـورت   مرحلهنوع اوره در
شیاري استفاده شد و بعد از کوددهی بلافاصله آبیـاري      

هـاي لازم از قبیـل   در طول دوره رشد مراقبـت   . گردید
هـا  هاي هرز، کنترل آفات و بیمـاري وجین دستی علف 

بـه  . رفـت هـاي لازم صـورت گ     بـرداري و نیز یادداشت    
90مــوقعی کــه بــیش از (هنگــام رســیدگی محــصول 

بعد از حذف اثر    ) ها رنگ زرد به خود گرفت     درصد نیام 
بوتـه بـه طـور    9،حاشیه جهت بررسی اجزاي عملکرد   

تصادفی براي تعیین تعداد نیام در بوته، تعداد دانـه در           
. گیـري شـد  تعداد دانه در بوته برداشت و انـدازه و نیام

گیري عملکرد دانه در واحد سطح      اندازه در نهایت براي  
بعد از حذف اثرات حاشیه از هر کـرت         ) یک متر مربع  (

جهـت تعیـین   . متر مربع برداشت گردید2به مساحت  
دار در دمـاي    در آون تهویه   ،هاعملکرد بیولوژیک نمونه  

ساعت قرار گرفتند    48به مدت    لسیوسي س درجه 75
ازوي حـساس بـا     ها بـا تـر    و بعد از خشک شدن، نمونه     

صدم گـرم تـوزین و ثبـت شـدند و شـاخص             دقت یک 
بـر عملکـرد    ) دانه(نسبت عملکرد اقتصادي    از   برداشت

جهـت تعیـین    . دست آمد هبیولوژیک بر حسب درصد ب    
و  عـدد بـذر    500پس از شمارش تعداد     وزن هزار دانه    

ن آنهـا بـا     یوزت ـتوسط دستگاه بـذر شـمار و         تکرار آن 
وزن هزار   ، میانگین هزارمیکدقت  با   یترازوي دیجیتال 

هـاي  جهـت تجزیـه و تحلیـل داده       . تعیین گردید دانه  
MSTATCافـزار آمـاري   حاصل از این آزمایش، از نرم     

اي ي میانگین با آزمون چند دامنه     مقایسه. استفاده شد 
درصـد و همچنـین بـراي        5دانکن در سطح احتمـال      
.دیداستفاده گرExcelرسم نمودارها از نرم افزار
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نتایج و بحث
داد که  صفات مورد بررسی نشان   تجزیه واریانس 

دانه در  عداد  ت ،در واحد سطح   صفات عملکرد دانه   براي
وزن هزار   و بوتهدر   نیامتعداد  ،  بوتهدانه در   تعداد  ،  نیام

Aعامـل   داري بـین سـطوح      دانه اختلاف آماري معنی   

و )نیتـراژین و کـود شـیمیایی یاشـیل    کـود زیـستی  (
و اثرات متقابل آنهـا     ) اوره(کود شیمیایی    عاملسطوح

.)2ول جد(وجود داشت% 1در سطح احتمال 
عملکرد دانه 

ترکیبات تیماري بین سطوح مختلف کود 
شیمیایی نیتروژنه با کود زیستی نیتراژین و کود 

. گرددمشاهده می1شرایط مزرعه در شکل یاشیل در
5/52یل با یاش+ نیتراژین ،هاي تیماريبین ترکیب

25/26یاشیل با + کیلوگرم در هکتار اوره و نیتراژین 
کیلوگرم در 5/52کیلوگرم در هکتار اوره و یاشیل با 

داري نشان هکتار اوره با سایر تیمارها اختلاف معنی
داد، بدین معنی که ترکیب کود زیستی نیتراژین 

پاشی کود یاشیل با نیتروژن تا سطح همراه با محلول
یلوگرم در هکتار تاثیر مثبت بر افزایش ک5/52

با افزایش نیتروژن از . مترمربع داشتعملکرد دانه در
این مقدار، عملکرد دانه در بوته کاهش یافت، این 

متعادل ) اوره(موضوع نشانگر تاثیر مثبت کود نیتروژنه
. باشدمیدر همراهی با یاشیل و کود زیستی نیتراژین 

یایی یاشیل با نیتروژن تا و از طرفی ترکیب کود شیم
کیلوگرم در هکتار نیز موجب افزایش 5/52سطح 

به نظر . )1شکل (مترمربع شدعملکرد دانه در
ازتوباکتر و آزوسپریلوم همراه با رسد که تلقیح بامی

، ماده ارتفاع گیاه،افزایش عملکرد دانه در واحد سطح
خشک، درصد پروتئین، وزن دانه، شاخص سطح برگ 

Togay(ها استسعه ریشهو تو et al., اثرات ).2008
هاي ریزوسفري تواند در نتیجه سنتز توسط باکتريمی

یا فرآیند تثبیت نیتروژن یا نقش محرك رشد گیاه
سنتز انواع آنتی باهامحافظت گیاه با این باکتري

از طرفی تاثیر عناصر کم مصرف بر . ها باشدبادي
ت که این عناصر با عملکرد دانه به این صورت اس

افزایش میزان فتوسنتز و بهبود دوام سطح برگ باعث 
,Afkari(افزایش عملکرد دانه شدند 2003.(
ــاران ــرال و همک Meral(م et al., در )1998

حقیقاتی به این نتیجه رسـیدند کـه در گیـاه نخـود،             ت
هـایی کـه تلقـیح      عملکرد دانه در واحد سطح در پلات      

ــد  ) کیلــوگرم در هکتــار2089(باکتریــایی شــده بودن
هـــاي بـــدون تلقـــیح باکتریـــاییبیـــشتر از پـــلات

پژوهـشگرانی دیگــر  .بـود ) کیلـوگرم در هکتـار  1999(
ــد کــه در آنهــا تلقــیح   ــا مــشابه آن را گــزارش کردن ب

اثـر مثبـت بـر       هـاي تثبیـت کننـده نیتـروژن       باکتري
Pekşen and( عملکرد دانه در واحد سطح داشته است 

Gulumser, 1996; Rabbani et al., 2004;
Mubassara et al., 2008;Karasu et al., 2009;

Rahman et al.,1994; Zahir et al., 2004 .(
گـزارش شـده اسـت کـه مـصرف نیتـروژن             ،همچنین

ــی  ــزایش م ــذر در واحــد ســطح را اف ــدعملکــرد ب ده
)Rahimi et al., کـه بـا نتـایج ایـن تحقیـق      ) 2001

.همخوانی دارد
Biance(ارانبیانس و همک ـ et al., طـی  )2001

آزمایشاتی در مزرعه به این نتیجه رسیدند کـه تلقـیح           
دار نخود با آزوسپیریلوم براسیلنز موجب افزایش معنی      

.عملکرد محصول در مقایسه با شاهد شد
تعداد دانه در نیام

کـود شـیمیایی    + ترکیب کود زیستی نیتـراژین      
رم در هکتـار    کیلـوگ  5/52یاشیل با نیتروژن به میزان      

دار دانه در نیام نـسبت بـه سـایر          موجب افزایش معنی  
این مطلـب حـاکی از تـاثیر مثبـت کـود            . تیمارها شد 

نیتروژنه متعادل در همراهی با یاشیل و کـود زیـستی           
در تیمارهاي شاهد افزایش مـصرف      .باشدمینیتراژین  

باعث افزایش تعداد دانـه در نیـام        ) اوره(کود شیمیایی 
ر کاربرد توام با کود یاشـیل مقـدار مـصرف           گردید و د  

داري در  کیلوگرم در هکتار به طور معنی      5/52متعادل  
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کود یاشیل جـزو    . )2شکل  (بالاترین سطح قرار گرفت   
کودهاي داراي عناصـر کـم مـصرف اسـت کـه باعـث              

رسـد ایـن   افزایش تعداد دانه در نیام شد و به نظر مـی      
ر سـنتز   امر به خاطر نقـشی اسـت کـه ایـن عناصـر د             

ــید   ــتیک اســ ــدول اســ ــسم )IAA(اینــ ، متابولیــ
متابولیسم نیتروژن دارنـد و همچنـین       ها،کربوهیدرات

ها و یـا بـه صـورت        به عنوان بخشی از ساختمان آنزیم     
ها کوفاکتورهاي تنظیم کننده در تعداد زیادي از آنزیم       

,Çakir(نماینــدعمــل مــی ، از طرفــی وجــود )2005
ــاك   ــافی در خ ــروژن ک ــوگرم در 5/52اوره( نیت کیل

هـا از ریـزش     در کنار غلظت مناسب ریز مغذي     ) هکتار
ها جلوگیري کـرده و موجـب افـزایش      بیش از حد دانه   

Mubassara(شـود تعـداد دانـه در نیـام مـی     et al.,

ــی ). 2008 ــه در تحقیق ــاثیر  ک ــی ت ــور بررس ــه منظ ب
ــرد،    روش ــزاي عملک ــوم روي اج ــیح ریزوبی ــاي تلق ه

انجـام   ین در بذر نخود فرنگی    عملکرد و محتواي پروتئ   
هـاي  دست آمده نشان داد که اثر روش      ه، نتایج ب  گرفته

مختلف تلقیح ریزوبیوم در تشکیل تعـداد بـذر در هـر            
گیاهان تلقیح بذري و خاکی شـده      دار بود، غلاف معنی 
BARI  RPs-2001هـاي ریزوبیـوم   سـویه بـا هـر دو  

ردند تعداد بذر بالاتري تولید کBARI  RPs -2002یا
که از نظر آماري مشابه با دیگر تیمارها به         ) دانه 14/5(

. کیلوگرم نیتروژن در هکتار و شـاهد بـود   50استثناي  
دسـت  هدر شاهد ب  ) دانه 75/3(ترین تعداد بذرها    پایین

Ahmed(احمد و همکـاران یدر آزمایش. آمده بود et

al., مشاهده کردند که تثبیت زیستی نیتروژن )2007
.داري روي تعـداد بـذر در هـر غـلاف داشـت      یاثر معن 

که گزارش شـده    تحقیقات به نتایج تحقیقی     نتایج این   
تلقیح ریزوبیوم به طـور قابـل تـوجهی تعـداد دانـه در           

را افــزایش داد شــباهت دارد لوبیــا چیتــی  غــلاف 
)Karadavut and Ozdamir, ــشی ).2001 در آزمای

را در هـر    تعـداد دانـه بیـشتري       ،دیگر تلقیح ریزوبیوم  

ــلاف  ــودفرنگیغ ــهنخ ــسبت ب ــاهدن ــدش ــرد تولی ک
)Rabbani et al., 2005.(

تعداد دانه در بوته
بین سطوح مختلف در بررسی ترکیبات تیماري

کودهاي زیستی و شیمیایی و کود شیمیایی نیتروژن 
عاملشود که سطوح مختلف مشاهده می3در شکل 

Aبه دار دانه در بوته نسبتموجب افزایش معنی
شاهد اختلافدرB عامل سطوح شاهد شدند، اما بین 

استفاده از سطوح . داري مشاهده نشدآماري معنی
و کود زیستی نیتراژین ) اوره(مختلف کود نیتروژنی

باعث افزایش تعداد دانه در بوته نخود گردید و این 
افزایش به علت تاثیر مستقیم نیتروژن بر تقسیم 

هاي بارور و همچنین سلولی و افزایش تعداد گل
باشد که باعث افزایش هاي عقیم میکاهش تعداد گل

Sharma(چشمگیر تعداد دانه در بوته شد et al.,

پاشی کود یاشیل به تنهایی از طرفی محلول. )2007
نیز موجب افزایش تعداد دانه در بوته شد زیرا 

پاشی عناصر کم مصرف موجب افزایش روند محلول
متعاقب آن افزایش تعداد دانه در جذب نیتروژن و 

,Taher(شوداي میبوته ذرت دانه تاثیر تلقیح ). 2008
باکتریایی و مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد و 

هاي نخود توسط کاراسو اجزاي عملکرد برخی ژنوتیپ
Karasu(و دوگان et al., بررسی گردید، آنها ) 2009

ی به طور چنین اظهار داشتند که تلقیح باکتریای
تعداد . داري بر تعداد دانه در هر بوته تاثیر داشتمعنی

هاي تلقیح باکتریایی شده به کرتدانه در هر بوته در 
هایی که تلقیح نسبت به کرت) عدد4/27(میزان 

بالاتر بود ) عدد9/24(باکتریایی نشده بودند به مقدار 
کاچر و همکارانولی نتایج آزمایشاتی که توسط

)Kaçar et al., نشان ،نتشر شده استم)2004
دهد که نه تنها افزایش مقادیر نیتروژن روي تعداد می

دانه در بوته اثري نداشت بلکه افزایش مقادیر نیتروژن، 
.تعداد دانه در هر بوته را کاهش داد
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تعداد نیام در بوته
شــیمیایی یاشــیل و زیــستی هــايترکیــب کود

کیلوگرم در هکتار بیشترین     5/52ژین با نیتروژن    نیترا
داد نیـام در بوتـه را دارا بـود کـه اخـتلاف آمـاري                ـتع

داري بــا ترکیــب تیمــار یاشــیل و نیتــراژین بــا معنــی
هــر دو.کیلــوگرم در هکتـار نداشــت 25/26نیتـروژن  

داري بـا شـاهد     ترکیب تیماري اختلاف آمـاري معنـی      
مصرف کود نیتروژنه    افزایش ،اهدـدر تیمار ش  . ندداشت

داري بر تعـداد نیـام در بوتـه داشـت    تاثیر مثبت معنی 
دم بـــا ـدر تحقیقـــی تلقـــیح بـــذر گنـــ. )4شـــکل (

دار تعـداد سـنبلچه   آزوسپیریلوم موجب افزایش معنـی   
Muhassara(در هر بوته نسبت به شاهد شـد  et al.,

بـالاترین تعـداد     بر روي گیاه باقلا    در تحقیقی ). 2008
وریزا  ویمار ریزوبیوم ترکیـب شـده بـا میک ـ        غلاف در ت  

,El-Wakeil and El-Sebai(دست آمدهسودوموناس ب

که تعداد نیام در     گزارش شده است  ،همچنین). 2007
25هر بوته نخود فرنگی با تلقیح ریزوبیوم بـا ترکیـب            

ــسفر و  ــوگرم ف ــار 5/1کیل ــوگرم مولیبــدن در هکت کیل
Rabbani(افزایش یافت et al., 2005.(

وزن هزار دانه
ترکیب کود زیستی نیتـراژین و کـود شـیمیایی          

کیلوگرم در هکتار با بـالاترین       5/52یاشیل با نیتروژن    
داري بـا سـایر     وزن هزار دانـه اخـتلاف آمـاري معنـی         

تیمارها و شاهد داشت و فقط تیمار ترکیب نیتراژین و          
کیلوگرم در هکتار اوره اختلاف آمـاري        5/26یاشیل با   

بـه  اري با این ترکیـب نداشـت، سـایر تیمارهـا            دمعنی
کیلـوگرم در    5/26و  5/52یاشـیل بـا      استثناي کاربرد 

داري بـا شـاهد نداشـتند   هکتار اختلاف آمـاري معنـی    
هــاي ایــن امــر حــاکی از فعالیــت بــاکتري. )5شــکل (

موجود در کود زیستی نیتـراژین در قـسمت ریزوسـفر           
در کـاهش  دهنده توانـایی آنهـا  ریشه و همچنین نشان 

واند ـتوع میـوضـاین م. مصرف کودهاي نیتروژنه است   
هاي محرك رشد گیـاه و همچنـین از         از سنتز باکتري  

در . هـا ناشـی شـود     تثبیت نیتروژن توسط این باکتري    
سـیانوباکتر، آزوسـپیریلوم،    (بررسی تاثیر کود زیـستی      

، 180(همراه با سطوح مختلف کود نیتروژن       ) ازتوباکتر
روي رشـد و    ) وگرم نیتـروژن در هکتـار     کیل 90و 135

Oryza sativa(عملکرد دانه برنج  L.( ، نتایج نشان داد
که ترکیب کودهاي زیستی و کود نیتـروژن در سـطح           

دانــه را کیلــوگرم نیتــروژن در هکتــار وزن هــزار180
ــزایش داد  ,Al-Noaim and Siddiy(اف در ). 2004

هـاي مختلـف مـصرف عناصـر کـم          بررسی تاثیر روش  
نتایج  اي،دانهمصرف بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت        

نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه در تیمار محلـول           
به نظـر   . دست آمد همس ب + منگنز  + آهن+ پاشی روي   

پاشی عناصر کم مصرف با تاثیر مثبـت        رسد محلول می
در افزایش جذب عناصري نظیر نیتروژن باعث افزایش        

Bakry(دانه شود وزن هزار et al., رحیمـی و  ). 2009
Rahimi(همکـاران  et al., افـزایش وزن هـزار   )2004

دانــه را بــا کــاربرد عناصــر کــم مــصرف روي دو رقــم 
Bakry(کري و همکـاران ب. آفتابگردان گزارش نمودند

et al., طی تحقیقی اظهار کردنـد کـه ترکیـب    )2009
عناصـر کـم مـصرف، کـود مرغـی و تلقـیح          (گانـه    سه

دار وزن صـد دانـه در       موجب افزایش معنـی   ) ومریزوبی
در حـال حاضـر کودهـاي       . ذرت نسبت به شـاهد شـد      

اي جایگزین براي   زیستی افزاینده رشد به عنوان گزینه     
کودهاي شیمیایی به منظور افزایش حاصلخیزي خاك       

. انددر تولید محصولات در کشاورزي پایدار مطرح شده       
وان بــه تــمــی،هــاي محــرك رشــدبــاکترياز جملــه 
ــاکتر آزوســپیریلوم و ســودوموناس اشــاره نمــود،ازتوب

)Ziaiian, ها مانند اینـدول  سنتز انواع هورمون). 2003
ــید ــی و  اســتیک اس ــواد شــبه جیبرلین ــرلین، م ، جیب

وازتوبــاکتر هــاي مختلــف ســیتوکینین توســط ســویه
ــود در ــستیآزوســپیریلوم موج ــود زی ــراژین در ک نیت

ل اثرات متقابـل مثبـت      کود شیمیایی یاشی  همراهی با   
5/52کاربرد   احتمالاً. داري به همراه داشته است    معنی
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ــه   5/26و  ــرایط تغذی ــار اوره ش ــوگرم در هکت اي کیل
وهاي ازتوباکتر   مناسب را براي تکثیر و فعالیت باکتري      

هـا  آزوسپیریلوم فراهم نموده است، زیـرا ایـن بـاکتري         
د ایـن   جهت رشد و نمو و تثبیت نیتروژن نیازمند وجو        

تیمارهاي کود زیستی   . عنصر در محیط غذایی هستند    
شیمیایی بـه مراتـب     مناسب در مقایسه با تیمار شاهد       

هاي زیـستی   فعالیت تري را براي بهبود   شرایط مناسب 
داخل خاك مهیا کرده و از طریق جذب مـواد غـذایی            

.توسط ریشه موجب افزایش وزن هزار دانه گردید
شاخص برداشت

یاشیل با + هاي تیماري، نیتراژین بین ترکیب
یاشیل با + کیلوگرم در هکتار اوره و نیتراژین 5/52

5/52کیلوگرم در هکتار اوره و یاشیل با 25/26
کیلوگرم در هکتار اوره هر یک با سایر تیمارها اختلاف 

بدین معنی که ترکیب کود زیستی . دار نشان دادمعنی
یاشیل با نیتروژن پاشی کودنیتراژین همراه با محلول

کیلوگرم در هکتار تاثیر مثبت بر 5/52تا سطح 
با افزایش نیتروژن از . افزایش شاخص برداشت داشت

این مقدار شاخص عملکرد کاهش یافت و از طرفی 
5/52ترکیب کود شیمیایی یاشیل با نیتروژن تا سطح 

کیلوگرم در هکتار نیز موجب افزایش شاخص برداشت 
. )6شکل (شد

ي توزیـع مـواد     خص برداشـت نـشان دهنـده      شا
هـاي گیـاه و بـه       فتوسنتزي بین دانه و سـایر قـسمت       

عبارت دیگر، نسبت عملکرد اقتصادي به وزن کل گیاه         
این مولفـه کـارآیی توزیـع و انتقـال اسـیمیلات            . است

ویژه انـدام   ههاي مختلف ب  ساخته شده را در میان اندام     
آن قسمت ازیعنی. دهداقتصادي مورد نظر نشان می

عملکرد بیولوژیک که عملکرد اقتصادي را تشکیل 
شود دهد به نام ضریب برداشت نامیده میمی

)Astaraii and Kouchaki, 1996(.
,Dixon and Wheeler(دیکسون و وهلر  1986 (

گزارش کردند که سرعت فتوسنتز در گیاهان تلقیح 
شده با آزوسپیریلوم بیشتر از گیاهان تلقیح نشده

به نظر آنها بهبود فتوسنتز علاوه بر افزایش رشد . است
رویشی به خاطر انتقال بهتر عناصر معدنی از خاك به 

با توجه به . شودگیاه موجب افزایش عملکرد دانه می
توان استدلال کرد که کود زیستی همراه این یافته می

با مواد معدنی باعث افزایش در شاخص برداشت شده 
. است

ــا و ب ــدیوپاهایی دوتـــ Dutta and(انـــ

Bandyopahyay, اي در طـی آزمـایش مزرعـه   ) 2009
هـاي  کارآیی لوبیا چیتـی را بـا مـصرف فـسفر و کـود             

هـاي لاتریتـی محاسـبه کردنـد کـه          زیستی در خـاك   
دار کودهــاي بــه کــار رفتــه روي نــشانگر تــاثیر معنــی

دست آمده از ایـن     هشاخص برداشت بودندکه با نتایج ب     
. داردتحقیق همخوانی

گیري کلینتیجه
با توجه به نتایج به دست آمده از ایـن آزمـایش،            
در مورد اثرات متقابل، ترکیب کـود زیـستی نیتـراژین           

5/52همراه با کود شیمیایی یاشیل بـا اوره در سـطح            
کیلوگرم در هکتار نسبت بـه سـایر ترکیبـات تیمـاري            
موثرتر بوده و مصرف بیـشتر یـا کمتـر از ایـن سـطح               

کاهش در صفات مورد بررسی شد کـه نـشانگر           موجب
اهمیت مصرف متعادل این کودها است که بـه میـزان           

.مطلوب در اختیار گیاه قرار گیرند
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تحت کودهاي زیستی و شیمیایی متفاوتتجزیه واریانس صفات مورد بررسی لوبیا چشم بلبلی - 2ل جدو
Table 2- Analysis of variance for evaluated traits in cowpea under different bio and chemical fertilizers

Mean of squaresمیانگین مربعات

منابع تغییرات
S.O.V

درجه 
آزادي
d.f

تعداد نیام در 
بوته

Legume
number in

bush

تعداد دانه در 
بوته

Seed number
in bush

تعداد دانه 
در نیام
Seed

number in
legume

عملکرد دانه
Seed yield

وزن هزار دانه
1000 seed

weight

شاخص برداشت
Harvest index

)R(تکرار 2 22.88 4486.33 16.85 393909.15 1247,57 497.64

)A(نیتراژین ویاشیل 
Nitragin & Yashil

3 **1674.34 **302378.48 **64.52 **2739129.91 **7999.61 **1308.90

)B) (اوره(کود شیمیایی
Chemical fertilizer

3 **76.74 **78250.04 **26.22 **14241106.09 **6051.77 **1140.37

A×B 9 **290.39 **21860.10 **11.02 **8504101.86 **230.15 **626.36

اشتباه آزمایشی
Error

30 9.19 1527.97 0.88 280320.62 480.14 6238.62

(%).CVضریب تغییرات 7.70 8.31 7.6 22.80 11.94 19.21

**..  درصد1دار در سطح احتمال معنی**  significant at 1% probability levels
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Abstract

This study was conducted to determine the application of biofertilizers, instead of
chemical fertilizer, for optimal cowpea nutrition. It was performed in a factorial experiment
based on Randomized Complete Block Design with three replications at Agricultural
Research Center of West Azarbaijan, Iran during growing season of 2008-2009. Experimental
treatments consisted of 4 rates of biofertilizers (without fertilizer , Yashil chemical fertilizer,
Nitragine biofertilizer, Yashil+Nitragine) as factor A and 4 rates of nitrogenous chemical
fertilizer( 0, 26.25, 52.5 and 75 kg/ha urea) as factor B. Analysis of the results showed that
there were significant differences between rates of factor A (Nitragin biofertilizers + Yashil
chemical fertilizer) and rates of chemical fertilizers and interaction between different levels of
factor(A and B) for grain yield, number of grain per pod, number of grain per plant, number
of pod per plant, 1000- grain weight and harvest index at 5% level of probability. It was also
revealed that the effect of Yashil+Nitragine treatment was highly positive. The results showed
that application 52.5 kg/ha urea highly increased on traits. The results obtained from
interaction of different levels of factor AB indicated that application of 52.5 kg/ha urea and
Yashil+ Nitragin combination had the highest effects on all traits. With regard to this results,
it can be said that application of biofertilizers with chemical fertilizers had maximum increase
in all traits under study.
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