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چکیده 
. دنباشمیگیاهان زراعی از عوامل محدود کننده تولید ،ابع آبی در دسترســدریجی منـکمبود آب و کاهش ت

هاي لوبیا قرمز آزمایشی به عملکرد ژنوتیپهاي فیزیولوژیک و ویژگیبر برخی اثر قطع آبیاريه منظور بررسی ب
در ایستگاه 1393در سال هاي کامل تصادفی با سه تکرارده در قالب طرح بلوكهاي یک بار خرد شصورت کرت

کامل آبیاري :آبیاريسطوح شامل فاکتور اصلی.تحقیقات کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك اجرا شد
لوبیا قم و ژنوتیپ و فاکتور فرعی شامل سه ردهی نیام، قطع آبیاري در مرحله گلدهی و قطع آبیاري در مرحله )شاهد(

آبیاري در مراحل گلدهی و نیام که قطع ندنتایج نشان داد.بودندD81083ژنوتیپوگلیو درخشان هايبه نامقرمز
دهی بر صفات عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، شاخص برداشت، تعداد نیام در بوته، تعداد دانه در نیام و میزان آب از 

کیلوگرم در 30/4415(دانهها، بیشترین عملکردژنوتیپ×در بررسی اثر متقابل تنش . دار بوددست رفته برگ معنی
تنش کم آبی در مرحله گلدهی عملکرد دانه را به . شداهدهـمش) اهدـش(در تیمار آبیاري کامل و گلیرقمدر )هکتار

60معادل (ان افت عملکرد کمترین میزD81083هاي مورد بررسی، داري کاهش داد و در بین ژنوتیپطور معنی
در تیمار نیامدر بررسی اجزاي عملکرد مشخص شد تعداد دانه در . شترا در مرحله قطع آبیاري در گلدهی دا)درصد

بیشتر از بقیه )درصد38(درخشانرقمام ـکاهش تعداد دانه در نی.استیافته قطع آبیاري در مرحله گلدهی کاهش 
نسبت به تنش کم مرحله گلدهی درهاي لوبیاکه ژنوتیپرسد به نظر میآزمایش این ایج با توجه به نت.ها بودژنوتیپ

از نظر نسبت به رقم درخشانگلی در مجموع رقموD81083ژنوتیپ دارند در عین حال،حساسیت بیشتري آبی 
.بودندبرتر تولید در شرایط کم آبی

.میزان آب نسبی از دست رفته برگ،ملکرد دانهقطع آبیاري، لوبیا قرمز، عژنوتیپ، :واژگان کلیدي
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مقدمه
بدون شک حبوبات به ویژه لوبیا از منابع مهم 
تامین کننده پروتیین در اکثر کشورها به خصوص 

باشد چرا که از نظر کشورهاي در حال توسعه می
تر بوده و تامین اقتصادي از پروتئین حیوانی ارزان

مواد معدنی ضروري ها وکننده مناسبی براي ویتامین
Ebrahimi(باشد غذایی انسان میدر جیره et al.,

2010; Broughton, 2003 and Khaghani, 2012.(
تنش یکی از عوامل محدود کننده تولید لوبیا در دنیا 

,Huang and Jiang(باشدمی 2004; Mafakheri,

درصد نواحی رشد لوبیا در مناطق 60بیش از . )2011
هاي انتهایی یا متناوب وسیله تنشا بهمختلف دنی

Souza(گیردتحت تاثیر قرار می et al., 2003;
Szilagyi, 2003; Beebe, 2012 and Beebe et al.,

هایی براي استفاده بهینه اتخاذ روشبنابراین، .)2008
و متحملاز منابع آب موجود از جمله کشت گیاهان 

ثرؤواند بسیار متهاي کم آبیاري میروشاستفاده از
.)Vaezirad,8200(باشد

لوبیا به شرایط آب و خاك و کیفیت آنها خیلی 
هاي کوتاه مدت حساس بوده و صدمه حاصل از دوره

یابد با سن گیاه افزایش میکمبود آب بر عملکرد دانه 
)1972,Miller .(اري در مراحل گلدهیـقطع آبی،

ملکرد دانه دهی و یا پر شدن دانه سبب کاهش عنیام
Rezaei and(دوشاین گیاه میو تعداد دانه در نیام

2009,Kamkar Haghighi(. شکاري),Shekari

عملکرد دانه در در اعلام نمود بیشترین کاهش ) 2001
مرحله گلدهی و پس از آن در شرایط وقوع تنش در 

زنی، لوبیا در مرحله جوانه. دهی بوده استمرحله نیام
مقایسه با دوره طویل شدن نیام درگلدهی و تشکیل

تر شدن دانه، نسبت به تنش خشکی حساسو پرنیام
ها و باعث ریزش گل،تنش در مرحله گلدهی.بود

,Mouhouche(ها شدکاهش تعداد نیام 1998;

Jongclee, 2002(.

,Hayse and singh(هایس و سینگ 2007(
عملکرد و هاي مختلف لوبیا از نظر ژنوتیپبیان کردند

هاي عملکرد در شرایط تنش کم آبی تفاوتياجزا
روزالس سرنا و همکاران .دهندزیادي نشان می

)2004,.et alSerna-Rosales (هاي عملکرد ژنوتیپ
معمولی را تحت تنش کم آبی مورد بررسی يلوبیا

و گزارش کردند که تیمار رطوبتی و ارقام بر هقرار داد
ارقام جدید لوبیا از طریق .شددار عملکرد دانه معنی

انتخاب و تلفیق صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی 
داراي عملکرد بالاتري در شرایط تنش خشکی هستند

)Beaver, 2003(.
این تحقیق به منظور بررسی واکنش ارقام لوبیا 

شیوه قطع از طریققرمز نسبت به تنش کم آبی 
عملکرد و آبیاري در برخی مراحل رشدي و اثر بر 

چنین تعیین هاي فیزیولوژیکی و همبرخی ویژگی
میزان حساسیت مراحل رشدي لوبیا به تنش کم آبی 

.انجام پذیرفت
هامواد و روش

در قالب یک آزمایش 1393این پژوهش در سال 
طرح هاي یک بار خرد شده بر پایهبه صورت کرت

در سه تکرار در مزرعه هاي کامل تصادفی بلوك
دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی تحقیقاتی

قبل از انجام آزمایش به . واحد اراك به اجرا درآمد
منظور تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك، 

برداري از خاك مزرعه انجام و مورد تجزیه قرار نمونه
نتایج بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی . گرفت

ده نشان داده ش1خاك محل آزمایش در جدول 
.است

در این بررسی سطوح آبیاري در سه سطح 
شامل آبیاري کامل، قطع آبیاري در مرحله گلدهی و 

دهی به عنوان عامل اصلی قطع آبیاري در مرحله نیام
و سه رقم و ژنوتیپ لوبیا شامل ارقام درخشان و گلی 
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به عنوان عامل فرعی در نظر D81083و ژنوتیپ 
. ندگرفته شد

ش در سال زراعی قبل تحت زمین مورد آزمای
در پاییز سال گذشته با استفاده از .کشت ذرت بود
وزمین مورد نظر شخم زده شده،دارگاوآهن برگردان

در بهار جهت تسطیح زمین از دو دیسک عمود برهم 
با توجه به آزمایش خاك از هیچ کودي . استفاده شد

هاي علفکنترلقبل ازکاشت استفاده نشد و براي 
لیتر در هکتار 1ترفلان به میزانکشعلفزهرز ا

کش قبل از کاشت بذرهاي لوبیا با قارچ. استفاده شد
کاشت به صورت دستی در .بنومیل ضدعفونی شدند

4طول هر کرت . تاریخ بیستم خرداد ماه انجام گرفت
متر بود و در هر کدام شش ردیف 3متر و عرض آن
فاصله بین . متر ایجاد شدسانتی50کشت با فاصله

ها یک متر متر و فاصله بین بلوكسانتی50ها،کرت
.در نظر گرفته شد
وجین دستی صورتهاي هرز به کنترل علف

کود اوره به درطول مرحله رشد رویشی از. انجام شد
کیلوگرم در هکتار استفاده شد و مبارزه با 50میزان 

طول هاي فنی در باتوصیهها نیزمطابقآفات و بیماري
با ظهور خسارت اولیه آفت .دوره رشد صورت گرفت

از سم نیسرون به مقدار نیم ،ايکنه تارتن دو نقطه
آبیاري .استفاده شدکنترلجهت لیتر در هکتار

طور آبیاري بههايها تا زمان اعمال تیمارتمامی کرت
در. بار صورت گرفتیکنواخت و هر شش روز یک

بی، قطع کامل آبیاري هاي تحت تیمار تنش کم آکرت
روز 14به مدت و دهی درصد گلدهی و نیام50در 

.اعمال شد
، )RWL(براي محاسبه میزان آب از دست رفته

هاي آبی در کلیه کرتپس از اعمال کامل شرایط کم
جدا ان تحت رقابتبرگ جوان از گیاهپنجآزمایشی،

)WW(، وزن پژمردگی )FW(کرده و بلافاصله وزن تر 
به مدت درجه سلسیوس 35قرار دادن در دماي با 

گیري و اندازه)DW(هاوزن خشک برگو پنج ساعت 
Egert(محاسبه گردیدRWLاز رابطه زیر شاخص

and Tevini, 2002(.

و در انتهاي فصل رشد براي تعیین عملکرد دانه 
زیولوژیک ـپس از رسیدگی فیبرخی از اجزاي آن 

متر مربع از دو ردیف دوی،مایشها از هر واحد آزبوته
میانی پس از حذف حاشیه از طرفین برداشت و براي 

برايبوته 10.گیري مورد استفاده قرار گرفتنداندازه
تعداد نیام در بوته، میانگین تعداد دانه در نیام تعیین 

. شداستفاده و وزن صد دانه 
نتایج حاصل از صفات مورد بررسی در این 

ایسه ـو مقMSTATCافزارمتحقیق توسط نر
درصد 5در سطح احتمال LSDها با آزمون میانگین

رسم Excelافزارها توسط نرمصورت گرفت و جدول
.ندشد

نتایج و بحث
تعداد نیام در بوته

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تنش کم 
ها درصد و تفاوت بین ژنوتیپ5آبی در سطح احتمال 

تعداد نیام در بوتهکنش آنها بر صفت مچنین برهو هم
در . )2جدول (دار شد درصد معنی1در سطح احتمال 

بیشترین که بررسی اثرات متقابل تیمارها مشاهده شد 
) شاهد(ام در بوته در تیمار آبیاري کامل ـداد نیـتع
نیام در بوته در 50/14و 20/16تعدادترتیب به به

رقم گلی .ست آمددبهD81083رقم گلی و ژنوتیپ 
و قطع آبیاري در مرحله گلدهی عاديدر شرایط 

بیشترین تعداد نیام را به خود اختصاص داد که البته 
با اعمال تیمار قطع آبیاري در مرحله گلدهی تعداد 

. درصد کاهش یافت30نیام در بوته به میزان 
دهی در قطع آبیاري در مرحله نیام،همچنین
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مشاهده شد D81083ژنوتیپ بیشترین تعداد نیام در
درصدي 16از کاهش عاديکه نسبت به آبیاري 

.)3جدول (بود برخوردار 
رسد کاهش تعداد نیام در بوته در به نظر می

تیمار قطع آبیاري در مرحله گلدهی ناشی از ریزش 
متعدد دیگري کاهش تعداد نیام را نتایج . ها باشدگل
آبی را مها در شرایط تنش کدنبال ریزش گلبه

et alVaezirad;1998,Nilsen.,(کنندتصدیق می

اینکه تعداد نیام در بوته از با توجه به). 2008
گلی به رقم،باشدثرترین صفات در عملکرد دانه میؤم

بودن تعداد نیام در بوته از عملکرد بالاتري دارا لحاظ 
.استشده یز برخوردار ن

تعداد دانه در نیام 
واریانس نشان داد که اثر تنش کم نتایج تجزیه 

کنش آنها بر صفت ها و برهمآبی و تفاوت بین ژنوتیپ
دار درصد معنی1تعداد دانه در نیام در سطح احتمال 

در بررسی اثر متقابل تیمارها مشاهده ).2جدول (شد 
عاديشد بیشترین تعداد دانه در نیام در تیمار آبیاري 

معادلدهی نیامو قطع آبیاري در مرحله ) شاهد(
درخشان به دست آمد رقمدر عدد 3/3و 40/3

1/2معادل کمترین تعداد دانه در نیام ). 3جدول (
قطع آبیاري در شرایط در و درخشان رقمدر عدد 

38کاهش دهنده نشانمرحله گلدهی مشاهده شد که 
البته این .باشدنسبت به شرایط عادي میدرصدي 

گلی و قطع رقمدر نیام دانه25/2با تعداد میزان 
داشت دار نآبیاري در همین مرحله اختلاف معنی

. )3جدول (
کهدست آمده مشاهده شدبا توجه به نتایج به

کاهش ،دهیآبی در مرحله نیاماعمال تنش کم
کند که از محسوسی در تعداد دانه در نیام ایجاد نمی

ره توان در جهت استفاده بهینه از آب بهاین مساله می
بر طبق گزارش مندهام و همکاران . جست

)Mendham et al., شرایط محیطی در افزایش ) 1981

توماس .تاثیر نیستبیدر بوته یا کاهش تعداد نیام 
)Thomas, گزارش کرد که تنش در مرحله ) 2003

در لوبیا نیام و وزن نیام زایشی باعث کاهش تعداد 
.گرددمی

وزن صد دانه
زیه واریانس نشان داده شد بر اساس نتایج تج
ها درصفت وزن صد دانه در که تفاوت بین ژنوتیپ

در . )2جدول (دار بود درصد معنی1سطح احتمال 
درخشان با وزن رقم هاي مورد بررسی، بین ژنوتیپ

گلی با وزن صد رقمگرم بیشترین و 50/30صد دانه 
).1شکل(گرم کمترین میزان را داشت 85/24دانه 

یش حاضر وزن صد دانه لوبیا در شرایط تنش در آزما
داري تغییر نکرده و با شرایط کنترل تفاوت معنی

این متاثر بودن بیشتر تواند ناشی از که مینداشت
ت وکرامریسیون.صفت با خصوصیات ژنتیکی باشد

)1976,Sionit and Kramer( که نداهداشتاعلام نیز
تغییر نکرده وخشکیتنشاثر دانه سویا دروزن هزار

.تفاوتی نداردشاهدشرایط با 
عملکرد دانه

ها نشان داد که اثر تنش کم نتایج تجزیه داده
کنش آنها ها و برهمآبی و همچنین تفاوت بین ژنوتیپ

دار درصد معنی1بر عملکرد دانه در سطح احتمال 
در بررسی اثرات متقابل تیمارها ).2جدول (شد 

کیلوگرم 30/4415ه میزان بیشترین عملکرد دانه ب
عاديگلی در شرایط آبیاري رقمدر هکتار مربوط به 

و بیشترین عملکرد دانه در قطع آبیاري بود) شاهد(
در کیلوگرم5/1483در مرحله گلدهی به میزان 

مشاهده شد که از کاهش D81083هکتار در ژنوتیپ 
. بودبرخوردار عاديدرصدي نسبت به شرایط 60

اري در مرحله ــمار قطع آبیـاعمال تیبا،همچنین
مربوط به ژنوتیپ دانه دهی بیشترین عملکرد نیام

D81083 کیلوگرم در هکتار بود که 3495به میزان
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جدول (داشت کاهش درصد 6فقط نسبت به شاهد 
3.(

بیشترین کاهش عملکرد دانه لوبیا در مرحله 
دهی اتفاقتنش گلدهی و بعد از آن در مرحله نیام

تنش در مرحله گلدهی موجب کاهش تجمع . افتاد
را به عنوانمرحلهتوان این و میماده خشک شده 

مورد ترین مرحله رشدي در بین مراحل حساس
. عرفی نمودلوبیا قرمز نسبت به تنش مدر بررسی 

,Singh(مطابق آزمایش سینگ  تنش خشکی ) 1996
بروز تنش. گرددباعث کاهش میزان عملکرد دانه می

کم آبی در مراحل مختلف رشد گیاه نیز بر عملکرد و 
قطع آبیاري به . باشدثر میؤاجزاي عملکرد دانه لوبیا م

دهی و مدت دو هفته در مراحل گلدهی و یا نیام
Rezaei(گرددپرشدن دانه سبب کاهش عملکرد می

and Kamkarhaghighi, ,Shekari(شکاري. )2010

گلدهی را به دلیل کاهش عملکرد در مرحله )2000
دهی ناشی از کاهش ها و در مرحله نیامریزش گل

بر اثر تنش ،طورکلیبه. وزن دانه گزارش کرده است
امر باعث اینیابد که خشکی رشد گیاه کاهش می

ایجاد اختلال در گلدهی، پرشدن دانه و در نتیجه 
,Zadehbagheri(شود عملکرد کمتر گیاه می 2015.(
کعملکرد بیولوژی

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اعمال تنش 
ها بر کنش تنش و ژنوتیپچنین برهمهم،کم آبی

دار درصد معنی1در سطح احتمالعملکرد بیولوژیک
ترتیب به بیشترین میزان عملکرد بیولوژیک به.شد

10544کیلوگرم در هکتار و 70/10644میزان 
عاديي آبیارگلی دررقمکیلوگرم در هکتار در 

در قطع آبیاري در مرحله D81083ژنوتیپو )شاهد(
بیشترین عملکرد بیولوژیک در .دست آمددهی بهنیام

درخشان رقمقطع آبیاري در مرحله گلدهی مربوط به 
را عاديدرصدي نسبت به شرایط 15بود که کاهش 

D81083ژنوتیپاین در حالی است که نشان داد و 

را در این یولوژیک عملکرد بيدرصد40کاهش 
با توجه به نتایج . )3جدول (شرایط نشان داد 

مشاهده شد میزان کاهش عملکرد بیولوژیک ،آزمایش
به مرحله تنش بستگی دارد و بیشترین کاهش در 

. گرددایجاد میمرحله گلدهی صورت وقوع تنش در 
باعث کاهش ،تنش علاوه بر کاهش در عملکرد دانه

شود که نشان از تحلیل میاجزاي غیراقتصادي نیز 
اقه و برگ و در نهایت کاهش ـهاي رویشی در سسلول

کربن و انتقال مواد فتوسنتزي به اکسیدجذب دي
,Robins(باشدها در انتهاي فصل رشد میدانه

موجب کاهش توانایی ارقام در ،کمبود آب). 1986
هساخت و انتقال مواد پرورده شدجذب عناصر غذایی،

,Berari(یابد میکاهش زیست توده و میزان  2015;

2006,Teran andGerman.(
شاخص برداشت

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اعمال تنش 
کنش آنها چنین برهمها و همکم آبی و تفاوت ژنوتیپ

درصد 1بر شاخص برداشت در سطح احتمال 
در بررسی مقایسه میانگین .)2جدول (دار شد معنی

گلی در آبیاري کامل رقمتقابل تیمارها، اثرات م
درصد 4/41با شاخص برداشت معادل ) شاهد(

در قطع .خود اختصاص دادهبیشترین مقدار را ب
دهی بیشترین شاخص آبیاري در مرحله گلدهی و نیام

رقم ، در مقابلبودD81083ژنوتیپ برداشت مربوط به
85/9درخشان کمترین شاخص برداشت به میزان 

قطع آبیاري در مرحله گلدهی شرایط د را در درص
دست آمده ثبات شاخص با توجه به نتایج به.نشان داد

است، این ژنوتیپبیشتر D81083ژنوتیپ برداشت در 
در سطوح بررسی شده را يدرصد10و 30کاهش 

در نشان داد عادينسبت به آبیاري آبی تنش کم
قطع بادرخشان رقمشاخص برداشت افت که حالی

جدول (بود درصد 67آبیاري در مرحله گلدهی معادل 
متفاوت بودن میزان شاخص برداشت به مقادیر و ). 3
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بالا بودن . گرددنسبت عملکرد دانه و بیولوژیک بر می
تواند ناشی از اختصاص میزان شاخص برداشت می

مواد فتوسنتزي به دانه و در نتیجه عملکرد اقتصادي 
یج این آزمایش، کاهش شاخص با توجه به نتا. باشد

تنش در مرحله گلدهی بسیار مشهود با وقوع برداشت 
. گردیده استدار اختلاف معنیمنجر به ایجاد و بوده 

نیز به چنین )Robins,1986(روبینز در آزمایش 
دار شاخص برداشت در نتایجی در مورد کاهش معنی

تفاوت شاخص .مراحل زایشی لوبیا اشاره شده است
تواند ناشی از تفاوت توان آنها در ت در ارقام میبرداش

کاهش شاخص برداشت در . سازگاري با محیط باشد
تواند ناشی از کاهش فتوسنتز شرایط تنش کم آبی می

Taiz(باشد  and Zeiger, 1991 .(
) RWL(میزان آب نسبی از دست رفته

نتایج تجزیه واریانس ایـن صـفت نـشان داد اثـر           
درصد و تفاوت بـین      1طح احتمال   تنش کم آبی در س    

کنش آنها در سطح احتمال     ها و همچنین برهم   ژنوتیپ
شـرایط  گلی در  رقم.)2جدول  (دار شد   درصد معنی  1

آب نسبی از دسـت رفتـه    کمترین میزان عادي  آبیاري  
قطـع آبیـاري در مرحلـه    شـرایط  در را نشان داد ولـی    

کمترین میزان آب از دست     D81083ژنوتیپ   ،گلدهی
دهی نیـز   نیامدر قطع آبیاري در مرحله      . داشترفته را   
نـسبی از دسـت   کمترین میزان آبD81083ژنوتیپ
بـر اسـاس نتـایج ایـن     ).3جـدول  (نـشان داد رفته را 

تحقیق، رقم درخشان از پایداري بهتري در وضعیت 

بـالاي شـاخص   مقادیراستفاده از. آبی برخوردار است
آب نـسبی از ترپایینمیزانمحتواي آب نسبی برگ و

اي متحمـل بـه   هگزینش ژنوتیپ دست رفته به منظور   
گـزارش شـده اسـت     خشکی توسط محققین قبلاً نیـز       

)Hashemi nasab, 2014; Yang et al., 1991(.
,Mohamadi(محمدي و همکاران  از ایـن  نیـز )2007

هاي متحمل به خشکی    جهت گزینش ژنوتیپ   ،شاخص
هایی با میزان   ند، بنابراین یافتن ژنوتیپ   اهاستفاده نمود 

آب نسبی برگ بالا و میزان آب نسبی از دسـت رفتـه             
.کمتر جهت گزینش در شرایط کم آبی اهمیت دارد

گیري کلییجهنت
دست آمده در این تحقیق با توجه به نتایج به

توان بیان کرد مرحله گلدهی نسبت به مرحله می
ه کم آبی برخوردار دهی از حساسیت بالاتري بنیام

است که یکی از دلایل آن کاهش تعداد نیام در بوته و 
در D81083رقم گلی و ژنوتیپ . باشددانه در نیام می

ژنوتیپ.اندتر عمل کردهموفقشرایط قطع آبیاري 
D81083 و در نشان داده ثبات عملکرد بالاتري را

. کرده استارایهيبهترپاسخ شرایط تنش 
آمده از این بر اساس نتایج بهبه طورکلی،

توان قطع در صورت محدودیت در آب، میتحقیق 
ال کرد چرا که ـدهی را اعمامـآبیاري در مرحله نی

در این شرایط نسبت به عملکردایجاد شده در کاهش 
D81083اري عادي در رقم گلی و ژنوتیپ ــآبی

.باشددار نمیمعنی

ات خاك مزرعهوضعیت و مشخص- 1جدول
Table 1- Soil physical and chemical characteristics
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هاي لوبیا قرمزتنش کم آبی بر ژنوتیپاثرانسیه واریتجزنتایج-2جدول 
Table 2- Analysis of variance effect of water stress on red bean genotypes

)MS(میانگین مربعات

منابع تغییر
S.O.V.

درجه 
آزادي

df

در نیام 
بوته

Pod per
plant

دانه در 
نیام

Seed per
pod

وزن صد دانه
100Grain

weight	 	 عملکرد دانه
Grain
yield

عملکرد بیولوژیک
Biological

yield

شاخص 
برداشت
Harvest
index

آب نسبی از 
دست رفته

RWL

تکرار
rep

2 3.15 0.021 1.70 1077.60 224574.40 5.60 9.64

سطوح آبیاري
Irrigation

level
2 32.12* 1.55** 47.03 ns 16277738.40** 28846714** 890.60** 163.74**

خطا
error

4 2.30 0.082 21.32 9214 242063.35 1.90 3.95

ژنوتیپ
genotype

2 24.40** 0.375** 152.30** 1772309.90** 267684.2ns 210.90** 115.30**

ژنوتیپ×اريآبی
I×G

4 8.40** 0.286** 16.45 ns 419856.30** 3205495.27** 47.20** 102.22**

خطا
error

12 1.15 0.047 8.75 36247.12 52615.95 1.90 12.49

ضریب تغییرات
c.v(%) 9.30 7.75 10.35 7.23 8.14 4.90 4.57

دارغیر معنیnsدرصد و 5و1احتمالدار در سطحبه ترتیب بیانگر اثرات معنی**و *
* and ** significant at 5 and 1% probability levels, respectively and ns: non-significant

32.95

24.85
27.8
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درخشان  گل?  d81083

رم)
 (گ
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و

هاي لوبیا قرمزژنوتیپوزن صد دانه درمقایسه میانگین - 1شکل 
Figure 1- Mean comparisons of 100 grain weight in red bean genotypes

گلی
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هاي لوبیا قرمزژنوتیپو تنش کم آبی ترکیب تیمارينیانگیسه میمقا-3جدول 
Table 3- Mean comparisons of interaction effects of water stress on red bean genotypes

تیمار
treatment

نیام در 
بوته

Pod per
plant

نیامدانه در 
Seed per

pod

عملکرد دانه
Grain
Yield

(kg/ha)	 	
عملکرد 
بیولوژیک

Biological
yield

(kg/ha)

شاخص
برداشت
Harvest
index

(%)

میزان آب 
نسبی از دست 

LWRرفته
(%)	 	

درخشان

Derakhshan
3.43 9.7 2905.3 9709.90 29.9 83

گلی

Goli
2.80 16.20 4415.30 10644.66 41.4 64.60

آبیاري کامل

Full

irrigation

D81083 3.20 14.5 3701 9868.33 37.6 76.20

درخشان

Derakhshan
2.1 8.90 807.2 8236.30 9.85 79.20

گلی

Goli
2.25 11.30 1053.7 6581.60 16.10 75.10

قطع آبیاري در 

مرحله گلدهی

Irrigation-off

at flowering

stage D81083 2.70 9.1 1483.5 5827 25.53 61.43

درخشان

Derakhshan
3.3 10.55 2650.45 9208.80 28.9 82.16

گلی

Goli
2.65 11.30 3188.7 9868.33 32.5 84.56

قطع آبیاري در 

م دهیمرحله نیا

Irrigation-off

at pod filling

stage D81083 2.75 12.20 3495.35 10544 33.15 80.13

LSD 0.385 1.90 338.7 1295 2.47 6.27

LSD ٪5دار در سطح احتمال اختلاف معنیحداقل : (5%)
LSD 5%: Least significant differences at 5% propability level
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Abstract

Water deficit and graduall reduction of available water resources are the limiting
factors of crop production. To investigate the effect of water deficit stress on yield and
components of some red bean genotypes a split plot experiment in the form of randomized
complete block design with three replications was carried out at the Agricultural Research
Station of Islamic Azad University, Arak Branch. The treatments consisted of full irrigation
(control), cutting irrigation off during flowering stage, cutting irrigation off of pod filling
stage and three genotypes of red bean (derakhshan, goli, and D81083). The results showed
that the effect of cutting off irrigation during the growth stages on biological yield, grain
yield, harvest index, number of pods per plant, number of seeds per pod was significant. The
results also showed that the highest seed yield belonged to the full irrigation (control)
treatment, where D81083 and goli produced higher yields than derakhshan. Highest grain
yield was belonged to goli at full irrigation (control) treatment. Among the genotypes under
study, D81083 had the lowest amount of reduction equal to 60 percent during cutting off
irrigation at flowering stage. Number of seeds per pod decreased when irrigation was cutted
off during the flowering stage. Derakhshan produced higher yield than the other genotypes
and its seed per pod decreased by 38 percent. The results also revealed that red bean
genotypes were very sensitive to deficite water stress. As a whole D81083 and goli genotypes
were higher yielders than Derakhshan under limited water conditions.

Key words: Cutting Irrigation off, Genotypes, Grain yield, Red bean, Relative water
loss.
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