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چکیده 
کمپوست و کودهاي زیستی بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد ریحان، آزمایشی در به منظور مطالعه اثر ورمی

: تیمارهاي آزمایش شامل مصرف. هاي کامل تصادفی در مشهد اجرا شددر قالب طرح بلوك1388-89سال زراعی 
هاي باسیلوس و حاوي باکتري(، بیوفسفر)هاي ازتوباکتر و آزوسپیریلومحاوي باکتري(کمپوست، نیتروکسینورمی

+ کمپوست سفر، ورمیبیوف+ بیوفسفر، نیتروکسین + کمپوست نیتروکسین، ورمی+ کمپوست ، ورمی)سودوموناس
نتایج نشان داد بیشترین ارتفاع گیاه . بودند) بدون کود(شاهد و )N.P.K(بیوفسفر، کود شیمیایی + نیتروکسین 

6/231(، تعداد چرخه گل در گیاه )گل38(، تعداد گل در گیاه )ساقه6/17(، ساقه فرعی در گیاه )مترسانتی6/57(
در ) گرم22/10(اه ــ، و وزن دانه در گی)گرم89/1(زار دانه ــ، وزن ه)بذر16(رخه ـداد دانه در هر چـ، تع)چرخه

بیوفسفر جز + نیتروکسین + کمپوست اما تفاوت آن با تیمار ورمی. دست آمدندهنیتروکسین ب+ کمپوست تیمار ورمی
و عملکرد بیولوژیک ) کیلوگرم در هکتار1/1939(بیشترین عملکرد دانه . دار نبوددر ساقه فرعی در گیاه معنی

این مطالعه نشان داد . بیوفسفر حاصل شد+ نیتروکسین + کمپوست در تیمار ورمی) کیلوگرم در هکتار3/15183(
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مقدمه
گیاهان دارویی از ارزش و اهمیت خاصی در 

هم به لحاظ درمان ،تأمین بهداشت و سلامتی جوامع
برخوردار،هاو هم به لحاظ پیشگیري از بیماري

Ocimumریحان معمولی با نام علمی .هستند

bacilicum Lهاي اقتصادي هترین گونیکی از مهم
این . باشدمیعو متعلق به تیره نعناOcimumجنس 

شده گیاه تقریباً در تمام مناطق گرم و معتدل کشت
ک گیاه دارویی مهم یعنوان ها بهدراکثر فارماکوپهو

,Omidbaigi(معرفی شده است ها و از برگ. )1997
ها مانند سردرد، اسانس آن براي معالجه برخی بیماري

. شودخوردگی، اسهال و نارسایی کلیه استفاده میاسرم
ي آوراشتهامحتواي مواد مؤثره پیکر رویشی این گیاه 

است و براي درمان نفخ، تقویت دستگاه گوارش و آن
Chalchat(شودتسکین حس خستگی استفاده می

and Ozcan, 2008; Omidbaigi, 1997; Marrotti et

al., بودهداروییخواصرايدانیزریحانبذر). 1996
هايبیماريکنندهدرمانودردمسکنعنوانبهو

Khalid(شودمیاستفادهگوارشی et al., 2006;

Telci et al., 2006; Omidbaigi, اگر هدف از ). 1997
کشت ریحان، برداشت بذر آن باشد، محصول را یک 
بار و زمانی که بذور کاملاً رسیده باشند برداشت 

هدر این مرحله، کمیت و کیفیت مواد مؤثرکنند،می
,Omidbaigi(پیکر رویشی بسیار نامناسب است 

1997.(
هاي اخیر، روند توجه به سلامت و در سال

منظور تولید پایدار محصولات زراعی کیفیت خاك به
طوري که در کشورهاي صنعتی شدت یافته است، به

اي طبیعی، هبراي تولید غذاي سالم، استفاده از نهاده
اي و غیرشیمیایی مورد توجه روزافزون مزرعهدرون

Den-Hollander(قرار گرفته است  et al., ، از )2007
هاي هاي جهانی حاملطرف دیگر، افزایش قیمت

هاي جایگزین انرژي، کشاورزان را به استفاده از روش

هاي شیمیایی مصنوعی منظور کاهش مصرف نهادهبه
Hiltibrunner(ترغیب کرده است  et al., 2007.(

استفاده مکرر از کودهاي شیمیایی و در نتیجه 
هاي عدم حمایت و حفظ حیات خاك همراه با شیوه

دیگري که کاملاً مخرب حیات و زندگی موجودات 
ها زي هستند، در نهایت منجر به کاهش ویتامینخاك

شوند که این و دیگر ترکیبات مفید در گیاهان می
ضمن . تولید آنها نقش مؤثري دارندموجودات در 

که سیستم کوددهی رایج بر تأمین تعداد معدودي این
از عناصر پرمصرف تمرکز دارد، در صورتی که نیاز 

ماده معدنی خاك از نظر علمی 13گیاه به حداقل 
شناخته شده است، لذا این مسئله نیز از دیگر دلایل 

هاي دایجاد عدم تعادل در گیاهان در اثر مصرف کو
Atiyeh(باشد معدنی می et al., 2000 .(

هاي تأمین یکی از راهاستفاده ازکمپوست
ها موادي هستند کمپوست. باشدحاصلخیزي خاك می

رایند تجزیه مواد آلی توسط ـکه طی ف
شوند میها در حضور اکسیژن ساخته میکروارگانیسم

)Rantala et al., کمپوست مزایاي ورمی). 1999
قبیل منبع ماده آلی، شده براي کمپوست، ازگزارش 

بهبود ظرفیت نگهداري رطوبت خاك، افزایش جذب 
مواد مغذي، افزایش فعالیت شبه هورمونی گیاهان را 

,Bachman and Metzger(باشد دارا می 2008;

Campitelli and Ceppi, حال با این.)2008
هایی متمایز از ها داراي ویژگیکمپوستورمی
عیب فرآیند کمپوست این . ست معمولی هستندکمپو

ماه زمان لازم دارد 8تا 6است که براي کامل شدن، 
2تا 1کمپوست تنها در حالی که آماده شدن ورمی

ها ساختاري بسیار کمپوستورمی. کشدماه طول می
تر از کمپوست دارند و حاوي مواد تر و مطلوبظریف

براي جذب گیاه هایی با دسترسی آسان مغذي در فرم
Roy(هستند  et al., گزارشاتی مبنی بر ). 2010
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هاي رشد گیاهی در کنندهحضور تنظیم
کمپوست و امکان بهبود رشد گیاهان توسط آن ورمی

Atiyeh(وجود دارد  et al., مامو و همکاران ). 2000
)Mamo et al., مزیت استفاده از ورمی ) 1999

هاي آلی به دلیل کمپوست را در مقابل سایر کمپوست
فراهمی بیشتر عناصر غذایی در ورمی کمپوست 

هاي آلی دیگر را حتماًً دانستند، در حالی که کمپوست
.باید با کودهاي شیمیایی به کار برد

هاي داراي ورمی کمپوست معمولاً خاك
هاي م بیشتري نسبت به خاكینیتروژن، فسفر و پتاس

ت به خاك و کمپوسافزودن ورمی. دارنداطراف خود 
کند بسترهاي کشت، به افزایش رشد گیاه کمک می

)Atiyeh et al., حاج سیدهادي و همکاران. )2000
)Haj Seyed Hadi et al., با بررسی اثرات )2008

هاي تولید رایج و کم نهاده بر ماریتیغال نشان سیستم
دادند که استفاده از ورمی کمپوست در سیستم تولید 

هاي میکروبی ات مفید آن بر فعالیتکم نهاده با اثر
خاك باعث افزایش سیلیمارین و عملکرد سیلیمارین 

.شد
ها براي کاهش مصرف یکی دیگر از بهترین روش

هاي شیمیایی استفاده از کودهاي بیولوژیک کود
سزایی در تأمین نیاز غذایی هباشد که نقش بمی

به. گیاهان و همچنین محافظت آنها بر عهده دارند
منظور افزایش عملکرد هماهنگ با حفظ محیط 

به کشاورزي پایدار، استفاده از رسیدنزیست و 
هاي محرك رشد گیاه از کودهاي بیولوژیک و باکتري

هاي محرك رشد باکتري. باشدها میمؤثرترین شیوه
تر به منظور تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه بیش

د و نمو گیاه گیاه و ایجاد شرایط مناسب براي رش
,Khosravi(شوند تولید می 2001 .(

هاي محرك رشد گیاه، ترین باکترياز جمله مهم
هاي جنس ازتوباکتر، آزوسپیریلوم، باسیلوس و باکتري

باشند که علاوه بر تثبیت زیستی سودوموناس می

نیتروژن و محلول کردن فسفر خاك، با تولید مقادیر 
کننده رشد هاي تحریکقابل ملاحظه هورمون

خصوص انواع اکسین، جیبرلین و سیتوکینین، تولید به
، اسیدهاي آلی و مواد بازدارنده Bهاي گروه ویتامین

زا، افزایش سطح و هاي بیماريرشد میکروارگانیسم
حجم مؤثر ریشه و در پی آن افزایش جذب آب و مواد 
غذایی، رشد و نمو و عملکرد گیاهان زراعی را تحت 

,Vessey(دهند ر میتأثیر قرا 2003; Zahir et al.,

2004.(
بنابراین هدف از انجام این آزمایش ارایـه روشـی        
جهـت کـاهش مــصرف کودهـاي شـیمیایی در تولیــد     

کمپوســت و کودهــاي ریحــان و بررســی تــأثیر ورمــی
بیولوژیک بر خصوصیات مرفولوژیکی و عملکرد بذر آن        

.بود
هامواد و روش

در 1388- 89عیاین آزمایش در سال زرا
با شهر مشهدحاشیهواقع درشخصیايمزرعه

دقیقه 36درجه و 59مختصات طول جغرافیایی 
در قالب دقیقه شمالی18درجه و 36شرقی و عرض 

تیمار کودي 9هاي کامل تصادفی با طرح بلوك
: شاملآزمایشتیمارهاي.  تکرار اجرا شد3مختلف و 

اويــح(نروکسیـنیت- 2،کمپوستورمی-1
بیوفسفر-3،)آزوسپیریلومواکترازتوبهايباکتري

،)ودوموناســسولوســباسیهايريــباکتحاوي(
کمپوستورمی-5،نیتروکسین+ کمپوستورمی-4

،رـــوفسفـــبی+ روکسینــنیت- 6،رــوفسفـــبی+ 
کود- 8،بیوفسفر+ نیتروکسین+ کمپوستورمی-7

کیلوگرم110و60،60ترتیببهN.P.K(شیمیایی
قبل از انجام . بود) کودبدون(شاهد-9و)هکتاردر

متري خاك به طور سانتی30آزمایش، از عمق صفر تا 
گیري و به منظور تعیین میزان ماده تصادفی نمونه

ECو pHآلی، میزان عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، 

ك در نتایج آزمایش خا. به آزمایشگاه ارسال شد
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میزان ،همچنین. نشان داده شده است1جدول 
کمپوست نیتروژن، فسفر و پتاس موجود در ورمی

مقدار مورد نیاز ). 2جدول (مورد استفاده تعیین شد 
اساس کمپوست، جهت اضافه کردن به خاك برورمی

و نیتروژن موجود در )درصد4/1(درصد نیتروژن آن
که از این دتن در هکتار برآورد ش7خاك مقدار 

کیلوگرم 100- 150کیلوگرم از98طریق حدود 
نیتروژن مورد نیاز گیاه در هکتار تامین گردید

)Omidbaigi, ردیف 6در هر کرت آزمایشی . )1997
. متر از یکدیگر ایجاد شدسانتی50کاشت به فاصله

کمپوست به حدود یک ماه قبل از کاشت تیمار ورمی
هاي مربوطه اضافه ه کرتمقدار در نظر گرفته شده ب

با يمترسانتی15شد و به وسیله بیل دستی تا عمق 
کودهاي شیمیایی فسفر و پتاسیم، . خاك مخلوط شد

هاي مورد نظر ک روز قبل از کاشت در سطح کرتی
کود شیمیایی نیتروژن نیز به صورت سرك . اعمال شد

زمان با در دو مرحله، نیمی در ابتداي کاشت، هم
ودهاي دیگر و نیمی دیگر بعد از برداشت کاربرد ک

تلقیح بذور . هاي مربوطه اضافه شدچین اول به کرت
Kennedy(هاي بیولوژیک به روش استاندارد با کود et

al., هاي شرکت تولید و نیز رعایت توصیه) 2004
بذور ریحان . کننده، بلافاصله قبل از کشت انجام شد
در هر .بودندکه از توده بومی مشهد انتخاب شده

تا 1متر روي ردیف و به عمق سانتی6کرت به فاصله 
. کاشته شد1388متر در خرداد ماه سال سانتی2

فاصله بعد از کاشت و بعد از آن هر اولین آبیاري بلا
بار به صورت جداگانه براي هر کرت انجام هفته یک

درصد80روز پس از کاشت بیش از 14حدود . گرفت
منظور حصول تراکم به. ر کرت سبز شدندهاي هبوته

ک مرحله و پس از استقرار کامل در یمناسب، گیاه در 
هاي هرز مبارزه با علف. مرحله شش برگی تنک شد

در طول . نوبت انجام گرفت2توسط وجین دستی در 

کش شیمیایی گونه سم و آفتانجام آزمایش از هیچ
.استفاده نشد

اشت نهایی جهت اي، بردهیپس از حذف اثرحاش
تعیین عملکرد بیولوژیک، عملکرد بذر و شاخص 

اه یکه بذور گیبرداشت، در آخر فصل رشد و زمان
3تعداد ،قبل از برداشت. ده بودند انجام شدیکاملاً رس

يهاژگییانتخاب و صفات و ویبوته به طور تصادف
هاي جانبی، تعداد آنها از جمله ارتفاع بوته، تعدا شاخه

تعداد بذر در در گیاه، تعداد گل در گیاه،چرخه گل
. هر چرخه گل و وزن بذر در گیاه تعیین شد

هــاي آزمــایش بــا تجزیــه و تحلیــل آمــاري داده
.SAS Verاستفاده از نرم افزار  بـراي  . انجـام شـد  9.1

.MS-EXCEL Verافـزار هـا از نـرم  رسـم شـکل   11

در  ها با آزمـون دانکـن و      مقایسه میانگین . استفاده شد 
.درصد انجام گرفت5سطح احتمال 

نتایج و بحث
ارتفاع گیاه

دار تیمارهاي تجزیه واریانس تاثیر معنینتایج
1مورد آزمایش بر ارتفاع گیاه را در سطح احتمال 

مقایسه بر اساس نتایج ).3جدول(درصد نشان داد 
و ترکیب آن با کمپوست میانگین کود ورمی

ین تأثیر را در افزایش بیشترنیتروکسین و بیوفسفر 
ند ولی اختلاف آنها با تیمار ارتفاع بوته ریحان داشت

در گیاهکمترین ارتفاع .دار نبودنیتروکسین معنی
تیمارهاي کود شیمیایی و شاهد حاصل شد که البته 

علاوه بیوفسفر با تیمارهاي بیوفسفر و نیتروکسین به
رتفاع افزایش ا). 4جدول (داري نداشتند اختلاف معنی

تواند ناشی گیاه در تیمارهاي کود آلی و بیولوژیک می
از بهبود ساختمان خاك، افزایش ظرفیت نگهداري 

هاي رطوبت خاك و تأمین عناصر غذایی در کرت
-Tahami(تهامی زرندي . تحت تیمار این کودها باشد

Zarandi, مشاهده کرد که استفاده از کودهاي ) 2010
ه ریحان را افزایش داده است آلی و زیستی ارتفاع گیا
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و این افزایش ارتفاع از نظر آماري با عملکرد تر و 
در . دار داشتخشک گیاه رابطه مثبت و معنی

آزمایشی مشاهده شد که سطوح مختلف کود نیتروژن، 
ارتفاع گیاه ریحان را تحت تأثیر قرار داد و باعث 

,Sifola and Barbieri(افزایش ارتفاع گیاه شد 

,Delate(دلات . )2006 افزایش ارتفاع بوته در ) 2000
. گزارش کردرااثر افزودن کمپوست

تعداد ساقه فرعی در گیاه
دار تیمارهاي نتایج تجزیه واریانس تأثیر معنی

را در سطح فرعی در گیاهساقهمختلف بر تعداد 
از این نظر ). 3جدول (نشان داددرصد1احتمال 

علاوه کمپوست بهگیاهان تحت تیمارهاي ورمی
علاوه کمپوست بهکمپوست و ورمینیتروکسین، ورمی

. ترتیب بیشترین مقادیر را دارا بودندبیوفسفر به
کمترین تعداد ساقه فرعی در تیمار شاهد مشاهده شد 

دلیل کمبود مواد غذایی تعداد هباحتمالاً). 4جدول (
در تیمار شاهد کاهش یافته بود که خود ساقه فرعی

دهنده این حقیقت است که استفاده از کودهاي ننشا
باعث افزایش ،آلی و بیولوژیک با تأمین عناصر غذایی

بهبود بستر رشد . جانبی در ریحان شدساقهتعداد 
خصوص تا پیش از گیاه و افزایش رشد رویشی گیاه به

تواند منجر به ظهور تعداد مرحله گلدهی، می
آتیه و همکاران . هاي فرعی بیشتر در گیاه شودساقه

)Atiyeh et al., گزارش کردند که استفاده از ) 2000
کمپوست علاوه بر افزایش غده، کمپوست و ورمی

زمینی افزایش اصلی و فرعی را در سیبساقهتعداد 
در آزمایشی دیگر کاربرد توأم نوعی . داري دادمعنی

همان کمپوست، باعث ههمراه عصارکمپوست به
Khalid(خشک ساقه ریحان شد افزایش وزن تر و et

al., 2006.(

تعدادوگیاهدرگلچرخهتعدادوگلتعداد
گلچرخههردربذر

تاثیر تیمارهاي آزمایش بر تعداد نتایجبر اساس 
گل، تعداد چرخه گل در گیاه و تعداد بذر در هر 

دار بود درصد معنی1چرخه گل در سطح احتمال 
گل و تعداد چرخه گل در بیشترین تعداد).3جدول(

کمپوست گیاه در گیاهان تحت تیمارهاي ورمی
علاوه کمپوست بهعلاوه نیتروکسین و ورمیبه

نیتروکسین و بیوفسفر وجود داشت و تیمار شاهد از 
جدول (نظر صفات مذکور کمترین مقادیر را دارا بود 

4.(
بیشترین تعداد بذر درهر چرخه گل در چهار 

ه اختلاف ککمپوست مشاهده شد یتیمار داراي ورم
از این نظر کمترین . داري با یکدیگر نداشتندمعنی

مقدار را تیمارهاي شاهد، کود شیمیایی، نیتروکسین و 
). 4جدول (بیوفسفر دارا بودند 

با تأثیري که منابع کودي مختلف بر افزایش 
هاي فرعی و تعداد رشد گیاه ریحان دارند، تعداد ساقه

افت که هریعیِ فرعی افزایش خواهد هاي فرساقه
ختم ک گلیکدام از این انشعابات جانبی در انتها به 

اي در اثر بهبود شرایط محیطی و تغذیه. شودمی
کاربرد کودهاي آلی و بیولوژیک، منجر به افزایش 

ها خواهد شد که این امر متعاقباً تعداد و ارتفاع گل
. خواهد داشتهاي گل را در پی افزایش تعداد چرخه

-Mahfouz and Sharaf(محفوظ و شرف الدین 

Eldin, گزارش کردند که تعداد چتر در گیاه )2007
ودهاي ـاده از کـدر رازیانه تحت شرایط استف

بیولوژیک نسبت به عدم استفاده از این کودها افزایش 
Badran and(و سوفتبدران. داري یافتمعنی

Safwat, ماگدوف . ابه رسیدندنیز به نتیجه مش) 2004
,Magedoff and Amadon(و آمادان  با ) 1980

بررسی تأثیر ازتوباکتر بر روي رشد زیره سبز بیان 
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کردند که تعداد چتر در گیاه تحت تأثیر ازتوباکتر 
.گیري داشتافزایش چشم

Darzi(درزي و همکاران  et al., در ) 2003
دادند، روي گیاه دارویی رازیانه انجامتحقیقی که بر

کمپوست و نتیجه گرفتند که با افزایش سطوح ورمی
نیز تلقیح مایکوریزایی در مقابل عدم تلقیح، باعث 

همچنین در پژوهشی . افزایش تعداد چتر در گیاه شد
دیگر، تأثیر کود دامی بر تعداد سنبله در گیاه، تعداد 
دانه در سنبله و طول سنبله گیاه دارویی اسفرزه 

Lotfi(دار شد معنی et al., تهامی زرندي). 2008
)Tahami- Zarandi, ، تأثیر مثبت کودهاي آلی )2010

آذین و تعداد و بیولوژیک را در افزایش تعداد تعداد گل
آبوگما و . چرخه گل در ریحان را گزارش کرد

)Goma and Abou-Aly, گزارش کردند تعداد ) 2001
و چترك در چتر در رازیانه تحت تأثیر کمپوست 

.باکتري حل کننده فسفات افزایش یافت
دانههزاروزنوگیاهدربذرکلوزن

دار نتایج تجزیه واریانس حاکی از تاثیر معنی
تیمارهاي آزمایش بر این دو صفت در سطح احتمال 

بر اساس نتایج مقایسه ). 3جدول(درصد بود 1
در تیمارهاي وزن هزار دانهکمترین هامیانگین
بیوفسفر مشاهده شد که اختلاف آنها با ن وینیتروکس

جز تیمارهاي شیمیایی و شاهد دیگر تیمارها به 
بیشترین وزن کل بذر در ). 4جدول (دار بود معنی

علاوه کمپوست بهگیاه در گیاهان تحت تیمار ورمی
مشاهده شد و بعد از آن )گرم22/10( نیتروکسین

فسفربیو+نیتروکسین+کمپوستتیمارهاي کودي ورمی
)گرم9/8(بیوفسفر+کمپوستو ورمی)گرم96/9(

. نداشتندیکدیگرداري با آنبودند که اختلاف معنی
کمترین وزن کل بذر در گیاه نیز در تیمار شاهد

مشاهده شد که با دیگر تیمارها به جز )گرم46/4(
دار تیمارهاي کود شیمیایی و بیوفسفر تفاوت معنی

کاربرد انواع ،یشاتی دیگردر آزما). 4جدول (داشت 

کودهاي آلی و بیولوژیک تأثیر نسبتاً مشابهی بر وزن 
کل بذر در گیاه و وزن هزار دانه گیاه ریحان 

)Tahami- Zarandi, ,Moradi(و رازیانه ) 2010

.  گذاشت) 2009
Ramesh(رامش و همکاران  et al., با ) 1989

افزایش کاربرد سطوح کودهاي شیمیایی نیتروژن،
فسفر و پتاسیم در گیاه دارویی اسفرزه، در رابطه با 
وزن دانه در سنبله و وزن هزار دانه روند مشخصی را 

Lotfi(لطفی و همکاران . مشاهده نکردند et al.,

گزارش کردند که سطوح مختلف کود دامی بر ) 2008
کوندا . وزن هزار دانه گیاه دارویی اسفرزه تأثیر نداشت

,Kundu and Gaur(گاورو  نیز بیان کردند ) 1980
استفاده از کودهاي بیولوژیک وزن هزار دانه را در 

شاید به دلیل کوچک . داري دادندگندم افزایش معنی
بودن بذر برخی گیاهان دارویی از جمله ریحان که در 
بالا ذکر شد نسبت به گندم و برنج اثرات افزایش وزن 

.هزار دانه چندان محسوس نبود
کیولوژیبعملکرد

آزمایش اثر تیمارهاي مختلف بر بر اساس نتایج
دار درصد معنی1عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال 

گیاهان ازبیشترین عملکرد بیولوژیک).3جدول(بود 
+نیتروکسین+کمپوستتحت تیمارهاي ورمی

نیتروکسین و )کیلوگرم درهکتار3/15183(بیوفسفر
حاصل شد، )کتارکیلوگرم در ه14600(بیوفسفر+

داري تیمارهاي مذکور با بقیه تیمارها تفاوت معنی
کمترین عملکرد بیولوژیک نیز در تیمار شاهد . دنداشت

جز مشاهده شد که اختلاف آن با دیگر تیمارها به
).4جدول(دار بود تیمار بیوفسفر معنی

برداشتشاخصوبذرعملکرد
دار ینتایج تجزیه واریانس حاکی از تفاوت معن

در سطح احتمال تیمارها از نظر تأثیر بر عملکرد بذر
دار آنها از نظر تأثیر بر و عدم تفاوت معنیدرصد1

هامیانگینبررسی). 3جدول (شاخص برداشت بود 
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نشان داد بیشترین عملکرد بذر مربوط به تیمار ورمی 
کیلوگرم 1/1939(بیوفسفر + نیتروکسین + کمپوست 
چند که تفاوت آن با تیمارهاي بود هر) در هکتار

نیتروکسین، + وست، ورمی کمپوستـورمی کمپ
بیوفسفر + بیوفسفر و نیتروکسین + کمپوست ورمی

.)4جدول( معنی دار نبود
توان تر نتایج به این نکته میبا بررسی دقیق

اشاره کرد که اغلب کودهاي آلی و بیولوژیک عملکرد 
رت توأم افزایش دادند صوعملکرد بذر را بهوبیولوژیک

و تغییر محسوسی در نسبت عملکرد دانه به عملکرد 
گیري توان نتیجهاند، لذا میکاه و کلش ایجاد نکرده

کرد که تأمین عناصر غذایی و بهبود شرایط رشد، 
همراه داشته هاي گیاه را بهافزایش رشد تمام بخش

. است
کمپوست،کودهايازاستفادهاحتمالاً

تشدیداثراتبیوفسفرونیتروکسینوست،کمپورمی
وداشتهخاكمیکروبیفعالیترويبرکنندگی
نیتروژن،عناصرشدنالوصولسهلافزایشبامتعاقباً
کوددرموجودگوگرداحتمالاًومیپتاسوفسفر

اینتعادلبرقراريهمچنینوگیاهبرايکمپوست
رادانهعملکردخاك،شیمیاییوفیزیکیفازباکودها
در آزمایشی سطوح مختلف .اندبخشیدهبهبود
کننده فسفات باعثهاي حلکمپوست و باکتريورمی

Darzi(دار عملکرد دانه رازیانه شد افزایش معنی et

al., ,Khandan(خندان). 2003 کهدادنشان) 2004
دراختلافشیمیاییکودوشاهدتیماردوبین

اختلافکهحالیدرود،نبدارمعنیدانهعملکرد
دارمعنیشاهدباکمپوستکودتیماردردانهعملکرد

,Moradi(مرادي . بود گزارش کرد که کودهاي ) 2009
گیري در افزایش عملکرد آلی و بیولوژیک اثر چشم

لطفی و همکاران . اقتصادي گیاه دارویی رازیانه داشت
)Lotfi et al., 40گزارش کردند که افزودن ) 2008

تن در هکتار کود دامی به زمین باعث افزایش 
دار بیوماس و عملکرد دانه در گیاه دارویی معنی

.  اسفرزه شد
گیري کلینتیجه

دار ترکیـب   نتایج آزمایش حاکی از برتري معنـی      
کمپوست نسبت به شاهد و     کودهاي بیولوژیک و ورمی   

گیري شـده و  کود شیمیایی در بسیاري از صفات اندازه     
سخ مثبت گیاه دارویی ریحان نسبت به این نـوع          نیز پا 

هــاي از آنجــا کــه کــاهش مــصرف نهــاده. تیمــار بــود
هاي آنهـا،   شیمیایی در تولید گیاهان دارویی و فرآورده      

شرط اساسی سالم و طبیعی بودن آنها است، لذا پاسخ          
مثبت گیاه دارویی ریحان نـسبت بـه کودهـاي آلـی و             

ان تولید پایـدار ایـن   تواند نوید بخش امک  بیولوژیک می 
.باشدگیاه دارویی ارزشمند 
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شیآزماانجاممحلخاكیی ایمیشوی کیزیفاتیخصوصی برخ- 1جدول
Table 1- Some physical and chemical properties of the experimental site

هدایت
الکتریکی

EC (ds/m)

نیتروژن
nitrogen (ppm)

فسفر
phosphorus

(ppm)

پتاسیم
potassium (ppm)

اسیدیته      
pH

بافت خاك
soil texture

1.215.513.71197.47
سیلت–لومی 

loamy- silt

کمپوستورمیدرموجودمیپتاسوفسفرتروژن،ینریمقاد-2جدول
Table 3- Amount of nitrogen, phosphorus and potassium in Vermicompost

پتاسیم
potassium (%)

نیتروژن
nitrogen (%)

فسفر
phosphorus (%)

1.21.41.5
کمپوستورمی

Vermicompost

ریحانشدهگیرياندازهصفاتواریانستجزیه- 3جدول
Table 3- Analysis of variance of measured traits in basil

مربعاتمیانگین
Mean square

هردربذرتعداد
گلچرخه

number of seed in
flower cycle

گلچرخهتعداد
گیاهدر

number of
flower cycle

in plant

ارتفاع
height

گیاهدرفرعیساقه
lateral branch in

plant

گلتعداد
flower number

درجه
آزادي

df

تغییرمنابع
S.O.V

0.703ns623.2ns0.777ns0.703ns27.81ns2بلوكblock

treatmentتیمار8**168.7**6.09**51.75**3476.3**13

errorخطا1.41282.69.061.0313.6416

ns1و% 5احتمالسطحدردارمعنیترتیببه** و* دار،غیرمعنی%.
ns: non significant;* and ** significant at 5% and 1% probability level, respectively.
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3جدولادامه 
Table 3 Cont.

مربعاتمیانگین
Mean square

شاخص
برداشت
harvest
index

عملکرد
بیولوژیک

biological
yield

دانههزاروزن
1000 seed

weight

گیاهدربذروزن
seed weight in

plant

بذرعملکرد
seed yield

آزاديدرجه
df

تغییرمنابع
S.O.V

4.71ns32.8ns0.002ns1ns164939.08ns2بلوكblock

10.58ns204.97**0.009**10.58**299753.54**8تیمارtreatment

errorخطا4.2710.890.0021.1855283.2716

ns1و% 5احتمالسطحدردارمعنیترتیببه** و* دار،معنیغیر%.
ns: Non significant;* and ** Significant at 5% and 1% probability level, respectively.

کوديمختلفتیمارهايدرریحانصفاتمیانگینمقایسه-4جدول
Table 4- Mean comparisons of basil traits in various treatment of fertilizer

هردربذرتعداد
گلچرخه

number of seed
in  flower cycle

ارتفاع
height (cm)

درفرعیساقه
گیاه

lateral branch
in plant

گیاهدرگلتعداد
flower number

in plant

در گلچرخهتعداد
گیاه

number of flower
cycle in plant

تیمار
treatment

14.3ab56a17.3ab25.3bc169.3cd
کمپوستورمی

vermicompost

10.6c52.66abc15.3cd21bcd156.6cd
نیتروکسین
nitroxin

11.3c48cd15.3cd19.6bcd152.6d
بیوفسفر

bio phosphorus

16a57.66a17.6a38a231.6a
نیتروکسین+  ورمی کمپوست 

vermicompost+ nitroxin

14ab53.33abc16.3abc27.6bc188.6bc
بیوفسفر+  کمپوستورمی

vermicompost+ bio
phosphorus

13.6b49bcd14.6cd21bcd162.3cd
بیوفسفر+ نیتروکسین

nitroxin+ bio phosphorus

16a54ab15.6bc34.6a204ab

+ نیتروکسین+ کمپوستورمی
بیوفسفر

vermicompost+ nitroxin+
bio phosphorus

11.3c45.33d13.6d21.3bcd176.6bcd
شیمیایی

chemicals

11.3c48cd13.6d14.6d111.3e
شاهد

control
.ندارنددارمعنیاختلاف%5احتمالسطحدرمشتركحرفیکحداقلباهايمیانگینستونهردر

Means with at least one similar letter in each column are non significantly different at the 5% level of probability.
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4جدولادامه 
Table 4 Cont.

بیولوژیکعملکرد
biological yield (kg/ha)

دانههزاروزن
1000 seed weight

(g)

گیاهدربذروزن
seed weight in plant

(g)

بذرعملکرد
seed yield (kg/ha)

تیمار
Treatment

11100bc1.88a7.93bc1538.3ab
کمپوستورمی

vermicompost

11500bc1.85ab7.92bc1550.6ab
نیتروکسین
nitroxin

10216.7cd1.76c6.08cd1142.2bc
بیوفسفر

bio phosphorus

11933.3b1.89a10.22a1766.8a
نیتروکسین+  ورمی کمپوست 

vermicompost+ nitroxin

12333.3b1.87a8.9ab1700.1a
بیوفسفر+  کمپوستورمی

vermicompost+ bio
phosphorus

14600a1.76c7.06bc1695.3a
بیوفسفر+ نیتروکسین

nitroxin+ bio phosphorus

15183.3a1.89a9.96a1939.1a

+ نیتروکسین+ کمپوستورمی
بیوفسفر

vermicompost+
nitroxin+ bio phosphorus

11000bc1.82abc6.4cd1170.9bc
شیمیایی

chemicals

9760d1.77bc4.46d1034.2c
شاهد

control
.ندارنددارمعنیاختلاف%5احتمالسطحدرمشتركحرفیکحداقلباهايمیانگینستونهردر

Means with at least one similar letter in each column are non significantly different at the 5% level of probability.
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The Effect of Vermicompost and Biological Fertilizer Application
on Seed Yield and Yield Components of Basil (Ocimum basilicum L.)

Rezaee Moadab, A.1, and S.M. Nabavi Kalat2*

Abstract

To study the effect of vermicompost and biological fertilizers on seed yield and yield
components of basil, an experiment based on complete randomized block design with three
replications was conducted in Mashhad during cropping season of 2009-2010.The treatments
were: vermicompost, nitroxin (Azotobacter and Azospirillum), bio phosphorus(Pseudomonas
and Bacillus), vermicompost + nitroxin, vermicompost + bio phosphorus, nitroxin + bio
phosphorus, vermicompost + nitroxin + bio phosphorus, chemical fertilizer (N.P.K), and
control (no fertilizer). The results showed that the highest of plant height (57.66cm), lateral
branch in plant (17.6 branch), number of flower per plant (38 flower), number of flower cycle
per plant (231.6 cycle), number of seed per flower cycle (16 seed), 1000 seed weight (1.89 g)
and seed weight per plant (10.22 g) were obtained with vermicompost + nitroxin treatment.
But, the difference of this treatment with vermicompost + nitroxin + bio phosphorus
treatment, except lateral branch per plant, was not significant. The highest of seed yield
(1939.1 kg/ha) and biological yield (15183.3 kg/ha) obtained by using vermicompost +
nitroxin + bio phosphorus treatment. This study showed that the effect of biological fertilizer
combined with vermicompost on seed yield and yield components of basil was higher than
chemical fertilizer and control (no fertilizer).

Key words: Bactria, Fertilizer, Sustainable agriculture, Yield.
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