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چکیده 
زمینی کلون امیدبخش سیب13به منظور ارزیابی صفات کمی و کیفی و پایداري عملکرد غده قابل فروش 

هاي کامل تصادفی به عنوان شاهد، آزمایشی براساس طرح بلوك) رزتاآگریا، مارفونا و لیدي(تجاري همراه با سه رقم 
در . اجرا گردید1391و 1390هاي با چهار تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اردبیل طی سال

وته، تعداد و وزن غده در بوته، عملکرد کل طی دوره رشد و پس از برداشت، صفات تعداد ساقه اصلی در بوته، ارتفاع ب
نگ داخلی غده و تغییر رنگ گوشت راي شدن مرکز غده، تیپ پخت، حفرهدرصد ماده خشک، غده و قابل فروش، 

نتایج تجزیه واریانس مرکب صفات کمی مورد ارزیابی نشان داد که بین . ندگیري شداندازهساعت 24غده خام پس از 
لحاظ صفات عملکرد غده کل و قابل فروش، تعداد و وزن غده در بوته، ارتفاع بوته، متوسط هاي امیدبخش ازکلون

سال از لحاظ صفات عملکرد غده کل و × متقابل کلون وزن غده، تعداد ساقه اصلی در بوته و درصد ماده خشک و اثر
-8، 397008-5، 396151-7هاي کلون. وجود دارددار قابل فروش، تعداد و وزن غده در بوته اختلاف معنی

داراي عملکرد غده کل و قابل فروش، تعداد و وزن غده در بوته و متوسط وزن 994001-4و 2-397008، 397015
رنگ گوشت زرد و سفید، ،پوست زردیکنواخت متوسط تا بالا، رنگ هاي داراي غدهها این کلون. بودنديغده بیشتر
رسیدگی سطحی تا متوسط، بدون زنگ، حفره و شکاف داخل غده، و گرد، عمق چشم مرغیتخمگرد شکل غده 

در این آزمایش، . ها بودندو سایر کلون) شاهد(و درصد ماده خشک متوسط تا بالا نسبت به ارقام دیررس متوسط
تشخیص روشی مناسب براي گزینش همزمان عملکرد غده قابل فروش و پایداري AMMIو GGE Bi-plotهاي مدل

هاي پایدار با عملکرد غده را به عنوان کلون994001-4و 397008-5، 397008-2هاي و توانستند کلونداده شدند
.قابل فروش بالا انتخاب نمایند

.AMMIوGGE Bi-plotپایداري عملکرد، روش،Solanum tuberosum:واژگان کلیدي

)ي مسئولنگارنده(استادیار پژوهش مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان اردبیل-1
D.Hassanpanah@spii.ir
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مقدمه
کـشور و ممانعـت     یابی به امنیت غذایی در    دست

کنـد تـا ارقـام مناسـب       ها ایجـاب مـی    تنوسان قیم از
تمام فصول و براي    زمینی براي تولید مطمئن در    سیب

Upadhya(مـصارف مختلـف مـشخص گـردد     et al.,

قابـل معرفـی اسـت کـه        یک رقم زراعی وقتی     . )1996
حداقل از نظر یک صفت مهم بهتر از شاهد باشـد و از             

از شـاهد   تـر   دار ضـعیف  طور معنـی  نظر سایر صفات به   
از نظـر   ی  یزمینی داراي مزایـا   بذر حقیقی سیب  . باشدن

نگهداري اقتصادي و عاري بودن     کاهش هزینه کاشت،    
Kalloo and( باشد میهاي ویروسی از بسیاري بیماري

Bergh, بــا ایــن حــال بــرخلاف تعــداد قابــل . )2000
رغـم تولیـد نـسبتاً نـاچیز        توجهی از کشورها که علـی     

باشند، کشور ما، بـه   می زمینیداراي ارقام متعدد سیب   
و رقـم خـاوران در       1387جز رقم ساوالان که در سال       

معرفـی و در چرخـه تولیـد قـرار گرفـت،             1391سال  
عمـلاً فاقـد ارقــام داخلـی بـوده و تقریبــاً کلیـه ارقــام      

ــیب ــط   س ــی و توس ــشور واردات ــود در ک ــی موج زمین
. اندهاي خصوصی اروپایی اصلاح شدهشرکت

,Hassanabadi(آبـادي  حسن در بررسـی  ) 2006
بـذر حقیقـی    مقدماتی سازگاري هیبریـدهاي تجـاري       

برتـر بـراي     نتاجهیبرید، پنج    14بر روي    زمینیسیب
ــاه وحــسن.انتخــاب نمــودرامطالعــات ســازگاري پن

Hassanpanah(همکاران  et al., 2008b( پنجاز تعداد
زمینـی طـی دو سـال       سیببذر حقیقی حاصل از   نتاج

ونطقه اردبیـل دویـست کلـون انتخـاب          آزمایش در م  
هـاي برتـر از     جهت ادامه مطالعه براي معرفی ژنوتیـپ      

دویـست کلـون    . نمودنـد کلونی استفاده   گزینش  روش  
انتخابی را طی سه سـال آزمـایش در منطقـه اردبیـل             

بخش جهت بررسی   کلون امید  پنجبررسی و در نهایت     
پنــاه و همکــاران  حــسن.ی انتخــاب نمودنــد ینهــا

)Hassanpanah et al., 2008a ( 12ارزیابی تعداد طـی
کلون امیدبخش و ارقام برتر، نتیجه گرفتند کـه ارقـام           

ATZIMBA×TPS-67-8سانته، آلمرا، بانبـا و کلـون         

داراي بیشترین عملکرد غده کل و قابـل فـروش، وزن           
متـر  میلـی  35-55غده در بوته، تعداد و وزن غده بین         

مـاده  درصـد   راي بیشترین   دارقم سانته و آگریا     . بودند
.زرد خیلی روشن بودند   خلال  چیپس و رنگ  خشک و   

میزان افت انباري در ارقام کایزر، آلمرا و بانبا کمتـر از            
آبـادي  پنـاه و حـسن    حـسن . بـود ) رقـم آگریـا   (شاهد  

)Hassanpanah and Hassanabadi, نتیجــه ) 2010
و رقم   397008-10و   397009-3هاي  گرفتند کلون 

متحمل تا متحمل و رقم آگریا حساس به        نیمهساوالان  
Fathi(فتحـی و همکـاران   . هـستند تنش آبی  et al.,

ــذر حقیقــی  120داد ــــتع) 2010 ــون حاصــل از ب کل
رقم تجاري آگریـا، مارفونـا، دراگـا،         5زمینی را با    سیب

بخـش  کلون امیـد   دهدر نهایت   آگاتا و آریندا بررسی و      
.ی انتخاب نمودندیجهت بررسی نها

محیط بـراي اصـلاح   × اثرمتقابل ژنوتیپبرآورد
لین و . برخوردار استايکنندگان گیاه از اهمیت ویژه

,Lin and Binns(بینز هاي پایداري را به روش) 1989
) هاي پارامتري و ناپارامتري   روش(دو گروه تک متغیره     

. بنـدي نمودنـد   تقسیم) AMMIروش  (و چند متغیره    
,Gauch and Zobel(گوچ و زوبل  بیان نمودند ) 1997

براي کمـک   AMMIروش پایداري   نتایج حاصل از    که  
. باشـد مفید میهاي اصلاحی گیري در برنامه به تصمیم 

,Ebdon and Gauch(ابـدون و گـوچ    گـزارش  ) 2002
بـه طـور    AMMIکردند روش پایداري چنـد متغیـره        

محیط مـورد اسـتفاده     × گسترده براي ارزیابی ژنوتیپ     
از ایـن روش محققـین مختلفـی بـراي          . گیـرد قرار می 

ــپ  ــاب ژنوتی ــوده  انتخ ــتفاده نم ــدار اس ــاي پای ــد ه ان
)Kempton, 1984;Gauch and Zobel, 1989;

Crossa et al., 1990;Gauch and Zobel, 1997;
Manrique and Hermann, 2000 ;Vargas and

Crossa, 2000Ebdon and Gauch, 2002;;Kaya
et al., 2002;Tarakanovas and Ruzgas, 2006;

;Sabaghniaa et al., 2006Mulema et al., و 2008
Hassanpanah, 2011(.
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توسط یـان  GGE Bi-plot، مدل 2001در سال 
(Yan, هـاي ایـن   با توجه به مزیت. معرفی شد(2001

روش، اسـتفاده از ایــن مــدل بــراي تجزیــه اثرمتقابــل  
,Yan and Kang(محـیط پیـشنهاد شـد    × ژنوتیـپ  

2003; Yan and Hunt, 2002 .(
ابـل  عملکـرد زمـانی کـه اثرمتق    هـاي در آزمایش 

دار است، ژنوتیپ نبایستی فقـط براسـاس اثـرات      معنی
محـیط انتخـاب    × اصلی ژنوتیپ یا اثرمتقابل ژنوتیـپ       

G+GEگـردد، بلکــه انتخــاب بایـد براســاس مجمــوع   

,Yan and Kang(باشد ) محیط×ژنوتیپ +ژنوتیپ(

2003; Yan and Hunt, ایـن روش از طریـق   ). 2002
ــپ   ــل ژنوتی ــی اثرمتقاب ــایش گرافیک ــه ×نم محــیط ب

ها کند تا به سادگی پایداري ژنوتیپ     نژادگر کمک می  به
هـاي  ها در محـیط و ترکیب پایداري با عملکرد ژنوتیپ    

مختلف را ارزیابی کـرده و همچنـین اسـتفاده از ایـن             
هـا و شناسـایی     روش امکان بررسی روابط میان محیط     

سـادگی  نژادي را بـه   هاي به هاي هدف در برنامه   محیط
Mohammadi(ازد س ـمیـسر مـی   et al., روش ). 2013

GGE)  پلات یکـی از    باي) محیط ×ژنوتیپ   +ژنوتیپ
محیط ×هاي جدید در بررسی اثر متقابل ژنوتیپ      روش

ــت ــر  اسـ ــپ و اثـ ــر ژنوتیـ ــه در آن اثـ ــل کـ متقابـ
از هم تفکیک نـشده و گـزینش ارقـام    محیط×ژنوتیپ

گیـرد  پایدار براساس هـر دو اثـر مـذکور صـورت مـی            
)Pourdad and Jamshid Moghaddam, 2013 .(

هـاي بـا   براي تـشخیص ژنوتیـپ  GGE Bi-plotروش 
عملکـرد و پایـداري بـالا توسـط تعـدادي از محققـین       

Fan(استفاده شده است  et al., Tonkو2007 et al.,

,Yan and Tinkerدر ذرت، 2011 ,Zerihunو2005

ــابراین). در جــو2011 ــزار GGE Bi-plotروش ،بن اب
هـاي متنـوع و تعیـین       بندي محیط سبی براي گروه  منا

هاي پایدار و سازگار به شرایط محیطی مختلف        ژنوتیپ
,Yan and Kang(باشد می بهـان و همکـاران   ). 2003

)et al., 2005Bhan (    بـا اسـتفاده از مـدلGGE Bi-

plot  ژنوتیپCKP25       را به عنوان ژنوتیـپ پرمحـصول
از ایـن ژنوتیـپ      معرفی نمودند و پیشنهاد کردنـد کـه       

پـورداد و   . هاي اصلاحی استفاده کرد   توان در برنامه  می
Pourdad and Jamshid(جمــــشید مقــــدم 

Moghaddam, با بررسی همزمـان پایـداري و   ) 2013
ارقـام  ، GGE Bi-plotها با اسـتفاده از  عملکرد ژنوتیپ

گلرنگ هارتمن، ژیلا و سینا با عملکرد زیاد و پایـداري           
رقـم گلرنـگ هــارتمن را   وب نمودنـد انتخـا را بیـشتر  
. آل معرفی کردندترین رقم به ژنوتیپ ایدهنزدیک

از نظر اقتصادي سود حاصل از معرفی یـک رقـم       
هـاي مختلـف ماننـد      توانـد از جنبـه    زمینـی مـی   سیب

افزایش سـود ناشـی از بـالا رفـتن عملکـرد، خاصـیت              
ها و مـصرف سـموم      انبارمانی بهتر، مقاومت به بیماري    

، جذب روغن کمتر در امـر فـرآوري و یـا مـوارد              کمتر
براسـاس آخـرین آمـار      . مشابه مورد توجه قـرار گیـرد      

زمینـی سطح زیرکـشت سـیب    وزارت جهاد کشاورزي،    
03/4هکتـار بـا تولیـد حـدود      هـزار 149حدودکشور

تـن در    27میلیون تن و متوسـط عملکـرد غـده آبـی            
,Anonymous(اسـت هکتار  بـر ایـن مبنـا در    ). 2011

درصد نسبت به شاهد افزایش      10صورتی که رقم برتر     
عملکرد داشته باشد افـزایش تولیـد بـالقوه حاصـل از            

تواند بـه نـیم میلیـون    جایگزینی رقم در کل کشور می 
. تن در سال بالغ شود

ها از لحاظ هدف از این پروژه ارزیابی کلون
ها، ها و سالصفات کمی و کیفی، روابط بین کلون

آل و توصیه بهترین کلون از نظر هاي ایدهتعیین کلون
پایداري و عملکرد غده قابل فروش بیشتر با استفاده از 

هاي پلات و ویژگیبايGGEو AMMIهاي مدل
مصرفی نسبت به ارقام تجاري آگریا، مارفونا و 

.باشندرزتا میلیدي
هامواد و روش

زمینـی  کلون پیـشرفته سـیب     13جهت ارزیابی   
سـال، بـه     9نـژادي طـی     هاي به ایج برنامه حاصل از نت  
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، ایـن   )رزتاآگریا، مارفونا و لیدي   (همراه سه رقم شاهد     
هاي کامل تصادفی با سـه      آزمایش در قالب طرح بلوك    

تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منـابع طبیعـی         
هـر  . اجرا گردید  1391و   1390هاي  اردبیل طی سال  

75خطــوط متـري و فاصـله  6کـرت شـامل دو خـط    
متر سانتی 25ها بر روي ردیف     متر و فاصله بوته   سانتی

در طی دوره رشد و پس از برداشت، صفات کمـی           . بود
تعداد ساقه اصلی در بوته، ارتفـاع بوتـه، تعـداد و وزن             
غده در بوته، عملکرد غده کل و قابل فـروش و صـفات          

,NIVAA(کیفی از جمله درصد ماده خـشک   2002( ،
Madah Arefi(تیـپ پخـت    et al., ، شـدت  )2007

اي شدن مرکز غده، زنـگ داخلـی غـده و تغییـر             حفره
,CIP(ساعت24رنگ گوشت غده خام پس از  2007 (

گیـري شـده    هـاي انـدازه   بر روي داده  . گیري شد اندازه
تجزیه واریانس صورت گرفتـه و میـانگین تیمارهـا بـا            

درصـد 5استفاده از آزمون دانکـن در سـطح احتمـال           
بـا  هـا تجزیه واریانس و مقایسه میانگین.یسه شدند مقا

براي تعیین اثرات بین سـال،      SASافزار  استفاده از نرم  
سال بر روي عملکـرد غـده        ×کلون و اثرمتقابل کلون     

هاي پایـدار و  براي انتخاب کلون. قابل فروش انجام شد 
بـا  GGE Bi-plotو AMMIهـاي  پرمحصول از مـدل 

. استفاده شدGenStatآماري افزار استفاده از نرم
نتایج و بحث

زمینـی در سـال    هاي امیدبخش سـیب   بین کلون 
از لحاظ صـفات عملکـرد غـده کـل و            1391و   1390

قابل فروش، تعداد و وزن غـده در بوتـه، ارتفـاع بوتـه،              
متوسط وزن غده، تعداد ساقه اصلی در بوتـه و درصـد            

ز پـس ا . دار مشاهده گردیـد   ماده خشک اختلاف معنی   
انجام آزمون یکنواختی اشـتباه آزمایـشی دو سـال بـا            
آزمون بارتلت، تجزیـه واریـانس مرکـب بـراي صـفات            

نتایج تجزیه واریانس مرکب    . مورد مطالعه محاسبه شد   
هـاي  صفات مورد ارزیـابی نـشان داد کـه بـین کلـون            

امیدبخش از لحاظ صـفات عملکـرد غـده کـل و قابـل         

رتفاع بوته، متوسـط  فروش، تعداد و وزن غده در بوته، ا      
وزن غده، تعداد سـاقه اصـلی در بوتـه و درصـد مـاده               

سال از لحـاظ صـفات   × خشک و بین اثر متقابل کلون    
عملکرد غده کل و قابل فروش، تعـداد و وزن غـده در             

). 1جدول (دار مشاهده شد بوته اختلاف معنی
ــماره کلـــون ــاي شـ -5(3، )396151-7(2هـ

8و   ) 2-397008(7،   )8-397015(4،   )397008
داراي بیشترین عملکرد غده کل و قابل       ) 4-994001(

ها از تعداد و وزن غده در بوتـه         این کلون . فروش بودند 
و متوسط وزن غـده بیـشتر و از ارتفـاع بوتـه و تعـداد            

جـدول  (ساقه اصلی در بوته متوسط برخـوردار بودنـد          
دیـررس  متوسـط گـروه رسـیدگی     ها جز   این کلون ). 2

زمینی بـه رسـیدگی     عملکرد سیب ). 3ل  جدو(هستند
ــررس از رقــم زودرس . آن بــستگی دارد یــک رقــم دی

Hassanpanah and(عملکــــرد بیــــشتري دارد

Hassanabadi, بیشترین ارتفاع بوته مربوط به .)2011
ــون ــماره  کل ــاي ش ــود 13و 10، 1ه ــدول (ب ). 2ج

هاي که عملکرد غده کل و قابل فروش، تعـداد          ونــکل
در بوتــه بیــشتر داشــتند، از ارتفــاع بوتــه و وزن غــده 

ی کـه داراي    یهـا کلونارقام و   . متوسط برخوردار بودند  
و در چند هفته پس     ه  قوي، ایستاده و باز بود    هاي  ساقه

.شـدند انتخـاب    بودند،از کاشت داراي سبز یکنواخت      
غـده  تر باشـد عملکـرد    ها سریع هر چه رشد اولیه بوته    

ــود   ــد بـ ــالا خواهـ ــز بـ Hassanpanah and(نیـ

Hassanabadi, 2011( .
داراي  8شـماره    هاي پرمحـصول، کلـون    از کلون 

ــایین، شــماره   ــاده خــشک پ ــاده خــشک 3م داراي م
جـدول  (متوسط و بقیه داراي ماده خشک بـالا بودنـد           

ترین فاکتور در تعیین نـوع      درصد ماده خشک مهم   ). 2
بالا بودن میـزان مـاده خـشک در         . باشدمصرف آن می  

19بـیش از    (اي دارد   زمینی اهمیت ویژه  یبفرآوري س 
زیرا با افزایش مـاده خـشک بـازدهی فـرآوري           ) درصد

زمینـی بهتـر و     تر، بافت سیب  بیشتر، زمان پخت کوتاه   
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فرایـز روغـن    در صورت استفاده براي چیـپس و فـرنچ        
,CIP(شود کمتري مصرف می براسـاس نتـایج   ). 2007

ک غـده  توان اظهار نمود درصـد مـاده خـش        حاصله می 
،بنابراین. نمایدتحت شرایط محیطی مختلف تغییر می     

نظر داشت براي یک رقم خـاص درصـد مـاده           باید در 
,Mousapour(باشـد خشک همیشه ثابت نمی 2005( .

یکـی داراي مـاده خـشک       تبعضی از ارقام بـه دلیـل ژن       
پـس بایـد در      .باشـند بالاتري نسبت به دیگر ارقام می     
تیکـی آن توجـه لازم      انتخاب رقـم بـه خـصوصیات ژن       

هاي با ماده خشک بـالا بـه انـرژي          غده.مبذول داشت 
کمتري در طی سرخ یا خشک کردن جهت حذف آب           
نیاز دارند و بازده بالاتري در واحد وزن تـر نـسبت بـه              

کننـد و در    ین حاصـل مـی    یهایی با ماده خشک پا    غده
مـاده  . کننـد حین سرخ کردن روغن کمتري جذب می      

شـدگی  نگر حساسیت غده به نرم   خشک همچنین نمایا  
مـاده خـشک، خـصوصیتی ژنتیکـی بـوده و           . باشدمی

,Burton(دارد رقمبستگی به  1989.(
اي داراي بافـت غـده     7و   4،  2هاي شماره   کلون

بافت ). 3جدول  (بودند  ) Dتیپ  (کاملاً آردي و خشک     
پـز شـدن    هاي این گروه گـاهی اوقـات در اثـر آب          غده

ار وارفتگـی   ــ ـبرداشـته و دچ   ده کاملاً تـرك     ـسطح غ 
ســاختمان بافــت غـده معمــولاً بــه صــورت  . شــودمـی 
هاي این  کلون. شودهاي نسبتاً درشت مشاهده می    دانه

گروه براي مصارف مختلف و به خصوص چیپس مـورد          
Madah Arefi(گیرند استفاده قرار می et al., 2007 .(

هاي غده). 3جدول  (بود   Bداراي تیپ    3کلون شماره   
ن گروه پس از پخت کمی آردي بـوده و سـطح آنهـا         ای

ها نسبتاً نـرم و تـا حـدودي     بافت این غده  . براق نیست 
پز و سرخ کرده قابـل      باشند و به صورت آب    خشک می 

Madah Arefi(استفاده هـستند   et al., مـاده  ). 2007
خشک غده معیار و شاخص مهمی براي کیفیت اسـت          

یزان جـذب روغـن     و کارآیی فرآیند، بازده محصول و م      
,Harriss(دهـد  را تحت تاثیر قـرار مـی   بافـت  ). 1992

چیپس و خلال نیز در ارتبـاط بـا مـاده خـشک غـده               
زمینی بـا مـاده     چیپسی که از سیب   . زمینی است سیب

حـال   .کنـد بافت سفتی پیدا می    ،خشک بالا تهیه شود   
آن که چیپسی که از غده بـا مـاده خـشک کـم تهیـه                

بوده، بافت گریسی و چسبناك     حاوي روغن زیاد     ،شود
,Falahi(کند پیدا می زمینی ماده خشک سیب). 1997

درصــد باشــد 20-22بــراي تولیــد خــلال بایــد بــین
)Falahi, زمینی باید سالم، عـاري  پوست سیب). 1997

مـورد پـسند   آن نـگ گوشـت   بـوده و ر از آثار صدمات    
در اکثر کشورهاي دنیـا رنـگ زرد      . مصرف کننده باشد  

هایی چون چیپس و خلال مـورد       هدراي فرآور گوشت ب 
نظـر اسـت کـه در ارتبـاط بـا میـزان کاروتنوئیــدهاي       

,Harris(باشد موجود در غده می رنگ گوشت ).1992
و پوست غده در بازارپسندي ارقام بسیار مـوثر بـوده و            
ــز از      ــت قرم ــگ پوس ــفید و رن ــت س ــا گوش ــام ب ارق

باشــــند بازارپـــسندي کمتــــري برخــــوردار مــــی 
)Hassanpanah et al., 2008a .(ــی ــور موسـ پـ
)Mousapour, با در نظـر گـرفتن فاکتورهـاي    ) 2005

عملکرد، تردي چیپس، قابلیت پذیرش عمومی و فـرم         
غده، ارقام جلی، مـارلا، کلمبـوس، آگریـا و اسـپونتا را             
براي مصرف فرنچ فرایـز و ارقـام اسـپریت و سـانته را              

ي آبـاد حـسن . براي مصرف چیـپس پیـشنهاد نمودنـد      
)Hassanabadi, زمینی رقم سیب17با بررسی ) 2006

ــزان   ــفات می ــر ص ــده، وزن  قاز نظ ــا کنن ــدهاي احی ن
مخصوص، درصد ماده خشک، درصـد جـذب روغـن و           

را رقـم کـوراس   ،  قابلیت پذیرش کلی چیپس و خـلال      
گریـا،  آ،براي اسـتخراج نـشاسته، ارقـام سـانته، آئـولا          

در چیـپس    براي استفاده را  میریام، پرمیر و کاسموس     
بـراي  را  دیامانـت و میریـام       ،گریا، آئولا، دزیره  آو ارقام   

ــرن ــز چف ــی ) خــلال(فرای ــدمعرف ــاه و حــسن. نمودن پن
Hassanpanah(همکاران  et al., 2008b (   رقـم سـانته
چیـپس  و رقم آگریا را براي       )خلال(فرایز  چفرنرا براي   

بـا  ) 1390(آبـادي   پنـاه و حـسن    حسن. توصیه نمودند 
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را 397097-2کلــون امیــدبخش، کلــون 29بررســی 
ایـن  . چندمنظوره براي صنعت فرآوري معرفی نمودنـد      

به عنوان دومین رقم ملی به نـام         1391کلون در سال    
.گذاري شدخاوران نام

ظاهر غده تاثیر زیادي بر قابلیت عرضه محـصول       
یکنواختی غده از نظر اندازه و شکل بایـد         . به بازار دارد  

هاي پرمحـصول شـماره     کلون. باشددر حد قابل قبول     
یکنواخـــت و کلـــون هـــاي داراي غـــده8و 4، 3، 2

-داراي یکنواختی متوسط، کلـون     7پرمحصول شماره   
و  پوست زرد داراي رنگ    3و   7هاي پرمحصول شماره    

، بـدون   مرغـی تخمگرد  شکل غده   رنگ گوشت سفید،    
هاي پرمحصول زنگ، حفره و شکاف داخل غده و کلون       

و رنگ گوشت    پوست زرد داراي رنگ    8و  3،  2شماره  
و گـرد، بـدون      مرغـی تخمگرد  شکل غده   زرد پررنگ،   

ایـن  . )3جدول (ندزنگ، حفره و شکاف داخل غده بود     
ها داراي عملکرد غده کل و قابل فروش، تعـداد و       کلون

از بـین   ). 2جـدول   (وزن غده در بوته بیـشتر داشـتند         
داراي  7و   4هـاي شـماره     هاي پرمحصول، کلون  کلون

).3جدول (عمق چشم سطحی بودند 
ها با توجه به این که اثر متقابل بین سال و کلون

هاي پایدار از روش دار بود، براي انتخاب کلونمعنی
AMMIدر ناحیه . استفاده شدIهایی با عملکرد کلون

هایی با کلونIIغده کمتر و پایداري بیشتر، در ناحیه 
، در )آلهاي ایدهکلون(تر عملکرد غده و پایداري بیش

هایی با عملکرد غده بیشتر و پایداري کلونIIIناحیه 
هایی با عملکرد غده و کلونIVکمتر و در ناحیه 

هاي کلون). 1شکل (اند پایداري کمتر قرار گرفته
- 4(8، )397008-5(3، )397008-2(7شماره 

2و ) 8-397015(4، )2-397067(13، )994001
هاي پرمحصول و پایدار؛ به عنوان کلون) 396151- 7(

هاي به عنوان کلون10و 12هاي شماره کلون
به عنوان 9و 6هاي شماره پرمحصول و ناپایدار؛ کلون

14هاي شماره محصول و پایدار، و کلونهاي کمکلون

به ) شاهد(16و 11، )شاهد(15، 5، 1، )شاهد(
نتخاب شدند محصول و ناپایدار اهاي کمعنوان کلون

,Kemptonمحققین مختلف از جمله). 1شکل (
1984 ،Gauch and Zobel, 1989 ،Crossa et al.,

1990 ،Gauch and Zobel, 1997،Manrique and
Hermann, 2000 ،Ebdon and Gauch, 2002 ،Kaya

et al., 2002 ،Tarakanovas and Ruzgas, 2006 ،
Sabaghniaa et al., 2006 ،Mulema et al., 2008 ،

Hassanpanah, Hassanpanah andو2011

Hassanabadi et al., در گیاهان مختلف براي 2011
استفاده AMMIهاي پایدار از روش انتخاب ژنوتیپ

. اندنموده
نشان داد GGE Bi-plotنتایج حاصل از روش 

هاي اصلی اول و دوم به ترتیب که تجزیه به مولفه
صد تغییرات را توجیه نمودند که در81/20و 19/79

GGEپلات تغییرات بیانگر معتبر بودن نسبی باي

هایی که بیشترین در این شکل کلون). 2شکل (است 
پلات دارند توسط خطوط فاصله را از مرکز باي

ها در اند و بقیه کلونمستقیمی به هم متصل شده
بررسی نمودار چندضلعی . درون چندضلعی قرار دارند

هاي مختلف هاي برتر در سالنظور تعیین کلونبه م
15و 11، 10، 2، 4، 7هاي شماره نشان داد که کلون

ها از نظر این کلون. در رئوس چند ضلعی قرار دارند
ترین کلون در بعضی عملکرد غده بهترین یا ضعیف

,Yan and Kang(ها هستند ها و یا همه محیطمحیط

وش نمایش چندضلعی هاي این ریکی از جنبه). 2003
محیط است که بهترین راه براي × اثرمتقابل ژنوتیپ 

ها ها و محیطمشاهده الگوهاي اثرمتقابل بین ژنوتیپ
پلات و مطالعه وجود به منظور تفسیر موثر باي

که در آن (هاي بزرگ در یک منطقه احتمالی گروه
) گیرندهاي مورد ارزیابی قرار میگروهی از ژنوتیپ

Mohammadi(است  et al., خطوط عمودي، ). 2013
هاي مجاور روي چندضلعی خطوط برابري بین ژنوتیپ

,Yan(کند هستند که مقایسه آنها را تسهیل می
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: شامل پنج بخش بوده که عبارتند از2شکل ). 2002
-کلون2بخش ، G10-G7هاي شامل کلون1بخش 
4بخش ، G4-G16هاي کلون3، بخش G7-G4هاي 
-G11هاي کلون5و بخش G16- G11هايکلون

G10ضلعی قرار ها در دو بخش این چندمحیط. بودند
GGE Bi-plotجالب هاياز ویژگی). 2شکل (داشتند 

هاي راس چند ضلعی هر بخشاین است که ژنوتیپ
ها در تمام داراي عملکرد بالا نسبت به سایر بخش

,Yan(محیط هستند  ها ، سال2براساس شکل ). 2002
در . ها به سه گروه تقسیم شدندبه دو گروه و کلون

و در سال 10و 7هاي شماره کلون1391سال 
به عنوان کلون برتر شناسایی 4کلون شماره 1390
، 12، 8، 3هاي کلون1391و 1390در سال . گردید

هاي واقع در راس و در نزدیک علاوه بر کلون6و13
ي عملکرد غده پلات قرار داشتند، دارامرکز باي

ها در هر بخش این ژنوتیپ. متوسط در دو سال بودند
هاي واقع در راس بوده داراي شباهت زیادي به ژنوتیپ

در دو . هاي مربوطه سازگاري داشتندو با محیط
در راس آنها 16و 11هاي شماره بخشی که کلون

این امر . قرار داشت هیچ محیطی قرار نگرفته بود
ها این دو کلون در هیچ یک از سالبیانگر آن است که

بیشترین عملکرد غده قابل فروش را نداشته و جز 
. ها بوده استهاي کم محصول در محیطکلون

در این 14و 9، 1، 5، 15هاي شماره همچنین کلون
هاي کم محصول در دو محیط قرار داشته و جز کلون

). 2شکل (آیند ها به شمار میسال
تواند بـه انـدازه کـافی    میGGE Bi-plotتجزیه

,Yan(هـا را بیـان کنـد   ژنوتیـپ و پایـداري ژنوتیـپ   

هـا و   براي بررسـی همزمـان عملکـرد ژنوتیـپ        . )2001
اسـتفاده   AEC(1(پایداري از مختصات محیط متوسط      

,Yan and Kang(شود می محور شکلدر این ). 2003
افقی که داراي یک پیکان است از مبدا مختصات عبور          

1 . Average environment coordinate

هـا روي ایـن محـور، تقریبـی از          تصویر کلـون  . دکنمی
ایـن محـور بـه نـام محـور          . باشـد ها می عملکرد کلون 

هـایی کـه در سـمت       کلـون . نامنـد میانگین محیط می  
راست خط دو سر پیکان قـرار دارنـد از نظـر عملکـرد              

هایی کـه در سـمت چـپ        غده برتر از میانگین و کلون     
کمتـري از   خط دو سر پیکان قرار دارند عملکرد غـده          

) 3شـکل   (پـلات   براسـاس نتـایج بـاي     . میانگین دارند 
داراي  12و   10،  13،  8،  3،  2،  4،  7هاي شـماره    کلون

محـور  . بیشترین عملکرد غـده قابـل فـروش را بودنـد          
گذرد عمود بـر محـور    عمودي که از مبدا مختصات می     

ایـن محـور بیـانگر اثرمتقابـل        . میانگین محـیط اسـت    
ام را تعیـین    ــ ـداري ارق ـپای ـمحیط بـوده و     × ژنوتیپ  

هـا روي ایـن محـور       هر چقـدر تـصویر کلـون      . کندمی
. دهنـده پایـداري بیـشتر آنهاسـت       تر باشد، نشان  کوتاه
داراي عملکـرد    13و   10،  12،  2،  4هاي شـماره    کلون

فاصله بیـشتر  (غده قابل فروش بیشتر و پایداري پایین        
ــط  ــون)AECاز خ ــماره  ، کل ــاي ش داراي 8و 3، 7ه

فاصـله  (لکرد غده قابل فروش بالا و پایداري بیـشتر   عم
، 9، 6، 15،  11هاي شـماره    ، کلون )ATCکمتر از خط    

داراي عملکرد غده قابل فروش پایین و پایداري         5و   1
هاي شـماره   و کلون ) AECفاصله بیشتر از خط     (کمتر  

ــل فــروش کمتــر و  16و 14 داراي عملکــرد غــده قاب
. بودند) AECاز خط فاصله کمتر (پایداري بیشتر 

هـاي بـا متوسـط      تواننـد ژنوتیـپ   نژادگران می به
عملکرد بالا اما با پایداري کم که بهتـرین پاسـخ را بـه        

ــد  محــیط هــاي خاصــی داشــته باشــند، انتخــاب کنن
)Mohammadi et al., ،آلیـک ژنوتیـپ ایـده   ).2013

ژنوتیپی است که داراي بیـشترین عملکـرد و پایـداري      
ا بوده و از نظر مکانی در مرکـز دوایـر           هدر کلیه محیط  

,Yan(متحدالمرکز قرار بگیرد  چنـین اگرچـه ). 2001
نداشـته ممکـن اسـت وجـود   در واقـع آلایدهژنوتیپ

عنوان مرجـع بـراي ارزیـابی       توان به باشد، اما از آن می    
,Yan and Tinker(هـا اسـتفاده کـرد    ژنوتیپ 2006 .(
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ل باشد به عنـوان   آاگر یک ژنوتیپ نزدیک ژنوتیپ ایده     
,Yan(شـود  تر انتخاب مـی ژنوتیپ مطلوب در ). 2002

یک دایره کوچک روي محور میانگین عملکرد        4شکل  
بـراي اسـتفاده از     . ها وجود دارد  غده قابل فروش کلون   

هـاي هـم    آل به عنوان مرکز ارزیابی، دایره     ژنوتیپ ایده 
پلات به منظور تعیین گرافیکـی فاصـله        مرکزي در باي  

آل ایجـاد  هاي مطالعه شده بـا ژنوتیـپ ایـده   کلون بین
کلونی کـه در مرکـز دایـره قـرار        ). 4شکل  (شده است   

دارد کلونی با میانگین عملکرد بـالا و پایـداري بیـشتر            
آل نشان  ها با ژنوتیپ ایده   مقایسه کلون  ،بنابراین. است

ترین کلـون بـه ژنوتیـپ       نزدیک 7داد که کلون شماره     
ه بیشترین عملکرد غده قابل فـروش       باشد ک آل می ایده

را داشــته و بــه علــت قــرار گــرفتن در نزدیــک محــور 
میـانگین محــیط داراي بیـشترین پایــداري نیـز بــوده    

آل نیـز بـه ژنوتیـپ ایـده        8و   3دو کلون شماره    . است
هاي مطلـوب   توانند به عنوان ژنوتیپ   نزدیک بوده و می   

، 9،  14،  16هاي شـماره    در مقابل کلون  . انتخاب شوند 
هاي نامطلوب تعیـین  به عنوان ژنوتیپ15و   11،  5،  1

آل زیرا داراي بیشترین فاصـله از ژنوتیـپ ایـده         . شدند
).4شکل (بودند 

GGEبا توجه به نتایج حاصل از ایـن آزمـایش،  

Bi-plot وAMMI    ــزینش ــراي گ ــب ب ــی مناس روش
همزمان عملکرد غده قابـل فـروش و پایـداري بـوده و             

-4و   397008-5،  397008-2ي  هـا توانستند کلـون  
هـاي پایـدار بـا میـانگین        را به عنوان کلـون     994001

،همچنین. عملکرد غده قابل فروش بالا انتخاب نمایند      
ها داراي صفات کمی و کیفـی مطلـوب نیـز           این کلون 

براي تولید چیـپس و کلـون        397008-2کلون  . بودند
پز و سرخ کـرده انتخـاب    براي مصرف آب   5-397008

.شدند
گزاريسپاس

-90043شـماره  این مقالـه مـستخرج از پـروژه      
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهـال       08-03-03-03

.باشدو بذر می
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مینیزهاي امیدبخش و ارقام شاهد سیبتجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در کلون- 1جدول 
Table 1- Analysis of variance of evaluated traits in potato promising clones and control cultivars

میانگین مربعات
Mean of squares

درصد ماده خشک
Dry matter

percent

تعداد ساقه 
اصلی

Main stem
number

متوسط وزن غده
Tuber weight

average

ارتفاع بوته
Plant
height

تعداد غده در بوته
Tuber number

per plant

وزن غده در بوته
Tuber weight

per plant

عملکرد غده قابل 
فروش

Marketable
tuber yield

عملکرد غده 
کل

Total tuber
yield

درجه 
آزادي
D.F.

منبع تغییرات
S.O.V.

Yearسال130.89180.931*8.761186186.96*20.897317.02176.81187.67

Errorخطا0.7156.7112.8296072.18467.58517.966**0.432116.53

Cloneکلون15*506.30*465.29*123168.13*19.68*432.89*3.48*1473.32*66.39

53.76623.071.17162.758.79**54935.75*257.29*272.99*15
×سال

کلون
Year × Clone

Errorخطا0.390.75412.040.063.0932245.3558.9563.5690

(%) .C.V)٪(ضریب تغییرات 3.8222.1519.928.9617.8220.4316.7615.96

.درصد1و 5دار در سطح احتمال معنیتیب رتبه: **و *
* and ** significant at 5 and 1% probability levels, respectively.
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زمینیهاي امیدبخش و ارقام شاهد سیبدر کلونمورد مطالعه کمی میانگین صفات - 2جدول 
Table 2- Mean of evaluated quantitative traits in potato promising clones and control cultivars

متوسط وزن غده
Tuber weight
average (g)

درصد ماده 
خشک

Dry matter
percentage

تعداد غده در بوته
Tuber number

per plant

وزن غده در بوته
Tuber weight per

plant (g)

د ساقه تعدا
اصلی

Main stem
number

ارتفاع بوته
Plant height

(cm)

عملکرد غده قابل 
فروش

Marketable tuber
yield (t.ha-1)

عملکرد غده کل
Total tuber
yield (t.ha-1)

کلون
Clone

ردیف
No.

cde80.16b23.95abc11.00abc890.43a5.41a82.89def47.68cde42.29397082-111
bcd94.51ef21.58bcd10.06abc940.43ef3.81ef63.97ab55.95abc53.05396151-72
abc102.1h19.12bcd10.36ab1022.5g4.23g53.88abc56.30abc52.52397008-53
a123.9b24.12ef7.820abc893.32bcd3.38bcde74.11ab57.51ab54.36397015-84

bcde86.09ef21.77cde9.400c809.77ef4.96ef65.84def47.26cde43.10396140-45
bcde93.29g20.51def8.670c775.20ef4.09ef65.29cdef47.99cde44.01397044-46
bcd94.15e22.20ab11.83a1096.1bcd4.11bcd73.95a64.28a59.15397008-27
bcde88.66i18.81abc10.83abc956.25bcde5.20cdef69.12abc56.15bcd49.68994001-48

e70.03bc23.86ab11.60c806.25bc4.79bc75.94ef45.87de40.6791Dakhli9
ab107.8g20.73cdef9.000abc944.34ab4.23ab78.54bcd51.99bcd50.06397031-110
cde83.16a28.17bcd10.05c856.05cdef4.64cdef68.83def46.55de42.08396128-1211
de73.86cd23.30a12.59abc929.10bcd4.60bcd73.99bcde54.20bcd48.07396140-612

bcde89.07b24.40abc10.84abc947.07ab3.48ab79.30bcde51.56bcd46.80397067-213
abc102.7f21.49ef7.860c786.13f4.13f61.96def39.31e36.88Agria (check)14
bcd97.41i18.18cde9.080bc867.58cd5.27cde71.01def46.14de42.49Marfona (check)15
cde79.57d23.21f7.060d544.92def3.37def68.54g30.58f27.61Lady Rosetta (check)16

باشددرصد می5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی
Different letters in each column indicate significant differences using Duncans test at the 5% probability level.
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زمینیهاي امیدبخش و ارقام شاهد سیبدر کلونصفات کیفی مورد مطالعه میانگین - 3جدول 
Table 3- Mean of evaluated qualitative traits in potato promising clones and control cultivars

شکل غده
tuber
Shape

رنگ گوشت
Flesh

Colour

رنگ پوست
Skin colour

تیپ 
پخت

Baking
type

وشت تغییر رنگ گ
غده خام پس از 

ساعت24
Discolored of

raw tuber flesh
after 24 hr

یکنواختی غده
Tuber

uniformity

اي حفره
شدن مرکز 

غده
Hollow

heart

رنگ 
داخلی 

غده
Tuber
inner
ring

عمق چشم
Eye

depth

رسیدگی
Maturity

کلون
Clone

شماره
No.

oval roundDark yellowYellowD*lowuniformnonoshallowmoderately late397082-111
oval roundDark yellowLight yellowDlownon-uniformnonomiddlemoderately late396151-72
oval roundWhiteLight yellowBlowuniformnonomiddlemoderately late397008-53
ovalDark yellowLight yellowDlowuniformnonoshallowmoderately late397015-84
oval roundDark yellowLight yellowDlowuniformnonoshallowmoderately late396140-45
oval roundDark yellowLight yellowBhighnon-uniformnonomiddlemoderately late397044-46
ovalWhiteLight yellowDlowuniformnonoshallowmoderately late397008-27
roundDark yellowLight yellowAlownon-uniformnonomiddlemoderately late994001-48
long
round

YellowRedDhighuniformnonoshallowmoderately late91Dakhli9

oval roundYellowYellowBlownon-uniformnonomiddlemoderately late397031-110
long
round

YellowYellowDlowmiddle-uniformnonoshallowmoderately late396128-1211

oval roundDark yellowYellowDlowuniformnonomiddlemoderately late396140-612
oval roundYellowYellowDlownon-uniformnonoshallowmoderately late397067-213
oval roundYellowYellowDlownon-uniformnonoshallowmoderately lateAgria (check)14
oval roundYellowYellowClowuniformnonoshallowmoderately earlyMarfona (check)15
oval roundDark yellowRedDhighuniformnonoshallowmoderately lateLady Rosetta (check)16

*A: FirmB: Fairly firmC: FlouryD: Very floury
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AMMIها و ارقام از لحاظ عملکرد غده به روش گروه بندي کلون–1شکل 
Figure 1 - Grouping clones and cultivars in terms of tuber yield  by AMMI method

هاي مورد مطالعهسالهاي برتر و ارقام در باي پلات براي تعیین کلونGGEنمودار چند ضلعی - 2شکل 
Figure 2 - Polygon diagram GGE Bi-plot for determining the better clones and cultivars in studied years

ها و ارقامبراي گزینش همزمان عملکرد غده قابل فروش و پایداري کلون) AEC(باي پلات مختصات محیط متوسط - 3شکل 
Figure 3 – Bi-plot of average environment coordinate for simultaneously selection of marketable tuber

yield and stable clones and cultivars
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Abstract

To evaluate quantitative and qualitative characteristics and stability of marketable tuber
yield of 13 promising potato clones, along with three commercial cultivars (Agria, Marfona
and Lady Rosetta) as checks, an experiment was based on a randomized complete block
design with four replications was carried out at the Agricultural and Natural Resources
Research Station of Ardabil during 2011 and 2012. During the growing period and after
harvest, attributes like number of main stem per plant, plant height, tuber number and weight
per plant, total and marketable tuber yield, dry matter percentage, baking type, hollow heart,
tuber inner ring and discoloration of raw tuber flesh after 24 hours were measured. Combined
ANONA for quantitative traits showed that there were significant differences among
promising clones as to total and marketable tuber yield, tuber number and weight per plant,
plant height, mean tuber weight, number of main stem per plant and dry matter percentage
and their interactions with year in total and marketable tuber yield and tuber number and
weight per plant. The clones 396151-7, 397008-5, 397015-8, 397008-2 and 994001-4 were
found to have higher total and marketable tuber yield, tuber number and weight per plant and
mean tuber weight. These clones produced high and mid-uniform tuber, yellow skin color,
yellow and white flesh color, oval round and round tuber shape, mid and shallow eyes, with
no hollow heart, tuber inner crack and tuber inner ring, mid-late maturity and mid and high
dry matter percentage as compared with control and other clones. In this experiment, GGE Bi-
plot and AMMI models were found to be proper methods for selection of 397008-2, 397008-5
and 994001-4 as being high marketable and stable yielding clones.
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