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چکیده 
Triticum aestivum)مختلف بقایاي گیاهی گندم سطوحبه منظور بررسی تأثیر L.) بر عملکرد و و کود نیتروژنه

Zea mays(ذرت اجزاي عملکرد گیاه  L. ( در مزرعه 1385- 1386، آزمایشی در سال زراعی 704رقم سینگل کراس
چهار میزان کود اوره اثر . تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان انجام شد

بدون بقایا، اختلاط (هاي اصلی و شش سطح بقایاي گندمدر کرت) کیلوگرم در هکتار500و 475، 450، 425(
هاي فرعی به در کرت) درصد کاه و کلش گندم100درصد و سوزاندن 25، 50، 75، 100بقایاي گندم به مقدار 

. هاي کامل تصادفی در چهار تکرار مورد ارزیابی قرار گرفتندبار خرد شده، در قالب طرح بلوكصورت آزمایش یک
داري بر تمام صفت مورد کود اوره و بقایاي کاه و کلش گندم اثر معنیکه مقادیر مختلفداد نتایج آزمایش نشان 

نتایج . بوددار تعداد دانه در بلال و تعداد بلال در واحد سطح معنیصفات بر عاملاثر متقابل این دو . بررسی داشتند
درصد در 75تا 50این پژوهش نشان داد که برگرداندن بقایاي گیاهی گندم به خاك قبل از کاشت ذرت به میزان 

مثبت بر اجزاي شود بلکه با تاثیربقایا نه تنها موجب کاهش عملکرد نمیاستفاده از مقایسه با حالت سوزاندن و بدون 
.عملکرد محصول زراعی شودباعث افزایشتواند میعملکرد 
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مقدمه
حجم زیاد دارا بودن دلیل اي گیاهی گندم بهبقای

در تهیه زمین و کاشت محصول بعدي و خشبی بودن،
ممکن است ایجاد مشکل کنند و به همین دلیل 
بایستی به طریقی خرد و با خاك مخلوط شوند و 
مدت زمان کافی و شرایط مناسب براي تجزیه آنها 

Jalai(فراهم گردد et al., م مداوسوزاندن . )2011
ویژه در شرایط تناوب دو بقایاي محصول قبلی به

محصولی، کمبود مواد آلی خاك و کاهش حاصلخیزي 
Fawcett(در پی خواهد داشت ا هاي زراعی رخاك

and Towery, توان یمنقش بقایاي گیاهی را . )2002
غذایی آزاد شده براي گیاه،ین عناصرمأتبه دلیل 

د بیوماس میکروبی،فراهم نمودن کربن تازه براي تولی
کاهش تلفات آب خاك، تعدیل دماي خاك، کاهش 
اسیدیته خاك و قابل جذب نمودن برخی عناصر براي 
گیاه، افزایش ذخیره رطوبتی خاك، بهبود خواص

فیزیکی و شیمیایی خاك و تأمین منبع انرژي براي 
و در نهایت افزایش هافعالیت میکروارگانیزم

Jamshidian(نست با اهمیت داحاصلخیزي خاك et

al., 1999.(
حفظ بقایاي گیاهی از طریق حفظ رطوبت خاك 
از طریق کاهش دماي خاك و کاهش تبخیر از سطح 
خاك باعث افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد گیاهان 

Sayer(شودمی et al., 2001; Limon-Ortege et al.,

2002; Najafinezhad et al., که در این )2009
Badrudin(درالدین و همکاران زمینه ب et al., 1999 (

دند که مالچ کاه و آبیاري زیاد در نمونیز گزارش 
شرایط آب و هوایی سودان و مکزیک باعث افزایش 

حفظ بقایا از طریق افزایش مواد . عملکرد گندم شد
غذایی خاك ممکن است باعث افزایش عملکرد 

ارما و بیولوژیک و دانه ذرت شود که در این رابطه ش
,Sharma and Mishra(میشرا  در تحقیقات ) 2001

برنج و گندم و یر سوزاندن بقایايتأثخود در بررسی 

یر آن بر خصوصیات خاك گزارش کردند که تأث
بقایاي برنج و گندم باعث کاهش مقدار فسفر سوزاندن

تیمار سوزانیدن به دراحتمالاً. موجود در خاك شد
یعاً به سر، مواد آلی خاك علت سوزاندن بقایاي گیاهی

خاکستر تبدیل شده و درنهایت عناصر غذایی نظیر 
فسفر در خاکستر بقایاي گیاهی به شکل محلول در 

تواند به وسیله فرسایش بادي یا یمبه آسانی وآمده
آبی از خاك خارج گردد و در نهایت باعث کاهش 

.مقدار فسفر موجود در خاك شود

Fischer(فیشر و همکاران  et al., گزارش ) 2002
برگشت بقایاي گیاهی در فراهمی نیتروژن کهکردند

يو افزایش عملکرد دانه ذرت و گندم  نقش موثر
,Safari(صفري . دارد نشان داد که یدر تحقیق) 2003

باقی گذاشتن بخشی از بقایا در خاك در روش خاك 
برصورت جداگانه به) یک بار دیسک(ورزي حفاظتی 

اي به صورت کشت دوم در درون دانهکشت ذرت 
بقایاي گندم، باعث شد که خرد و زیر خاك کردن 

و در مقایسه با ) درصد50تا 30(بقایاي گندم 
سوزاندن و یا جمع آوري کامل بقایاي گیاهی، عملکرد 
دانه ذرت را نه تنها کاهش نداد بلکه آن را نیز افزایش 

لیات کاشت زمان با عممالبته وجود ادواتی که ه. داد
بتواند بقایا را خرد و نرم کند و زیر خاك ببرد در 

همچنین، .جهت تسریع در تجزیه بقایا، ضروري است
اند که کاربرد نیتروژن سبب محققان گزارش نموده

افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد دانه ذرت و گندم 
Sharifi(شود می et al., 2011; Khayat et al.,

2014.(
Zea mays(علمی ذرت با نام  L. ( و با سطح زیر

کیلوگرم 4/6794هکتار و عملکرد 180000کشت 
شمار ترین غله ایران و جهان بهدر هکتار پرمحصول

,FAO(رفته ترین و همچنین یکی از مهم) 2012
گیاهانی است که به عنوان کشت دوم پس از گندم در 

غالب شود و دربسیاري از مناطق کشور کشت می
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تر بستر کشاورزان جهت آماده سازي سریعمواقع 
Bahrani(سوزانندخاك، بقایاي گندم را می et al.,

که این موضوع در دراز مدت کاهش میزان )2007
مواد آلی خاك و به دنبال آن کاهش عملکرد 

. محصولات را به دنبال خواهد داشت
آنها اغلب کشورهایی که سوزاندن بقایا در

هاي کشاورزي ر پایداري سیستم، به منظواستمرسوم 
در کشور . هاي جایگزین هستندخود به دنبال روش

هاي پژوهشی مختلف جهت جایگزین مکزیک طرح
جاي سوزانیدن بقایا هکردن مدیریت بقایاي گیاهی ب

-Limon(است شده هزار هکتار اجرا 255در سطح 

Ortega et al., در استان خوزستان سالانه ). 2000
هزار هکتار از اراضی تحت کشت 46ل سطحی معاد

شود که گندم پس از برداشت محصول سوزانده می
این مزارعدرصد سطح زیر کشت15این مقدار حدود 

گزارش سازمان جهاد (شود استان محسوب می
بنابراین انجام ). 1383کشاورزي استان خوزستان، 

هاي مناسب جهت مدیریت بقایاي گیاهی و پژوهش
نظر آلی خاك در کشور ما ضروري به افزایش مواد

استفاده از بقایاي این پژوهشاجراي هدف از . رسدمی
افزایش مواد آلی به منظورو مدیریت آن گندم گیاهی 

خاك، بهبود عملکرد ذرت و جلوگیري از سوزاندن کاه 
یمحیطزیستو کلش گندم در جهت کاهش آلودگی

.در شرایط آب و هوایی اهواز بود
هاو روشمواد 

در 1386- 1385این آزمایش در سال زراعی 
مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه 

ین خوزستان با عرض رامکشاورزي و منابع طبیعی 
دقیقه و طول جغرافیایی 36درجه و 31جغرافیایی 

متر و 50دقیقه، ارتفاع از سطح دریا 53درجه و 48
. را شداج) طبق تقسیم بندي کوپن(اقلیم خشک 

هاي یک بار خرد شده در آزمایش به صورت کرت
هاي کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا قالب طرح بلوك

: عامل اصلی شامل کود نیتروژنه در چهار سطح. شد
a1 :425 ،کیلوگرم در هکتارa2 :450 کیلوگرم در

a4 :500کیلوگرم در هکتار، a3 :475هکتار، 
ی شامل بقایاي گیاهی کیلوگرم در هکتار و عامل فرع

مانده، درصد کاه و کلش باقیb1 :100: در شش سطح
b2 :75مانده، درصد کاه و کلش باقیb3 :50 درصد

درصد کاه و کلش b4 :25مانده، کاه و کلش باقی
درصد کاه b6 :100بدون کاه و کلش، : b5مانده، باقی

میزان تولید دانه گندم سه . و کلش سوزانده شده، بود
که در هکتار در نظر گرفته شد و با توجه به اینتن

Siadat(است 1به 5/1نسبت کاه به دانه در گندم  et

al., درصد 100و 75، 50، 25ادیر ـ، لذا مق)2004
تقریبی طوربهکاه و کلش با در نظر گرفتن تلفات و 

یک، دو، سه و چهار تن در هکتار در نظر یبترتبه
روز قبل از 45،کاه و کلشاین مقادیر . گرفته شد

کاشت ذرت به خاك محل آزمایش اضافه شد و مقدار 
مورد آزمایش کود اوره به کاه و کلش اضافه گردید و 
با دیسک، کاه و کلش به خاك برگردانده شده تا زمان 
و شرایط لازم جهت پوسیدگی کاه و کلش فراهم 

بر . گردد و قبل از کاشت زمین دوباره شخم گردید
کیلوگرم 10- 12دم، ـر تن کاه و کلش گنحسب ه

ها به خاك اضافه نیتروژن براي فعالیت باکتري
هاي تجزیه کننده کنند تا نیاز نیتروژنی باکتريمی

Siadat(سلولز را تأمین نماید  et al., مقادیر ). 2003
مورد نیاز جهت تجزیه بقایاي گیاه گندم نیتروژنه کود 
یر خاك بردن بقایا بایست قبل از دیسک زدن و زمی

با توجه به مقدار ،بنابراین. به کاه و کلش اضافه شود
کود اوره توصیه شده براي زراعت گیاه ذرت در منطقه 
خوزستان که بر اساس برآیند نتایج آزمون خاك و 

کیلوگرم در هکتار 400متوسط عرف منطقه به طور 
باشد، تیمارهاي کود اوره در این آزمایش به شرح می
رقم هیبرید . در چهار سطح در نظر گرفته شدندبالا

یررس و منطبق دکه یک واریته 704سینگل کراس 
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باشد، مورد با شرایط آب و هوایی خوزستان می
روز پس از اعمال تیمارهاي 45استفاده قرار گرفت و 

اساس تیمارهاي بقایا و مصرف کود نیتروژنه بر
به (س کش ویتاواکمربوطه، بذرهاي ذرت با قارچ

3-5ضد عفونی شد و در عمق ) در هزار5/1نسبت 
متر از یکدیگر سانتی75متري و با فاصله ردیف سانتی

هر واحد . کشت شدمترسانتی20و فاصله روي ردیف
. متر بود8طول کشت به آزمایشی شامل پنج ردیف

هاي بعدي آبیاري اول بلافاصله بعد از کاشت و آبیاري
صورت شیاري یان فصل رشد بهبر حسب نیاز تا پا

ها وبراي جلوگیري از نفوذ آب بین کرت. انجام گردید
هاي مجاور بین اطمینان از عدم نشت نیتروژن به کرت

جهت .هر دو کرت یک پشته اضافی در نظرگرفته شد
قبل از اضافه یکنواختی زمین آزمایشاطمینان از

مونه ن10، از نقاط مختلف زمین کردن بقایاي گیاهی
بودن متري تهیه و یکنواختسانتی30خاك تا عمق 

محرز شرایط زمین اختصاص داده شده به آزمایش
.گردید

مورد SASافزار آماري ها با استفاده از نرمداده
صفات مورد بررسی توسط میانگین. تجزیه قرار گرفت
اي دانکن مقایسه شدند و نمودارها آزمون چند دامنه

.ترسیم شدندExcelنرم افزار با استفاده از 
نتایج و بحث

ارتفاع بوته 
اثرات اصلی کود اوره و مقادیر کاه و کلش بر 

جدول (دار شد ارتفاع ساقه در سطح یک درصد معنی
ها در این آزمایش نشان داد که مقایسه میانگین). 3

شش تیمار سطوح مختلف بقایاي گیاهی اختلاف 
،بنابراین. با هم داشتندداري از نظر ارتفاع بوتهمعنی

توان نتیجه گرفت که تیمارهاي مدیریت بقایا می
تاثیرات متفاوتی بر ارتفاع بوته، در سطوح مختلف کود 

کمترین و بیشترین کهطوريبه). 4جدول(اوره داشت 
ترتیب از تیمارهاي صد در صد کاه و ارتفاع بوته به

) مترتیسان190(و بدون بقایا ) مترسانتی202(کلش 
,Safarimehr(مهر صفاري. دست آمدبه 2003(

گزارش نمود که در شرایط کرمان ارتفاع بوته ذرت 
داري نشان کشت شده در بقایاي گندم تغییر معنی

داد و در مقادیر مختلف بقایا، اختلاف ارتفاع متفاوت 
که در تیمار بدون بقایاي گیاهی، طوريبود به

متر و در تیمار سانتی216بیشترین ارتفاع بوته با 
درصد کاه و کلش گندم کمترین ارتفاع بوته 100

السادات رئیس. متر به دست آمدسانتی177ذرت با 
)Raeis al sadat, در آزمایش تاثیر بقایاي ) 2007

اي در منطقه گیاهی گندم بر رشد و عملکرد ذرت دانه
رفسنجان فارس نشان داد که کمترین ارتفاع بوته 

درصد بقایا در آن 100به کرتی بود که مربوط
تواند به علت اثر مواد نگهداري شده بود که این امر می

ي بقایاي گیاهی در فیتوتوکسینی تولید شده از تجزیه
ها که داراي این کرت باشد اما بین سایر کرت

درصد بقایا و تیمار سوزاندن 50، 25تیمارهاي صفر، 
از نظر ارتفاع بوته درصد بقایاي گندم بودند، 100

در آزمایش . داري مشاهده نشدذرت تفاوت معنی
آمده است سطح 3طور که در جدولحاضر همان

کمترین ) کیلوگرم اوره در هکتارa1)425کودي 
و بیشترین ) مترسانتی190(ارتفاع بوته را نشان داد 

500(ارتفاع بوته مربوط به سطح چهارم کودي 
بدین . ارتفاع بودمترسانتی202با ) کیلوگرم در هکتار

داري از نظر این صفت بین ترتیب تفات معنی
فاکتور (تیمارهاي سطوح اول تا چهارم کود اوره 

Prasad and(پراساد و سینگ .مشاهده گردید) اصلی

Singh, که در ارقام مختلف ندمشاهده نمود) 1990
ذرت، با افزایش میزان مصرف کود نیتروژن، ارتفاع 

. وته افزایش یافتب
زیستیعملکرد 

، )2جدول(با توجه به نتایج تجزیه واریانس 
براي تیمارهاي کاه و کلش و کود اوره، عملکرد 
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کمترین مقدار . دار شددرصد معنی1زیستی در سطح 
تن در هکتار متعلق به تیمار 1/24عملکرد زیستی با 

5b)1/27و بیشترین مقدار آن با ) بدون کاه و کلش
درصد کاه و 2b)75تن در هکتار متعلق به تیمار 

هاي اثر نتایج مقایسه میانگین). 4جدول(بود ) کلش
از تیمار زیستیکود اوره نشان داد بیشترین عملکرد 

البته . حاصل گردیددر هکتار کیلوگرم کود اوره 500
در یک کود اوره در هکتارکیلوگرم450با تیمار 

ر گرفت ولی با سایر تیمارهاي سطح یا گروه آماري قرا
جدول (بود يدارداراي اختلاف معنینیتروژنکودي

رسد برگرداندن کاه و کلش گندم به به نظر می). 3
باعث بالاتر رفتن نسبت 2bو 1bخاك در تیمارهاي 

C/N گردیده و در این تیمارها کاهش عملکرد به علت
تامسون و کریستنسن. مقدار کمتر کود اوره باشد

)Thomsen and Christensen, در آزمایشاتی ) 1998
که مخلوط نمودن ندگیري نمودنتیجه15با نیتروژن 

کاه با خاك، عملکرد و جذب نیتروژن را در جو کاهش 
داد و دلیل آن را طولانی شدن فاز غیرمتحرك 

,Ebrahimian(ابراهیمیان . نیتروژن ذکر نمود 1995 (
ان مخلوط نمودن گزارش کرد که در شرایط خوزست

کاهش به خاطرکاه با خاك به جاي سوزاندن آن 
اثرات نامطلوب سوزاندن بقایاي گیاهی در بر هم 
خوردن خصوصیات فیزیک و شیمیایی خاك توصیه 

شود اما مخلوط نمودن کاه را زمانی مفید دانست می
کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار استفاده 270که با 
سوزاندن کاه گندم ناشی از در غیراین صورت ،شود

داري در رشد ریشه، زراعت قبل، باعث افزایش معنی
. درصد قند و قند قابل استحصال از چغندرقند گردید

Abdollahi(عبدالهی و همکاران  et al., 2010 (
گزارش کردند بقایاي گندم و کاربرد کود اوره عملکرد 

50البته وجود بقایا تا . زیستی ذرت را افزایش داد
درصد بقایاي گیاهی مفید بود ولی بالاتر از این مقدار، 

عدالت و همکاران. عملکرد زیستی را کاهش داد

)Edalat et al., گزارش نمودند که تناوب نیز) 2006
داري بر عملکرد بیولوژیک گندم زراعی اثر معنی

با مصرف کود نیتروژنه عملکرد بیولوژیک وداشته
Edalat(همکاران ت وعدال.گندم افزایش یافت et

al., Abdollahi(عبدالهی و همکاران و ) 2006 et al.,

لزوم کاربرد کود اوره را به خصوص زمانی که ) 2010
شود عنوان کشت دوم بعد از گندم کشت میذرت به

. را مورد تاکید قرار دادند
دانهعملکرد 

اثر تیمارهاي کود اوره و کاربرد کاه و کلش 
لکرد دانه ذرت در سطح یک درصد گندم بر عم

بیشترین عملکرد دانه ). 3جدول(دار گردید معنی
کیلوگرم کود اوره 500از تیمار ) تن در هکتار10(

کیلوگرم اوره در 425دست آمد که نسبت به تیمار به
475داري داشت ولی با تیمار هکتار اختلاف معنی

با که داري نداشتکیلوگرم نیتروژن اختلاف معنی
Bakhshai(نتایج بخشائی و همکاران  et al., 2014 (

که گزارش نمودند که کاربرد کود نیتروژن، عملکرد و 
و اجزاي عملکرد گندم را افزایش داد، همخوانی داشت

در وضعیت میانگین براي تمام تیمارهاي (کلی طوربه
کیلوگرم در هکتار کود 475(3aتیمار ) بقایاي گیاهی

با توجه به ) کیلوگرم کود اوره500(4aر بر تیما) اوره
مصرف نهاده کمتر کود شیمیایی، از نظر اقتصادي و 

با توجه به . باشدتر میزیست محیطی قابل توجیه
، مقایسات میانگین عملکرد دانه، با افزایش 5جدول 

میزان مصرف کود اوره در هکتار تغییر محسوسی در 
تري نسبت به عملکرد دانه ایجاد شد که با شیب تند
. بود4aتا 1aتغییر هر واحد کود اوره از تیمار 

Abdollahi(عبدالهی و همکاران  et al., 2010 (
گزارش نمودند بقایاي گیاهی گندم عملکرد دانه ذرت 

138را افزایش داد ولی این اثر در اثر متقابل با 
همچنین جلالی و . کیلوگرم نیتروژن بیشتر بود

Jalali(همکاران  et al., گزارش نمودند کاربرد ) 2011



. . .کاه و کلش گندم و کود اوره بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت مقادیر مختلفیرثتا-آذرنیاو خانیصفی144

کاه و کلش در صورتی سبب افزایش عملکرد ذرت 
،همچنین.شود که توام با کاربرد کود اوره باشدمی

نتایج حاصل از کاربرد بقایاي گیاهی نشان داد 
25کشت بر روي (4bبیشترین عملکرد دانه از تیمار 

ز آن امقدارینکمتردست آمد و هب) درصد کاه و کلش
درصد کاه و کلش 100کشت بر روي (b1مارـتی

مسن ات).4جدول (حاصل گردید) ماندهباقی
)Thomsen, در آزمایشی، آبشویی نیتروژن کل ) 1998

گیري و گزارش نمود که را در شرایط لایسیمتر اندازه
مخلوط نمودن کاه با خاك، عملکرد و جذب نیتروژن 

نی نمودن فاز را در جو کاهش داد و دلیل آن را طولا
با توجه به گرمی .غیرمتحرك شدن نیتروژن ذکر کرد

هوا و تبخیر زیاد رطوبت از سطح خاك در طول فصل 
رویش ذرت، برتري عملکرد دانه در تیمار بقایاي گندم 

توان به دلیل اثر کاه و کلش بر کاهش تلفات آب را می
از طریق تبخیر از سطح خاك و حفظ رطوبت خاك 

برآیند نتایج . تر مرتبط دانستلانیبراي مدت طو
دهد وجود حاضر و نتایج برخی از محققان نشان می

بقایاي گیاهی در خاك در جذب و نگهداري رطوبت و 
افزایش کیفیت خاك مفید است ولی این موارد جهت 
رشد و عملکرد مطلوب گیاه کافی نیست زیرا ممکن 

ن بالا در کاه گندم و اثرات منفی آC/Nاست نسبت 
بر عملکرد اثرات مثبت را خنثی سازد، لذا استفاده از 

) کود اوره(بقایاي گیاهی بدون کاربرد نیتروژن 
تواند عملکرد محصول را به شدت تحت تأثیر قرار می

Bahrani( دهد  et al., نتایج حاضر با نتایج . )2007
.محققان مذکور همسو بود

برداشتشاخص 
د اقتصادي شاخص برداشت حاصل نسبت عملکر

دهنده باشد و به عبارتی نشانبه عملکرد زیستی می
باشد و ها به دانه مییی گیاه در تبدیل آسیمیلاتآکار

یی آهرچه شاخص برداشت گیاه بیشتر باشد، گیاه کار
بهتري در تقسیم و تسهیم مواد به نفع دانه داشته 

اثرات اصلی کود نیتروژن و مواد آلی و اثرات . است
امل در سطح یک درصد برشاخص برداشت متقابل عو

بیشترین درصد شاخص ، )3جدول(دار بود معنی
ین آن از ترکمدست آمد و به2b3aبرداشت از تیمار 

زاده و همکاران رحیمی.بود1b4aتیمار 
)Rahimizadeh et al., گزارش نمودند مصرف ) 2010

کود نیتروژنه در گیاهان پیش کاشت، عملکرد گندم را 
گندم حداکثر عملکرد - یش داد و در تناوب ذرت افزا

شرایط مصرف کود نیتروژنه در حد مطلوب گندم در
کراکن و همچنین مک.در ذرت مشاهده شد

McCrackenهمکاران et al.,1989)( و وانوتی و
Vanotti(همکاران  et al., که ند نیز بیان نمود) 1995

عملکرد ،در شرایط عدم کاربرد کود نیتروژنه در ذرت
محصول به میزان قابل توجهی به مقادیر کود نیتروژنه 

رسد در به نظر می.در محصول قبلی بستگی دارد
توان انتظار شرایط آزمایشات تناوبی کوتاه مدت نمی

ظهور اثر مثبت برگشت بقایا بر عملکرد محصولات 
زراعی به خصوص اثرات غیر نیتروژنه مانند تأثیر بر 

اك یا بهبود ساختمان خاك را میزان ماده آلی خ
يداشت، اگر چه عملکرد بیولوژیک و برخی از اجزا

عملکرد همچون تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد 
دانه در سنبله گندم تحت تأثیر برگشت بقایاي 

احتمالاًتواند یکی از دلایلی که می. محصول قرارگرفت
منجر به بروز این نتیجه باشد آن است که آزاد شدن

نیتروژن بقایا در شرایطی صورت پذیرفته که چندان 
تواند تأثیرگذار باشد در بر افزایش عملکرد دانه نمی

) عملکرد بیولوژیک(حالی که بر افزایش رشد رویشی 
به گزارش ایگل و همکاران . تأثیرگذار بوده است

)Eagle et al., الگوي کاشت برگشت بقایا در) 2001
داري بر عملکرد برنج نیمبتنی بر برنج تأثیر مع

همچنین مسگرباشی و همکاران. نداشت
)Mesgarbashi et al., مشاهده نمودند که ) 2006

داري بر عملکرد دانه تیمار بقایاي گیاهی اثر معنی
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گندم نداشت و از این رو با افزایش عملکرد دانه 
.شاخص برداشت نیز افزایش یافت

اجزاي عملکرد ذرت 
کود نیتروژن و هم تاثیر بقایاي هم تاثیراگرچه،

اجزاي عملکرد ذرتگیاهی در سطح یک درصد بر 
تشریح برهم کنش استفاده از کود . دار بودمعنی

اجزاي عملکرد ذرتنیتروژن و بقایاي گیاهی بر 
بیشترین . دهداطلاعات جامعی در اختیار ما قرار می

ف تعداد بلال، تعداد ردیف در بلال و تعداد دانه در ردی
همچنین .دست آمدبه) بلال5b4a)7از تیمار 

ین تعداد بلال، تعداد ردیف در بلال و تعداد دانه کمتر
.بود1b1aدر ردیف از تیمار 

Ghoushchi(نتایج قوشچی و همکاران  et al.,

نشان داد در شرایط سطوح بالاي مصرف ) 2012
کاشت اثر مثبت نیتروژن، برگشت بقایاي پیش از

بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم داشت، داريمعنی
لذا در شرایط محدودیت نیتروژن برگشت بقایا نه تنها 

تواند منجر به کاهش رشد و سودمند نیست بلکه می
نژاد و نجفی. نمو محصول بعدي در تناوب گردد

Najafinezhad(همکاران  et al., گزارش ) 2009
نمودند که حفظ بقایاي گندم نسبت به سوزاندن آنها 
بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد دانه ذرت اثرات 

داري داشت که این نتایج نیز با نتایج مثبت معنی
Sayer(نتایج سایر و همکاران حاضر و  et al., و ) 2001

Limon-Ortege(اورتق و همکاران -لیمون et al.,

.اشتهمخوانی د)2002
محققان زیادي کاربرد کود اوره بیشتر را در 

اند ثر دانستهؤافزایش عملکرد و اجزاي عملکرد م
)Badaruddin et al., محققان گزارش نمودند ). 1999

سبب ،درصد50بقایاي گیاهی گندم در کمتر از 
افزایش تعداد دانه در بلال شد البته این نتیجه زمانی 

کار برده شد افی بهکنیتروژنهحاصل شد که کود 
)Abdollahi et al., زاده و همکاران رحیمی). 2012

)Rahimizadeh et al., و سدريو توشیح) 2012
)Toshih and Sadri, تناوب گزارش نمودند ) 2005

داري بر زراعی و مصرف کود نیتروژنه اثر معنی
نتایج حاضر نیز . عملکرد و اجزاي عملکرد گندم داشت

ست که کاربرد حد متوسط بقایاي حاکی از آن ا
گیاهی و کود اوره سبب افزایش عملکرد و اجزاي 

.شودعملکرد می
وزن هزار دانه

اثرات اصلی عوامل در سطح یک درصد بر وزن 
هرچند وزن هزار ). 1جدول (بود دارهزار دانه معنی

دانه صفتی ثابت است و کمتر تحت تأثیر عوامل 
به خاطرتحقیق حاضر گیرد ولی در خارجی قرار می

در پر شدن دانه و در سطوح نیتروژننقش کلیدي 
. یر بودمتغمختلف کاه و کلش وزن هزار دانه 

4aمار ـاز تی) گرم298(ه ـزار دانـرین وزن هـبیشت

تفاوت ) گرم1a)270دست آمد که با تیمار هب
وزن هزار دانه یکی از اجزاي مهم . داري داشتمعنی

و تحت تأثیر عواملی همچون عملکرد ذرت بوده 
خصوصیات ژنتیکی گیاه از نظر پتانسیل تولید تعداد 

ها به مخزن اصلی گیاه، طول دانه در بلال، رقابت دانه
دوره پر شدن دانه و شرایط محیطی قبل و بعد از 

حاصلخیزي خاك، (افشانی و اثرات متقابل آنها گرده 
. یردگقرار می) خاك، حرارت، آفات و امراضرطوبت

برخی محققان کاربرد بقایاي گیاهی و کوددهی با اوره 
اند را در افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد مفید دانسته

,Raeis al sadat(مثلاً رئیس السادات  در ) 2007
تحقیق مشابه گزارش کردند بیشترین وزن هزار دانه 

درصد بقایا در آن 50مربوط به تیماري بود که 
Fischer(فیشر و همکاران . نگهداري شده بود et al.,

نیز گزارش کردند برگشت بقایاي گیاهی در ) 2002
و عملکرد دانه ذرت و فراهمی نیتروژن نقش دارد

.دهدگندم را افزایش می
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گیري کلییجهنت
مناطق گرمسیري و درکشت تابستانه ذرت در

شود به دلیلماه انجام میمردادخشک اهواز که در 
هوا طی لسیوسسدرجه 35بالاي ي حرارتدرجه

تبخیر رطوبت از ،ي اول آبان ماههاي مرداد تا نیمهماه
توجه به گرمی باشد، بنابراین باسطح خاك زیاد می

هوا و تبخیر زیاد رطوبت از سطح خاك در طول فصل 
ي ذرت در تیمار رویش ذرت، برتري عملکرد دانه

بت بقایا تواند به دلیل نقش مثمیحفظ بقایاي گندم 
در افزایش ذخیره رطوبتی خاك و کاهش تلفات 

محققین .تبخیر از سطح خاك و حفظ رطوبت باشد
زیادي افزایش عملکرد دانه ذرت را در شرایطی که 
بقایاي گیاهی در خاك حفظ شدند، گزارش نمودند و 

یر تأثاین افزایش عملکرد را عمدتاً ناشی از آنهااکثر 

ي حرارت خاك،کاهش درجهبقایا، افزایش مواد آلی 
خاك و حفظ محتواي رطوبتی خاك بیان نمودند 

)Hooker et al.,1982; Wilhelm et al., 1986;

Sayer et al., 2001; Limon-Ortege et al., 2002 .(
محققان، وجود سایر با توجه به نتایج حاضر و نتایج 

بقایاي پوسیده و خرد شده گندم در حد متوسط در 
فید بوده و در صورتی که بتوان کودهاي مزارع ذرت م

کار برد، بقایا بهC/Nنسبت نیتروژنه را جهت کاهش
ها و کاهش توان به عملکرد دلخواه، کاهش هزینهمی

هاي زیست محیطی خاك در اثر استفاده از آلودگی
کاربرد بقایاي گیاهی همراه با . کود شیمیایی رسید

اجزاي عملکرد از تواند بر عملکرد وکود نیتروژنه می
طریق حفظ و نگهداري رطوبت خاك، افزایش مواد 

.آلی خاك و بهبود خواص فیزیکی خاك مفید باشد

)برحسب درصد ماده خشک(ترکیب شیمیایی کاه گندم مورد استفاده در آزمایش - 1جدول 
Table 1- Chemical compound of wheat straw used in the experiment (dry matter percentage)

باقیماندهسیلیسلیگنینهمی سلولزسلولز
celluloseHemi celluloseligninsilicaResidual

39361069
.شودها می، قندها و نمکهامومدرصد باقیمانده شامل محتواي سلولی مانند مقادیر کمی از پروتئین، *

The remaining percentage consists of cellular content, such as little amounts of protein, sugars, and salt and wax.

تجزیه کاه گندم مورد استفاده در آزمایش- 2جدول 
Table 2- Decomposition of wheat straw used in the experiment

ترکیباتنیتروژنخاکسترهیدروژنرطوبتاکسیژنکربنگوگرد
sulfurCarbonoxygenmoisturehydrogenashnitrogencompounds

(weight percentage) درصد وزنی0.143.336.210.25.34.20.9



1394147بهار،)33(1، شمارهنهمجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

اي کود اوره و بقایاي گندماي تحت تیمارهعملکرد ذرت دانهيتجزیه واریانس عملکرد و اجزا- 3جدول 
Table 3- The variance of performance and yield components of maize seed under treatments

of remains wheat and fertilizer urea

Msمیانگین مربعات

ارتفاع 
بوته

plant
height

شاخص 
شتبردا

harvest
index

تعداد 
بلال در 
متر مربع
number
of ear
in m2

تعدادردیف 
در بلال

Number
of row in
the ear

تعداد 
دانه در 

ردیف
number
grin in
the ear

وزن هزار 
دانه

grain
weight

عملکرد 
دانه

grain
yield

عملکرد 
زیستی

biological
yield

درجه 
آزادي

df

منابع تغییر
S.O.V

53.6**116.72**9.12ns1.125**74.58**2405.7ns13.26**14.08**3Blockبلوك
46.07**197.71**0.87**0.597**55.92**5675.92**26.18**92.28**3Aکود اوره

35.0162.242.120.79773.921142.3511.4920.959
Main

error
خطاي اصلی

25.09**34.99**1.46**0.116**25.42**1412.5**7.87**18.275**5B
کاه و کلش و 
بقایاي گندم

62.02ns72.8**0.871**0.438**43.93**1585.68**13.28ns26.22ns15A*b
اثر متقابل 

عوامل

51.0262.242.120.71773.291142.3511.4920.9560
Sub

error
خطاي فرعی

18.111.8217.74.8515.458.9525.8321.36
CV %

د تغییراتدرص
.باشددار میغیرمعنیو 01/0و 05/0دار در سطح احتمال ترتیب معنیبهnsو **، *

*, * * and ns  in order of probability level 0.05%p and 1% p and is non-significant.

و ارتفاع بوتههوزن هزاردان،کود اوره بر عملکرد دانه، عملکرد زیستییانگین اثرممقایسه -4جدول 
Table 4- Mean comparison of the effect of urea fertilizer on grain yield, biological yield,

1000- grain weight, and plant height

ارتفاع بوته 
Plant height(cm)

عملکرد زیستی 
biological yield (ton/ha)

عملکرد دانه 
yield (ton/ha)

نهوزن هزار دا
1000 grain weight

(g)

تیمارها
treatments

190 bab15.6b7.9b258.31a

195 abb138.9 abab278.32a

198 aba16.879.4 abab283.33a

202 a17.46 a10a295.2 a
4a

).درصد1سطح در (داري با هم ندارندهایی که حداقل داراي یک حرف مشترك باشند اختلاف معنییانگینم*
Mean with the same letter are not significantly different at %1 level of probability.

برخی صفات ذرتبریانگین اثر کاه و کلشممقایسه -5جدول 
Table 5- Mean comparison of the effect of straw and stuble on some traits of maize

ارتفاع بوته 
Plant height(cm)

عملکرد زیستی 
biological yield (ton/HA)

عملکرد دانه 
yield (t/ha)

وزن هزار دانه 
1000 grain
weight (g)

تیمارها
treatments

c18226.3ab9.3 ab2771b

198 a27.1a9.6 aa2982b

199 a26.1aba8.8ab2823b

196b25.8abb8.6b2754b

194b24.1bb8.4b2705b

195b26.5aba9.5b2786b

).درصد1در سطح (داري با هم ندارند هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك باشند اختلاف معنییانگینم*
Mean with the same letter are not significantly different at %1 level of probability.
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مقایسه میانگین ترکیب تیماري کود اوره با کاه و کلش بر شاخص برداشت- 1شکل
Figure 1- Mean comparison of the effect of urea fertilizer× stuble on corn harvest index
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Evaluating the Effect of Amount of Wheat Straw and Stubble
Residues and Urea Fertilizer on Yield and Yield Components of

Corn (Zea mays L.)
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Abstract

To investigate the effect of different amounts of wheat stubbe residues and urea fertilizer
levels on yield and yield components of maize (Zea mays L.) SC. 704, an experiment was
carried out, at the Agricultural Research Station, University of Agriculture and Natural
Resources Ramin Khuzestan, during the growing season of 2007. The experiment was split
plot based on randomized complete block design with two factors and four replications. The
treatments consisted of four levels of nitrogen, as main factor, and six different amounts of
wheat residues, as subplot factor. Main plot treatments were: a1= 425, a2= 450, a3= 475 and
a4= 500 kg/ha urea fertilizer and subplot treatments were: b1= the all wheat residues (100%),
b2= 75, b3= 50 and b4= 25 % of wheat residues, b5= without straw and stubble, b6= burning of
wheat residues. The resulats revealed that the effects of urea fertilizer and wheat stubble rate
on all traits under study and intractions on seed number per ear and ear number per unit area
weresignificant. It was also indicated that high levels of wheat residues reduced corn seed
yield and its components. The results also showed that turning under the 50-75 percent
residue into the soil before planting corn and not using stubble not only don’t reduce seed
yield and its components , they also increase in the long run soil organic matter.

Key words: Corn, Urea fertilizer, Wheat stubbe residues, Yield and its components.
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