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   چكيده
هاي هرز مزرعه كش ايمازتاپير در كنترل علفلف علفهاي مختبا هدف بررسي تاثير زمان كاربرد غلظت

 در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان، در قالب 1394-95باقلا آزمايشي در سال زراعي 
كاشت،   پيشهاييي كاربردآدر اين آزمايش كار.  تكرار اجرا شد3 تيمار و 15هاي كامل تصادفي با طرح بلوك

و كاربرد )  ليتر در هكتار1و  75/0، 5/0، 25/0( كش ايمازتاپير در مقاديرشي علفروي رويشي و پس پيش
هرز در دو سطح   علفبا كنترل ليتر در هكتار همراه 1 رويشي ايمازتاپير به مقدار پسهمچنين  ،كاشت پيش

  شاملرتيبدر اين آزمايش به ت هرز هاي ترين علفمهم. ندمورد ارزيابي قرار گرفت) كنترل و عدم كنترل(
 Sinapis (وحشي خردل ،)Galium tricornutun (شيرپنير ،)Carthamus oxyacantha (وحشي  گلرنگ

arvensis(،جغجغك ) Vaccaria grandiflora(فيلي  و گوش) Conringia orientalis(ميانگين تراكم .  بودند
بيشترين درصد كاهش .  بود بوته در مترمربع133هاي شاهد بدون كنترل برابر  هاي هرز براي كرت علف

رويشي ايمازتاپير به   درصد به تيمار كاربرد پس95/86هرز نسبت به شاهد بدون كنترل با  هاي توده علف زيست
 46/12( نتايج آزمايش نشان داد كه بيشترين ميانگين طول ريشه.  ليتر در هكتار مربوط بود1 و 75/0ميزان 
 و عملكرد دانه) 3/9( ، تعداد دانه در غلاف)33/5( عداد شاخه فرعي، ت) گرم95( ، وزن خشك ريشه)متر سانتي

مربوط به ) متر  سانتي33/88(بيشترين ارتفاع بوته . در تيمار وجين ديده شد)  در هكتار كيلوگرم7/3466(
ليتر در هكتار،  25/0كش به ميزان كاشت علف در تيمار پيش) 59/2(برگ  تيمار شاهد، بيشترين شاخص سطح

و عملكرد بيولوژيك ) غلاف 100( ، تعداد غلاف در مترمربع)غلاف 10( رين تعداد غلاف در بوتهبيشت
ليتر در هكتار و بيشترين وزن  5/0كش به ميزان رويشي علف در كاربرد پيش)  كيلوگرم در هكتار1/33367(

 ليتر در هكتار 1 ه مقداررويشي ايمازتاپير ب پسهمراه با كاشت  در تيمار كاربرد پيش) گرم 6/109( دانه 100
كش كاربرد ترين غلظت علف مناسب،دستي نتايج آزمايش نشان داد كه پس از تيمار وجين. ديده شد

هاي هرز   درصد كاهش در تراكم كل علف99ليتر در هكتار بود كه با 5/0كش ايمازتاپير به  رويشي علف پيش
سوزي كش نيز به علت گياههاي بالاتر علفغلظت. كشي بود  بهترين تيمار علف)بدون كنترل(نسبت به شاهد 

 .و كاهش سطح برگ و فتوسنتز موجب كاهش عملكرد باقلا گرديد
  

 .هاي هرز، عملكرد دانه كش، علفباقلا، علفايمازتاپير،  :واژگان كليدي
ت

                                                 
  . ، ايرانآباد خرم،  دانشگاه لرستان،كشاورزي دانشكده ،ي گياهپزشكگروه، هرز يها علفلوم ع  دانشيار-1
 .، ايرانآباد خرم،  دانشگاه لرستان،كشاورزي ت، دانشكدهتاگروه و زراعت و اصلاح نبااستاديار  -2

 Ahmadi1024@gmail.com                                                                                                                                             )ي مسئولنگارنده(



  
  

  كش ايمازتاپير بر خصوصيات رويشي و عملكرد باقلااثر زمان و مقدار مصرف علف -  احمدي و اكبرپور                                             136

  مقدمه
ترين  قديمي از يكي) .Vicia faba L(باقلا 

 دومنظوره لگوم سومين و زراعي دنيا گياهان
 ).Glycine max L(سويا  از بعد اي علوفه و اي دانه

 Singh(است  ).Pisum sativum L(فرنگي  و نخود

et al., 2012 .( 58در حال حاضر اين گياه در كه 
. )Anonymous, 2012( شود كشور دنيا كشت مي

 افزايش موجب توسط باقلا نيتروژن تثبيت
 بعدي گياه زراعي براي خيزي خاك حاصل

 35 حدود در ايران باقلا سطح زيركشت. گردد مي
 4  تا2 طور ميانگينبه عملكرد آن و هكتار هزار
تن غلاف سبز در هكتار  15-18 يا خشك بذر تن

 در مناطق .)Majnun Hussein, 2008(است 
خشك، گياهان پاييزه غالباً در  خشك و نيمه

عامل . گيرند زدگي قرار مي معرض تنش سرما و يخ
به خسارت زمستانه در اين گياهان اصلي كه منجر 

شود، با دماي هوا و خاك در ارتباط است  مي
)Badeck and Rizza, 2015 .(اين براي تقاضا 

 كاهش و به افزايش جمعيت توجه با گياه
 افزايش به رو منابع پروتئيني ساير به دسترسي

  .)Turpin et al., 2002(است 
در  محصول كاهش عمده دلايل از يكي

. است هرز هاي هجوم علف زراعي گياهان
از  عنوان يكيبه را هاي هرز علف اغلب كشاورزان،

رشد  در بيولوژيكي هاي محدوديت ترين عمده
با  مقايسه در واقع در. دانند مي موفق حبوبات

نامحدود  رشد يك عادت عمدتاً حبوبات غلات،
اوليه چرخه  مراحل در آهسته رشدي نرخ با همراه
به  غالباً ويژگي اين كه هستند رادا را خود زندگي

 Smitchger(است  هاي هرز علف رشد و نفع ظهور

et al., 2012(.  

باقلا ضمن  هاي هرز در زراعت تداخل علف
تأثير منفي بر كارآيي برداشت و كيفيت بذر، 

 درصد كاهش دهد 50تواند عملكرد باقلا را تا  مي
)Abdel Marouf, 2004(. به  توجه بنابراين، با

كنترل  شده، توليد محصول عملكرد در كاهش
هاي علف كنترل است سازوكار لازم هرز هاي علف
ساده  شخم وسيلهبه كنترل يا دستي از وجين هرز
است  كرده پيدا شيميايي توسعه كنترل به
)Lopez-Bellido et al., 2005(. برخي  وجود با

ذكر  هاكشبراي علف كه  محيطي مشكلات زيست
مهم  اجزاي از هنوز تركيبات ينا شده است،

شوند مي محسوب هرز هاي علف مديريت تلفيقي
)Lopez-Bellido et al., 2005(. ها به كشعلف

دليل كارآيي و صرفه اقتصادي نقش محوري در 
هاي هرز دارند و امروزه به صورت مديريت علف

گيرند، كاربرد بهينه گسترده مورد استفاده قرار مي
هاي هرز از ديريت پايدار علفها در مكشعلف

  .)Ahmadi, 2011(اي برخوردار است جايگاه ويژه
ها، ايميدازولينون خانواده هايكشعلف

سنتز  بازدارنده هايكشعلف گروهي از
كش  علف خانواده، اين از كه هستند استولاكتات
هرز  هايعلف كنترل براي ايران در ايمازتاپير
 ,.Ahmadi et al(است  رسيده ثبت يونجه به

هاي كششده است كه كاربرد علف گزارش .)2016
هاي هرز ها براي كنترل علفخانواده ايميدازولينون

برگ بسيار مؤثر است برگ و باريكپهن
)Zeiditoolabi and Ahmadi, 2015(. كش علف

 در شده ثبت هايكشجمله علف ايمازتاپير از
 در هرز هايبوده كه براي كنترل علف تركيه كشور

 .)Vencill, 2002(كاربرد دارد  مزارع حبوبات
 هايعلف سس، هرز كنترل علف بر ايمازتاپير علاوه

كند مي كنترل مؤثري به طور نيز را سالهيك هرز
)Sprague et al., 2005(.ايساله دو ارزيابي  در 

ميزان  به ايمازتاپير كشكه علف شد مشخص
 قبيل از الهسپهن يكهاي برگ درصد گونه6/84



  
  

 137                                                                  1399 بهار، )53(1، شماره دهمچهارنشريه علمي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي، جلد 

 

 

را كنترل  ريزيتاج تره،خروس، سلمهتاج توق،
  و همكاران چاتا.)Krausz et al., 2001(نمود 

)Chattha et al., 2009( كش تاثير مؤثر علف
هاي هرز در مزرعه ايمازتاپير را در مديريت علف

دز  با هاكشعلف از گروه  اين.ماش گزارش دادند
از  وسيع طيف ،)هكتار در گرم 100 تا 50(كم 
 كشعلف. كنندمي كنترل هرز را هايعلف

 و با خاك آميخته كاشتصورت پيشبه ايمازتاپير
در  رويشيپس و رويشيصورت پيشبه چنينهم

 ,Vencill(است  قابل كاربرد حبوبات كشت

كش  محققان نشان دادند كه علف.)2002
 هكتار در  ليتر5/2 و 2، 5/1ايمازتاپير در مقادير 

. شدند يونجه هاي هرز علف مناسب كنترل سبب
  گرم75 ميزان ايمازتاپير به كشكارگيري علفبه

جهت  توانايي بالايي در هكتار مؤثره يماده
داد  خود نشان از يونجه هرز هاي علف مديريت

)Kayan and Adak, 2006(. زراعت باقلا در 
 در عملكرد دليل ناپايداريبسياري از كشورها به

 محيط خاك و هوايي و آب فشارهاي از كه آن
رو به  گردد، مي ناشي گياه اين روي رشد و نمو

 ). Confalon et al., 2010(است  كاهش

كاشــت،  بررســي كــارآيي كــاربرد پــيش
كش ايمازتـاپير  رويشي علف رويشــي و پس پــيش

 باقلاهرز  هاي بـا مقـادير مختلـف در كنتـرل علف
  . اين پژوهش استاز جمله اهداف

  هامواد و روش
 در مزرعه 1395آزمايش در سال زراعي اين 

آباد  تحقيقاتي سراب چنگايي، شهرستان خرم
)  جغرافيايي48˚،21'،0''  و طول33˚،28'،48''عرض(

طبق .  از سطح دريا اجرا شد1147با ارتفاع 
بندي اقليمي كوپن، محل اجراي آزمايش  تقسيم

با تابستان گرم و خشك داراي آب و هواي معتدل 
 و 473متر ميانگين دراز مدت بارندگي ميلي. است

 درجه 75/27ميانگين درجه حرارت سالانه 
ها عمدتاً در اواخر پاييز،  بارش. باشد سلسيوس مي

). 1جدول (افتد  زمستان و اوايل بهار اتفاق مي
 . خاك محل آزمايش داراي بافت سيلت رسي بود

هاي كامل  وكآزمايش در قالب طرح بل
 تكرار 3تيمار و 15تصادفي بر روي گياه باقلا با 

، 25/0(تيمارها شامل تركيب دوزهاي . اجرا شد
كش  علف)  ليتر در هكتار1 و 75/0، 5/0

در سه  )SL10%( توليد شركت آريا ايمازاتاپير
رويشي و  رويشي، پس كاشت، پيش مرحله پيش

زتاپير كاشت آميخته با خاك ايما تيمار كاربرد پيش
رويشي  كاربرد پس+ ليتر در هكتار1به مقدار 

 ليتر در هكتار همراه فاكتور 1ايمازتاپير به مقدار 
. بود) كنترل و عدم كنترل(هرز در دو سطح  علف

 دو بار 1395ماه سازي زمين، در آبانجهت آماده
دار شخم عمود بر هم با استفاده از گاوآهن برگردان

ها رد كردن كلوخهو نيز كاربرد ديسك جهت خ
زني و رشد بذور كشت منظور تسهيل در جوانهبه

سازي زمين و مرحله عمليات آماده. شده انجام شد
در اواخر آبان ماه ) پيش كشت(پاشي اول سم
 متر و عرض 4طول هر كرت آزمايشي . انجام شد
 5 متر بود و هر كرت آزمايشي داراي 3هر كرت 

ري از يكديگر و مت سانتي45خط كاشت با فاصله 
متر، با  سانتي10فاصله بوته روي خط كاشت 

 بوته در مترمربع كشت گرديد 22/22تراكم 
)Majnoon Hosseini, 2008(.   

هاي  متر و بين كرت3ها فاصله بين بلوك
رقم مورد استفاده باقلا، رقم .  متر بود1آزمايشي 

 60-80 ارتفاع اين رقم ميانگينبركت بود، 
ميزان بذر كاربردي در كشت با متر و سانتي
پاش به كشت دست( كيلوگرم 60-80كار رديف
هاي اين رقم بوته. رسد مي)  كيلوگرم120-100

 و نسبت به آب و هواي داشتهقوي و پرمحصول 
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مختلف سازگاري دارد و قابليت كشت در بهار و 
كش ويتاواكس ضدعفوني بذور با قارچ .پاييز را دارد

كاشت كاربرد پيش.  انجام شد در هزار2به نسبت 
كش ايمازتاپير يك هفته قبل از كشت و علف

رويشي، قبل از ظهور گياهچه باقلا و  كاربرد پيش
رويشي بعد از رفع سرماي زمستانه  كاربرد پس

 برگي باقلا با استفاده از 4-5معمولي و در مرحله 
 بار و با 5/2با فشار  Matabiپاش پشتي مدل سم

 درجه و با قدرت پاشش 110اي  شرهنازل بادبزني 
 36 ليتر آب براي 4 ليتر آب در هكتار در 300

برداري   نوبت نمونه2در . مترمربع كاليبره گرديد
  كش  روز بعد از كاربرد علف45 روز و 20(

، ارزيابي تراكم و وزن خشك )رويشي پيش
برداري از سطح دو كادر  هرز با نمونه هاي علف

 كرت صورت گرفت  متري در هر25/0×5/0
)Ahmadi et al., 2016(. تعيين صفات 

 10مورفولوژيك و اجزاي عملكرد نيز بر مبناي 
بوته با انتخاب تصادفي از هر كرت در مرحله 

صفات مورد . برداشت نهايي صورت گرفت
گيري شامل ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ،  اندازه

طول ريشه، وزن خشك ريشه، تعداد شاخه فرعي، 
برداشت، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، شاخص 

تعداد غلاف در هر بوته، تعداد دانه در هر غلاف و 
  .وزن صد دانه بود

صورت تركيبي و دليل اينكه تيمارها بهبه
صورت فاكتوريل ها نامتعادل بودند، آزمايش به داده

هاي كامل  صورت بلوكتجزيه نشد، بلكه به
 با ضرايب تصادفي تجزيه و از روش كنتراست

متناظر براي سطوح دلخواه ساده استفاده شد و 
در سطح احتمال   دانكنمقايسات ميانگين به روش

علاوه بر اين، براي كاهش ابعاد . انجام گرفت% 5
ها و درك بهتر روابط بين متغيرهاي گياه  داده

هرز مزرعه از روش  باقلا و صفات مربوط به علف

نمودار . تفاده شدهاي اصلي نيز اس تجزيه به مؤلفه
اول و دوم  دو وجهي مربوط به ضرايب مولفه 

ترسيم  Biplotمتغيرها در يك نمودار دو وجهي 
 Rو  SAS 9.2افزار هاي آماري در نرم تجزيه. شد

 .انجام گرفت

  تايج و بحثن
گيري شده  نتايج تجزيه واريانس صفات اندازه

هاي اعمال شده در تمامي  نشان داد كه بين تيمار
جز شاخص برداشت و تعداد دانه در به(ات صف

 اختلاف 01/0و 05/0در سطح احتمال ) غلاف
فاكتور زمان با ). 2جدول (دار وجود دارد  معني

صورت شش گروه، استفاده از روش كنتراست به
رويشي، مخلوط  رويشي، پس كاشت، پيش پيش
دستي و  رويشي، وجين علاوه پسكاشت به پيش

هاي  بين گروه. رفته شدشاهد تداخل در نظر گ
جز عملكرد بيولوژيك، به(تيماري در تمامي صفات 

اختلاف ) شاخص برداشت و تعداد دانه در غلاف
 مشاهده 01/0 و 05/0دار آماري در سطح  معني

صورت شش شد و در فاكتور دوز كاربرد كه به
، 5/0، 25/0، )تداخل و وجين دستي(گروه صفر 

يك ليتر (يمار مخلوط  ليتر در هكتار و ت1  و75/0
نيز اختلاف ) رويشي كاشت و يك ليتر پس پيش
هاي تيماري در تمامي صفات  دار بين گروه معني

  ). 3جدول (به جز شاخص برداشت مشاهده شد 
در تجزيه كنتراست ساده بين مرحله 

رويشي در صفات وزن خشك  كاشت و پس پيش
هرز، شاخص سطح  ريشه باقلا، وزن خشك علف

اد شاخه فرعي، تعداد غلاف در بوته و برگ، تعد
دار آماري  تعداد غلاف در مترمربع اختلاف معني

دار  مشاهده شد و در ساير صفات اختلاف معني
آماري بين صفات در اين مقايسه مشاهده نشد 

جز  در مقايسه ميانگين اين دو گروه به). 3جدول (
رويشي  وزن خشك ريشه باقلا در تيمار كاربرد پس
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در ساير صفات . رويشي بود از كاربرد پيشبيشتر 
رويشي بيشتر  دار تيمار پيش داراي اختلاف معني

در تجزيه ). 4جدول (رويشي بود  از تيمار پس
رويشي و  كنتراست ساده بين مرحله پيش

هرز، شاخص  رويشي، صفات وزن خشك علف پس
سطح برگ، تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف در 

و عملكرد دانه اختلاف مترمربع، طول ريشه 
دار آماري مشاهده شد و در ساير صفات  معني

دار آماري بين صفات در اين مقايسه  اختلاف معني
در مقايسه ميانگين اين ). 3جدول (مشاهده نشد 

دار و در تيمار  دو گروه تيماري تمامي صفات معني
جدول (رويشي بود  رويشي بيشتر از تيمار پس پيش

است ساده بين تيمار سطوح در تجزيه كنتر). 4
ليتر در هكتار صفات 5/0 و 25/0كش با دوز  علف

هرز و شاخص سطح برگ اختلاف  وزن خشك علف
حاكي از بيشتر بودن ) 3جدول (دار آماري  معني

 ليتر در هكتار نسبت به 25/0اين صفات در دوز 
در تجزيه ). 4جدول ( ليتر در هكتار بود 5/0تيمار 

كش با دوز علف يمار سطوحكنتراست ساده بين ت
 ليتر در هكتار، در صفت وزن خشك 75/0 و 5/0

 ليتر در هكتار برتر از 5/0ريشه باقلا فقط تيمار 
 ليتر در هكتار بود اما در ساير صفات داراي 75/0

دار آماري مانند وزن صد دانه، تيمار  اختلاف معني
 ليتر در هكتار بود 5/0 ليتر در هكتار برتر از 75/0

در تجزيه كنتراست ساده بين ). 4 و 3دول ج(
 و يك ليتر در 75/0كش با دوز  تيمار سطوح علف

هرز،  هكتار، در تمامي صفات وزن خشك علف
تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف در مترمربع و 

 ليتر در هكتار برتر از 75/0عملكرد دانه در تيمار 
در تجزيه ). 4 و 3جدول (يك ليتر در هكتار بود 

كش و وجين  هاي علف نتراست ساده بين تيمارك
دستي در تمامي صفات به جز وزن خشك 

هرز و وزن صد دانه، تيمار وجين دستي  علف

جدول (ها برتر بود  نسبت به ميانگين تمامي تيمار
ها و  در تجزيه كنتراست ساده بين تيمار). 4 و 3

هرز در تمامي صفات به  علف شاهد بدون كنترل
هرز، وزن صد دانه و طول لفجز وزن خشك ع

ريشه ميانگين تيمارها نسبت به شاهد بيشتر 
  ).4و 3جدول (بودند 

  هرزوزن خشك علف
 ،)Carthamus oxyacantha(وحشي  گلرنگ

فيلي  گوش ،)Vaccaria grandiflora(جغجغك 
)Conringia orientalis(وحشي  ، خردل)Sinapis 

arvensis ( و شيرپنير)Galium tricornutum (
هرز شايع در سطح  هاي علف ترين گونهمهم
نتايج تجزيه واريانس . هاي آزمايش بودند كرت
هاي هرز در  هاي تراكم و وزن خشك علف داده

بر اساس نتايج .  نشان داده شده است2جدول 
رويشي  حاصل از مقايسه ميانگين، كاربرد پيش

كش ايمازتاپير نسبت به كاربرد پيش كاشت  علف
ب كاهش بيشتري در وزن خشك كش موج علف
بيشترين وزن ). 5جدول (هاي هرز گرديد علف

هاي هرز در تيمار تداخل بدون كنترل خشك علف
 گرم بود كه اختلاف 63/22هرز با ميانگين  علف
كش كاشت علف داري با تيمار كاربرد پيشمعني

 ليتر در هكتار با ميانگين 25/0ايمازتاپير به ميزان 
بق نتايج آزمايش كمترين وزن ط.  نداشت43/20

هرز به تيمار تركيبي كاربرد  خشك علف
+  ليتر در هكتار1رويشي ايمازتاپير به ميزان  پيش

 ليتر در هكتار با 1رويشي به ميزان  كاربرد پس
 گرم بود و از نظر آماري اختلاف 06/3ميانگين 

 1رويشي به ميزان  داري با تيمار كاربرد پسمعني
و كاربرد )  گرم26/3با ميانگين (ليتر در هكتار 

كش   ليتر در هكتار علف75/0رويشي به ميزان پس
فرجي و ). 5جدول ( گرم نداشت 26/4با ميانگين 

گزارش دادند ) Faraji and Amiri, 2010(اميري 
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 گرم 100 ميزان به ايمازتاپير كش علف كاربرد كه
وزن  كاهش در مؤثر تيمار بهترين در هكتار

كومارمواليا و همكاران . است هرز هايعلف خشك
)Kumar Mawalia et al., 2015 ( گزارش دادند

كش ايمازتاپير در  گرم در هكتار علف60مصرف 
هاي هرز نخود در كاهش تعداد و وزن خشك علف

با . مقايسه با تيمار شاهد تاثيري مثبتي داشت
كاهش رشد ريشه، رشد رويشي، ارتفاع بوته و 

وسنتز كاهش و در نتيجه شاخص سطح برگ و فت
جلوگيري . يابدهرز كاهش مي وزن خشك علف

سوزي كش از تقسيم سلولي از يك سو و گياهعلف
تواند موجب كاهش هاي هرز از سوي ديگر ميعلف

  .هاي هرز گرديدوزن خشك علف
  صفات مورفولوژيك گياه باقلا

نتايج جدول تجزيه واريانس : طول ريشه
كش   مختلف علفهاينشان داد اثر غلظت

ايمازتاپير بر طول ريشه، وزن خشك ريشه باقلا در 
داري داشت  درصد تاثير معني1 و 5سطح احتمال 

ها نشان داد  نتايج مقايسه ميانگين). 2جدول (
كش نسبت به ساير  رويشي علف كاربرد پيش

مراحل موجب كاهش بيشتري در طول ريشه باقلا 
 باقلا با بيشترين و كمترين طول ريشه. گرديد

ترتيب در متر به سانتي83/8 و 46/12ميانگين 
تيمارهاي يك مرحله وجين و تيمار كاربرد 

  ليتر در هكتار به1كش ايمازتاپير به ميزان  علف
در اين ). 5جدول (رويشي ديده شد  صورت پيش

راستا با توجه به رابطه مستقيم بين طول و وزن 
 در خشك ريشه، بيشترين وزن خشك ريشه باقلا

 95با ميانگين (تيمار يك مرحله وجين دستي 
داري ديده شد كه اختلاف معني) گرم در مترمربع

كش  ليتر در هكتار علف25/0با تيمار كاربرد 
 33/88رويشي با ميانگين  صورت پسايمازتاپير به

نتايج آزمايش ). 5جدول (گرم در مترمربع نداشت 

 توسط كش علف اين جذب بيانگر اين است كه
 در مرحله كاشت با دز بالا بيشتر بوده كه ريشه

داده و با  قرار تأثير تحت را سلولي اين امر تقسيم
كاهش تقسيم سلولي موجب كاهش طول ريشه 

) Kumar et al., 2016(كومار و همكاران  .باقلا شد
كش ايمارتاپير با رويشي علفدر بررسي تاثير پس

 در  گرم100 و 80، 60، 40(دزهاي مختلف 
در ماش تابستانه ) كش ايمازتاپير هكتار علف

گزارش دادند بيشترين طول ريشه ماش بعد از 
كش  گرم در هكتار علف60تيمار وجين در مصرف 

رويشي ديده شد و با صورت پسايمازتاپير به
كش از طول ريشه ماش كاسته افزايش غلظت علف

 آمادور راميرز و همكارانهمچنين، . شد
)Amador-Ramirez et al., 2001 ( در بررسي

، 25صفر، (كش ايمازتاپير هاي مختلف علفغلظت
در )  گرم در هكتار200 و 150، 100، 75، 50
 ديم گزارش دادند طول ريشه در اثر مصرف يلوبيا
نتايج . كش كاهش يافت گرم در هكتار علف200

آزمايش نشان داد با كاهش طول ريشه در اثر 
 وزن خشك ريشه باقلا نيز تقسيم سلولي در نهايت

  .كاهش يافت
هاي  نتايج تجزيه واريانس داده: ارتفاع بوته

حاصل از ارتفاع و تعداد شاخه فرعي بوته باقلا 
نشان داد كه تيمارهاي مختلف آزمايش در سطح 

داري بر صفات احتمال يك درصد تاثير معني
نتايج تحقيق نشان داد ). 2جدول (مذكور داشتند 

كش ايمازتاپير نسبت به  ويشي علفركاربرد پس
 و ساير مراحل موجب كاهش بيشتري در ارتفاع

نتايج تحقيق .  بوته باقلا گرديدتعداد شاخه فرعي
نشان داد بيشترين ارتفاع بوته باقلا در تيمار شاهد 

ديده ) متر  سانتي33/88با ميانگين (بدون كنترل 
داري با تيمار شد كه از نظر آماري اختلاف معني

 16/82با ميانگين (دستي  يك مرحله وجين
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علت افزايش ارتفاع بوته در . نداشت) مترسانتي
 كه تيمار شاهد بدون كنترل ممكن است اين باشد

 دليلبه گياهان ارتفاع نور، براي رقابت هنگام در
 و يابد  ميافزايش شديداَ سايه، كنندگي اتيوله اثر

 شاهد تيمار در بوته افزايش ارتفاع اصلي دليل
نور  دسترسي به براي رقابت بدون كنترل،

ولي كمترين ارتفاع بوته در تيمار كاربرد . باشد مي
صورت كش بهتركيبي يك ليتر در هكتار علف

كش به علاوه يك ليتر در هكتار علفكاشت به پيش
متر  سانتي66/61رويشي با ميانگين  صورت پس

يك ليتر داري با تيمار كاربرد  بود كه اختلاف معني
رويشي با ميانگين صورت پسكش بهدر هكتار علف

بنا به ). 5جدول (متر نداشت  سانتي33/66
 ,.Soltani et al(گزارش سلطاني و همكاران 

كش  گرم در هكتار علف100كاربرد ) 2014
رويشي موجب كاهش صورت پسايمازتاپير به

 كاهش. ارتفاع بوته سويا نسبت به تيمار وجين شد
 دليل اين به مصرفي موازات افزايش دز به عارتفا
 بالاتر هايغلظت گياه در معرض ريشه كه است
 انتقال سبب امر اين گرفته است كه قرار كشعلف
 سلولي تقسيم هايكش به ناحيهعلف بيشتر مقدار
كه ايمازتاپير  آنجا  همچنين، از.است شده

است  سنتاز آنزيم استولاكتات سنتز بازدارنده
آمينه ضروري  اسيدهاي فراهمي اهشك سبب
هورموني مانند  ساخت دليل همين به شوند،مي

نيز ممكن  دارد، نقش ارتفاع افزايش در كه اكسين
كاهش ارتفاع  امر اين كه شود اختلال دچار است

  . است داشته پي در را
طوركلي ميانگين به: تعداد شاخه در بوته

 متغير 33/5 تا 1/2تعداد شاخه فرعي در بوته از 
كمترين تعداد شاخه در بوته ). 5جدول (بود 

هرز با مربوط به تيمار شـاهد بدون كنترل علف
داري با كاربرد اختلاط  بود كه اختلاف معني1/2

 ليتر در هكتار 1كش ايمازتاپير به ميزان علف
 ليتر در هكتار پس از كاشت با 1+ كاشت پيش

 تيمار يك مرحله.  شاخه نداشت3ميانگين 
 بيشترين تعداد 33/5دستي با ميانگين  وجين

شاخه را داشت كه از نظر آماري با تيمار كاربرد 
صورت  ليتر در هكتار به25/0ايمازتاپير به ميزان 

 شاخه فرعي در بوته اختلاف 5كاشت با  پيش
زيدي بنا به گزارش ). 5جدول (داري نداشت  معني

 ,Zeiditoolabi and Ahmadi(طولابي و همكاران 

كش هاي مختلف علفدر كاربرد غلظت) 2015
)  ليتر در هكتار1 و 75/0، 5/0، 25/0(ايمازتاپير 

بيشترين تعداد شاخه فرعي در تيمار وجين دستي 
 ايشان گزارش نمودند كاربرد همچنين. ديده شد

موجب كُندي در رشد، كش هاي بالاي علفغلظت
كاهش تعداد شاخه فرعي سوزي شديد و  گياه
 ,Egli and Bruening(ينگ نو بروئ آگلي . شدنخود

كافي به  فضاي كه گزارش كردند، هنگامي) 2001
گياه  اختيار در هرزهاي علف جمعيت كاهش دليل
يابد داري ميمعني افزايش غلاف توليد گيرد، قرار
اي،  گونه برون رقابت كاهش رسدمي نظربه كه

 از بهينه استفاده و مطلوب پوشش گياهي ايجاد
هاي شاخه تعداد افزايش سبب شده فضاي ايجاد

  . گردددر بوته مي فرعي
رقابت  نظر از برگ سطح: شاخص سطح برگ

اهميت  داراي هاي هرز علف و زراعي گياه بين
هاي مختلف  مقايسه ميانگين اثر غلظت.باشد مي
كش ايمازتاپير بر شاخص سطح برگ باقلا علف

 بيشترين نشان داد در بين تيمارهاي آزمايش،
رويشي  شاخص سطح برگ در تيمار كاربرد پيش

 ليتر در هكتار 25/0كش ايمازتاپير به ميزان علف
تعلق داشت و نسبت به تيمار ) 59/2با ميانگين (

.  درصد افزايش داشت23/99هرز  عدم كنترل علف
رويشي  كمترين شاخص سطح برگ در تيمار پس
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اختلاف  هك بود 3/1 ميانگين كش ايمازتاپير باعلف
داري در شاخص سطح برگ با مصرف يك معني

رويشي كش در مرحله پسليتر در هكتار علف
 Khairnar(خايرنر و همكاران ). 4جدول(نداشت 

et al., 2014( رويشي هاي پسكشدر بررسي علف
هاي هرز ماش رويشي در كنترل علف و پيش

گزارش دادند بيشترين شاخص سطح برگ از 
 روز 20- 25ر هكتار ايمازتاپير  ليتر د1مصرف 

از طرفي بنا به گزارش . پس از كاشت حاصل شد
كاربرد ) Soltani et al., 2014(سلطاني و همكاران 

صورت كش ايمازتاپير به ليتر در هكتار علف1/0
رويشي موجب افزايش شاخص سطح برگ پس

  . سويا شد
  عملكرد و اجزاي عملكرد باقلا

هاي حاصل از هنتايج تجزيه واريانس داد
تعداد غلاف در مترمربع، تعداد غلاف در بوته، 
تعداد دانه در غلاف، عملكرد بيولوژيك، عملكرد 

 دانه باقلا نشان داد كه تيمارهاي 100دانه و وزن 
داري بر صفات مذكور  مختلف آزمايش اثر معني

نشان ) 5جدول (نتايج تحقيق ). 2جدول (داشتند 
كش ايمازتاپير نسبت رويشي علفداد كاربرد پس

به ساير مراحل كاربرد موجب كاهش بيشتر اين 
  .صفات گرديد

حداكثر : تعداد غلاف در واحد سطح
 غلاف 100ميانگين تعداد غلاف در مترمربع با 

كش به رويشي علف مربوط به تيمار كاربرد پيش
سينگ و همكاران .  ليتر در هكتار بود5/0ميزان 

)Singh et al., 2014 (هاي  غلظتاثرررسي در ب
زميني كش ايمازتاپير در مزرعه باداممختلف علف

اظهار كردند بيشترين تعداد غلاف در مترمربع به 
تيمار وجين دستي و پس از آن كاربرد پيش 

.  ليتر در هكتار ايمازتاپير ديده شد1/0رويشي 

طي  )Abdel Marouf, 2004(عبدالمعروف 

ر در هكتار  ليت6/0تحقيقي گزارش كردند مصرف 
كش ايمازتاپير موجب توليد بيشترين تعداد علف

غلاف در مترمربع شد اما كمترين تعداد غلاف با 
علاوه كاشت به  در تيمار كاربرد پيش6/50ميانگين 

تيمار پس رويشي به ميزان يك ليتر در هكتار بود 
داري با تيمار عدم كنترل كه اختلاف معني

جدول (نداشت ) ف غلا60با ميانگين (هرز  علف
هاي اين مهم به اين دليل است كه رقابت علف). 5

ها يا كاهش گل ريزش هرز با گياه زراعي موجب
كه  شود مي اصلي ساقه روي بارور هاينسبت گل

 از .شودمي كم بوته در غلاف تعداد ترتيببدين
 كش به دليل گياههاي بالاتر علفطرفي در غلظت

غلاف در مترمربع ها تعداد سوزي و ريزش گل
 . كاهش يافت

اين نتايج براي تعداد : تعداد غلاف در بوته
غلاف در بوته باقلا نشان داد بيشترين تعداد غلاف 

كش ايمازتاپير به رويشي علف در تيمار كاربرد پيش
 غلاف 10 ليتر در هكتار با ميانگين 5/0ميزان 

دستي اختلاف  مشاهده شد كه با تيمار وجين
داشت، در همين راستا تيمار وجين داري نمعني

با ميانگين (دستي بيشترين تعداد دانه در غلاف 
نتايج همبستگي . را به خود اختصاص داد) 3/9

نشان داد تعداد غلاف در بوته با تعداد دانه در 
داري در غلاف داراي همبستگي مثبت و معني

كمترين تعداد ). 1شكل (سطح يك درصد بود 
كاشت آميخته با خاك ط پيشغلاف به تيمار مخلو

كش ايمازتاپير به رويشي علف كاربرد پسعلاوه به
 بود كه 6/5ميزان يك ليتر در هكتار با ميانگين 

داري با تيمار شاهد بدون كنترل اختلاف معني
). 5جدول (نداشت )  غلاف6با ميانگين (هرز علف

توان به  كاهش تعداد غلاف در بوته باقلا را مي
طبق نتايج .  شاخه فرعي نسبت دادكاهش تعداد

 Ghatari and(آزمايش قطري و روزبهاني 
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Roozbahani, 2015 ( ليتر در هكتار 5/0كاربرد 
رويشي در صورت پيشكش ايمازتاپير به علف

مزرعه لوبيا موجب افزايش تعداد غلاف در بوته 
 ,.Mousavi et al( و همكاران موسوي. لوبيا شد

ترين تعداد غلاف در بوته گزارش دادند بيش) 2010
 ليتر 75/0 و 1در تيمار وجين و تيمار كاربرد 

رويشي به دست  صورت پيشكش ايمازتاپير بهعلف
آنها  تراكم كاهش و هرز هايعلف كنترل. آمد

توزيع  اي،بوته بين رقابت كاهش از طريق احتمالاً
و بهبود  گياهي انداز سايه مختلف مناسب تشعشع

در  غلاف تعداد افزايش باعث ييفضاي ميكروكليما
  . )Singh et al., 2014(گردد مي بوته

بيشترين عملكرد باقلا به : عملكرد دانه باقلا
رويشي  تيمار يك مرحله وجين و كاربرد پيش

). 5جدول (كش ايمازتاپير مربوط بود  علف
به )  كيلوگرم در هكتار3467(بيشترين عملكرد 

 ليتر در 5/0ميزان هرويشي ايمازتاپير ب كاربرد پيش
هكتار مربوط بود كه با تيمار يك مرحله وجين با 

از )  كيلوگرم در هكتار3290(ميانگين عملكرد 
). 5جدول (نظر آماري در يك سطح قرار داشت 

)  كيلوگرم در هكتار1790(كمترين مقدار عملكرد 
هرز مربوط بود  به تيمار شاهد بدون كنترل علف

 كاشت به  كاربرد پيشداري باكه اختلاف معني
 ليتر در هكتار 1كاشت به ميزان  علاوه كاربرد پس

نداشت )  كيلوگرم در هكتار7/2105(با عملكرد 
موسوي و همكاران طبق آزمايش ). 5جدول (
)Mousavi et al., 2010 (رويشي  كاربرد پس

 ليتر در هكتار 7/0 و 5/0ايمازتاپير به ميزان 
 از طرفي .دشو موجب كاهش عملكرد لوبيا مي

 درصدي 20خسارت ) Kumar et al., 2016(كومار 
كش كاربرد علف اثر در را به عملكرد دانه لوبيا سفيد

  . ايمازتاپير گزارش دادند

نتايج تجزيه واريانس : وزن صد دانه باقلا
 6/109نشان داد بيشترين وزن صد دانه به مقدار 

علاوه كاربرد كاشت به گرم در تيمار كاربرد پيش
كش به ميزان يك ليتر در هكتار  رويشي علف پس

مشاهده شد كه با تيمار شاهد بدون كنترل با 
كمترين . داري نداشت گرم اختلاف معني06/102

دستي با  ميزان وزن صد دانه در تيمار وجين
 گرم ديده شد اگرچه اختلاف 7/86ميانگين 

 5/0رويشي به ميزان  داري با كاربرد پيش معني
در .  گرم نداشت68/90تار با ميانگين ليتر در هك

كش به ميزان كاشت علف ضمن بين كاربرد پيش
داري  ليتر در هكتار اختلاف معني1و  75/0، 25/0

وزن دانه يكي از اجزاي مهم ). 5جدول (نبود 
عملكرد است و تحت تاثير خصوصيات ژنتيكي 

ها،  گياه از نظر پتانسيل توليد دانه، رقابت دانه
ها و شرايط محيطي قرار  پر شدن دانهطول دوره 

 افزايش وزن صد دانه در .)Idris, 2008(گيرد  مي
 تخصيص دليلبه تواندمي تيمارهايي با غلاف كمتر

 .باشد هادانه از يك هر به مواد فتوسنتزي بيشتر
گياه  هرز وعلف مخلوط هايكانوپي در هرحالبه

 هرزعلف توسط شده جذب نور مقدار زراعي،
 نقش تعيين زراعي گياه عملكرد و در رشد ب،رقي

 يك بوته اندازيسايه اثر بر دارد، زيرا ايكننده
 و كاهش كندمي تغيير نور مجاور، شدت بوته روي
دهد كاهش مي را مغلوب رشد گياه نور، شدت در

در نتيجه گياه زراعي با شدت رقابت تعداد غلاف 
كمتري توليد كرده ولي با اختصاص مواد 

ها در شرايط كمتر بودن سنتزي بيشتر به دانهفتو
  .يابدتعداد غلاف وزن صد دانه افزايش مي

كش با  روابط بين زمان و دز مصرف علف
 Biplotصفات گياه باقلا با استفاده از روش 

هاي اصلي در شكل  نتايج تجزيه به مؤلفه
 اولحاكي از اين است كه دو مؤلفه ) 1(



  
  

  كش ايمازتاپير بر خصوصيات رويشي و عملكرد باقلااثر زمان و مقدار مصرف علف -  احمدي و اكبرپور                                             144

)PC1=39.1% و PC2=14% (1/53 مجموع و در 
. درصد از كل واريانس متغيرها را توجيه كردند

براي تفسير روابط بين صفات از نمودار دو بعدي 
طول و زاويه بين . نمرات دو مؤلفه اول استفاده شد

دهنده ارتباط بين صفات  بردارهاي صفات نشان 
كه طوريدر يك نمودار دو بعدي است به

كسينوس زاويه بين صفات تا حدودي بيانگر 
. باشد ارتباط بين دو صفت در صفحه دو بعدي مي

اگر دو صفت همبستگي بالايي با هم داشته باشند 
كند و ارتباط  زاويه آنها به سمت صفر ميل مي

در اين تجزيه رابطه بين . قوي بين آنها وجود دارد
 هاي هرز، ارتفاع و طول ريشه وزن خشك علف

گياه باقلا داراي ارتباط قوي و زاويه بين آنها كم 
بنابراين، حاكي از رابطه قوي بين اين . باشد مي

 دانه با اكثر صفات 100صفت وزن . صفات بود
 درجه بود كه حاكي از رابطه 180داراي زاويه 

). 1شكل (منفي اين صفت با ساير صفات باقلا بود 
مثبت و طول ريشه و ارتفاع گياه نيز همبستگي 

وزن خشك ريشه . داري با همديگر داشتند معني
باقلا با شاخص برداشت نيز داراي همبستگي 

داري بودند و با وزن خشك  مثبت و معني
. دار منفي داشتند هاي هرز همبستگي معني علف

ساير صفات مانند عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك 
داري با هم داشتند  همبستگي مثبت و معني

نتايج نشان داد بين عملكرد دانه باقلا . )1شكل (
با تعداد شاخه فرعي شاخص سطح برگ تعداد 
غلاف در بوته، تعداد غلاف در مترمربع، تعداد دانه 
در غلاف و عملكرد بيولوژيك همبستگي مثبت و 

داري در سطح يك درصد وجود داشت معني
بيشترين همبستگي عملكرد دانه با عملكرد 

 همبستگي با وزن خشك بيولوژيك و كمترين
غلاف بود، همچنين بين عملكرد دانه با صفات 
طول ريشه، وزن خشك ريشه، ارتفاع بوته، شاخص 

هاي هرز و وزن خشك برداشت، طول ريشه علف
داري ديده نشد هاي هرز همبستگي معنيعلف

توان ارتباط   مي1با استفاده از شكل ). 1شكل (
ر را تشخيص كشي و صفات برت بين تيمارهاي علف

 بخش تقسيم 4به ) 1شكل (اگر اين نمودار . داد
 باقلا تحت تاثير  شود، به ترتيب در بخش اول گياه

هرز قرار گرفته و هيچ  هاي رقابت شديد با علف
صفتي در اين بخش همبستگي بالايي با وجود 

در بخش دوم گياه باقلا . هرز نداشته است هاي علف
سوزي ن گياهسوزي شده است و ايدچار گياه

عمدتاً ناشي از وجود اعمال تيمار در مرحله 
رويشي  كاشت و پس رويشي و مخلوط پيش پس
هرز همبستگي  بيشترين وزن خشك علف. است
. داري با طول ريشه و ارتفاع گياه داشته است معني

رسد كه اين دو صفت در رقابت با  به نظر مي
به اند اگرچه منجر  هرز مؤثرترين صفات بودهعلف

در بخش سوم تيمارهاي . كاهش عملكرد شدند
كش رويشي علف كاشت و پيش دستي، پيش وجين

ترتيب بيشترين ايمازتاپير قرار داشتند كه به
همبستگي را با وزن بيولوژيك و عملكرد دانه باقلا 

گونه اثر بازدارندگي بر  اين سه تيمار هيچ. داشتند
 چشمگير گياه باقلا نداشت و از طرفي باعث كنترل

عنوان يك روش توان به هاي هرز شدند، مي علف
هرز مزارع باقلا در  هاي آل براي كنترل علف ايده

در بخش چهارم كاربرد تيمار مختلط . نظر گرفت
رويشي و همچنين تيمار  كاشت و پس پيش
كش ايمازتاپير قرار داشتند كه رويشي علف پس

د و هاي هرز نداشتن تاثير چنداني بر مديريت علف
با . فقط با وزن هزار دانه بذر همبستگي داشتند

رويشي  شود كاربرد پس نتيجه مي) 1(توجه شكل 
كش ايمازتاپير كه در راس قرار گرفته است  علف

سوزي بيشتري روي باقلا داشته و توصيه  اثر گياه
همچنين، برترين تيمار بعد از وجين . شود نمي
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يشي رو كاشت و پيش دستي، تيمار كاربرد پيش
  .باشد كش ايمازتاپير در يك مرحله مي علف

 ارتباط بين دزهاي مصرف 2در شكل 
. ها با صفات مختلف نشان داده شده است كش علف

با كمك همبستگي بين صفات و زاويه بين تيمارها 
توان نشان داد كه كدام دز مصرفي براي بهبود  مي

متوسط تيمارها در . تر است كدام صفات ارجح
تر از ساير و بعدي با يك برچسب بزرگنمودار د

طوركلي، به. هاي مشابه قرار گرفته است شكل
مصرف دزها نشان داده است كه مصرف دز صفر و 
همچنين مصرف دزهاي بالاتر همبستگي منفي با 

با . عملكرد و اجزاي عملكرد گياه باقلا داشته است
توان بيان داشت كه دز  كمك نمودار دو وجهي مي

 ليتر برترين تيمارهاي از 25/0في نيم ليتر و مصر

هاي هرز هستند  نظر دز مصرفي براي كنترل علف
و هر چقدر اين دز مصرفي بيشتر شود ميزان 

سوزي و در نتيجه ميزان عملكرد كاهش گياه
 ). 2شكل (يابد  مي

  گيري كلينتيجه
توان نتيجه گرفـت كـه بـراي          طوركلي مي به

ه باقلا برتـرين تيمارهـا از       هاي هرز گيا    كنترل علف 
بعــد از تيمــار وجــين دســتي مــصرف نظــر زمــان 

كش ايمازتاپير در يك مرحله پـيش كاشـت و           علف
 برتـرين دز    .باشـد   رويـشي مـي     يا يك مرحله پيش   

 5/0و  0/ 25كش مقـدار      براي مصرف اين نوع علف    
  .باشد ليتر در هكتار مي

 

  1396-97ميانگين دماي حداقل و حداكثر، مجموع بارندگي ماهانه در شرايط آب و هوايي خرم آباد در سال زراعي  -1جدول 
Table 1- Average of maximum and minimum temperature, total monthly precipitation in 

Khorramabad (2017-2018)  

  
  بارندگي

Precipitation 
(mm)  

  حداقل دما

Minimum Temperature  
 (° C)  

  حداكثر دما

Maximum temperature  
 (° C)  

 ماه

Month  
  November    آذر  19.7  4.3-  30.4
  December     دي  17.7  6.6-  65.5
  January    بهمن  17.5  5.1-  124.1
  February    اسفند  26.8  0.8-  3.9

  March    فروردين  22.6  1.2  144.6
  April     ارديبهشت  35  6.3  72.4
  May    خرداد  42.7  12.8  4.5
  كل بارندگي در فصل زراعي      473

Total rainfall in the growing 
season  
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  كش ايمازتاپيرهاي مختلف علفهاي هرز تحت تاثير غلظت  تجزيه واريانس صفات باقلا و علف-2جدول 
Table 2- Analysis of variance of faba bean and weed traits affected by different 

concentration  
  

  منابع تغييرات
S.O.V. 

درجه 
  آزادي

df 

 وزن خشك 

 هرز¬علف

Biomass of weeds 

  طول ريشه
Root length 

وزن خشك 
 ريشه

Biomass 
of root 

 ارتفاع بوته

Plant 
height 

در تعدادشاخه 
 بوته

Number of 
branch/plant 

شاخص 
سطح 
 برگ

LAI 
  تكرار
Rep. 

2 11.48ns 0.79ns 360ns 60.12ns 0.29ns 0.01ns 

  تيمار
Treatment 

14 116.05** 3* 1658** 110.09** 2.47** 0.42** 

  زمان
Time 

5 159.36** 5.86** 2452** 280.44** 1.94ns 0.47** 

  خطا
Error  

28 5.01 1.09 374 28.78 0.81 0.05 

 C.V. (%)  20.47 9.79 28.33 7.29 22.50 10.48  ضريب تغييرات
ns ، *هستند% 1و % 5دار در سطح احتمال دار، معنيرمعنيبه ترتيب غي  **  و  . 

  **, * and ns indicate significant at the1% level, significant at the 5% level, and non-significant, respectively. 
 

  2جدول ادامه 

Table 2- Continued  
 

  منابع تغييرات
S.O.V. 

درجه 
  آزادي

df 

تعداد 
غلاف در 

 ربعمتر م

Number 
of pods 

تعداد غلاف 
 در بوته

Number 
of 

pods/plant 

 تعداد دانه 

 در غلاف

Number of 
grain/pod 

شاخص 
 برداشت

Harvest 
index 
(%) 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

عملكرد 
 هدان

Grain 
yield 

  دانه100وزن 

100 Grain 
weight 

  تكرار
Rep. 

2 229ns 2.29ns 0.27ns 10ns 7338388ns 209494ns 12.09ns 

  تيمار
Treatment 

14 599** 5.99** 0.6ns 10.99ns 8189746* 681789** 88.88** 

  زمان
Time 

5 705** 7.05** 0.77ns 6.12ns 8889733ns 889764** 148.56** 

  خطا
Error  

28 129 1.29 0.37 19.11 3561424 209973 27.16 

 C.V. (%) 14.52 14.56 13.82 15.39 18.82 16.29 5.32  ضريب تغييرات
ns ، *هستند% 1و % 5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني  **  و  . 

  **, * and ns indicate significant at the1% level, significant at the 5% level, and non-significant, respectively. 
 
 

Abbreviations: PPI, Pre plant; PRE, Pre emrgence; OHW, one hand weeding. 
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 كش ايمازتاپيرهاي مختلف علفهاي هرز تحت تاثير غلظت باقلا و علف تجزيه واريانس كنتراست صفات-3جدول 
Table 3- Analysis of variance contrast of faba bean and weed traits affected by different 

concentration  
  

  منابع تغييرات
S.O.V. 

درجه 
  آزادي

df 

 هرز¬علفوزن خشك 
Biomass of weeds 

  طول ريشه
Root length 

وزن خشك 
 ريشه

Biomass 
of root 

ارتفاع 
 بوته

plant 
height 

 

در تعدادشاخه 
 بوته

Number of 
branch/plant 

شاخص 
سطح 
 برگ
LAI 

  رويشي كاشت و پيش پيش
PPIvsPRE 

1 10.53ns 1.9ns 4240** 10.01ns 1.5ns 0.07ns 

  رويشي كاشت و پس پيش
PPI vs Post 

1 193.23** 2.41ns 4469** 102.09ns 5.04* 0.7** 

  رويشي رويشي و پس پيش
PRE vs Post 

1 113.54** 8.58** 3.01ns 48.17ns 1.04ns 0.32* 

  دزها
Doses 

5 190.1** 4.84** 2514** 252.99** 5.33** 0.78** 

0.25 vs 0.5 1 378.12** 2.49ns 21ns 30.68ns 1.39ns 0.26* 

0.5 vs 0.75 1 14.22ns 1.53ns 2415* 6.12ns 0.5ns 0.09ns 

0.75 vs 1 1 34.72* 0.76ns 193ns 66.12ns 0ns 0.13ns 

  دستي يك مرحله وجين
OHW 

1 400.46** 2.24ns 223ns 578.47** 12.32** 1.69** 

 **weedy 1 118.07** 10.75** 245ns 292.31** 4.22* 0.57 شاهد تداخل   
 Error  28 5.01 1.09 374 28.78 0.81 0.05خطا    

 C.V. (%) 20.47 9.79 28.33 7.29 22.50 10.48  غييراتضريب ت
ns ، *هستند% 1و % 5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني  **  و  . 

  **, * and ns indicate significant at the1% level, significant at the 5% level, and non-significant, respectively 
 

  3جدول ادامه 
Table 3- Continued  

  

  منابع تغييرات
S.O.V. 

درجه 
  آزادي

df 

تعداد 
غلاف در 
 متر مربع
No. of 
pods 

تعداد غلاف 
 در بوته
No. of 

pods/plant 

  تعداد دانه
 در غلاف
No. of  

grain/pod 

شاخص 
 برداشت
Harvest 
index  

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

 هعملكرد دان
Grain 
yield 

   100وزن 
 دانه

100-grain  
weight 

رويشي كاشت و پيش پيش
PPIvsPRE 

1 37ns 0.38ns 0.09ns 4.08ns 700416ns 182352ns 0.33ns 

 رويشي كاشت و پس پيش
PPI vs Post 

1 1204** 12.04** 0.51ns 3.64ns 6720416ns 328980ns 2.28ns 

رويشي رويشي و پس پيش
PRE vs Post 

1 1667** 16.67** 0.17ns 0.01ns 11760000ns 1001192* 4.34ns 

  دزها
Doses 

5 1033** 10.33** 1.46** 11.54ns 12195955* 1343870** 170.08** 

0.25 vs 0.5 1 22ns 0.22ns 0.01ns 2.83ns 31250ns 110121ns 72.8ns 

0.5 vs 0.75 1 22ns 0.22ns 0.06ns 0.45ns 67222ns 11909ns 194.04* 

0.75 vs 1 1 939* 9.39* 0.06ns 2.02ns 12751250ns 1245042* 0.2ns 

 دستي يك مرحله وجين
OHW 

1 949* 9.49* 3.22** 48.89ns 21660370* 3156645** 34.23ns 

 **weedy 1 616* 6.16* 0.5ns 0.07ns 5038466ns 527294* 391.94شاهد تداخل  

 Error  28 129 1.29 0.37 19.11 3561424 209973 27.16خطا  

 C.V. (%) 14.52 14.56 13.82 15.39 18.82 16.29 5.32  يب تغييراتضر
ns ، *هستند%  1و % 5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني  **  و  . 

  **, * and ns indicate significant at the1% level, significant at the 5% level, and non-significant, respectively. 
 

Abbreviations: PPI, Pre plant ;PRE, Pre emrgence; OHW, one hand weeding 
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 هاي تيماري ورد صفات كنتراست حاصل از مقايسات بين گروه برآ- 4جدول 

Table 4- Estimation of contrast traits obtained from the comparisons between treatment 
groups 

  

  صفات
Traits 

 هرز¬علفوزن خشك 

Biomass of weeds 

  طول ريشه
Root length 

وزن خشك 
 ريشه

Biomass 
of root 

 ارتفاع بوته

Plant 
height 

 

در تعدادشاخه 
 بوته

No. of 
branch/plant 

شاخص 
 سطح برگ

LAI 

  رويشي كاشت و پيش پيش
PPI vs PRE 

5.3ns 2.25ns -106.3** 5.2ns 2ns 0.44ns 

  رويشي پيش كاشت و پس
PPI vs Post 

22.7** -2.53ns -109.2** 16.5ns 3.67* 1.37** 

  رويشي رويشي و پس پيش
PRE vs Post 

17.4** -4.78** -2.8ns 11.3ns 1.67ns 0.93* 

0.25 vs 0.5 27.5** 2.23ns -6.5ns 7.8ns 1.67ns 0.72* 

0.5 vs 0.75 -5.3ns 1.75ns 69.5* 3.5ns 1ns 0.42ns 

0.75 vs 1 8.3* 1.23ns 19.7ns 11.5ns 0ns 0.52ns 

  يك مرحله وجين دستي
OHW  

-155.9** -11.67ns 116.3ns -187.3** 27.33** 10.13** 

  شاهد تداخل
Weedy 

84.6** -25.5** -122ns -133.2** -16* -5.8** 

ns ، *هستند%  1و % 5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني  **  و  . 

  **, * and ns indicate significant at the1% level, significant at the 5% level, and non-significant, respectively. 
 

 4جدول ادامه 

Table 4- Continued 
 

  صفات
Traits 

تعداد 
غلاف در 
 متر مربع

No. of 
pods 

تعداد غلاف 
 در بوته

No. of 
pods/plant 

 تعداد دانه 

 در غلاف

No. of 
 grain/pod 

 شاخص 

 برداشت

Harvest 
index 
(%) 

 عملكرد

  بيولوژيك

Biological 
yield 

 هعملكرد دان

Grain yield 

 100وزن 

100-
Grain 
weight 

  رويشي كاشت و پيش پيش
PPI vs PRE 

-10ns -1ns 0.5ns -3.3ns -1367ns -697.3ns 0.9ns 

  رويشي پيش كاشت و پس
PPI vs Post 

56.7** 5.67** 1.17ns -3.1ns 4233ns 936.6ns -2.5ns 

  رويشي رويشي و پس پيش
PRE vs Post 

66.7** 6.67** 0.67ns 0.2ns 5600ns 1634* -3.4ns 

0.25 vs 0.5 6.7ns 0.67ns 0.17ns 2.4ns 250ns 469.3ns 12.1ns 

0.5 vs 0.75 6.7ns 0.67ns 0.33ns -0.9ns 367ns -154.3ns -19.7* 

0.75 vs 1 43.3* 4.33* 0.33ns 2ns 5050ns 1578* 0.6ns 

  يك مرحله وجين دستي
OHW  

240* 24* 13.97** 54.5ns 36250* 13838.5** -45.6ns 

  شاهد تداخل
Weedy 

-193.3* -19.3* -5.53ns -2.1ns -17483ns -5655.9* 154.2** 

ns ، *هستند%  1و % 5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني  **  و  . 

  **, * and ns indicate significant at the1% level, significant at the 5% level, and non-significant, respectively. 
 

  Abbreviations: PPI, Pre plant ; PRE, Pre emrgence; OHW, one hand weeding 



  
  

 149                                                                  1399 بهار، )53(1، شماره چهاردهمنشريه علمي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي، جلد 

 

 

   
 هاي مختلف علفكش ايمازتاپيرهاي تحت تاثير غلظت  مقايسه ميانگين صفات باقلا و علف- 5جدول 

Table 5- Comparison of mean faba bean and weed traits affected by different concentrations 
of Imazethapyi 

 

  ها زمان
Timing  

  

  دزها
Doses 

وزن خشك 
 هرز¬علف

Biomass 
of weeds 
(g.m-2) 

طول 
  ريشه
Root 

length 

وزن خشك 
 ريشه

Biomass 
of Root 
(g.m-2) 

 ارتفاع بوته

Plant 
height(cm) 

در تعدادشاخه 
 بوته

No. of 
branch/plant 

 شاخص سطح برگ

LAI 

0.25 20ab 11ab 44de 78abc 5a 3a 

0.5 10fe 11abc 62cd 75bcd 5ab 2bcd 

0.75 13cde 10bcd 56cde 75bcd 4abc 2abc 
 PPI  كاشت پيش

1 11fde 10bcd 24e 71cd 4abc 2def 

0.25 17c 11abc 87abc 76bc 5ab 3ab 

0.5 9f 10bcd 101ab 75bcd 4abc 2abc 

0.75 14cd 10bcd 45de 73cd 4bc 2ef 
 PRE رويشي پيش

1 9f 9d 60cd 69cde 4bc 2def 

0.25 17cb 12a 59ab 75bcd 4abc 2cde 

0.5 7fg 12ab 72bcd 71cd 3cd 2def 

0.75 4hg 11abc 65cd 70cde 4bc 2def 
 Post رويشي پس

1 3h 10bcd 62cd 66de 4abc 2ef 

  رويشي كاشت و پس پيش
PPI&Post 

1 vs 1 3h 10cd 112a 62e 3cd 2fg 

  يك مرحله وجين دستي
OHW  

0 4hg 12a 78bc 82ab 5a 3ab 

 weedyشاهد تداخل

 
0 23a 11ab 97cd 86a 2d 1g 

  .دار با هم ندارنداختلاف معنيهاي با حروف مشابه در هر ستون،  ميانگين
There is no difference between the numbers with same letters. 

 
Abbreviations: PPI, Pre plant ; PRE, Pre emrgence; OHW, one hand weeding  
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 كش ايمازتاپيرهاي مختلف علفهاي تحت تاثير غلظت  مقايسه ميانگين صفات باقلا و علف-6جدول 

Table 6- Comparison of mean faba bean and weed traits affected by different 
concentrations of Imazethapyi 

 

  ها زمان
Timing  

  
  دزها

Doses 

تعداد 
غلاف 
در متر 
 مربع

No of 
pods 
(m-2) 

تعداد غلاف 
 در بوته
No. of 

pods/plant 

تعداد دانه 
 در غلاف
No. of 

grain/pod 

شاخص 
 برداشت
Harvest 
index 
(%) 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

(kg.ha-1) 

عملكرد 
 هدان

Grain 
yield 

(kg.ha-1) 

 100وزن 
100-Grain 
 Weight 

(g) 
 

0.25 83abc 8abc 5a 27ab 11667ab 3141a-c 99bcd 

0.5 87ab 9ab 5a 29ab 9767cb 2856a-e 95ebcd 

0.75 93a 9a 5a 29ab 11567ab 3254a-c 98bcd 
 PPI  كاشت پيش

1 73bcd 7bcd 5a 28ab 9267cb 2497c-f 98bcd 

0.25 93a 9a 5a 32a 10050cb 3194a-c 99bcd 

0.5 100a 10a 5a 26ab 13367a 3467a 91de 

0.75 87ab 9ab 4ab 28ab 11233ab 3124a-d 101bac 
 PRE رويشي پيش

1 67cd 7cd 4ab 30ab 8983cb 2660b-e 98bcd 

0.25 83abc 8abc 5a 29ab 10900ab 3085a-d 94ecd 

0.5 67cd 7cd 4ab 30ab 9233cb 2628b-e 94ecd 

0.75 67cd 7cd 4ab 30ab 9200cb 2728a-e 101bc 
 Post رويشي پس

1 63d 6d 4ab 27ab 8700cb 2370d-f 103ba 
  رويشي كاشت و پس پيش

PPI&Post 
1 vs 1 57d 6d 3b 28ab 7650c 2106ef 110a 

  يك مرحله وجين دستي
OHW  0 93a 9a 5a 29ab 11467ab 3290ab 87e 

 weedyشاهد تداخل
 

0 60d 6d 3b 24b 7333c 1790f 102bac 

  .اختلاف معني دار با هم ندارندهاي با حروف مشابه در هر ستون،  ميانگين
There is no difference between the numbers with same letters. 

 
Abbreviations: PPI, Pre plant; PRE, Pre emrgence; OHW, one hand weeding.  
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  كش ايمازتاپير و صفات مختلف گياه باقلا  ارتباط دو وجهي بين زمان مصرف علف-1شكل 

Figure 1- Biplot relationship between time-usage of Imazethapyr herbicide and different 
traits of faba bean 

  

  
  ت مختلف گياه باقلاكش ايمازتاپير و صفا ز مصرف علف ارتباط دو وجهي بين د- 2شكل

Figure 2- Biplot relationship between dosage of Imazethapyr herbicide and different traits 
of faba bean 
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Abstract 
 

To evaluate the effect of time and rates of imazethapyr application on weed control 
of bean field an experiment was conducted in Agricultural Research Station of Lorestan 
University based on the randomized complete block design (RCBD) with three 
replications in 2015-2016. In this experiment, the effects of pre planting, pre emergence 
and post emergence applications of imazethapyr with different rates (0.25, 0.5, 0.75 and 
1 lit.ha-1) and pre planting imazethapyr mixed with soil (1 lit.ha-1) plus post emergence 
with weed control in two levels (control and non- control) was studied. The most 
important weed species in the experimental site were safflower (Carthamus 
oxyacantha), catchweed bedstraw (Galium tricornutum), wild mustard (Sinapis 
arvensis), cow cockle (Vaccaria grandiflora), chickweed (Conringia orientalis). Weed 
density in weedy control condition was estimated to be 133 plants.m-2. The results 
showed the maximum percentage of weed dry weight loss, as compared to not 
controlling weed due to imazetapir post-treatment application of 0.75 and 1 L.ha-1, was 
86.95%. Also highest average root length (12.46 cm), root dry weight (95 g), number of 
branches (5.33), number of seeds per pod (9.3) and seed yield were observed in hand 
weeding. The highest plant height (88.33 cm) belonged to weed control treatment, the 
highest LAI (2.59) in herbicide usage, in pre planting (0.25 lit.ha-1), the highest average 
number of pod per plant (10 pod), number of pod per m-2 (100 pod) and biological yield 
(33367.1 kg.ha-1) resulted from pre emergence herbicide application (0.5 lit.ha-1). The 
highest of 100 seed weight (109.6 g) for pre planting herbicide application (1 lit.ha-1) 
plus herbicide post emergence application (1 lit.ha-1) was seen. The results also showed 
that, after hand weeding, the best concentration of imazethapyr pre emergence 
application (0.5 lit.ha-1) that it could decrease weed density by 99% as compared to not 
controlling weed. This treatment (imazethapyr pre emergence application (0.5 lit.ha-1) 
was the best treatment. Higher concentrations of herbicides also decreased bean yield 
because of burning, reduction in leaf area and photosynthesis. 

 
Key words: Bean, Grain yield, Herbicides, Imazethapyr. 
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