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زمینی در شرایط تیوبر ارقام مختلف سیبتولید مینیاثر بسترهاي مختلف کاشت در 
ايگلخانه

1پناهداود حسن

چکیده 
زمینی آگریا و ساوالان    تیوبر ارقام سیب  منظور بررسی تأثیر بسترهاي مختلف کاشت بر تولید مینی        تحقیق به این  

آزمـایش  قالـب درتحقیـق ایـن   . انجام شد  1388اردبیل در سال    زمینی دشت زرین    درگلخانه شرکت تولید بذر سیب    
عاملو  ) ساوالان و آگریا  (زمینی  شامل دو رقم سیب    Aعاملتصادفی در سه تکرار با دو        طرح کاملاً  يفاکتوریل بر پایه  

B    یانس حاصـل  نتایج تجزیه وار. اجرا شد) عنوان شاهدبیولان، تراکولت، کوکوپیت و خاك به(شامل چهار بستر کاشت
بستر کاشت از لحـاظ صـفات       × گیري صفات مورد مطالعه نشان داد که بین بستر کاشت، رقم و اثرمتقابل رقم               از اندازه 

در بـستر  . دار مشاهده شـد تیوبر و ارتفاع بوته اختلاف معنیمینی يتیوبر در مترمربع، متوسط اندازه    تعداد و وزن مینی   
تیـوبر در مترمربـع و ارتفـاع بوتـه و رقـم آگریـا داراي                یشترین تعداد و وزن مینی    کاشت تراکولت رقم ساوالان داراي ب     

.دار داشتندمثبت و معنیيارتفاع بوته رابطهبا تیوبر در متر مربع وزن مینی. غده بودنديبیشترین متوسط اندازه

.تیوبر، بستر کاشت، رقمزمینی، مینیسیب: واژگان کلیدي

d.hassanpanah@yahoo.com)                                   مسئولينگارنده(نابع طبیعی استان اردبیل عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و م-1
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مقدمه
ــیب ــی س ــی یک ــین  زمین ــم در ب ــان مه از گیاه

اي، تغذیــهيجنبــه. محــصولات زراعــی جهــان اســت
هاي اخیر  اجتماعی و اقتصادي این گیاه مهم طی سال       

,Paul(جالب و قابل توجه بوده است  این گیاه ). 1985
گـردد و  سال است که در ایران کشت می    200بیش از   

هـاي مختلـف    آن به صورت   يروز به روز مصرف سرانه    
براساس آخرین آمـار وزارت جهـاد       . افته است افزایش ی 

زمینی در ایران حـدود     کشاورزي سطح زیرکشت سیب   
صـورت  درصد آن بـه    54/98هزار هکتار بوده که      189

میـزان تولیـد    . درصد آن دیم بـوده اسـت       46/1آبی و   
میلیـون   2/5حدود   1386سیب زمینی کشور در سال      

بقیـه  درصد آن از اراضی آبـی و 99تن بوده که حدود    
متوسـط عملکـرد    . از اراضی دیـم حاصـل شـده اسـت         

حـدود   1386زمینی آبی کشور در سـال زراعـی         سیب
,FAO(تن در هکتار گـزارش شـده اسـت    25 2008 .(

هـزار هکتـار، در     85حـدود اردبیـل بـا وسـعت        دشت
اراضـی حاصـل از      وجـز ایران واقع شده و      غرب شمال

ر ریــز دریــاي خــزآبياي حوضــهرســوبات رودخانــه
ل سـا آخرین آمار منتشرشده، در   برابر. رودشمار می به

زیرکــشت سـطح بـا دارا بـودن  اردبیـل  اسـتان  1388
تـن  هـزار 700تولید بـیش از  هکتار و   هزار   20حدود
خود اختصاص داده   هزمینی مقام اول کشوري را ب     سیب
زمینـی از نظــر اهمیـت غــذایی ســومین   ســیب.اسـت 

شـمار  ور مـا بـه    محصول پس از گندم و بـرنج در کـش         
با توجه به این کـه در بـسیاري از محـصولات            . رودمی

هـاي ویروسـی    زمینـی بیمـاري   ویژه سیب کشاورزي به 
سزایی در کاهش عملکـرد و کیفیـت محـصول        سهم به 

هـاي  چـه هاي سالم و غده   اهمیت ایجاد گیاهچه  . دارند
ها در سطح   عاري از ویروس و ازدیاد و تکثیر سریع آن        

.روشن استوسیع کاملاً
عامل بیمـاري و آفـت در ایـن گیـاه         300حدود  

هـاي آلـوده   ها از طریق غدهشناخته شده که انتقال آن  

90تواند باعث کاهش محصول حتی تا      به نسل بعد می   
ــ ــردد ـدرص ,Pajohandeh(د گ ـــگی). 2001 اهچه و ـ

زمینـی  زا در سـیب   هاي عاري از عوامل بیماري    چهغده
توانـد بـه    انـد، مـی   تولید شده  از طریق کشت بافت   که  

هاي تولید بذورها در برنامه  عنوان یکی از بهترین روش    
,Pajohandeh(گواهی شده مورد استفاده قـرار گیـرد   

2001.(
مطلـوب   يانتخاب نوع سیستم تولید بـه انـدازه       

يتولیــد گیاهچــه يهــاي تولیــدي، هزینــه  غــده
و  اي، نیـروي کـار    آزمایشگاهی، فضاي موجود گلخانـه    

هـاي تولیـد شـده      غـده  يتعداد و قیمـت تمـام شـده       
کشت گیاهان آزمایـشگاهی در گلخانـه و   . بستگی دارد 

زیر توري در خـاك گلـدان معمـولی و برداشـت یـک              
تـرین و   رشد، متـداول   يها در آخر دوره   اي غده مرحله
تیوبر است که با سـهولت      ترین روش تولید مینی   عملی

متعـدد تأثیرگـذار بـر       عوامـل . شـود و ارزانی انجام می   
تیوبر به ازاي هر بوته، شامل عوامل       افزایش تعداد مینی  

محـیط رشـد، ماننـد درجـه حـرارت،           يکنترل کننده 
دهــی روشــنایی متناســب، تعــداد بوتــه، خــاكيدوره

مکرر، بستر کاشت و استعمال مواد شـیمیایی کنتـرل          
,Jones(زایی هستند غدهيکننده 1988  .(

عــواملی اســت کــه در تولیــد ر کاشــت از ـبــست
زمینی از اهمیـت بیـشتري برخـوردار        تیوبر سیب مینی
,Tukaki and Mahler(توکاکی و ماهلر . است 1989 .(

برتري بستر کاشت ورمـی کولیـت و ماسـه را گـزارش        
کردند و مشخص نمودند که مخلوط کاشت متشکل از         

سـلیکا   يدرصـد ماسـه    20درصد ورمی کولیت و      80
اي منجر به تولید حداکثر عملکرد      لخانهتحت شرایط گ  

شود غده می
Forti(فورتی و همکاران  et al, و رانـالی  ) 1990

Ranalli(و همکــاران  et al, 1994b ( بــراي بررســی
تیوبرها از بستر کاشت خاك، ورمیکولایت و شـن        مینی

Allen and( آلن و ور . استفاده نمودند1:1:2به نسبت 
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Wurr, ــش) 1992 ــه در آزمای ــه ب ــد  ی ک ــور تولی منظ
هـا  زمینی از رشد گیاهچهعنوان بذر سیب تیوبر به مینی
ازدیادي شـده در    هاي ریز غده حاصل از گیاهچه   و ریز 

هـاي  خاك انجام دادند، نتیجـه گرفتنـد کـه گیاهچـه          
روز پس از انتقـال بـه        70-115حاصل از ریزازدیادي،    

9-15تیوبرهـایی بـه قطـر       طور عمده مینی  گلخانه، به 
نتـایج ایـن تحقیـق      . کنندمتر در خاك تولید می    میلی

تیـوبر تحـت عوامـل و       دهد که تولیـد مینـی     نشان می 
شرایطی نظیر تعداد گیاهچه، مدت کـشت در محـیط          

ایــشان ،همچنــین. غیـر طبیعــی و ژنوتیــپ قـرار دارد  
تیوبر در خاك، روشی سریع     گزارش کردند تولید مینی   

.دباشهاي بذري میو مؤثر براي غده
Regand(رگانــد و همکــاران  et al, در ) 1995

1بـه    5پرلایت به نـسبت     : آزمایش خود از بستر پیت    
عــدد 100تــراکم ،اسـتفاده کردنــد و نتیجــه گرفتنــد 

دار حاصل از کـشت بافـت نـسبت بـه           ریشه يگیاهچه
تیوبر تولیـدي   هاي کاشته شده از نظر تعداد مینی      قلمه

وبر نـسبت بـه دیگـر       تیدر هر مترمربع و عملکرد مینی     
احمدعلی و سـوزاماچادو    . ها وضعیت بهتري دارد   تراکم

)Ahmad Ali and Souza Machado, ــا ) 1995 ب
1زمینی در بستر کاشت پـرومیکس رقم سیب 6بررسی  

1600بـا تولیـد حـدود        2نتیجه گرفتند رقم نورچیـپ    
مربع نسبت به دیگـر ارقـام       تیوبر در هر متر   عدد مینی 

. توضعیت بهتري داش
تیـوبر در واحـد     با افزایش تعداد بیـشتري مینـی      

سطح در گلخانه، علاوه بر تأثیر بر روي سـلامت بـذور            
توان زمان لازم براي بدست آوردن مقـدار        تولیدي، می 

. معینی از بـذر سـالم یـک رقـم جدیـد را کـاهش داد               
,Solis(سولایس  نشان داد که مطلوبیـت یـک   ) 1998

و ) بقایاي جنگلـی  (مخلوط خاکی مرکب از دو قسمت       
. سـت ا تیـوبر بـالا   یک قسمت خاك براي تولید مینـی      

1- Pro-Mix

2- Norchip

Jami Moeini(جامی معینی و همکاران  et al, 2001 (
) 4:1به نسبت   (دریافتند که بستر کاشت پیت و ماسه        

در . باشـد تیوبر مییک محیط مناسب براي تولید مینی     
حالی که خاك زراعی نامناسب بوده و نباید به ترکیـب   

. کاشت اضافه شودبستر 
ــامانچی  ــاك و سـ Ozkaynak and(اوزکاینـ

Samanci, هاي سه رقـم  طی آزمایشی گیاهچه) 2005
زمینی کنکورد، مارابل و ولوکس را با ترکیبـی از          سیب
کـشت  ) حجمـی (1:1مـاس و خـاك بـه نـسبت        پیت

تعـداد  نمودند و گزارش کردند که بـین ارقـام از نظـر           
. داري وجـود دارد   عنـی تیوبر و عملکرد اختلاف م    مینی

عدد مینی تیوبر در     7طوري که رقم مارابل با حدود       به
گرم در هر گیاهچـه نـسبت       75هر گیاهچه و عملکرد     

.به دیگر ارقام وضعیت بهتري نشان داد
Vanaei(ی و همکـاران  یوانا et al, تـاثیر  ) 2008

گلـدان را در     يژنوتیپ، ترکیب بـستر کـشت و انـدازه        
زمینـی بررسـی کردنـد و    رهاي سیب تیوبعملکرد مینی 

زمینی، بسترهاي کشت   نشان دادند که بین ارقام سیب     
هـــا از نظــر تعــداد و وزن کـــل   گلــدان يو انــدازه 

داري وجود دارد و تنها بین      تیوبرها اختلاف معنی  مینی
ــدازه ــل   يان ــاثیر متقاب ــشت ت ــسترهاي ک ــدان و ب گل
عـدد  9رقـم مارفونـا بـا       . ردندـاهده ک ـ ـدار مـش  معنی
گرم در هر بوته     65تیوبر در هر گلدان و عملکرد       مینی

تیـوبر در هـر گلـدان و        عـدد مینـی    7از رقم آگریا بـا      
گرم در هر بوته عملکـرد بهتـري را نـشان      57عملکرد  

ــست. داد ــوربـب ــسبت /ر کــشت ت ــا ن در 1:1پرلیــت ب
بیـشترین عملکـرد    ) متـر سانتی 19(هاي بزرگ   گلدان

گـرم  95لدان و عملکـرد    تیوبر در هر گ   عدد مینی  15(
. را نشان داد) در هر بوته

Hassanpanah(پنـاه و همکـاران   حـسن  et al,

ــست) 2008 ــد  ــب ــراي تولی ــف کاشــت را ب رهاي مختل
تیوبر در گلخانه بررسـی نمودنـد و بـستر خـاك            مینی
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نئوژن، پیت ماس جنگل اردبیل و پیـت مـاس بیـولان      
.ب کردندعنوان بهترین بستر کشت انتخافنلاند را به

هـدف از ایـن تحقیـق بررسـی تـأثیر بــسترهاي      
کشت بیـولان، کوکوپیـت، تراکولـت و خـاك بـر روي             

. تیوبر دو رقم آگریا و ساوالان بودعملکرد مینی
هامواد و روش

تـاثیر بـسترهاي    به منظـور بررسـی      این تحقیق   
و خـاك بـر روي       3، تراکولت 2، کوکوپیت 1کشت بیولان 

ــی  ــرد مین  ــعملک ــوبر دو رق ــاوالان تی ــا و س در م آگری
اجـرا  شرکت دشت زرین اردبیل      يآزمایشگاه و گلخانه  

هــاي ارقــام آگریــا و پــس از تکثیــر، گیاهچــه. گردیــد
ساوالان، در گلخانـه در بـسترهاي کـشت مـورد نظـر             

طرح آزمایشی مورد اسـتفاده فاکتوریـل       . کاشته شدند 
تصادفی در سه تکـرار کـه در آن          طرح کاملاً  يبر پایه 
) آگریا و ساوالان  (شامل دو رقم سیب زمینی       Aعامل

بیـولان، تراکولـت،    (بـستر کاشـت      4شامل   Bعاملو  
هـا بـه    گیاهچـه . بود) عنوان شاهد کوکوپیت و خاك به   

متر از یکدیگر کشت و بلافاصـله بـا    سانتی 10يفاصله
،در طــی مراحــل رشــد. آب معمــولی آبیــاري شــدند

بـراي مبـارزه   . فتطور منظم انجام یاعملیات آبیاري به 
و بـراي   سـی   سی5/2با آفات از سم کنفیدور به مقدار      

کش مـانکوزب بـه     هاي قارچی از قارچ   مبارزه با بیماري  
جهـت  . مترمربع اسـتفاده شـد     100گرم در    10مقدار  

هـا  ها از ریز مغذيتامین مواد غذایی مورد نیاز گیاهچه     
مراحـل   يشرایط رشد محیطی در کلیـه     . استفاده شد 

سـاعت   16روشنایی   يبا طول دوره   گلخانهیق در   تحق
ــاریکی  8و  ــاعت تـ ــاي سـ ــه18-22و دمـ يدرجـ

ــسبی  ســانتی ــت ن ــراد و رطوب ــوددرصــد65-75گ .ب
ـــی قـــسمت ــاي هوایـ روز قبـــل از برداشـــت 10هـ

پس از سپري شدن حدود    . تیوبرها سربرداري شد  مینی

1- Biolan

2- Coco-Peat

3- Terracult

تیوبرها برداشت شـدند و صـفات ارتفـاع     روز، مینی  80
مربـع و   تیوبر در بوته و در متر     عداد و وزن مینی   بوته، ت 

تجزیـه  . گیـري شـد   تیوبر انـدازه  مینی يمتوسط اندازه 
هــاي حاصــل از  ، مقایــسه میــانگین داده واریــانس

اي و همبستگی بین صـفات بـا        هاي گلخانه گیرياندازه
. محاســبه گردیــدMSTAT-Cاســتفاده از نــرم افــزار 

.انجام شدانکن دمیانگین براساس آزمونات مقایس
نتایج و بحث

گیــري نتــایج تجزیــه واریــانس حاصــل از انــدازه
صفات مورد مطالعه نشان داد که بین بـستر کاشـت و            

بـستر کاشـت از نظـر تمـام         × متقابـل رقـم     رقم و اثر  
دار بودنـد   صفات مـورد مطالعـه داراي اخـتلاف معنـی         

).1جدول(
تیوبر در متر مربـع مربـوط       بیشترین تعداد مینی  

ه رقم ساوالان در بسترهاي کاشت تراکولت و بیـولان          ب
). 1شـکل   (بـود   ) بستر کاشت خـاك   (نسبت به شاهد    

و بـراي    808این اختلاف براي بستر کاشت تراکولـت        
. تیوبر در متر مربع بودمینی633بستر کاشت بیولان 

در این آزمایش بستر کاشت تراکولت براي تولید        
.تیوبر بیشتر، مناسب بودمینی

,Tukaki and Mahler(توکاکی و مـاهلر   1989 (
، )درصـد  80:20(بستر کاشت ورمی کولیـت و ماسـه         

ــالی و همکــاران  Ranalli(ران et al, 1994b ( ــستر ب
، آلووالیــا )1:1:2(کاشــت خــاك، ورمیکولایــت و شــن 

)Ahloowalia, بستر کاشـت خـاك، سـولایس    ) 1994
)Solis, بستر کاشت بقایـاي جنگلـی و خـاك   ) 1998
Ahmad Ali and(، احمـدعلی و سـوزاماچادو   )1:1(

Souza Machado, بـستر کاشـت پـرومیکس،    ) 1995
Regand(رگاند و همکاران  et al, بستر کاشت ) 1995

Jami(، جامی معینی و همکاران )1:5(پیت و پرلایت 

Moeini et al, بــستر کاشــت پیــت و ماســه ) 2001
Ozkaynak(، اوزکاینــاك و ســامانچی  )4:1( and

Samanci, بستر کاشـت پیـت مـاس و خـاك     ) 2005
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Vanaei(ی و همکاران ی، وانا)1:1( et al, بستر ) 2008
و حـسن پنـاه و همکـاران     ) 1:1(کشت تورب و پرلیت     

)Hassanpanah et al, بسترهاي کشت خـاك  ) 2008
، پیـت مـاس جنگـل       )1:1(نئوژن بـا زئولیـت درشـت        

س بیـولان بـا    و پیت ما  ) 1:1(اردبیل با زئولیت درشت     
ــت  ــت درش ــی ) 1:1(زئولی ــد مین ــراي تولی ــوبر را ب تی

. اندپیشنهاد نموده
تیــوبر در مینــیيهــاي تولیــد کننــدهدر بخــش

تیوبر از هـر  استان اردبیل و کشور میزان برداشت مینی 
عـدد   2-3گیاهچه در گلخانه به طور متوسـط حـدود          

تیـوبر از هـر   که میزان برداشت مینی   در حالی . باشدمی
برابـر گـزارش گردیـده اسـت         3-4گیاهچه در خـارج     

)Hassanpanah and Khodadadi, ــن ). 2009 در ای
تیوبر در متر مربع رقم ساوالان در       آزمایش تعداد مینی  

عدد  808بستر کاشت تراکولت نسبت به سایر تیمارها        
اساس تـصمیمات متخـذه در      بر. تیوبر بیشتر بود  مینی

تیـوبر در  عـدد مینـی    وزارت جهاد کشاورزي قیمت هر    
بـا توجـه بـه      . باشـد ریال می  2070مبلغ   1389سال  

هـاي خصوصیات خوب رقم ساوالان و نتـایج آزمـایش        
قبلی و این آزمایش، در صورت کشت این ارقام تعـداد           

تیـوبر در متـر مربـع بـا مبلـغ حـدود             عدد مینی  808
ریال سود بیشتري عایـد تولیـد کننـدگان          1672560

که علاوه بـر درآمـد اقتـصادي،        . بود تیوبر خواهد مینی
تیوبرهـا بـا قیمـت      تولید پایین آمده و مینـی      يهزینه
دست زارعین پیشرو خواهد رسید تا گـام        هتري ب پایین

مؤثر در قطع وابـستگی بـه کـشورهاي بیگانـه از نظـر              
.زمینی برداشته شودواردات بذر سیب

رقم ساوالان در بستر کاشت تراکولت در مقایسه        
داراي بیـشترین   ) بـستر کاشـت خـاك     (مار شاهد   با تی 

). 2شکل (وزن مینی تیوبر در متر مربع بود 
Vanaei(ی و همکـاران  یوانا et al, تـأثیر  ) 2008

زمینی و ترکیب بستر کـشت را در عملکـرد    ارقام سیب 
مینی تیوبرهاي سیب زمینی بررسـی کردنـد و نـشان           

از زمینی و بـسترهاي کـشت       دادند که بین ارقام سیب    
داري تیوبرها اختلاف معنـی   نظر تعداد و وزن کل مینی     

تیـوبر در هـر     عـدد مینـی    9رقم مارفونا با    . وجود دارد 
7گرم در هر بوته از رقم آگریا بـا        65گلدان و عملکرد    

گرم در هر    57تیوبر در هر گلدان و عملکرد       عدد مینی 
. بوته عملکرد بهتري را نشان داد
ت تراکولت و خـاك و      رقم ساوالان در بستر کاش    

رقم آگریا در بـستر کاشـت تراکولـت داراي بیـشترین            
با توجـه بـه   ). 3شکل (تیوبر بود مینی يمتوسط اندازه 

تیـوبر از تقـسیم وزن      مینـی  ياین که متوسـط انـدازه     
شـود و هـر     تیوبر حاصل مـی   تیوبر بر تعداد مینی   مینی

تیوبرهـا  مینی يتیوبر کمتر باشد اندازه   چه تعداد مینی  
تیـوبر  در این آزمایش حداقل مینـی     . بیشتر خواهد شد  

در بستر کاشت خاك تولید شـده و بـه همـین جهـت              
تیوبرهـا در بـستر خـاك بیـشتر      مینی يمتوسط اندازه 

. شده است
تیوبرهاي تولیدي، بـه هـر      توزیعی مینی  ياندازه

هاي تولیـدي و عملکـرد غـده       حال عملی متأثر از غده    
تـر ضـایعات و تلفـات       رهـاي کوچـک   تیوبمینـی . است

انباري نـشان    يتر طی دوره  هاي بزرگ بیشتري از غده  
,Lommen(دهند می تر هاي کوچک، و نیز غده)1993

ــه   ــشت مزرعـ ــعیفی در کـ ــرد ضـ ــدعملکـ اي دارنـ
)Khalafalla, 2000; Lommen and Struik, 1994;

Lommen and Struik, د ـتولیــ،ابراینــــبن.)1995
Kenneth and(شودتر ترجیح داده میرگهاي بزغده

Charlten, گـرم  1تر از تیوبرهاي کوچکمینی. )2004
تواند گیاهان بارور و زنـده تولیـد نماینـد،      گرم می  2تا  

20با این همه جمعیت گیاهی غربـال شـده و حـدود             
زمینـی  درصد از این جمعیت براي تولید تجاري سـیب       

. گیردمورد استفاده قرار می
هاي تولیـدي هـر کپـه، در گیاهـان          یک غده تفک

ــل ــت،   يهداراي فاص ــان برداش ــم، در زم ــشتر از ه بی
خوبی انجام پذیرفته و تراکم جمعیـت پـایین بوتـه،           به
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غذایی و روشنایی   ها به رطوبت، مواد   بوتهدسترسی تک 
بسیاري از کشورهاي داراي منـاطق      . گرددرا سبب می  

يواحی جداگانـه هاي ویروسی و نعاري از ناقل بیماري 
سـازد،  هاي مطلـوب را میـسر مـی       ایزوله که تولید غده   

,Kenneth and Charlten(نیستند  کـشورهاي  ).2004
,Wang and Hu(تایوان  Wan(، کره جنوبی )1982 et

al, Ranalli(، ایتالیـا  )1994 et al, 1994a (  و جزایـر
Rasco(فیلیپین  et al, تیوبر را فن تولید مینی) 1995

زمینـی بـذري بیــان   ش حیـاتی بـراي تولیـد سـیب    رو
.کنندمی

ــاران   ــورگیس و همک Georgekis(گی et al,

گــــزارش نمودنــــد کــــه بــــراي کاشــــت، ) 2002
گـرم مناسـب بـوده و        32تا   4تیوبرهایی به وزن    مینی

تیوبر براي تکثیر هر چند که باعث کـاهش         برش مینی 
هـا شود ولی موجب افزایش شـیوع بیمـاري       هزینه می 

. گرددیم

Kenneth andنقل از منبع(ریک بوست و لاك 

Charlten, يسـال در مـورد انـدازه   3بیش از ) 2004
، رزت  1تیوبرهاي بـذري در ارقـام روزت بوربانـک        مینی

ــاه ــات لازم را انجــام 3و رزت ســنتوري2نورکوت تحقیق
ــی  ــد و اخــتلاف عملکــرد معن ــدازهدادن ــاي دار در ان ه

رقم سـاوالان در    . رش نمودند تیوبر را گزا  مختلف مینی 
بستر کاشت تراکولت داراي بیشترین ارتفاع بوتـه بـود          

این رقم در بستر کاشت تراکولت از تعداد و         ). 4شکل  (
دار رمربـع بیـشتري نیـز برخـو       تیوبر در متر  وزن مینی 

. بود
نـشان داد  هاي خطـی    نتایج حاصل از همبستگی   

يوته رابطـه  تیوبر در متر مربع با ارتفاع ب      وزن مینی که
با توجـه بـه نتـایج       ). 2جدول  (دار دارند   مثبت و معنی  

این آزمایش، کاشت رقـم سـاوالان در بـستر تراکولـت            
مربـع  تیوبر در متـر   داراي بیشترین تعداد و وزن مینی     

.بودند

1- Russet Burbank

2- Russet Norkotah

3- Russet Century
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زیابی در ارقام و بستر کشتارمیانگین مربعات صفات مورد -1جدول

Table 1- Mean squares of evaluated traits in cultivars and different planting beds

میانگین مربعات
mean squares

ارتفاع بوته
plant height

ي متوسط اندازه
تیوبرمینی

minituber size
average

تیوبر در متر ینیوزن م
مربع

minituber weight
per m2

تیوبر در تعداد مینی
متر مربع

minituber
number
per m2

ي درجه
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V.

286**25.33**122702946**791461.18**1
رقم

Cultivar (A)

575.5**145.50**17056749**519424.13**3
بستر کاشت

Planting beds (B)

41.52**46.57**910161.99*63428.82*3
بستر کاشت×رقم
Cultivar× Planting beds

8.331.23582572.5119655.6716
خطا

Error

7.0411.6512.2818.55
ضریب تغییرات

C.V.(%)
.01/0و 05/0دار در سطح احتمالمعنی**:و *

* and **  Significant at 5 and 1% level of probability.

همبستگی بین صفات مورد ارزیابی در ارقام و بستر کاشت-2جدول 

Table 2 - Correlation between of evaluated traits in cultivars and different planting beds

ارتفاع بوته
plant
height

ي متوسط اندازه
تیوبرمینی

minituber size
average

تیوبر در متروزن مینی
مربع

minituber  weight per
m2

تیوبر در متر تعداد مینی
مربع

minituber number per
m2

ضریب همبستگی
Correlation coefficient

تیوبر در متر مربعتعداد مینی-
minituber number per m2

-0.25
تیوبر در متر مربعوزن مینی

minituber weight per m2

تیوبري مینیمتوسط اندازه-0.570.57-
minituber size average

-0.45**0.960.27
ارتفاع بوته

plant height
.درصد1دار در سطح احتمالمعنی**:

** Significant at 1% level of probability.
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Figure 1- Mean of minituber number per m2 in cultivars and different planting beds
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Figure 2- Mean of minituber weight per m2 in cultivars and different planting beds
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Figure 3 - Mean of minituber size average in cultivars and different planting beds
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Figure 4 - Mean of plant height in cultivars and different planting beds
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Effects of Different Planting Beds on Mini-Tubers Production Two
Potato Cultivars in Greenhouse Conditions

Hassanpanah, D.1*

Abstract

This research was conducted to evaluate the effects different planting beds on the mini-
tuber production Agria and Savalan cultivars of potato in both laboratory and greenhouse of
"Ardabil Potato Seed Production Company of Dasht-Zarrin" during 2009. Experiment was
factorial based on completely randomized complete block design with three replications and
two factors. Factor A consisted of two potato cultivars (Agria and Savalan) and factor B of
four planting beds (Biolan, Terracult, Cocopeat and soil as control). Analysis of variance of
measured traits showed that differences of planting beds, cultivars and interaction between
cultivar × planting bed concerning the number and weight mini-tuber per m2, average size of
mini-tuber and plant height were significant. Savalan produced highest mini-tuber number,
weight per m2 and plant height, and Agria had the highest average size of mini-tuber when
Terracult planting bed was used. Correlation between mini-tuber weight per m2 with plant
was positive and significant.

Key words: Cultivar, Mini-tuber, Plantig bed, Potato.
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