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چکیده 
با شـرایط   ي  صفات زراعی، بازارپسندي و سازگار    ظرن یابی به هیبریدهاي مناسب از    تدساین پژوهش به منظور     

بـا  همـراه  ) 1389-93(سال پنج هیبرید انتخابی در طی 104تعداد .اجرا شدزمینی کشور مناطق تولید سیباقلیمی
در  بدون تکـرار  ) یمقدمات شیآزما(آگمنت   یشیآزما حطر در یک شاهد  به عنوان   ساوالان، کایزر، آگریا و خاوران      ارقام  

. ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اردبیل و موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج مورد مقایسه قرار گرفتند                   
در هیبریـد 52در اردبیـل و  هیبرید52تعداد . ندجمعیت اصلاحی بود8مورد بررسی در این آزمایش از     هیبرید104
، خـاوران،   ای ـآگرارقام  (هیبرید به همراه چهار شاهد       13بلوك و در هر بلوك      4هر کدام در    ) هیبرید 104جمعا  (کرج  

ارتفـاع بوتـه،     از جملـه   صـفات محصول برخـی از     در طی دوران رشد و پس از برداشت         . کشت شدند ) و ساوالان  زریکا
قابل فروش و درصـد مـاده خـشک         تعداد ساقه اصلی در بوته، قطر ساقه اصلی، تعداد و وزن غده در بوته، عملکرد غده                 

بـه عنـوان هیبریـدهاي برتـر از     هیبرید81گیري شده، تعداد ی اندازهپس از بررسی صفات کم. گیري شدند غده اندازه 
شـامل  انتخابی هیبرید81تعداد این . ندگردیدلحاظ صفات عملکرد غده قابل فروش و درصد ماده خشک غده انتخاب          

ا سـت لو تیهیبرید از جمع   14،  ♂زریکا× ♀ا  ستلو تیهیبرید از جمع   36،  ♂نایسات× ♀ا  ستلو تیهیبرید از جمع   17
هیبریـد  1، ♂زریکـا × ساوالان ♀تیهیبرید از جمع4،  ♂ساوالان× ♀زریکا تیهیبرید از جمع   7،  ♂ساوالان× ♀

104، ایـن  ايخوشـه  تجزیـه . بودند ♂ساوالان  × نایسات♀تیاز جمع  هیبرید2و  ♂نایسات× ساوالان  ♀تیاز جمع 
هیبرید و رقم از تعداد و وزن غده در بوته، عملکرد غده قابل فروش             49گروه اول با    . هیبرید را به سه گروه تقسیم کرد      

عامـل مـستقل از هـم    3هـا  عامـل در تجزیـه . و درصد ماده خشک غده بالایی نسبت به میانگین کل برخوردار بودنـد           
، عملکرد غده قابـل فـروش  صفات (عامل اول، عامل عملکرد و اجزا آن . وجیه نمودندرا ت  تنوعاز  درصد   90/73مجموعاً

و قطـر سـاقه   در بوتهتعداد ساقه اصلی، ارتفاع بوته صفات(، عامل ساختاري بوته     عامل دوم ،  )تعداد و وزن غده در بوته     
. گذاري شدندنام) غدهدرصد ماده خشک(، عامل کیفی عامل سومو ) اصلی

.Solanum tuberosum، هیبرید، جمعیت اصلاحی،اي، تجزیه عاملتجزیه خوشه،تنوع ژنتیکی:یديواژگان کل

، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، اردبیل، )مغان(عضو هیات علمی بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان اردبیل -1
Hassanpanah_d@yahoo.com)                 ي مسئولنگارنده(* ایران 

نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، کرج، ایرانعضو هیات علمی بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه -2
کارشناس بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، کرج، ایران- 3
، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، اردبیل، ایران)مغان(رزي و منابع طبیعی استان اردبیل عضو هیات علمی بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات کشاو- 4
ن، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، اردبیل، ایرا)مغان(کارشناس بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان اردبیل -5
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مقدمه
تـرین گیاهـان زراعـی      زمینی یکی از مهـم    سیب

بوده و از نظر اهمیت غـذایی و تولیـد بعـد از گنـدم و                
هـاي صـنعتی، در     عـلاوه بـر اسـتفاده     . برنج قـرار دارد   

و یکی از چهـار مـاده       مواردي نیز جایگزین گندم بوده      
غذایی اصلی جهان بعد از گندم، برنج و ذرت به شـمار            

Upadhya(رود می et al., نخستین مرحله در ). 1996
نژادي یک رقم زراعی، ایجاد جمعیتـی اسـت         برنامه به 

نژادگــر داراي تنــوع کــه از نظــر صــفات مــوردنظر بــه
,Tabanao and Bernardo(ژنتیکـی مناسـب باشـد    

ــک ). 2005 ــه اصــلاحی ــر در صــورتی در برنام ــاي گ ه
انتخـاب  برايتنوع کافی که  بودخواهد  موفق  اصلاحی  

این تنوع را هم به     . مواد مناسب در اختیار داشته باشد     
توان ایجاد  صورت طبیعی و هم به صورت مصنوعی می       

 ـ  دمــ ـیکـی از ق  ،طور کلـی  به. کرد رنامه ـهـا در یـک ب
مطلـوب اسـت    هاي  نژادي، تشخیص ژنوتیپ  وفق به ــم
)Salehi Jozani et al., گــزینش والــدین و ). 2003

در هیبریداسـیون  تولید از طریق اصلاح والـدین برتـر،         
,Glendinning(باشــدمــیاهمیــت داراي  در ). 1983

گــرده و يبــارورزانــــیتوجــه بــه منیانتخــاب والــد
,Jansky(آنها يریپذیتلاق يهـا يو ناسـازگار ) 2006

,Jansky(طرفـه  کی ـ اهـداف .اسـت يضـرور ) 2009
افتـه یکمتر توسعه    يدر کشورها  ینیزمبیس یاصلاح

،یدروغــدكیبــه ســفدیــشــامل مقاومــت ارقــام جد
. باشـد ی مـی  نیزمبیس يانبار يهايماریها و ب  روسیو

هـا، صـفات پایـه هـستند و در کـشورهاي            این صـفت  
ه ــ ـر گرفت ــ ـتوسعه یافته هم اهمیـت دارنـد و در نظ         

از شتریــبافتــه،یتوســعه يورهاــدر کــش. شــوندمــی
بـازار،   يهـا يدـازمن ـیبهتـر بـه ن     يسـازگار  يهاجنبه

يامـشاهده  يهـا جنبـه  ،يورـخ ـوارد مصرف تـازه   ــم
شــکل، عمــق چــشم، رنــگ پوســت و رنــگ (هــا غــده

يهـا از جنبه  ،يپخت، بازار فرآور   يهایژگی، و )گوشت
ییایمیش ـبـات یماده خشک و ترک   ،ییایاح يمواد قند 

و  Cنیتـام یو م،یها، پتاس دانیاکسیغده، آنت  تایمحتو
گرم  يآب و هوا   يدر مناطق دارا   ک؛یسمیشاخص گلا 
يهـا متحمل به تـنش دیبه ارقام جد دنیو خشک رس  

ــشک ــایخ ــک،  ؛ییو گرم ــوب و خن ــاطق مرط در من
یدروغ ـ دكیبه ارقام متحمـل در برابـر سـف         یابیدست

تحمـل رقـم در      ،ییقـا یآفر يدر کشورها  ؛ینیزمبیس
مقاومـت در  ،يمرکزيقایدر آفر؛ینیزمبیس دیبرابر ب 
يدر کـشورها   ؛ياقهـوه  یدگیپوس ـ يهايمارـیبرابر ب 
، )و فـشرده   تراکمزراعت م  يمناطق دارا (یغرب ياروپا

و مقاومـت    کیتینولیپکت يهايمقاومت در برابر باکتر   
,Arshi(باشد یمدر برابر نماتد 2000 .(

ی با توجه به نـوع      مینزسیبدر  تولید رقم جدید    
,Ross(کـشد  سال طـول مـی  10نیاز حدود  و ) 1986

در ایـن راسـتا     زمینـی   استفاده از بـذر حقیقـی سـیب       
Upadhya(رسـد  ضروري به نظر مـی  et al., و ) 1996

باشـد  کلونی مناسب می   انتخابدر ادامه ارزیابی نتاج،     
)Thompson and Mendoza, صـفاتی کـه در   ). 1989

پـذیري بـالایی    شوند باید وارثت  می این مرحله بررسی  
,Lynch and Kozub(داشته باشند  1993 .(

طــور هــاي آمــاري چنــدمتغیره کــه بــهتکنیــک
هاي چندگانه روي هر یک از افراد       گیريهمزمان اندازه 

طـور  ، بـه  دهـد مورد استفاده قـرار مـی     مورد مطالعه را    
اي در ارزیابی تنوع ژنتیکی، صرف نظر از نـوع          گسترده

ــا دهدا ــا داده  (ه ــیمیایی ی ــوژیکی، بیوش ــاي مورفول ه
تـوان  ها مـی از میان این روش. دهدانجام می ) لکولیوم

هاي اصلی، تجزیه کلاستر و تجزیـه       لفهؤبه تجزیه به م   
Brown-Guedira(هـا اشـاره کـرد    بـه عامـل   et al.,

ها یـک روش آمـاري مـوثر در    تجزیه به عامل).2000
هـایی  از داده گیري قطعی ها و نتیجه  کاهش حجم داده  

است که همبستگی بـالایی در بـین متغیرهـاي اولیـه            
ــی  ــشان م ــدن ,Cooper(دهن و ویتیلانــین ). 1983

,.Vetelainen et al(همکاران  با بررسی تنـوع  ) 2005
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بـه  زمینی با اسـتفاده از تجزیـه  رقم سیب32ژنتیکی 
اولدر مؤلفـه کـه اصـلی گـزارش کردنـد   هايمؤلفه
و درهابافتدرهادانهتوزیع رنگورنگمیزانصفات
گـل وغدهشکلواندازهبهصفات مربوطدوممؤلفه
ــتداراي ــداهمی ــشتري بودن ــق.بی ــاهري طری و ط

Taheri Tarigh(همکـاران   et al., بررسـی  بـا  ) 2007
285تنوع ژنتیکی برخی صفات مهم کمی و کیفی در          

قـات  وبی از مرکـز تحقی    ـکلون با منـشا آمریکـاي جن ـ      
گزارش ها  تجزیه عامل از طریق    زمینیالمللی سیب بین

درصـد از تغییـرات را      20/60سه عامل اول    کردند که   
نمـود کـه در ارتبـاط بـا فـرم بوتـه و اجـزا                تبیین می 

Rabiei(ی و همکـاران  ربیع ـ.انـد عملکرد بوده et al.,

روي ارقــام هــاعامــلبــه تجزیــهانجــامبــا) 2008
و برگسطحکه عامل اول مهمعاملدو،زمینیسیب

. گیـاه تعیـین گردیـد   سـاختاري وضـعیت عامـل دوم 
Khedmati(خدمتی و همکاران  et al., نتیجـه  ) 2013

درصـد   138/83عامل   5ها،  گرفتند در تجزیه به عامل    
در عامل اول که بیـشترین  . تنوع داده را توجیه نمودند    

252/36(گیـرد   ها را در بـر مـی      حجم از تغییرات داده   
صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه اصلی، تعداد غده        ) درصد
متر، تعداد غـده در بوتـه، وزن غـده          میلی 55-35بین  
متر، وزن غده در بوته، عملکرد غـده        میلی 55-35بین  

. کل و قابل فروش داراي ضریب مثبت و بـزرگ بودنـد      
بنابراین این عامـل را بـه عنـوان عامـل عملکـرد غـده         

Nickmanesh(پناه نش و حسنمنیک. معرفی نمودند

and Hassanpanah, براساس نتایج تجزیـه بـه   ) 2014
عامـل  ، "عملکـرد غـده  "را به عنوان عامل اولها،عامل
یکنواختی "را عامل سوم و   "ساختار گیاه "را عامل   دوم  
پنـاه  و حـسن   کلاشمی جوینده. گذاري کردند نام "غده

)Jouyandeh Kelashemi and Hassanpanah,

عامـل  3هـا   به عامـل   در تجزیه نتیجه گرفتند   ) 2014
را توجیه   تنوعاز  درصد   84/75ا  مستقل از هم مجموع   

عامـل  عامل اول، به عنوان عامل عملکرد غده،        . نمودند

، عامل متوسـط    عامل سوم و  ، عامل ساختاري گیاه   دوم
,Hassanpanah(پناه حسن. گذاري شدندوزن غده نام

عامـل  4هـا   بـه عامـل    یـه در تجز گزارش کرد   ) 2014
را توجیه   تنوعاز  درصد   49/73مستقل از هم مجموعاً   

عامـل  عامـل اول، عامـل عملکـرد و اجـزا آن،           . ندنمود
عامـل  ، عامل کیفی و     عامل سوم ، عامل ساختاري،    دوم

ذاکرحمیـدي  . گذاري گردید ، عامل فنولوژي نام   چهارم
,Zakerhamidi and Hassanpanah(پنــاه و حــسن

هـا در برخـی   اساس نتایج تجزیـه بـه عامـل      رب) 2014
بـه  را عامـل اول  هیبریـد،   166صفات کمـی و کیفـی       

را عامـل دوم ، "آنيغده و اجـزا عامل عملکرد "عنوان  
، عامـل سـوم را بـه        "گیـاه  عامل سـاختاري  "به عنوان   

بـه عنـوان   را عامـل چهـارم   و  "فنولـوژي عامل  "عنوان  
.گذاري کردندنام"یکنواختی غده"عامل 

هدف از این تحقیق ارزیابی تنوع ژنتیکی براي 
بازمینیسیبهیبرید 104صفات کمی و کیفی در 

.باشداي میها و تجزیه خوشهتجزیه عاملازاستفاده
هامواد و روش

سال پنج هیبرید انتخابی در طی 104تعداد 
ساوالان، کایزر، آگریا و خاوران با ارقام ) 1389- 93(

آگمنت یشیآزماحاساس طربرشاهد عنوان به
در مزرعه تحقیقاتی بدون تکرار) یمقدماتشیآزما(

ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اردبیل و 
مزرعه تحقیقاتی موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر 

هیبرید مورد 104. کرج مورد مقایسه قرار گرفتند
شامل (اصلاحی تیجمع8از شیآزمانیدر ایبررس
39، ♂نایسات× ♀ا ستلوتیرید از جمعهیب20

هیبرید از 20، ♂زریکا× ♀استلوتیهیبرید از جمع
تیهیبرید از جمع16، ♂ساوالان× ♀استلوتیجمع

♀تیهیبرید از جمع4، ♂ساوالان× ♀زریکا
ساوالان ♀تیهیبرید از جمع3، ♂زریکا× ساوالان 

× نایسات♀تیهیبرید از جمع2و ♂نایسات× 
اثر بلوك حیتصحياز شاهدها برا.بودند) ♂اوالان س
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دوم مهینلیکاشت در منطقه اردبخیتار. استفاده شد
هر کرت .بودرماهیماه و در کرج اواسط تبهشتیارد

متر سانتی75فاصله خطوط به متري 4خط دو شامل 
3متر و مساحت هر کرت سانتی25بوتهدو و فاصله 

اي یک کاهش اثرات حاشیهبه منظور . مترمربع بود
دو طرف آزمایش به صورت درایردیف از رقم آگر
به مقدار ومیکود فسفات آموناز . طولی کشت شد

درصد موقع کاشت و 50(در دو نوبت کیلوگرم 150
300به مقدار ، اوره )درصد در دوره تشکیل غده50

50درصد موقع کاشت، 25(در سه نوبت کیلوگرم 
درصد بلافاصله پس از 25ز شدن و درصد در زمان سب

100به مقدار میو کود سولفات پتاس) تشکیل غده
براساس آزمون ) اشتموقع ک(در یک نوبت کیلوگرم 

کنترل سوسک کلرادو از يبرا. ندخاك مصرف شد
متر در هکتار یلیم250به مقدار دوریکنفکشآفت

هرز يهابا علفکنترليبرا. در دو نوبت استفاده شد
صورت یدستنیوجییزار دو نوبت قبل از غدهد

در طی دوران رشد و پس از برداشت، صفات . رفتیپذ
کمی ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی در بوته، قطر ساقه 
اصلی، تعداد و وزن غده در بوته، عملکرد غده قابل 
فروش و صفات کیفی از جمله درصد ماده خشک غده 

)NIVAA, هاي داده. نددــگیري شاندازه) 2002
گیري صفات مورد مطالعه در ارقام ل از اندازهـحاص

هاي کامل بلوكيهدر قالب طرح پای) شاهدها(
ریدها در ــو هیب9.1SASافزارتصادفی توسط نرم

در وب سایت موسسه 1افزار آنالیز طرح آگمنتنرم
.شدندتجزیه 2تحقیقات آمار کشاورزي هند

نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه نـشان        
داد بین هیبریدها از لحاظ صفات عملکـرد غـده قابـل            
فروش، وزن غده در بوته، قطـر سـاقه اصـلی و درصـد              

١ -Analysis of Augmented Designs
٢ -Indian Agricultural Statistics Research Institute (IASRI)

ها از لحاظ صفت عملکرد     ماده خشک غده و بین بلوك     
و بـین  ) 1جـدول  (فروش در منطقه اردبیـل  غده قابل   

هیبریدها از لحـاظ صـفات وزن غـده در بوتـه، تعـداد              
ساقه اصلی در بوته و درصد ماده خـشک غـده و بـین              
بلوك از لحاظ صـفت تعـداد سـاقه اصـلی در بوتـه در              

شـود  داري مـشاهده مـی    منطقه کـرج اخـتلاف معنـی      
دار بـودن بلـوك در صـفت        به علت معنـی   ). 1جدول  (

کرد غده در منطقه اردبیـل و صـفت تعـداد سـاقه             عمل
اصلی در بوته در منطقه کرج، میانگین صفات فـوق در          

. ندتصحیح شدختلف هاي مدر بلوكهیبریدها
و وزن  تعـداد   ،  عملکرد غده قابـل فـروش     صفات

بـا ضـریب    غده در بوته و تعداد سـاقه اصـلی در بوتـه             
27/36و   59/31،  98/32،  69/33به ترتیـب     تغییرات

ارتفاع بوته و قطر سـاقه       صفاتبالا،  درصد داراي تنوع    
تنـوع  داراي درصـد   54/24و   01/18اصلی به ترتیـب     

08/7نسبتا بالا و صفت درصد مـاده خـشک غـده بـا              
براسـاس  ). 2جـدول   (بودنـد درصد داراي تنوع پایین     

مـورد  صـفات نتایج بدست آمده مشاهده شد که اکثـر        
وع ــ ـستند کـه ایـن تن     وع بالایی ه ـ  ــمطالعه داراي تن  

زمینـی بـه کـار      نژادي سـیب  هاي به تواند در برنامه  می
. گرفته شود

ــدها   ــه در هیبریـ ــده در بوتـ ــانگین وزن غـ میـ
94/832و در ارقام    ) 2جدول  (گرم   67/2066-5/412

هیبریـد از میـانگین شـاهدها        76). 3جدول  (گرم بود   
بیشتر بودند و به عنوان کلون برتر از لحاظ صفت وزن           

از لحـاظ میـانگین صـفت     . غده در بوته انتخاب شـدند     
غـده   5/1-5/27تعداد غده در بوته در هیبریدها بـین         

ــه  ــام ) 2جــدول (در بوت ــه 08/8و در ارق ــده در بوت غ
ــد  ــشاهده ش ــدول (م ــانگین 87). 3ج ــد از می هیبری

شاهدها در دو منطقه بیشتر بودند و به عنوان هیبریـد           
. بوته انتخاب گردیـد    برتر از لحاظ صفت تعداد غده در      

ریدها ــ ـاقه اصـلی در بوتـه در هیب       ـمیانگین تعداد س ـ  
عـدد بـود     84/4و در ارقام    ) 2جدول  (عدد   11-66/1
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هیبرید از میـانگین شـاهدها در        12تعداد  ). 3جدول  (
هـاي کـه داراي     ارقـام و هیبریـد    . دو منطقه بیشتر بود   

هاي قوي، ایـستاده و بـاز بـوده و در چنـد             تعداد ساقه 
فته پـس از کاشـت داراي سـبز یکنواخـت هـستند،             ه

تـر  هـا سـریع   هر چه رشد اولیه بوتـه     . شوندانتخاب می 
Hassanpanah(باشد عملکرد غده نیز بالا خواهد بود

and Hassanabadi, میانگین قطر ساقه اصـلی  ). 2011
و در  ) 2جـدول   (متـر   میلـی  4-23در هیبریدها بـین     

هیبرید  10تعداد  ). 3جدول  (متر بود   میلی 03/8ارقام  
ــشاهده   ــشتر م ــه بی ــانگین شــاهدها در دو منطق از می

66/42-33/113ارتفاع بوته در هیبریدها بـین       . گردید
ــانتی ــر س ــ(مت ــام بی) 2دول ـج ـــو در ارق 72/61ن ـ
هیبریــد از 41تعــداد ). 3جــدول (متــر بودنــد ســانتی

عملکرد هدف اصلی هر    . میانگین شاهدها بیشتر بودند   
عملکرد قابل فـروش نـسبت بـه        . حی است برنامه اصلا 

میـانگین عملکـرد    .عملکرد کل اهمیت بیـشتري دارد     
86/21-53/109غده قابل فـروش در هیبریـدها بـین          

در دو  ) شـاهدها (و در ارقـام     ) 2جـدول   (تن در هکتار    
ــه  ــود  80/41منطق ــار ب ــن در هکت 81). 3جــدول (ت

 ـ         د هیبرید از میانگین شاهدها در دو منطقه بیشتر بودن
و به عنوان هیبرید برتر از لحاظ صـفت عملکـرد غـده             

. انتخاب شدند
میانگین درصد ماده خـشک غـده در هیبریـدها          

و در ارقام بـین     ) 2جدول  (درصد   22/18-86/25بین  
81از تعــداد ). 3جــدول (درصــد متغیــر بــود 97/20

هیبریـد داراي    20هیبرید انتخابی پرمحـصول، تعـداد       
مناسـب بـراي   (درصـد  21درصد ماده خشک کمتر از  

هیبریـد داراي    61و تعداد   ) خوري و سالاد  مصرف تازه 
مناسـب  (درصـد    21درصد ماده خشک غده بیشتر از       

. بودنـد ) براي مصرف سرخ کردنـی، چیـپس و خـلال           
ترین فاکتور در تعیین نوع     درصد ماده خشک غده مهم    

بالا بودن میـزان مـاده خـشک در         . باشدمصرف آن می  
19بـیش از    (اي دارد   مینی اهمیت ویژه  زفرآوري سیب 

زیرا با افزایش مـاده خـشک بـازدهی فـرآوري           ) درصد
زمینـی بهتـر و     تر، بافت سیب  بیشتر، زمان پخت کوتاه   

فرایـز روغـن    در صورت استفاده براي چیـپس و فـرنچ        
,CIP(شود کمتري مصرف می براسـاس نتـایج   ). 2007

ه توان اظهار نمود درصـد مـاده خـشک غـد         حاصله می 
،بنابراین. نمایدتحت شرایط محیطی مختلف تغییر می     

نظر داشت براي یک رقم خـاص درصـد مـاده           باید در 
Mousapour(باشـد خشک همیشه ثابت نمی Gorji,

یکـی داراي مـاده     تبعضی از ارقام بـه دلیـل ژن       . )2005
پـس   .باشـند خشک بالاتري نسبت به دیگر ارقـام مـی        

ژنتیکـی آن توجـه   باید در انتخاب رقم به خـصوصیات       
هاي بـا مـاده خـشک بـالا بـه           غده.لازم مبذول داشت  

انرژي کمتري در طی سرخ یـا خـشک کـردن جهـت             
حذف آب نیاز دارند و بازده بالاتري در واحـد وزن تـر             

ل ــ ـین حاص یهایی با مـاده خـشک پـا       دهـنسبت به غ  
کنند و در حین سرخ کردن روغن کمتـري جـذب           می
ی ژنتیکـی بـوده و      مـاده خـشک، خـصوصیت     . کنندمی

,Burton(دارد رقـم بستگی بـه   مـاده خـشک   ).1989
غده معیـار و شـاخص مهمـی بـراي کیفیـت اسـت و               

زان جـذب روغـن   ــکارآیی فرآیند، بازده محصول و می   
,Harriss(دهـد  را تحت تاثیر قـرار مـی   بافـت  ). 1992

چیپس و خلال نیز در ارتبـاط بـا مـاده خـشک غـده               
زمینی بـا مـاده     از سیب  چیپسی که . زمینی است سیب

حـال   .کنـد بافت سفتی پیدا می    ،خشک بالا تهیه شود   
آن که چیپسی که از غده بـا مـاده خـشک کـم تهیـه                

حاوي روغن زیاد بوده، بافت گریسی و چسبناك         ،شود
,Falahi(کند پیدا می زمینی ماده خشک سیب). 1997

درصــد باشــد 20-22بــراي تولیــد خــلال بایــد بــین
)Falahi, زمینی باید سالم، عـاري  پوست سیب). 1997

مـورد پـسند   آن نـگ گوشـت   بـوده و ر از آثار صدمات    
در اکثر کشورهاي دنیـا رنـگ زرد      . مصرف کننده باشد  
هایی چون چیپس و خلال مـورد       هدگوشت براي فرآور  

زان کاروتنوئیـدهاي  ـنظر اسـت کـه در ارتبـاط بـا می ـ     
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,Harris(باشد موجود در غده می 1992.(
61بریــدهاي انتخــابی پرمحــصول، تعــداد از هی

تیپ (اي کاملاً آردي و خشک      هیبرید داراي بافت غده   
D (هاي این گروه گاهی اوقات در اثـر        بافت غده . بودند

پز شدن سطح غده کـاملاً تـرك برداشـته و دچـار             آب
سـاختمان بافـت غـده معمـولاً بـه          . شـود وارفتگی می 
. شـود هـاي نـسبتاً درشـت مـشاهده مـی         صورت دانـه  

هیبریـدهاي ایـن گـروه بـراي مـصارف مختلـف و بــه       
Madah(گیرند خصوص چیپس مورد استفاده قرار می

Arefi et al., هیبریدهاي انتخابی 81از تعداد ). 2007
. بودنـد Bهیبریـد داراي تیـپ       20پرمحصول، تعـداد    

هاي این گروه پـس از پخـت کمـی آردي بـوده و              غده
ها نسبتاً نرم و تـا      غده بافت این . سطح آنها براق نیست   

پـز و سـرخ     باشند و به صـورت آب     حدودي خشک می  
Madah Arefi(کرده قابـل اسـتفاده هـستند     et al.,

2007 .(
زرد پوســت هـاي پرمحـصول داراي رنـگ    کلـون 

روشن تا زرد تیره، رنگ گوشت غده زرد روشن تـا زرد          
مرغـی  ، تخـم  مرغـی تخـم گرد، گـرد    شکل غده   تیره،    

مرغی، بدون زنگ، حفره و شکاف داخـل  کشیده و تخم 
وجود تنـوع ژنتیکـی     . ندغده و عمق چشم سطحی بود     

و  هـاینس  زمینـی توسـط   هاي سـیب  زیاد بین ژنوتیپ  
Haynes(همکاران  et al., . گزارش شده اسـت ) 1994

رنگ گوشت و پوست غده در بازارپسندي ارقام بـسیار          
موثر بوده و ارقام با گوشت سفید و رنگ پوسـت قرمـز      

ــی   ــوردار مـ ــري برخـ ــسندي کمتـ ــند از بازارپـ باشـ
)Hassanpanah et al., 2008a .(ــورگرجی موســی پ
)Mousapour Gorji, ــر گــرفتن   ) 2005 ــا در نظ ب

فاکتورهاي عملکرد، تـردي چیـپس، قابلیـت پـذیرش          
عمومی و فرم غده، ارقام جلی، مارلا، کلمبوس، آگریا و          

پریت و  اسپونتا را براي مصرف فرنچ فرایـز و ارقـام اس ـ          
. ودندــــســانته را بــراي مــصرف چیــپس پیــشنهاد نم

,Hassanabadi(آبادي حسن رقم 17با بررسی ) 2006

ندهاي احیا کننـده،    قزمینی از نظر صفات میزان      سیب
وزن مخصوص، درصد ماده خشک، درصد جذب روغن        

را رقم کـوراس  ،  و قابلیت پذیرش کلی چیپس و خلال      
گریـا،  آ،نته، آئـولا  براي اسـتخراج نـشاسته، ارقـام سـا        

براي استفاده در چیـپس     را  میریام، پرمیر و کاسموس     
بـراي  را  دیامانـت و میریـام       ،گریا، آئولا، دزیره  آو ارقام   

ــرن ــز چف ــی ) خــلال(فرای ــدمعرف ــاه و حــسن. نمودن پن
Hassanpanah(همکاران  et al., 2008b (   رقـم سـانته
یـپس  چو رقم آگریا را براي       )خلال(فرایز  چفرنرا براي   

ــد  ــیه نمودنـ ــسن. توصـ ــسن حـ ــاه و حـ ــادي پنـ آبـ
)Hassanpanah and Hassanabadi, با بررسی ) 2011

را 397097-2کلــــون امیــــدبخش، کلــــون   29
1391این کلون در سـال      . چندمنظوره معرفی نمودند  

گذاري شد به عنوان دومین رقم ملی به نام خاوران نام        
)Hassanabadi et al., 2011(.

ابـط داخلـی صـفات و تعیـین         به منظور درك رو   
گروهی متغیرهاي با بیشترین همبستگی از تجزیه بـه         

هاي اصلی و چـرخش  ها با استفاده از روش مولفه     عامل
تجزیـه  از. ها به روش وریماکس استفاده گردیـد عامل

صفات وبینموجودروابطشناساییجهتهاعاملبه
 ـ. شـد استفادهروابطاینبراساسآنهابنديگروه راي ب

هـا کـه    تهیه ماتریس ضرایب عاملی، آن تعداد از عامل       
.تر از یک بود، انتخاب شدند     ریشه مشخصه آنها بزرگ   

بـه  5/0تـر از  در هر عامل اصلی، ضرایب عاملی بـزرگ       
Lawley(دار در نظـر گرفتـه شـد   عنوان عامل معنـی 

and Maxwell, در ایـــن 1KMOمقـــادیر ). 1963
هـا  هنـده اعتبـار داده    بود که نـشان د     591/0آزمایش  

باشـد و آزمـون     ها مـی  براي استفاده از تجزیه به عامل     
بـا ). 4جـدول   (دار بـود    نیز معنـی  ) 18888**(بارتلت  

تـر از بـزرگ مقادیر ویژهتعدادوهامقادیر عاملتوجه
,Lawley and Maxwell(یک  عامـل 3، تعداد )1963

9/73عامل مـستقل از هـم مجموعـاً       3. شناسایی شد 

1 -Kaiser Meyer Olkin
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4/34بـا  عامـل اول . کردنداز تغییرات را توجیه  رصد  د
عملکرد ، صفات   405/2مقدار ویژه و  از تغییرات   درصد  

داراي ، تعـداد و وزن غـده در بوتـه           غده قابـل فـروش    
مثبت بودند و به عنـوان عامـل   وبزرگضرایب عاملی

عامـل  ). 4جـدول   (انتخاب شـدند     "اجزا عملکرد غده  "
مقـدار ویـژه    بـا   ز تغییرات   ادرصد   4/22دوم با توجیه  

بـراي  و بـزرگ  ، شامل ضـرایب عـاملی مثبـت         567/1
و قطـر    در بوتـه  تعداد ساقه اصـلی   ،  ارتفاع بوته صفات

گـذاري  نام "ساختاري بوته "به عنوان عامل     ساقه اصلی 
از درصـد    1/17عامل سوم بـا توجیـه     ). 4جدول  (شد  

شـامل ضـریب عـاملی      ،  196/1تغییرات و مقدار ویـژه      
غـده بـود و بـه        درصد ماده خـشک   صفت  راي  مثبت ب 
آنچـه ). 4جـدول (گذاري شد   نام "کیفیت غده "عنوان  

گیـري هـا نتیجـه  بررسی تجزیه به عاملازتوانمیکه
زمینـی  ژنوتیـپ سـیب  انتخـاب درکهاستایننمود
عملکـرد غـده قابـل    صـفات بایست ابتـدا بـه  میابتدا

صـفات  . نمـود توجـه ، تعداد و وزن غده در بوته فروش
و قطـر سـاقه    در بوتـه  تعداد سـاقه اصـلی    ،  ارتفاع بوته 

غـده  درصد مـاده خـشک  دوم و صفت درجهدراصلی 
هـا،  در تجزیـه عامـل  . داردقـرار در درجه سوم اهمیت

ثر در هر عامل شناسایی شده و عوامل نیز بر         ؤصفات م 
این روش،  . شوندمیگذاريثرترین صفات نام  ؤاساس م 

را به واسطه صفات مرتبط با آنها        بهبود ژنتیکی عوامل  
,Tadesse and Bekele(سازدپذیر میامکان 2001.(

,Sharma and Choudhary(شـرما و چـودري  

زمینـی، سـه  ژنوتیـپ سـیب  40ازبا اسـتفاده )1985
دانه ومیوهدانه، تعدادومیوهوزنومهم اندازهعامل

طـاهري  . در سـاقه را گـزارش نمودنـد   میـوه و تعـداد 
Taheri Tarigh(و همکـاران  طریق et al., بـا  ) 2007

بررسی تنوع ژنتیکی برخی صفات مهم کمـی و کیفـی     
ــوبی از مرکــز  285در  ــا منــشا آمریکــاي جن ــون ب کل

تجزیـه بـه    از طریـق     زمینیالمللی سیب تحقیقات بین 
درصـد  20/60سه عامل اول  گزارش کردند که    ها  عامل

ارتباط با فرم بوتـه      نمود که در  میاز تغییرات را تبیین   
Rabiei(ی و همکـاران  ربیع. اندو اجزا عملکرد بوده et

al., بـر روي ارقـام   هـا عامـل تجزیـه انجـام با) 2008
و برگسطحکه عامل اول مهمعاملدو،زمینیسیب

منش نیک. تعیین نمودندساختاريوضعیتعامل دوم 
,Nickmanesh and Hassanpanah(پنــاه و حــسن

را عامـل اول هـا، اساس نتایج تجزیه به عاملبر) 2014
و "ساختار گیـاه "راعامل دوم، "عملکرد غده"به عنوان  

. گـذاري کردنـد   را نـام   "یکنواختی غـده  "را عامل سوم 
Jouyandeh(پنـــاه و حـــسنکلاشـــمیجوینـــده

Kelashemi and Hassanpanah, عامل اول را ) 2014
ختاري گیـاه  را عامل سا   عامل دوم عامل عملکرد غده،    

. گذاري کردنـد  را عامل یکنواختی غده نام     عامل سوم و  
,Hassanpanah(پناه حسن عامل اول را عامـل  ) 2014

را عامل ساختاري بوتـه،      عامل دوم عملکرد و اجزا آن،     
را عامـل    عامل چهارم را عامل کیفی غده و       عامل سوم 

پنـاه  ذاکرحمیـدي و حـسن    . گـذاري کـرد   فنولوژي نام 
)Zakerhamidi and Hassanpanah, عامــل ) 2014

، "آن يغـده و اجـزا     عامـل عملکـرد   "به عنـوان    را  اول  
، عامـل سـوم را      "گیـاه  عامـل سـاختاري   "را   عامل دوم 

یکنـواختی  "عامـل   را  عامل چهـارم    و   "فنولوژيعامل  "
. گذاري کردندنام"غده

نشان داده   1و رقم در شکل     هیبرید  ت هر   یموقع
، 94، 90، 78، 57شـماره ي  ارقام و هیبرها  . شده است 

38  ،56  ،103  ،10  ،104  ،67  ،23  ،19  ،65  ،85  ،55 ،
74  ،27  ،59  ،34  ،37  ،1  ،16  ،70  ،19  ،22  ،64  ،42 ،
ه سـمت   ی ـالیدر منته 41و   44،  37،  46،  40،  9،  14

در جهت مثبت از لحاظ صفات قطر سـاقه      و بالا   راست  
قابـل فـروش   بوته و عملکـرد غـده     غده در وزن  ،  یاصل
برتـر از   هیبرید  ن مقدار بودند و به عنوان       یبالاتر يادار

). 1شکل(الذکر بودند لحاظ صفات فوق
ه صـفات مـورد     ی ـاسـاس کل  بـر  ینمودار درخت ـ 

، Wardتجزیـه کلاسـتر بـه روش       مطالعه با استفاده از     
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ه ی ـتجزتر از یک حاصـل از       براساس مقادیر ویژه بزرگ   
گـروه سـه برش داده شـدند و در        ی،اصل يهابه مولفه 

در گـروه   هیبرید و رقم،     49در گروه اول  . قرار گرفتند 
قرار هیبرید   37گروه سوم   هیبرید و رقم و در       22دوم

,Hassanpanah(پنـاه  حسن). 2شکل(گرفتند  2014 (
پ را به چهـار     یژنوت 65ياه خوشه یج تجز یبراساس نتا 

زر، یارقام کـا (پ یژنوت5گروه سوم با . م کرد یگروه تقس 
-9شرفته یــپ پیــنا و ژنوتیکنبــک و ســات ا، ســتلو

از تعداد و وزن غده کل و قابـل فـروش در            ) 397007
نــسبت بــه ییبوتــه، عملکــرد غــده قابــل فــروش بــالا

ص یتشخ يبرا.ن کل و شاهدها برخوردار بودند     یانگیم
ن هـر یـک از      یانگی ـهر گروه از اخـتلاف م      يهایژگیو

ر د).5جـدول (ن کـل اسـتفاده شـد        یانگیها با م  گروه
عملکرد غـده قابـل فـروش، تعـداد و          گروه اول صفات    

يداراوزن غده در بوتـه و درصـد مـاده خـشک غـده               
بودند مثبت  ن کل   یانگیها از م  هیبریدن  یانگیانحراف م 

يتـوان بـرا   ین گـروه م ـ   ی ـا يهاهیبریداز  ). 5جدول(
.استفاده کرد  ینیزمبیش و بهبود عملکرد غده س     یافزا

درصـد مـاده خـشک      کلیه صفات به جز     در گروه دوم،    
ن کلیانگیها از مهیبریدن یانگیانحراف ميغده دارا

ن گروه از لحاظ عملکـرد و       یا). 5جدول  (مثبت بودند   
درصـد مـاده    بـالاتر امـا داراي      ن  یانگی ـاجزا مهم آن م   

در گروه سوم، صفات عملکرد     . بودند یمنفغده  خشک  
 ـ    قابل فـروش، تعـداد و       غده   ه، تعـداد   وزن غـده در بوت

يو درصد مـاده خـشک غـده دارا        در بوته  یساقه اصل 
. بودندنفی  ن کل م  یانگیها از م  هیبریدن  یانگیانحراف م 

ش و بهبود یافزايتوان برا یمنن گروه   یا يهاپیاز ژنوت 
.استفاده کردینیزمبیعملکرد غده س

گیري کلییجهنت
81اصلاحی مورد مطالعه، تعداد جمعیت8از 

عنوان هیبرید برتر از لحاظ صفات عملکرد هیبرید به 
غده قابل فروش و درصد ماده خشک غده انتخاب 

از هیبرید17شامل هیبرید انتخابی 81. شدند
تیاز جمعهیبرید36، ♂نایسات× ♀ا ستلوتیجمع

♀ا ستلوتیاز جمعهیبرید14، ♂زریکا× ♀ا ستلو
× ♀زریکاتیاز جمعهیبرید7، ♂ساوالان× 

زریکا× ساوالان ♀تیاز جمعهیبرید4، ♂نساوالا
2و ♂نایسات× ساوالان ♀تیاز جمعهیبرید1، ♂

.بودند♂ساوالان × نایسات♀تیاز جمعهیبرید
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1393سال - در منطقه اردبیل و کرج) شاهد(زمینی تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در ارقام سیب- 1جدول 
Table 1- Analysis of variance of evaluated traits in potato cultivars (control) in Ardabil and Karaj regions

Mean of squaresمیانگین مربعات

درصد ماده خشک غده
Tuber dry matter percent

قطر ساقه اصلی
Main stem diameter

تعداد ساقه اصلی در بوته
Main stem number per plant

کرج
Karaj

اردبیل
Ardabli

کرج
Karaj

اردبیل
Ardabli

کرج
Karaj

اردبیل
Ardabli

ه درج
آزادي

df

منبع تغییرات
S.O.V.

Replicationبلوك0.023**0.0010.487.050.51.53

Cultivarرقم2.183**3.35*0.922.97*2.96**2.19

Errorخطا0.050.733.580.170.030.159

(%) .C.Vضریب تغییرات6.084.1025.464.738.497.84

01/0و 05/0دار در سطح احتمال معنیترتیب به: **و *
* and ** Significant at 5 and 1% probability levels, respectively

1ادامه جدول 
Table 1- Continued

Mean of squaresمیانگین مربعات

ارتفاع بوته
Plant height

تعداد غده در بوته
Tuber number per plant

وزن غده در بوته
Tuber weight per

plant

قابل فروشعملکرد غده
Marketable tuber yield

کرج
Karaj

اردبیل
Ardabli

کرج
Karaj

اردبیل
Ardabli

کرج
Karaj

اردبیل
Ardabli

کرج
Karaj

اردبیل
Ardabli

درجه 
آزادي
df.

منبع تغییرات
S.O.V.

Replicationبلوك3*1.99371.154.216.9710658312.503.1322.51

Cultivarرقم3**15.4664.13*9112.15**115.09278.730.361.0914798

Errorخطا23.29107.530.091.643185.675312.520.131.339

(%) .C.Vضریب تغییرات 7.974.738.6116.156.758.5110.589.80

01/0و 05/0دار در سطح احتمال معنیترتیب به: **و *
* and ** Significant at 5 and 1% probability levels, respectively



در استان اردبیل و البرززمینیسیبهیبرید 104سازگاريارزیابی -همکارانپناه و حسن130

1393سال -زمینی ي سیبهیبریدهاهاي توصیفی صفات در آماره–2جدول
Table 2- Descriptive statistics of the traits in potato hybrids - 2014 year

صفت Trait
حداکثر

Minimum

حداقل
Maximum

میانگین
Mean

واریانس
Variance

انحراف معیار
Std.

Deviation

ضریب 
تغییرات
C.V.%

)تن در هکتار(عملکرد غده قابل فروش  Marketable tuber yield (t.ha-1) 109.53 21.86 64.21 468.01 21.63 33.69

)گرم(وزن غده در بوته  Tuber weight per plant (g) 2066.7 412.5 1211.5 166612.4 408.2 31.59

تعداد غده در بوته Tuber number per plant 27.500 1.50 13.372 19.443 4.409 32.98

در بوتهتعداد ساقه اصلی Main stem number per plant 11.000 1.660 4.884 3.138 1.771 36.27

)سانتی متر(ارتفاع بوته  Plant height (cm) 113.33 42.66 70.63 161.90 12.72 18.01

)مترمیلی(قطر ساقه اصلی  Main stem diameter (mm) 23.000 4.000 11.980 8.645 2.940 24.54

غدهدرصد ماده خشک Tuber dry matter percent 25.860 18.220 21.794 2.379 1.542 7.08

1393سال -ارقام شاهد در دو منطقه اردبیل و کرج میانگین صفات کمی در - 3جدول 
Table 3- Mean of quantitative traits in control cultivars in Ardabil and Karaj regions – 2014 year

قطر ساقه اصلی
Main stem
diameter

(mm)

درصد ماده 
خشک غده

Dry matter
percent

تعداد غده 
در بوته
Tuber

number
per plant

وزن غده در 
بوته

Tuber
weight per
plant (g)

د ساقه تعدا
در بوتهاصلی

Main stem
number
per plant

ارتفاع بوته
Plant
height
(cm)

عملکرد غده
قابل فروش

Marketable
tuber yield

(t.ha-1)

رقم
Cultivar

منطقه
Region

c7.25ab20.84a8.71b769.57a4.65a48.50b36.65Savalanساوالان

b8.72a22.03a6.95ab875.25a5.83a72.59a42.87Caesarکایزر

a10.20b19.10a8.20a906.35a3.70a72.58b39.05Agriaآگریا

bc8.34ab21.03a7.88b769.10a4.25a58.08a46.30Khavaranخاوران

اردبیل

Ardabil

a6.88b20.99a8.00ab719.57b5.75a54.25a39.50Savalanساوالان

a7.86a21.95a7.75ab902.75a6.50a70.09a45.00Caesarکایزر

a6.85c19.80a8.50a821.85d3.50a63.08a40.50Agriaآگریا

a8.17a22.05a8.65b899.10c4.50a54.58a44.50Khavaranخاوران

کرج

Karaj

Minمیانگین8.0320.978.08832.944.8461.7241.80
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هاموقعیت هیبریدها و ارقام و صفات مورد مطالعه حاصل از تجزیه به عامل-1شکل 
Figure 1- The position of hybrids and cultivars and studied traits from Factor analysis

هاي مورد بررسید مطالعه براي هیبریدمورصفاتها در ضرایب عامل-4جدول
Table 4- Factor coefficients in the studied traits for hybrids and cultivars

عامل Factorصفات Traits
1 2 3

عملکرد غده قابل فروش Marketable tuber yield 0.952 -0.033 -0.146

وزن غده در بوته Tuber weight per plant 0.952 -0.033 -0.146

تعداد غده در بوته Tuber number per plant 0.723 -0.047 0.009

تعداد ساقه اصلی در بوته Main stem number -0.018 0.912 -0.045

ارتفاع بوته Plant height 0.003 0.829 0.340

قطر ساقه اصلی Main stem diameter -0.064 0.898 -0.148

درصد ماده خشک Dry matter percentage 0.255 -0.258 0.529
درصد واریانس Variance percent 34.4 22.4 17.1

درصد واریانس تجمی Cumulative variance percent 34.4 56.8 73.9

مقادیر ویژه Eigen-values 2.405 1.567 1.196

Numbers in bold are those with factor loadings greater than 0.5 (Lawley and Maxwell, 1963).
KMO Test = 0.591   Bartlett's Test = 1888 **
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Figure 2- Grouping potato cultivars and hybrids based on measuredment traits useing Ward method
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ه صفاتیکلين کل برایانگیهر گروه از مهیبریدهاي ارقام و ن یانگیانحراف م-5جدول 
Table 5- Mean deviation of hybrids and cultivars from total mean for all of traits

کلاستر
Cluster

پارامتر آماري
Statistical
Parameter

کرد غدهعمل
قابل فروش

Marketable
tuber yield
(ton ha-1)

وزن غده در 
بوته

Tuber
weight per
plant (g)

تعداد غده 
در بوته
Tuber

number
per plant

ارتفاع 
بوته

Plant
height
(cm)

تعداد ساقه 
اصلی در بوته
Main stem
number per

plant

قطر ساقه اصلی
Main stem
diameter

(mm)

درصد ماده 
خشک
Dry

matter
percent

x 80.40 1516.95 15.74 4.15 66.83 10.89 ژنوتیپ49گروه اول 22.03
First group 49
genotypes ..xxh  16.19 305.46 2.37 -0.73 -3.80 -1.09 0.24

x 64.30 1213.17 14.22 6.34 81.12 13.27 ژنوتیپ22گروه دوم 21.26
Second group 22
genotypes ..xxh  0.09 1.68 0.85 1.46 10.48 1.29 -0.53

x 44.64 842.25 9.55 4.88 68.88 12.47 ژنوتیپ37گروه سوم 21.77
Third group 37
genotypes ..xxh  -19.57 -369.24 -3.83 0.00 -1.75 0.49 -0.02

Total meanمیانگین کل 64.21 1211.49 13.37 4.88 70.63 11.98 21.79

1393سال - هاي اصلاحی مورد مطالعه هاي انتخاب شده از جمعیتهیبرید- 6جدول
Table 6- Selected hybrids of studied breeding populations – 2014 year

Luca*SatinaLuca* CaesarLuca*SavalanCaesarشماره *SavalanSavalan* CaesarSavalan*SatinaSatina*Savalan

1
Luca*Satina

1
Luca* Caesar

1
Luca* Caesar

21
Luca*Savalan

1
Caesar *Savalan

2
Savalan* Caesar

1
Savalan*Satina

3
Satina*Savalan

1

2
Luca*Satina

2
Luca* Caesar

2
Luca* Caesar

22
Luca*Savalan

2
Caesar *Savalan

6
Savalan* Caesar

2
Satina*Savalan

2

3
Luca*Satina

3
Luca* Caesar

4
Luca* Caesar

23
Luca*Savalan

3
Caesar *Savalan

8
Savalan* Caesar

3

4
Luca*Satina

4
Luca* Caesar

5
Luca* Caesar

24
Luca*Savalan

5
Caesar *Savalan

9
Savalan* Caesar

4

5
Luca*Satina

6
Luca* Caesar

7
Luca* Caesar

25
Luca*Savalan

7
Caesar *Savalan

11

6
Luca*Satina

7
Luca* Caesar

8
Luca* Caesar

26
Luca*Savalan

8
Caesar *Savalan

12

7
Luca*Satina

9
Luca* Caesar

9
Luca* Caesar

27
Luca*Savalan

9
Caesar *Savalan

15

8
Luca*Satina

10
Luca* Caesar

10
Luca* Caesar

28
Luca*Savalan

10

9
Luca*Satina

11
Luca* Caesar

11
Luca* Caesar

29
Luca*Savalan

11

10
Luca*Satina

12
Luca* Caesar

12
Luca* Caesar

30
Luca*Savalan

14

11
Luca*Satina

13
Luca* Caesar

13
Luca* Caesar

31
Luca*Savalan

15

12
Luca*Satina

14
Luca* Caesar

14
Luca* Caesar

32
Luca*Savalan

16

13
Luca*Satina

15
Luca* Caesar

15
Luca* Caesar

33
Luca*Savalan

18

14
Luca*Satina

16
Luca* Caesar

16
Luca* Caesar

35
Luca*Savalan

19

15
Luca*Satina

17
Luca* Caesar

17
Luca* Caesar

36

16
Luca*Satina

19
Luca* Caesar

18
Luca* Caesar

37

17
Luca*Satina

20
Luca* Caesar

19
Luca* Caesar

38

18
Luca* Caesar

20
Luca* Caesar

39
جمع

Total
1736147412
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Abstract

This study was performed to assess potato hybrids for their promising agronomic, and
marketability traits and their adaptability to climatic conditions of potato production areas in
country. Some 104 potato hybrids selected during five years (2010-2014) along with Savalan,
Ceaser, Agria and Khavaran cultivars, as controls, were compared in an augment design
(preliminary experiment) without replications both at the Agricultural and Natural Resources
Research Station of Ardabil and Seed and Plant Institute Improvement of Karaj. These
hybrids (104), tested in this experiment, were from 8 breeding populations. One half of the
hybrids (52) in Ardabil and the other half (52) in Karaj (a total of 104 hybrids) each were
planted in the 4 blocks and each block consisted of 13 hybrids with four control (Agria,
Khavaran, Ceaser and Savalan cultivars). During growing period and after harvest the traits
like: plant height, main stem number per plant, main stem diameter, tuber number and weight
per plant, marketable tuber yield and tuber dry matter percent were measured. Then 81
hybrids were selected as superior hybrids as to their marketable tuber yield and tuber dry
matter content. Hybrids selected consisted of 17 hybrids from ♂ Satina × ♀ Luca population,
36 hybrids from ♂ Ceaser × ♀ Luca population, 14 hybrids from ♂ Savalan × ♀ Luca
population, 7 hybrids from ♂ Savalan × ♀ Ceaser population, 4 hybrids from ♂ Ceaser × ♀
Savalan population, 1 hybrids from ♂ Satina × ♀ Savalan population and 2 hybrids from ♂
Satina × ♀ Savalan population. Cluster analysis divided 104 hybrids and cultivars into three
groups. The first group with 49 hybrids had higher average tuber number per plant,
marketable tuber yield and tuber dry matter percent than the remaining hybrids. In factor
analysis, three independent factor total explained 73.90% of the variations. These were named
as, 1- tuber yield and its components factor (marketable tuber yield, tuber number and weight
per plant), 2- the plant structures factor (plant height, number of main stems per plant and
main stem diameter) and 3- quality factor (tuber dry matter percent).

Key words: Genetic diversity, Breeding population, Hybrid, Cluster analysis, Factor analysis, Solanum

tuberosum.
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