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چکیده
ارقام ارزنو درصد پروتئینعملکردياجزا، کاشت بر عملکردهاي مختلفمنظور بررسی اثر تاریخبه

صورت دانشگاه آزاد اسلامی بیرجند بهیتحقیقاتمزرعهدر1392سالدر منطقه بیرجند، آزمایشی در ايدانه
عنوان تاریخ کاشت به. هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام شدهاي خرد شده در قالب طرح پایه بلوكکرت

عنوان عامل فرعی در پنج سطح و رقم به) تیر3خرداد و 13اردیبهشت، 23(صلی در سه سطح عامل ا
نتایج تجزیه واریانس نشان داد . نددر نظر گرفته شد) باستان، چماقی، پیشاهنگ، گاورس سفید و گاورس زرد(

تا رسیدگی رشد روز درجه، پانیکولدانه در تعداد اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر تعداد پنجه در بوته، که
هامقایسه میانگین.داري داشتتاثیر معنیپروتئینو عملکردعملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، فیزیولوژیکی

تاریخ و تعداد پانیکول در متر مربع عدد بیشترین97/736با میانگین خرداد 13تاریخ کاشت نشان داد که 
بیشترین تعداد ،همچنین. ن هزار دانه را به خود اختصاص دادگرم بیشترین وز3با میانگین تیر3کاشت 
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گرم در متر 2/323با میانگین خرداد 13رقم چماقی در تاریخ کاشت . یافترقم پیشاهنگ اختصاص بهگرم 

را به خود گرم در متر مربع بیشترین عملکرد پروتئین دانه1/37با میانگین و رین عملکرد دانهمربع بیشت
رقم گاورس زرد مربوط به گرم در متر مربع 2/1207بیشترین عملکرد بیولوژیک با میانگین اختصاص داد اما 
تاریخ ،ي کشت رقم چماقیبرانشان داد کهنتایج این تحقیق ،طورکلیبه.بوداردیبهشت23در تاریخ کاشت

تواند میبراي زراعت ارزن در بیرجند تیر3کاشت تاریخ، کشت رقم گاورس زردو برايخرداد13کاشت
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مقدمه
شرایطیکی از راهکارهاي مناسب در

بهالگوي کشاورزيیرتغیآب،منابعمحدودیت
باشد و خشکی میبهسازگارگیاهانکشتسمت
رشدفصلدلیل داشتنبهارزنمختلفارقام

خشکی،بهبالانسبیمقاومتسریع،کوتاه، رشد
نواحیدرتولیدبالايتواناییکربنه بودن،چهار
بهنسبتآبمصرفو کارآیی بالاترخشکوگرم
گیاهیعنواند بهتوانمیکربنه،سههايگونه

آببا محدودیتمناطقدرکشتجهتمناسب
Ibrahim(گردد محسوب et al., استفاده ).1995

از تاریخ کاشت و ارقام مناسب در هر منطقه از 
ثر در افزایش عملکرد گیاهان ؤترین عوامل ممهم

تاریخ کاشت از درتغییر . شودزراعی محسوب می
لوژیکی باعث در مراحل مختلف فنوطریق تغییر

گردد تا گیاه با شرایط متفاوت محیطی نظیر می
برخورد با خشکی یا گرماي انتهاي فصل و یا در 

هاي ابتداي برخی موارد عدم استفاده از بارندگی
فصل و رطوبت ذخیره شده در خاك مواجه شده و 

یابد در نتیجه عملکرد کاهش می
)Normohamadi et al., 2007( .

Jan(جان و همکاران  et al., در ) 2015
30و 10ژوئن، 20هاي کاشت مطالعه تاریخ

گزارش )Panicum miliaceum(جولاي در ارزن 
صفات طول ،روزه در کاشت40کردند که تاخیر 

خوشه، تعداد دانه در خوشه، وزن هزار دانه و 
51و 3/20، 3/46، 2/23ترتیب عملکرد دانه را به
Shinggu(اران شینگو و همک. درصد کاهش داد

and Gani, 14اظهار داشتند که تاخیر )2012
ژوئن 25به 11روزه در کاشت ارزن انگشتی از 

دار تعداد خوشه و عملکرد دانه در افزایش معنی
واحد سطح را به دنبال دارد اما وزن هزار دانه 

موحامدعلی و . تحت تاثیر تاریخ کاشت قرار نگرفت

Mohamed Ali(همکاران  et al., در )2013
مطالعه تاثیر تاریخ کاشت بر صفات ارزن مرواریدي 

1جولاي به 15گزارش کردند که تاخیر کاشت از 
داري نداشت اما آگوست بر طول خوشه تاثیر معنی

داري افزایش طور معنیتعداد روز تا رسیدگی را به
طور داد و وزن هزار دانه و عملکرد دانه نیز به

درصد کاهش 8/22و 18دار و به میزانمعنی
Gueye(گواي و همکاران . یافت et al., و ) 2015

Netam(نتام و همکاران  et al., نیز گزارش )2014
دار نمودند که تاخیر در کاشت کاهش معنی

اشراقی و . عملکرد دانه را در ارزن به دنبال دارد
Eshraghi(همکاران  et al., بیان کردند که )2011

طح برگ مربوط به اولین تاریخ بیشترین شاخص س
فرنیا و .کاشت در سه گونه ارزن مورد مطالعه بود

Farnia(همکاران  et al., افزایش درصد ) 2011
گزارش با تاخیر در کاشت ذرت را پروتئین دانه 

هاي ارزن در دار بین واریتهتفاوت معنی. کردند
طول خوشه، تعداد پنجه در بوته، تعداد خوشه در 

Obeng(وزن بوته توسط اوبنگ و همکاران بوته و 

et al., در بین سه . نیز گزارش شده است) 2012
گونه از ارقام ارزن شامل معمولی، مرواریدي 

)Pennisetum glaucum(روباهی و دم)Setaria

italica( کمترین طول خوشه در ارزن مرواریدي ،
مشاهده شد و دو گونه دیگر ارزن تفاوت 

ین خصوص نداشتند داري در امعنی
)Seghatoleslami et al., صفري و . )2005

Safari(همکاران  et al., در سورگوم )2010
نشان دادند که ارقام )rbicoloSorghum(اي دانه

اي از نظر طول خوشه با هم متفاوتند سورگوم دانه
و رقم سپیده در مقایسه با ارقام پیام و کیمیا 

. اختصاص دادبیشترین طول خوشه را به خود
Javadi(جوادي و همکاران  et al., در ) 2005

اي مشاهده کردند که ارقام چهار رقم سورگوم دانه
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مورد مطالعه از لحاظ میزان پروتئین دانه تفاوت 
که رقم کیمیا و پیام طوريداري داشتند بهمعنی

طور مشترك بالاترین میزان به6/12و13به میزان 
د و ارقام محلی سراوان و پروتئین را دارا بودن

درصد در گروه 6/10و 8/10سپیده با میزان 
در این مطالعه ،همچنین. آماري بعدي قرار گرفتند

مشخص شد که ارقام از لحاظ عملکرد پروتئین 
که بالاترین طوريبه. داري داشتنداختلاف معنی

تن در هکتار مربوط به 4/1عملکرد دانه به میزان 
بود و اختلاف این رقم با ارقام رقم محلی سراوان

ترتیب داراي عملکرد سپیده، پیام و کیمیا که به
تن در 52/0و 36/0، 58/0میزان پروتئینی به

دار گردید اما بین سه رقم اخیر هکتار بودند معنی
.داري وجود نداشتتفاوت معنی

Dera(درا و همکاران  et al., بیان )2014
20به 6در کاشت از روزه 14داشتند که تاخیر 

دسامبر تعداد روز تا رسیدگی و عملکرد دانه را در 
در ،همچنین. داري کاهش دادطور معنیارزن به

این تحقیق تفاوت بین ارقام در عملکرد دانه 
دار بود اما تاریخ کاشت و رقم بر وزن هزار معنی

باشیر و همکاران . داري نداشتدانه تاثیر معنی
)Bashir et al., در بررسی تاثیر تاریخ ) 2015

اي گزارش نمودند که کاشت در سه رقم ارزن دانه
با تاخیر در کاشت طول خوشه و عملکرد دانه به 

بین ارقام ،همچنین. داري کاهش یافتطور معنی
داري مشاهده از نظر صفات مذکور تفاوت معنی

که عملکرد دانه تحت تاثیر ییاز آنجا. گردید
گیرد لذا و فنولوژیکی قرار میصفات مورفولوژیکی

معیارهاي فنولوژیکی و مورفولوژیکی از برخی
کنند جهت انتخاب ارقام مناسب استفاده می

)Seghatoleslami et al., این تحقیق با ).2005
هدف بررسی تاثیر تاریخ کاشت بر عملکرد و 

باستان، چماقی، (اي صفات زراعی ارقام ارزن دانه

در ) ید و گاورس زردپیشاهنگ، گاورس سف
.بیرجند انجام شد

هامواد و روش
در 1392-93این آزمایش در سال زراعی 

مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد
جاده بیرجند 5بیرجند واقع در کیلومتر اسلامی

53درجه و 32زاهدان با عرض جغرافیایی –
13درجه و 59دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 

متري از سطح 1491ه شرقی و در ارتفاع درج
میانگین بلند مدت حداقل و . دریا اجرا گردید

5/27و 6/4ترتیب حداکثر دما در بیرجند به
169درجه سلسیوس، میانگین بارندگی سالانه 

متر و میانگین حداقل و حداکثر رطوبت میلی
درصد است و اقلیم 6/59و 5/23ترتیب نسبی به

هاي شاخص. باشدگرم و خشک میمنطقه بیابانی 
آب و هوایی مهم در طی فصل رشد نیز در جدول 

.آمده است1
هاي خرد شده در صورت کرتبهاین تحقیق 

هاي کامل تصادفی با سه قالب طرح پایه بلوك
عنوان عامل اصلیتاریخ کاشت به. تکرار انجام شد

تیر و رقم به 3خرداد و 13اردیبهشت، 23شامل
باستان، چماقی، شامل امل فرعی عنوان ع

هر .بودپیشاهنگ، گاورس سفید و گاورس زرد 
متر 5خط کاشت به طول 6داراي کرت آزمایشی

.متر بودسانتی25با فاصله بین خطوط کاشت 
75/0ترتیب هاي فرعی و اصلی بهفاصله بین کرت

لازم به ذکر است که . متر در نظر گرفته شد5/1و 
اورس زرد و گاورس سفید از نوع ارقام باستان، گ

رقم چماقی از ،)Setaria italica(روباهیارزن دم
و )Pennisetum glaucum(نوع ارزن مرواریدي

Pennisetum(رقم پیشاهنگ از نوع ارزن معمولی

miliaceum(باشندمی.
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زمین آزمایش سال قبل از اجراي تحقیق 
نتایج خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك. آیش بود

2مزرعه بافت خاك مزرعه آزمایشی در جدول 
3تا 2بذورعمق کاشت. نشان داده شده است

متر در نظر گرفته شد و کشت در دو طرف سانتی
قبل از . گرفتهاي عریض با دست انجام پشته

کش بنومیل با نسبت توسط قارچارزن کاشت بذور 
پس از کاشت بلافاصله . در هزار ضد عفونی شد2

سبز شدن و استقرار ورت پذیرفت و تا آبیاري ص
بار لحاظ گردید و روز یک5دور آبیاري هر ها بوته

در. روز افزایش یافت10آبیاري به آن دور از پس 
همزمان با تاریخ کاشت دوم، عملیات 13/3/1392

هاي هرز تاریخ کاشت اول انجام شد و وجین علف
هاي وجین19/4/1392و 27/3/1392در تاریخ 

کود . صورت پذیرفتدر یک نوبت و با دستديبع
چهار مرحله (در دو مرحله اوره به صورت سرك 

و در هر مرحله )ساقه رفتنمرحله وبرگی شدن
از منبع اوره به کیلوگرم در هکتار150به مقدار 

.زمین داده شد
رشد روزدرجهمحاسبهدر این تحقیق براي

استفادهتا رسیدگی فیزیولوژیکی از رابطه زیر 
: گردید

GDD= (Tmax+Tmin)/2 –Tb

دماي حداکثر Tminو Tmaxدر این رابطه 
12دماي پایه ارزن است که Tbو حداقل روزانه و 

Seghatoleslami(سلسیوسدرجه  et al., 2005 (
شاخص کلروفیل نیز با دستگاه . در نظر گرفته شد

SPAD-502 (KONICA MINOLTA) در سه
بوته از هر کرت 4در برگ پرچم وقسمت

گیري وهاندازاي آزمایشی با رعایت اثر حاشیه
شد ثبتنظرموردکرتبرايآنمیانگینسپس

(Oneill et al., صفات تعداد ،همچنین.(2006

پنجه در بوته، طول پانیکول، تعداد پانیکول در متر 
مربع، تعداد دانه در پانیکول، وزن هزار دانه، 

رد بیولوژیک، شاخص برداشت، عملکرد دانه، عملک
براي . گیري شددرصد و عملکرد پروتئین اندازه

گیري صفات تعداد پنجه در بوته و طول اندازه
بوته  به طور تصادفی با رعایت 10پانیکول، تعداد 

اي از قسمت میانی هر کرت آزمایشی اثر حاشیه
براي تعیین عملکرد دانه ،همچنین. انتخاب گردید
4هاي در هر واحد آزمایشی، بوتهدر واحد سطح

اي از ردیف وسط هر کرت با رعایت اثر حاشیه
مساحت دو متر مربع به صورت دستی برداشت و 
بذور بوجاري گردید و عملکرد دانه در واحد سطح 

براي. بر اساس گرم در متر مربع محاسبه شد
هاي تعداد پانیکول در متر مربع، پانیکولشمارش

ر مربع میانی هر کرت شمارش و موجود در یک مت
10هاي تعداد دانه در پانیکول نیز با بوجاري دانه

پانیکول برداشت شده از قسمت میانی هر کرت و 
. شمارش آنها با دستگاه بذرشمار تعیین گردید

دست آوردن وزن هزار دانه ارزن در هر هجهت ب
کرت، از توده بذر خالص هر کرت یک نمونه 

و شمارش سط دستگاه بذرشمار تایی بذر تو1000
گرم وزن 01/0توسط ترازوي دیجیتال با دقت 

عملکرد بیولوژیک ارزن در واحد سطح نیز از . شد
پس از قرار (حاصل جمع برگ و ساقه خشک شده 

48براي مدت لسیوسدرجه س72گرفتن در آون 
از . و عملکرد دانه هر کرت محاسبه گردید) ساعت
در عملکرد دانه، ضرب درصد پروتئین حاصل

تجزیه و تحلیل . دست آمدهعملکرد پروتئین دانه ب
انجام گردید و MSTAT-Cافزار ها توسط نرمداده

ها با استفاده از آزمون چندانگینـمقایسه می
. درصد صورت گرفت5اي دانکن در سطح دامنه

استفاده Excelها نیز از برنامه براي رسم شکل
.شد
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تایج و بحثن
مورفولوژیکیصفات 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تـاریخ         
کاشت بر تعداد پنجه در بوته و رقم بر تعداد پنجـه   

یـک  احتمـال   در بوته و طـول پـانیکول در سـطح           
اثـر متقابـل تـاریخ       ،همچنین. دار شد درصد معنی 

طــور داد پنجــه در بوتــه را بــهـکاشــت و رقــم، تعــ
).3دول ج(داري تحت تاثیر قرار داد معنی

هاي اثر متقابل تاریخ نتایج مقایسه میانگین
دهد کاشت و رقم بر تعداد پنجه در بوته نشان می

که رقم پیشاهنگ در تاریخ کاشت اول با میانگین 
بیشترین تعداد پنجه در بوته و رقم چماقی 3/3

کمترین 2/0در تاریخ کاشت سوم با میانگین 
ص دادند تعداد پنجه در بوته را به خود اختصا

3اردیبهشت به 23با تاخیر کاشت از ). 1شکل (
تیر، تعداد پنجه در ارقام پیشاهنگ و گاورس زرد 

درصد کاهش یافت اما در 50و 3/72ترتیب به
هاي کاشت سایر ارقام مورد مطالعه بین تاریخ

زنی داري از نظر قدرت پنجهتفاوت آماري معنی
بالاي دو رسد پتانسیل به نظر می. مشاهده نشد

زنی نسبت رقم پیشاهنگ و گاورس زرد در پنجه
و افزایش دما در ) 1شکل (به سایر ارقام از یک سو 

زنی به علت تاخیر در کاشت، باعث مرحله پنجه
شده است تا تعداد پنجه در بوته این ارقام کاهش 

به عبارتی . داري را با تاخیر کاشت نشان دهدمعنی
درجه حرارت پایین و در تاریخ کاشت اول به علت 

بلند بودن طول روز، طول دوره رشد رویشی گیاه 
زنی و افزایش یافته و این امر موجب تحریک پنجه

افزایش تعداد پنجه در بوته در دو رقم پیشاهنگ و 
گاورس زرد گردیده است و این در حالی است که 
به علت پتانسیل ژنتیکی پایین ارقام دیگر در 

داري را بر یخ کاشت تاثیر معنیزنی، تغییر تارپنجه
نورمحمدي و همکاران . این صفت باعث نشد

)Normohamadi et al., نیز بیان کردند )2007
زنی علاوه بر عوامل محیطی غلات پنجهکه در

.شودتوسط عوامل ژنتیکی و نوع رقم کنترل می
هاي اثر ز اهمیت دیگر در بررسی میانگینینکته حا

و رقم آن است که رقم متقابل تاریخ کاشت 
رغم آن که در دو تاریخ کاشت اول پیشاهنگ علی

زنی را به خود و دوم بیشترین پتانسیل پنجه
اختصاص داده است اما در تاریخ کاشت سوم به 

زنی آن کاسته شده است شدت از قدرت پنجه
که احتمالاً با توجه به زودرس بودن این ) 1شکل (

تاریخ کاشت سوم به رقم نسبت به سایر ارقام، در 
علت بالا رفتن متوسط دماي روزانه و کوتاه شدن 

زنی کمتري این رقم از قدرت پنجه،روزها
اشراقی و همکاران . ده استشبرخوردار 

)Eshraghi et al., در بررسی تاثیر تاریخ ) 2011
کاشت در سه نوع ارزن گزارش کردند که تاخیر در 

زنی و تعداد داري دوره پنجهطور معنیکاشت به
.پنجه در بوته را به علت افزایش دما کاهش داد

گاورس طول پانیکول در ارقام پیشاهنگ، 
ترتیب بهچماقیوزرد، گاورس سفید، باستان

متر سانتی97/6و 89/7، 6/9، 16/14، 73/17
در رقم پیشاهنگ طول پانیکول عبارتی به. بود

تان نسبت به ارقام گاورس زرد، گاورس سفید، باس
، 1/85، 5/25دارمعنیترتیب از برتريو چماقی به

لازم به . بوددرصدي برخوردار9/154و 2/125
وگاورس سفید، باستانذکر است که بین ارقام 

تفاوت آماري از نظر طول پانیکول مشاهده چماقی
نشد، اما ارقام پیشاهنگ و گاورس زرد نسبت به 

متفاوتی قرار هم و نیز سایر ارقام، در گروه آماري
بیشتر بودن وزن دانه رسدبه نظر می. گرفتند

ها روي و فاصله بیشتر دانه) ترداشتن دانه درشت(
پانیکول در رقم پیشاهنگ علت اصلی برتري 

دار طول پانیکول این رقم نسبت به سایر معنی
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توان گفت طورکلی میبه. ارقام مورد مطالعه باشد
ن ارقام در صفت بیاختلاف ژنتیکی عامل تفاوت

تفاوت در صفات مورفولوژیکی بین . باشدمذکور می
الاسلامی و همکاران ارقام مختلف توسط ثقه

)Seghatoleslami et al., دزفولی و شوشی) 2005
Shoshi(و مهرانی  Desfoli and Mehrani,

Safari(همکاران در ارزن و صفري و )2010 et

al., گزارش شده اي نیزدر سورگوم دانه)2010
. است که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد

تا رسیدگی فیزیولوژیکی درجه روز رشد 
و اثر رقمنتایج تجزیه واریانس نشان داد که

تا درجه روز رشد متقابل تاریخ کاشت و رقم صفت 
احتمال رسیدگی فیزیولوژیکی ارزن را در سطح 

سه مقای). 3جدول (یک درصد تحت تاثیر قرار داد
هاي اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم نشان میانگین

داد که رقم چماقی در تاریخ کاشت اول با میانگین 
بیشترین و رقم درجه روز رشد 05/1756

پیشاهنگ در تاریخ کاشت اول با میانگین 
درجه روز کمترین درجه روز رشد، 55/1073

تا رسیدگی فیزیولوژیکی را به خود اختصاص رشد 
جایی که رسد از آنبه نظر می). 2ل شک(دادند 

ارزن گیاهی روز کوتاه است در کشت با تاخیر در 
اکثر ارقام مورد مطالعه، گیاه زودتر در معرض 

مرحله زایشی واردروزهاي کوتاه قرار گرفته و 
ود و با درجه روز رشد کمتري مراحل رشدي شمی

کند در حالی که در تاریخ کاشت خود را طی می
علت روزهاي بلند طول دوره رشد رویشی زودتر به

و تا حدي دوره زایشی گیاه افزایش یافته و در 
رسیدگی نهایت براي رسیدن به مرحله 

به درجه روز رشد بیشتري نیاز داشته فیزیولوژیکی
Eshraghi(اشراقی و همکاران . است et al., 2011 (
بیان کردند که تاخیر در کاشت سبب کوتاه نیز 

ارزن و کاهش درجه احل نموي گیاه شدن طول مر

که شودمیروز رشد لازم براي مراحل رشدي ارزن 
.مطابقت داردبا نتایج تحقیق حاضر

دارايارزنمختلـف رسـد ارقـام  به نظر مـی 
مراحـل ازگـذر بـراي متفـاوتی دماهاي کاردینال

Kamkar(هـستند نمـوي  et al., 2006; van

Oosterom et al., نمـو سرعتهو در نتیج) 2001
و طــول دوره رشــد و درجــه روز رشــد لازم بــراي 

هـر دررسـیدگی فیزیولـوژیکی  رسیدن به مرحلـه  
متفـاوت نیـز ارقام تحت تاثیر تاریخ کاشـت ازیک
.بود

مساحت برگ پرچم
نتایج تجزیه واریـانس نـشان داد کـه تـاریخ           
کاشت، رقـم و اثـر متقابـل تـاریخ کاشـت و رقـم،               

طح یک درصـد تحـت      مساحت برگ پرچم را در س     
هاي اثـر   مقایسه میانگین ). 3جدول  (تاثیر قرار داد    

متقابل تاریخ کاشت و رقم بر مساحت برگ پـرچم          
نشان داد که رقم پیشاهنگ در تاریخ کاشت سـوم          

متر مربع، بیشترین و رقـم      سانتی 6/18با میانگین 
3/7چمــاقی در تــاریخ کاشــت ســوم بــا مــساحت 

حت برگ پرچم را به     متر مربع، کمترین مسا   سانتی
نتایج این تحقیـق    ). 3شکل  (خود اختصاص دادند    

بیانگر آن است که مساحت بـرگ پـرچم در ارقـام            
ور ـط ـر در کاشـت بـه     ـباستان و چمـاقی بـا تاخی ـ      

داري کاهش یافت در حالی که مساحت برگ        معنی
پرچم در رقم پیشاهنگ در تاریخ کاشت سـوم بـه           

درصد به   4/132و   4/81دار و به میزان     طور معنی 
هـاي کاشـت اول و دوم    ترتیب در مقایسه با تـاریخ     

رسـد افـزایش    به نظر مـی   ). 3شکل  (افزایش یافت   
طـول دوره   (تعداد روز تـا رسـیدگی فیزیولـوژیکی         

روز در تاریخ کاشت     67در رقم پیشاهنگ از     ) رشد
روز  3/80روز در تاریخ کاشت دوم بـه         3/68اول و   

تر در  دمایی مطلوب در تاریخ کاشت سوم و شرایط       
گیري و گـسترش بـرگ پـرچم در ایـن     زمان شکل 
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رقم در تاریخ کاشت سوم، دلایل اصلی این موضوع         
دار ایـن در حـالی اسـت کـه کـاهش معنـی            . باشد

23مساحت بـرگ پـرچم بـا تـاخیر در کاشـت از              
تـوان بـه    تیر در سایر ارقام را مـی       3اردیبهشت به   

شتن فرصـت  کاهش طول دوره رشد این ارقام و ندا  
لازم براي تولید مواد فتوسنتزي بیشتر و گـسترش         
سطح برگ پرچم مربوط دانست که نتایج اشـراقی         

,.Eshraghi et al(و همکاران  در ارزن نیـز  ) 2011
صـفري و همکـاران     . کنـد این نتیجه را تاییـد مـی      

)Safari et al., ــه )2010 ــورگوم دان اي و در س
,.Eshraghi et al(اشـراقی و همکـاران    در ) 2011

ارزن نشان دادند که سطح بـرگ تحـت تـاثیر اثـر             
.باشدمتقابل تاریخ کاشت و رقم می

اجزاي عملکرد دانه
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تاریخ 

داري تعداد پانیکول در متر طور معنیبهکاشت
مربع، تعداد دانه در پانیکول و وزن هزار دانه را 

رقم تعداد پانیکول ،ینهمچن. تحت تاثیر قرار داد
در متر مربع، تعداد دانه در پانیکول و وزن هزار 

و اثر متقابل تاریخ کاشت درصد 1دانه را در سطح 
احتمال را در سطح پانیکول دانه در تعداد ،و رقم

).4جدول (درصد تحت تاثیر قرار داد 1
هاي تعداد پانیکول در متر مقایسه میانگین

یخ کاشت دوم با میانگین نشان داد که تارمربع
تعداد پانیکول در متر مربع عدد بیشترین97/736

3/35دار را به خود اختصاص داد و از برتري معنی
درصدي نسبت به تاریخ کاشت اول برخوردار بود 

تعداد پانیکول در واحد سطح صفتی . )5جدول (
هاي بارور تعیین وسیله تعداد پنجههاست که ب

جایی که اي زودهنگام از آنهدر کشت. شودمی
باشد شرایط محیطی براي رشد رویشی مناسب می

باعث افزایش رشد رویشی و تولید برگ و پنجه 
شود ولی چنانچه درجه حرارت بیشتر در گیاه می

مناسب براي تغییر فاز رویشی به فاز زایشی فراهم 
هاي بارور نشود و یا دیر فراهم شود، تعداد پنجه

)Salamat, در پانیکول و در نتیجه تعداد )2009
توان گفت عبارتی میبه. یابدواحد سطح کاهش می

دار تعداد پانیکول در متر مربع در که کاهش معنی
تاریخ کاشت اول نسبت به تاریخ کاشت دوم 
احتمالاً ناشی از دماي بالاي محیط در مرحله 

باشد هاي غیربارور میتولید پنجهافزایش زایشی و 
اول کاشت ها در بوته در تاریخداد کل پنجهزیرا تع

و هاي کاشت دوم دار نسبت به تاریخطور معنیبه
1/34با این وجود کاهش. برتري داردسوم 

درصدي تعداد پانیکول در متر مربع در تاریخ 
توان کاشت سوم نسبت به تاریخ کاشت دوم را می

درصدي تعداد پنجه در بوته در 8/39به کاهش
اشت سوم نسبت به تاریخ کاشت دوم تاریخ ک
توان گفت که در به عبارتی می.دانستمربوط 

تاریخ کاشت اول شرایط محیطی به خصوص دما 
اي بوده است که تاثیر منفی بر تولید به گونه

در واحد سطح داشته ) سنبله(هاي بارور پنجه
دما (است اما در تاریخ کاشت سوم شرایط محیطی 

اي بوده است که باعث تحریک به گونه) و طول روز
.هاي بارور در واحد سطح گردیده استتولید پنجه

هاي تعداد پانیکول در متر مقایسه میانگین
مربع در ارقام مختلف ارزن نشان داد که رقم 

پانیکول در متر 2/742گاورس سفید با میانگین 
مربع بیشترین پتانسیل تولید پانیکول در واحد 

صاص داد و نسبت به ارقام سطح را به خود اخت
دار ترتیب از برتري معنیگاورس زرد و چماقی به

به ). 4جدول (درصدي برخوردار بود 9/36و1/20
رسد تفاوت در تعداد پانیکول در متر مربع نظر می

در تولید پنجه بین ارقام مختلف به اختلاف آنها 
به . باشدمربوط میها در بوته و بارور شدن پنجه

دار تعداد پانیکول در برتري معنیهر چند عبارتی
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و تا حدي ارقام متر مربع در رقم گاورس سفید 
را نسبت به رقم چماقی پیشاهنگ و گاورس زرد 

زنی به بیشتر بودن پتانسیل پنجهعمدتاًتوان می
تعداد ، اما بالا بودن این رقم مربوط دانست

در رقم باستان را با وجود پانیکول در متر مربع
زنی در این رقم عمدتاًایین بودن قدرت پنجهپ

.هاي غیربارور استمربوط به کاهش تولید پنجه
هاي اثر متقابل تاریخ کاشت مقایسه میانگین

و رقم بر تعداد دانه در پانیکول نشان داد که رقم 
7/238چماقی در تاریخ کاشت دوم با میانگین 

ورس عدد بیشترین تعداد دانه در پانیکول و رقم گا
عدد 1/19زرد در تاریخ کاشت اول با میانگین 

کمترین تعداد دانه در پانیکول را به خود اختصاص 
هر چند در رقم پیشاهنگ تغییر ). 4شکل (دادند 

داري بر تعداد دانه در در تاریخ کاشت تاثیر معنی
23پانیکول نداشت اما تاخیر در کاشت از 

دار یش معنیتیر در سایر ارقام افزا3اردیبهشت به 
رسد نظر میبه).4شکل (این صفت را باعث گردید

با تاخیر در کاشت به علت وجود دماي مناسب در 
افشانی قدرت باروري پانیکول افزایش مرحله گرده

یافته و در نهایت پتانسیل تولید دانه در پانیکول 
. داري افزایش یافتطور معنیدر اکثر ارقام به

مبنی بر افزایش باروري هاي این تحقیقیافته
پانیکول و افزایش تعداد دانه در پانیکول با تاخیر 

دزفولی و مهرانی با مشاهدات شوشیدر کاشت، 
)Shoshi Desfoli and Mehrani, در ارزن ) 2010

رفیعی نتایج،همچنین. مطابقت داردروباهی دم
)Rafiei, در برنج و صفري و همکاران ) 2008
)Safari et al., اي مبنی در سورگوم دانه) 2010

دار اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر بر تاثیر معنی
ید ینتایج تحقیق حاضر را تا،تعداد دانه در پانیکول

.کندمی

تـاریخ کاشـت سـوم بـا        نتایج نشان داد کـه      
گرم بیشترین وزن هزار دانه را به خـود          3میانگین  

و اختصاص داد و در مقایسه با تـاریخ کاشـت دوم             
ــه  ــري ب ــب اول از برت ــدي 1/11و 1/7ترتی درص

رسد بالا بودن   به نظر می  ). 5جدول  (برخوردار بود   
توانـد بـه    وزن هزار دانه بـا تـاخیر در کاشـت مـی           

تر دوره پر شدن دانه مربـوط       شرایط دمایی مناسب  
، کاشـت اول  هـاي   پر شدن دانه در تاریخ    زیرا   باشد

شهریور ،  دمرداعمدتاً در طی  دوم و سوم به ترتیب      
گیـري  توان نتیجهمیبنابراین. مهر ماه بوده استو 

نمود که کاهش دما در طی دوره پر شدن دانـه بـا             
تاخیر در کاشت باعث گردیده است که تنفس گیاه         

ســهم مــواد بــا افــزایش احتمــالاًکــاهش یافتــه و
هاي بـا وزن    دانه،  هافتوسنتزي منتقل شده به دانه    

بایستی توجه داشت که     البته. بیشتري تولید گردد  
تواند بـه   در تاریخ کاشت سوم کاهش طول روز می       

عنوان عامـل منفـی در پتانـسیل فتوسـنتزي ارزن           
درصـدي  7/19محسوب شود که با توجه به کاهش      

تعداد پانیکول در متر مربع در ایـن تـاریخ کاشـت            
نسبت به تاریخ کاشت دوم، افزایش وزن هزار دانـه          

فیزیولوژیکی در واحد    به علت کاهش تعداد مخازن    
صـفري و همکـاران     . باشـد قابل توجیـه مـی    سطح  

)Safari et al., ــه ) 2010 ــورگوم دان اي و در س
Shoshi Desfoli and(دزفـولی و مهرانـی   شوشی

Mehrani, ــاهیدمدر ارزن) 2010 ــزروب ــاثیر نی ت
دار تاریخ کاشت بر وزن هزار دانـه را گـزارش       معنی
.کردند

ي وزن هزار دانه در ارقام هامقایسه میانگین
مختلف ارزن نشان داد که رقم پیشاهنگ با 

گرم بیشترین وزن هزار دانه را به 2/4میانگین 
خود اختصاص داد و نسبت به ارقام گاورس زرد، 

ترتیب از برتري گاورس سفید، چماقی و باستان به
درصدي برخوردار بود 5/99و 5/84، 3/81، 1/29
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علاوه بر تفاوت رسد که به نظر می). 5جدول (
بالا بودن وزن هزار دانه ارقام ژنتیکی ارقام، 

پیشاهنگ و گاورس زرد تا حد زیادي مربوط به 
در پانیکول این ارقام)مخزن(کم بودن تعداد دانه

به عبارتی ارقام پیشاهنگ و . باشدمی)4شکل (
رغم داشتن طول پانیکول بیشتر، گاورس زرد علی
نه در پانیکول را به خود اختصاص کمترین تعداد دا

به علت اختصاص سهم رو احتمالاًدادند و از این
بیشتري از مواد فتوسنتزي منبع به هر دانه، وزن 

نتایج . هزار دانه بیشتري را به خود اختصاص دادند
دار وزن هزار این تحقیق مبنی بر اختلاف معنی
هاي سلامت دانه در ارقام مختلف با یافته

)Salamat, ,Rafiei(رفیعی ،در گندم) 2009

Oryza sativa(برنجدر) 2008 L. ( شوشیو
Shoshi Desfoli and(دزفولی و مهرانی 

Mehrani, روباهی مطابقت در ارزن دم) 2010
.دارد

عملکرد دانه
نتایج تجزیه واریـانس نـشان داد کـه تـاریخ           
کاشـت، رقــم و اثــر متقابـل تــاریخ کاشــت و رقــم   

یک درصد تحـت    احتمال  ه را در سطح     عملکرد دان 
هاي اثـر   مقایسه میانگین ). 4جدول  (تاثیر قرار داد    

متقابل تاریخ کاشت و رقم بر عملکـرد دانـه نـشان            
داد که رقم گـاورس زرد در تـاریخ کاشـت اول بـا              

ــد  ــانگین تولی ــع  8/33می ــر مرب ــه در مت ــرم دان گ
کمترین عملکرد و رقـم چمـاقی در تـاریخ کاشـت           

گـرم دانـه در متـر مربـع          2/323گین  دوم با میـان   
بیشترین عملکرد دانه در واحد سـطح را بـه خـود            

بـر اسـاس نتـایج ایـن        ). 5شـکل   (نداختصاص داد 
دسـت  هگیري کرد که براي ب    توان نتیجه تحقیق می 

آوردن حداکثر پتانسیل تولید دانه در ارقـام مـورد          
خـرداد  13مطالعه بایستی کشت رقـم چمـاقی در         

حالی کـه کـشت رقـم گـاورس زرد           انجام گیرد در  

باشد کـه البتـه علـت       میمناسب  تیر 3براي تاریخ   
بالا بودن عملکرد دانه رقـم گـاورس زرد در تـاریخ            

را در تـاریخ کاشـت دوم  رقم چماقی و   کاشت سوم 
طور عمـده بـه افـزایش تعـداد دانـه در            توان به می

هاي کاشت نـسبت    ارقام در این تاریخ   پانیکول این   
. دانـست مربوط  ) 4شکل  (یخ کاشت دیگر    به دو تار  

ــه رقــم کــاهش معنــی،همچنــین دار عملکــرد دان
پیــشاهنگ را در تــاریخ کاشــت اول نــسبت بــه دو 

بـه کـاهش     تـوان عمـدتاً   تاریخ کاشت دیگر را مـی     
هاي بـارور و تعـداد پـانیکول در واحـد           تولید پنجه 

توان گفـت کـه بـا       به عبارتی می  . سطح نسبت داد  
در طول دوره رشد و مراحل رشد       توجه به اختلاف    

ــاوت در   ــن تف ــام، ای ــشی برخــی ارق ــشی و زای روی
واکنش بـه تـاریخ کاشـت در ارقـام مـورد مطالعـه        

تواند مربوط به تـاثیر شـرایط دمـایی در          می عمدتاً
مراحل مختلف رشد گیاه بر اجزاي عملکـرد ارقـام          

مبنـی بـر تفـاوت عملکـرد     نتایج این تحقیق  . باشد
بـا  در واکنش به تغییر تاریخ کاشت      دانه ارقام ارزن    

ــشاهدات شوشــی ــی م ــولی و مهران Shoshi(دزف

Desfoli and Mehrani, .دمطابقت دار) 2010
عملکرد بیولوژیک

نتایج تجزیه واریـانس نـشان داد کـه تـاریخ           
داري عملکــرد بیولوژیــک تــاثیر معنــیکاشــت بــر

نداشت اما رقم و اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بـه            
یک درصـد ایـن     احتمال  دار و در سطح     نیطور مع 

مقایـسه  ). 4جـدول   (صفت را تحت تاثیر قـرار داد        
هاي اثر متقابـل تـاریخ کاشـت و رقـم بـر             میانگین

عملکرد بیولوژیک نشان داد کـه رقـم گـاورس زرد           
گـرم در    2/1207در تاریخ کاشت اول با میـانگین        

ــع بیــشترین عملکــرد بیولوژیــک و رقــم   متــر مرب
5/477تاریخ کاشت دوم با عملکـرد       پیشاهنگ در   

گرم در متـر مربـع کمتـرین عملکـرد را بـه خـود               
هــاي مقایــسه میــانگین). 6شــکل (اختــصاص داد 
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عملکرد دانـه و عملکـرد بیولوژیـک ارقـام ارزن در            
بیانگر ) 6و   5هاي  شکل(هاي مختلف کاشت    تاریخ

آن است که هر چنـد در تـاریخ کاشـت اول همـه              
علـت مواجـه شـدن مرحلـه     ارقام مورد بررسی بـه    

افشانی با گرماي زیاد با کاهش عملکـرد دانـه          گرده
مواجه شدند اما به علـت وجـود طـول دوره رشـد             

زنی بالاتر در اکثر ارقام و قرار       بیشتر و  قدرت پنجه    
ثرتر در طـی دوره     ؤها در معرض نور م ـ    گرفتن بوته 

رشد در تاریخ کاشت اول، عملکرد بیولوژیک ارقـام         
هاي در تاریخ ) جز رقم گاورس زرد   به(عه  مورد مطال 

کاشت تفاوت آماري نداشت و رقم گاورس زرد نیـز   
و 2/42دار در تــاریخ کاشــت اول از برتــري معنــی

هاي کاشت  ترتیب نسبت به تاریخ   درصدي به  5/39
بـه  . دوم و سوم در تولید ماده خشک برخوردار بود        

رسـد تغییـر در تـاریخ کاشـت بـه لحـاظ             نظر مـی  
) عملکـرد بیولوژیـک   (یل تولید ماده خـشک      پتانس

کمترین تاثیر را بر رقم چماقی و بیشترین تـاثیر را       
).6شکل (بر گاورس زرد داشته است 

دانهپروتئینو عملکرددرصد
هر چند نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

متقابل تاریخ کاشت و رقم بر اثرات ساده و 
د درص1احتمالدر سطحپروتئین عملکرد

بود اما درصد پروتئین دانه تنها تحت دار معنی
درصد قرار گرفت و 1احتمالدر سطحرقم تاثیر 

متقابل تاریخ کاشت و اثر ساده تاریخ کاشت و اثر 
). 4جدول (دار نشد بر این صفت معنیرقم

هاي درصد پروتئین در ارقام مقایسه میانگین
مختلف ارزن نشان داد که رقم گاورس زرد با 

بیشترین درصد پروتئین را به 46/14انگین می
و از برتري آماري نسبت به خود اختصاص داد

با این وجود ارقام باستان، . سایر ارقام برخوردار بود
از نظر درصد چماقی، پیشاهنگ و گاورس سفید 

در یک گروه آماري قرار گرفتند پروتئین دانه 

تفاوت درصد پروتئین دانه در سورگوم . )5جدول (
اي به علت اختلاف ژنتیکی بین ارقام گزارش دانه

Javadi(شده است et al., که نتایج تحقیق )2005
.کندید مییحاضر را تا

هاي اثر متقابل تاریخ کاشت     مقایسه میانگین 
و رقم بر عملکرد پروتئین دانه ارزن نـشان داد کـه            

1/37رقم چماقی در تاریخ کاشت دوم با میـانگین          
بع بیشترین عملکرد پروتئین دانه و      گرم در متر مر   

رقم گاورس زرد در تاریخ کاشـت اول بـا میـانگین            
گرم در متر مربع کمتـرین عملکـرد پـروتئین           8/4

بالا بودن  ). 7شکل  (دانه را به خود اختصاص دادند     
عملکرد دانـه رقـم چمـاقی در تـاریخ کاشـت دوم             

دار عملکـرد   دلیـل اصـلی برتـري معنـی       ) 5شکل  (
ــروتئین دانـ ـ ــی  پ ــق م ــن تحقی ــده آن در ای . باش

در ارقـام   عملکرد پروتئین دانـه     هر چند    ،همچنین
مختلف در تاریخ کاشت سوم تفاوت آماري نداشت        

هاي کاشت اول و دوم بین برخی ارقام        اما در تاریخ  
مورد مطالعه از نظر عملکرد پـروتئین دانـه تفـاوت       

علــت ایــن ). 7شــکل (داري مــشاهده شــد معنــی
وند تغییرات عملکرد دانه در ارقـام       موضوع نیز به ر   

شـکل  (هاي مختلف کاشـت     مورد مطالعه در تاریخ   
نتایج تحقیق فرنیـا و همکـاران       . شودمربوط می ) 5
)Farnia et al., دار نیز حاکی از اثـر معنـی  ) 2011

تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد پروتئین ذرت اسـت          
.که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد

کلیگیري نتیجه
نتایج حاصله گویاي این مطلب است که 

استفاده تواند از طریق تاریخ کاشت مناسب می
پتانسیل ژنتیکی بهینه گیاه از عوامل محیطی،

و موجب افزایش عملکرد هرا به فعلیت رساندارقام 
ارزنارقام مختلفدر این آزمایش. دانه گردد

تاریخ کاشت از تغییر واکنش متفاوتی نسبت به 
رقم چماقی در تاریخ که طوريدادند بهنشان خود 
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گرم در متر 2/323با میانگین خرداد 13کاشت 
1/37با میانگین و مربع بیشترین عملکرد دانه

را گرم در متر مربع بیشترین عملکرد پروتئین دانه
بیشترین عملکرد به خود اختصاص داد اما 

گرم در متر مربع 2/1207بیولوژیک با میانگین 
23رقم گاورس زرد در تاریخ کاشتوط به مرب

با این وجود لازم به ذکر است که . بوداردیبهشت
تیر تفاوت 3خرداد و 13هاي کاشت بین تاریخ

داري به لحاظ عملکرد دانه و عملکرد معنی

گاورس پیشاهنگ و باستان،پروتئین در ارقام 
23وجود نداشت اما تاریخ کاشت سفید

یط نامناسب دمایی در اردیبهشت به علت شرا
مرحله زایشی براي تولید دانه ارقام مورد مطالعه 

با ،همچنین. تشخیص داده نشدارزن مناسب 
عملکرد (توجه به پتانسیل بالاي تولید ماده خشک 

در رقم گاوررس زرد در تاریخ کاشت ) بیولوژیک
توانمیاردیبهشت با وجود عملکرد دانه کم، 23

.مد نظر قرار دادرقم را در اینتولید علوفه 

1392از فروردین تا آبان سالشهرستان بیرجندهاي آب و هواییمیانگین شاخص- 1جدول 
Table 1- Means of climatic parameters from Mrach-April to October-November of 2013

year

Month ماه

حرارتدرجه
رحداکث

Maximum of Temp.
(0c)

حرارتدرجه
حداقل

Minimum of
Temp. (0c)

بارندگیجمع
Total

rainfall
(mm)

تبخیرجمع
Total

evaporation
(mm)

ساعت
آفتابی
Suny
Hours

Mrach-April فروردین 26.78 12.12 1.2 220.5 277.2
April-May اردیبهشت 35.52 19.93 9.3 319.2 323
May-June خرداد 38.02 23.84 1.4 408.8 304.9
June-July تیر 38.71 26.33 0 575.7 368.3

July-August مرداد 38.63 26.83 0 548.9 348.9
August-September شهریور 35.05 19.83 0.2 336.5 340.2

September- October مهر 29.53 9.71 0 256.7 263.4
October-November آبان 21.16 5.60 0.2 135.5 259.8

هاي فیزیکوشیمیایی خاك محل آزمایشویژگی-2جدول 
Table 2- Physicochemical properties of the soil of experiment local

بافت
خاك
Soil

Texture

کربن
آلی

Organic
Carbon

(%)

هدایت
الکتریکی

Ec
(ds. m-1)

اسیدیته
pH

نیتروژن
کل

Total N

فسفر 
P

پتاسیم 
K

آهن
Fe

مس
Cu

روي
Zn

(%) (mg. kg-1)
Sandy-
Loam 0.13 2.97 8.07 0.019 3.17 185 2.23 0.44 0.51
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ارزن نتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی، درجه روز رشد تا رسیدگی فیزیولوژیکی  و مساحت برگ پرچم- 3جدول 
تحت تاثیر تاریخ کاشت و رقم

Table 3- Results of analysis of variance of morphological traits, growth degree day until
physiological maturity and flag leaf area of millet as affected by sowing date and variety

MSمیانگین مربعات

مساحت
برگ پرچم

Flag
leaf
area

درجه روز رشد
تا رسیدگی 
فیزیولوژیکی

Growth degree
day until

physiological
maturity

طول
پانیکول
Panicle

Length

تعداد
پنجه

در بوته
Tiller

number
per plant

درجه 
آزادي

df
منابع تغییرات

S.O.V.

10.77ns8113.11㎱2.311 ㎱0.062 ㎱2تکرار Replication

115.92**80620.9㎱26.821 ㎱3.505**2تاریخ کاشت Sowing date (A)
خطاي اول3.82819055.8313.7030.1314 Error a

رقم4**7.655**187.69**286235.6**19.885 Variety (B)
62.672**45341.88**14.273 ㎱0.918**8تاریخ کاشت × رقم A × B

خطاي دوم3.78213322.517.2670.09724 Error b
ضریب تغییرات15.279.2523.9028.87 C.V. (%)

باشدمیدارو غیر معنیدر سطح یک درصد، پنج درصددارمفهوم معنیبه ترتیب nsو**، *
*, ** and ns show significance at 5 and 1% level and non-significance, respectively

نتایج تجزیه واریانس اجزاي عملکرد، عملکرد دانه، درصد و عملکرد پروتئین ارزن تحت تاثیر تاریخ کاشت و رقم-4جدول 
Table 4- Results of analysis of variance of yield components, seed yield, protein percent and

yield of millet as affected by sowing date and variety

MSمیانگین مربعات

عملکرد
پروتئین
Protein
yield

درصد
پروتئین
Protein
percent

عملکرد
بیولوژیک

Biological
yield

عملکرد
دانه

Seed
yield

وزن هزار 
دانه

1000-
seed

weight

تعداد دانه
در پانیکول

Seed
number per

panicle

تعداد پانیکول
در متر مربع

Panicle
number per

m2

درجه 
آزادي

df
منابع تغییرات

S.O.V.

4.521㎱2.998 ㎱21888.291㎱335.502 ㎱㎱0.0571.402㎱13047.539㎱2
Replication

تکرار
**525.2991.902 ㎱71781.691㎱**39865.467**2.61**13690.938213559.872*2

Sowing
date (A)

تاریخ کاشت
9.7439.53714505.8361151.6820.131333.93330508.5564

Error a
خطاي اول

**168.718**10.624**422960**19202.862**7.009**32620.713**99903.7864
Variety (B)

رقم

**90.6453.6466㎱**47864.807**6783.1180.091㎱**2405.76618961.949㎱8
A × B

تاریخ کاشت
رقم×

6.7542.39913814.192537.3850.071288.38913609.61924
Error b

خطاي دوم
ضریب تغییرات16.9912.2112.9414.059.5114.6318.84

C.V. (%)
باشدمیدارو غیر معنیدر سطح یک درصد، پنج درصددارمفهوم معنیبه ترتیب nsو**، *

*, ** and ns show significance at 5 and 1% level and non-significance, respectively
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جزاي عملکرد و عملکرد پروتئین ارزن تحت تاثیر اثرات ساده تاریخ کاشت و رقمهاي امقایسه میانگین-5جدول 
Table 5- Means comparison of yield components and yield of millet as affected

by simple effects of sowing date and variety

درصد پروتئین
Protein percent

وزن هزار دانه
1000- seed
weight (g)

تعداد پانیکول
Panicle number

per m2
Treatmentتیمار

Sowing dateتاریخ کاشت

12.69a2.66c544.52b2312اردیبهشت May

12.20a2.78b736.97a132خرداد June

11.99a2.98a485.77b323تیر June

varietyرقم

11.62b2.09c655.71abباستانBastan

11.72b2.26c542.22cچماقیChomaki

13.11b4.17a627.40abپیشاهنگPishahank

11.64b2.26c742.11aگاورس سفیدWhite Gavars

14.46a3.23b617.93bگاورس زردYellow Gavars
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ياارزن دانهکاشت و رقم بر تعداد پنجه در بوتهخیاثر متقابل تار- 1شکل 
Figure 1- Interaction effect of planting date and variety on tiller number per plant of

millet
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Figure 2- Interaction effect of planting date and variety on growth degree day until

physiological maturity of millet
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ياکاشت و رقم بر مساحت برگ پرچم ارزن دانهخیاثر متقابل تار- 3شکل 
Figure 3- Interaction effect of planting date and variety on flag leaf area of grain millet
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ياارزن دانهکولیکاشت و رقم بر تعداد دانه در پانخیاثر متقابل تار-4شکل 
Figure 4- Interaction effect of planting date and variety on seed number pre panicle of

millet
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Figure 5- Interaction effect of planting date and variety on seed yield of millet
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ياارزن دانهکیولوژیکاشت و رقم بر عملکرد بخیاثر متقابل تار-6شکل 
Figure 6- Interaction effect of planting date and variety on biological yield of millet
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Figure 7- Interaction effect of planting date and variety on protein yield of seed millet
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Abstract

To study the effect of planting dates on yields, yield components and protein
contents of seeds of millet varieties in Birjand region, an experiment was carried out as
a split-plot based on randomized complete block design with three replications at the
Research Field of Islamic Azad University, Birjand Branch, Birjand, Iran, in 2013.
Planting dates with three levels (May 12rd, June 2nd and June 23rd) were assigned to
main plots and millet varieties with 5 levels (Bastan, Chomaki, Pishahank, White
Gavars and Yellow Gavars), to sub-plot was. The results of variance analysis showed
that the effect of planting date× variety interaction significantly affected tiller number
per plant, seed number per panicle, number of days to physiological maturity, seed
yield, biological yield, harvest index and protein yield. Means comparison of simple
effects showed that the highest of panicle number per m2 (736.97) obtained at planting
date of June 2nd and highest 1000-seed weight (3 g) obtained at planting date of June
23rd. Also, the highest number of panicles per m2 (742.2) belonged to White Gavars and
highest 1000-seed weight (4.2 g) to related to Pishahang varieties, respectively. Means
comparison of simple effect showed that the highest seed and protein yields (323.2 and
37.1 g.m2) were obtained from Chomaki variety at planting date of June 2nd

respectively, but the highest biological yield (1207.2 g.m2) belonged to Yellow Gavars
variety at planting date of May 12rd. As a whole, results of this research showed that
planting date of Jane 2nd for Chomaki variety and planting date of June 23rd for Yellow
Gavars variety were found to be proper planting dates to grow these two varieties in
Birjand.

Key words: Days to physiological maturity, Protein, Temperature, Yield
components.
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