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هاي امید بخش برنجارزیابی پایداري عملکرد لاین

3حسین رحیم سروشو 3شاپور عبدالهی، 2ورهرام رشیدي،1معصومه نعمانی

چکیده 
به منظور تعیین . باشدترین اهداف اصلاح برنج میتعیین ارقام جدید و پرمحصول با پایداري عملکرد بالا از مهم

، 1385هاي برنج به همراه ارقام هاشمی و کادوس به عنوان شاهد، در سالپایداري عملکرد، ده لاین امید بخش 
نوع طرح آزمایشی در هر سه . در موسسه تحقیقات برنج کشور واقع در رشت مورد مقایسه قرار گرفتند1387و 1386

ها از نظر اکثر یپتجزیه واریانس مرکب نشان داد که تفاوت بین ژنوت.هاي کامل تصادفی با چهار تکرار بودسال، بلوك
. باشدهاي مورد مطالعه میدار بود که حاکی از وجود تفاوت در عملکرد و تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپصفات معنی

ها در سال براي برخی صفات از جمله عملکرد، بیانگر واکنش متفاوت ژنوتیپ× دار شدن اثر متقابل ژنوتیپ معنی
هاي تجزیه پایداري مانند واریانس پایدار و داراي عملکرد بیشتر، از روشبراي تعیین ژنوتیپ . هاي مختلف بودسال

محیطی، ضریب تغییرات، واریانس پایداري شوکلا، اکووالانس ریک، پلیستد و پترسون، ضریب رگرسیون فنیلی و 
بیشتر دربندي استفاده شد کهویلکینسون، ابرهارت و راسل و ضریب تشخیص پینتوس و نیز روش غیرپارامتري رتبه

، )IR78530-45-3-1-3(9يهاي شمارهلاین،همچنین. وان پایدارترین رقم شناخته شدـها رقم هاشمی به عنروش
6)IR76993-49-1-1 ( 8و)IR78533-30-2-1 ( به دلیل داشتن عملکرد بالا و با توجه به پارامترهاي پایداري

.  دهاي پایدار شناسایی شدنمحاسبه شده به عنوان لاین

.سال، برنج، پایداري، عملکرد دانه× اثر متقابل ژنوتیپ : واژگان کلیدي

p_m_nomani@yahoo.com) ي مسئولنگارنده( ي کارشناسی ارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز فرهیخته-1
18/7/89: تاریخ دریافتکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز                         گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشاستادیار-2
12/2/90: تاریخ پذیرشت علمی موسسه تحقیقات برنج کشور                                                                           ئعضو هی-3
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مقدمه
باشدترین گیاهان زراعی دنیا میبرنج یکی از مهم

که سطح وسیعی از اراضی قابل کشت را به خود 
برنج تولیدي در ایران حدود دو . اختصاص داده است

هر ساله کند و کشور را تأمین میيسوم مصرف سالانه
با . باید در حدود یک سوم مصرف سالانه وارد گردد

هاي منابع توجه به رشد جمعیت در ایران و محدودیت
اقدامات جدي ،تولید باید در جهت کاهش واردات برنج

انجام تحقیقات در ،از جمله این اقدامات. صورت گیرد
جهت دستیابی به ارقام پرمحصول و با کیفیت پخت 

گیري درست اصول کاشت، داشت و مطلوب و به کار
در این راستا انتخاب رقم پایدار و . باشدبرداشت می

هاي پرمحصول و با کیفیت، از سازگار بعد از اصلاح لاین
Soleimani and Amiry(اهمیت خاصی برخوردار است

Larijani, 2004(.
داري ـازگاري و پایـزان سـبراي تعیین می

هاي در مناطق و سالعملکرد يهاي مقایسهآزمایش
,Farshadfar(شودمختلف انجام می هاي روش. )1997

ها به متعددي براي تعیین پایداري و سازگاري ژنوتیپ
ها، واریانس از جمله این روش. کار گرفته شده است

,Romer(محیطی است که  توسط رومر پیشنهاد شد

Francis and(فرانسیس و کاننبرگ. )1917

Kanenberg, ضریب تغییرات محیطی را ) 1978
پیشنهاد کردند که بر اساس آن ژنوتیپی که ضریب 

یکی . تغییرات محیطی آن کمتر است، پایدارتر است
تعیین اکووالانس ،هاي تجزیه پایداريدیگر از روش

ریک است که سهم هر ژنوتیپ در مجموع مربعات اثر 
,Wrick(کندمحیط را محاسبه می× متقابل ژنوتیپ 

ژنوتیپی پایدار است که سهم کمتري ،بنابراین. )1962
.  در این اثر متقابل داشته باشد

,Shukla(شوکلا  پارامتر واریانس پایداري )1972
را پیشنهاد نمود که بر مبناي آن ژنوتیپی که واریانس 

.محیط کمتري دارد، پایدارتر است× اثر متقابل ژنوتیپ 
,Plaisted and Peterson(پلیستد و پترسون 1959(

ها را جهت برآورد واریانس تجزیه واریانس جفت واریته
محیط مطرح کردند، و مسلماً× اثر متقابل ژنوتیپ 

اي پایدار خواهد بود که سهم کمتري در تشکیل واریته
.این اثر داشته باشد

,Finlay and Wilkinson(فینلی و ویلکینسون

را روي هاضریب رگرسیون عملکرد ژنوتیپ،)1963
شاخص محیطی محاسبه و از آن براي تعیین پایداري 

Eberhart and(ابرهارت و راسل. ارقام استفاده کردند

Russel, گیري پایداري عملکرد، براي اندازه)1966
. پارامتر واریانس انحراف از رگرسیون را معرفی نمودند

طبق این پارامتر، ژنوتیپی پایدار است که میانگین 
پینتوس.نحراف از رگرسیون آن کمتر باشدمربعات ا

)Pintus, نیز ضریب تشخیص را پیشنهاد کرد که )1973
ژنوتیپی پایدار است که ضریب ،بر طبق پارامتر فوق

.تشخیص آن زیاد باشد
سازگاري و يتاکنون تحقیقات بسیاري در زمینه

پایداري ارقام برنج و سایر گیاهان زراعی انجام شده 
پایداري ارقام برنج توسط سروش و نحوي تجزیه. است

)Sourosh and Nahvi, هاي نشان داد که لاین) 2006
عبدالهی . از ارقام پایدار بودند833و 831، 830، 829

,Abdollahi Mobarhan(مبرهن طی بررسی )1995
هاي برنج در سه سال و سه منطقه از پایداري ژنوتیپ

ا به دلیل داشتن ر408گیلان، رقم سپیدرود و لاین 
محصول بالا و ضریب رگرسیون نزدیک یک به عنوان 

هنرنژاد و همکاران. ارقام پایدار معرفی نمود
)Honarnejad et al. در بررسی تجزیه پایداري )1998
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را به دلیل داشتن عملکرد بالا، 397ارقام برنج، لاین 
ضریب رگرسیون پایین، انحراف از خط رگرسیون کم و 

.دار به عنوان لاین پایدار معرفی کردندغیرمعنی
,Zabihy(در تحقیقی ذبیحی براي تعیین )2004

هاي امید بخش برنج در استان مازندران، پایداري لاین
شاهد در سه مکان 2ده لاین امید بخش برنج را همراه 

در این تحقیق . و در طی سه سال مورد بررسی قرار داد
نس ریک، شوکلا و روش با استفاده از عملکرد، اکووالا

وان ــبه عن،5و 9،1هاي ل لاینــرهارت و راسـاب
.هاي پایدار معرفی شدندلاین

در تحقیق دیگري که توسط سروش و همکاران
)Sourosh et al. انجام شد، با توجه به عملکرد )2004

بالا، شیب خط رگرسیون معادل یک و انحراف از خط 
وان لاین پایدار معرفی به عن4لاین ،رگرسیون کمتر

,Saeed(سعید. شد لاین و رقم برنج 10تعداد )2003
استان يداخلی و خارجی را طی دو سال در دو منطقه
يشمارهآذربایجان غربی مورد بررسی قرار داد که لاین

را 4يشمارهضیاءالدین و لاینقرهيرا براي منطقه1
. توصیه کردضیاءالدین و زیوهقرهيبراي دو منطقه

Sedghy-Azar(صدقی آذر و همکاران et al.

در تحقیقی براي تعیین پایداري و سازگاري )2004
لاین امید بخش 10هاي امید بخش برنج، عملکرد لاین
شاهد را در سه منطقه از استان مازندران 2برنج همراه 

را به 3يدر طی سه سال بررسی کردند و لاین شماره
ملکرد بالا و ضریب رگرسیون نزدیک یک دلیل داشتن ع

و انحراف از رگرسیون پایین به عنوان رقم سازگار و 
. پایدار معرفی کردند

این تحقیق به منظور معرفی پایدارترین لاین امیـد       
ــداري در    ــرد و پای ــاظ عملک ــصول از لح ــش و پرمح بخ

.رشت طی سه سال زراعی انجام شديمنطقه

هامواد و روش
ده لاین امیدبخش و پرمحصول در این تحقیق

شاهد هاشمی و کادوس در يبرنج همراه با دو واریته
رح بلوك کامل تصادفی در چهار تکرار طی ـقالب ط

مورد ارزیابی قرار 1387و 1386، 1385هاي سال
خزانه، هر تیمار در يپس از تهیه). 1جدول (گرفتند 

25×25يمتر و به فاصله2×3هایی به ابعاد کرت
متر به صورت تک نشاء در زمین اصلی نشاءکاري سانتی

و فسفات آمونیوم به میزان 200کود اوره به میزان . شد
هاي مراقبتيکلیه.کیلوگرم در هکتار مصرف شد100

هاي علفکنترلزراعی در خزانه و زمین اصلی شامل 
خوار برنج و آبیاري مطابق آفت کرم ساقهکنترلهرز، 

. ر یکسان براي همه تیمارها انجام شدمعمول و به طو
5گیري صفات مورد نظر ابتدا تعداد براي اندازه

بوته در حال رقابت به طور تصادفی و با حذف اثرات 
گذاري شدند و سپس صفات اي انتخاب و علامتحاشیه

گیري و میانگین به دست مورد نظر بر روي آنها اندازه
صفات مورد . آمده براي هر صفت یادداشت گردید

ارتفاع بوته، تعداد پنجه بارور، : گیري عبارت ازاندازه
طول خوشه، عملکرد دانه، تعداد دانه در خوشه، وزن 
صد دانه، طول و عرض دانه خام، نسبت طول به عرض 

. بودنددانه، درصد آمیلوز، دماي ژلاتینی شدن و قوام ژل
براي تعیین درصد آمیلوز برنج سفید با روش جولیانو 

)Juliano, ، دماي ژلاتینی شدن برنج سفید با )1971
Little(روش لیتل و همکاران  et al, و قوام ژل )1958

Cagampang(آن با روش کاگامپانگ و همکاران  et al.

.گیري شداندازه) 1973
مرکـب، ابتـدا آزمــون   يبـه منظـور انجـام تجزیــه   

. هـا انجـام شـد    بارتلت جهت بررسی یکنواختی واریـانس     
پس تجزیه واریانس مرکب بـراي سـه سـال بـا فـرض              س
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ها و آزمون   ها و ثابت بودن اثر ژنوتیپ     تصادفی بودن سال  
Fاساس امید ریاضی میانگین مربعات براي تعیین اثر        بر

محاسبات آمـاري بـا     . محیط انجام شد  × متقابل ژنوتیپ   
. انجام شدMSTATCاستفاده از نرم افزار 

سازگار و پایدار از هايبه منظور انتخاب لاین
هاي پارامتري تجزیه پایداري مانند واریانس روش

محیطی، ضریب تغییرات، ضریب رگرسیون فنیلی و 
ویلکینسون، واریانس پایداري شوکلا، اکووالانس ریک، 
روش ابرهارت و راسل و ضریب تشخیص پینتوس 

. استفاده شد

ها از روش براي سنجش پایداري عملکرد ژنوتیپ
در این روش میانگین . بندي استفاده شدامتري رتبهناپار

ها را در هر سال رتبه بندي کرده، بدین عملکرد ژنوتیپ
ترتیب که به بالاترین عملکرد ژنوتیپ در هر سال رتبه 

سپس براي . داده شد12و به کمترین عملکرد رتبه 1
بر . هر ژنوتیپ، میانگین و انحراف معیار رتبه تعیین شد

هایی پایدار هستند که داراي میانگین ژنوتیپاین اساس 
.تري در سه سال باشندرتبه و انحراف معیار پایین

هاي آزمایشمشخصات ارقام و لاین-1جدول 

Table 1- The characteristics of cultivars and lines for this study

شماره ژنوتیپ
Genotype No.

مشخصات

Characteristics

منشاء

Origin

1 IR73002 – 146 – 2 – 3 – 3 IRRI

2 IR 71706 – 136 – 3 – 2 – 3 IRRI

3 IR77537 – 24 – 1 – 1 – 3 IRRI

4 IR14052 – 111 – 3 – 3 IRRI

5 RP36444 – 1 – 9 – 5 – 5 IRRI

6 IR16993 – 49 – 1 – 1 IRRI

7 PR4052 – 187 – 11 – 37 – 8 – 3 IRRI

8 IR1853 – 30 – 2 – 1 IRRI

9 IR78530 – 45 – 3 – 1 – 3 IRRI

10 IET16775(RP3644 – 41 – 9 – 5 – 5) INDIA

11* - IRAN

12** IR64669 – 153 – 2 – 3 IRRI

*Hashemy)هاشمی( ، **Kadous)کادوس(
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نتایج و بحث
هاي نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب داده

ها در طول سه سال نشان داد حاصل از ارزیابی ژنوتیپ
هاي مورد مطالعه از داري بین ژنوتیپکه تفاوت معنی

درصد وجود 1فات در سطح احتمال صينظر کلیه
ژنوتیپ از نظر عملکرد دانه و × اثر متقابل سال . داشت

درصد و از نظر تعداد دانه 5قوام ژل در سطح احتمال 
دار بود که درصد معنی1در خوشه در سطح احتمال 

ها از نظر صفات فوق در حاکی از واکنش متفاوت ژنوتیپ
دار توجه به معنیبا). 2جدول (هاي آزمایش است سال

ژنوتیپ در عملکرد دانه، تعیین × بودن اثر متقابل سال 
هاي مختلف ها با استفاده از روشپایدارترین ژنوتیپ

با استفاده از روش واریانس ). 4جدول(انجام شد 
,Romer(محیطی رقم شاهد هاشمی بیشترین )1917

10و9يهاي شمارهپایداري را از خود نشان داد و لاین
بر اساس روش . هم از پایداري خوبی برخوردار بودند

,Francis and Kanenberg(ضریب تغییرات 1978(
به عنوان لاین پایدار انتخاب شد، با این 9يلاین شماره

و رقم شاهد هاشمی هم 10و 8يهاي شمارهحال لاین
پایینی در مقایسه با سایر ریب تغییرات نسبتاًـاز ض
هنرنژاد و همکاران. دار بودندها برخورلاین

)Honarnejad et al. سوقی و همکاران، )2000
)Soughi et al. Akura(و آکورا و همکاران)2005 et

al. هاي واریانس محیطی و ضریب از روش)2006
تغییرات محیطی براي به دست آوردن ارقام پایدار 

چند که پارامتر نوع یک وراثت پذیرهر. استفاده کردند
ار مناسبی براي گزینش ـمعیدتوانباشد و میمی

توان از این طریق به اما همواره نمی،ها باشدژنوتیپ
ترین ژنوتیپ دست پایدارترین و در عین حال پرمحصول

. یافت

,Wrick(بر اساس روش اکووالانس ریک 1962(
هاي پایدار به عنوان لاین10و 6، 2يهاي شمارهلاین

رقم شاهد هاشمی هم از پایداري محسوب شدند و 
بر اساس . ها برخوردار بودندخوبی نسبت به سایر ژنوتیپ

,Shukla(روش واریانس شوکلا ، رقم 2لاین )1972
هاي به ترتیب به عنوان ژنوتیپ6شاهد هاشمی و لاین 

Kang(در این راستا کانگ و میلر. پایدار شناخته شدند

and Miller, ند که یکی از دو پیشنهاد نمود)1984
واریانس پایداري شوکلا روش ریک و شوکلا، ترجیحاً

.استفاده شود
هاي پلیستد و پترسوننتایج حاصله از روش

)Plaisted and Peterson, ,Plaisted(و پلیستد)1959

و رقم شاهد 6و 2يهاي شمارههم لاین)1960
در . هاي پایدار معرفی کردندژنوتیپوهاشمی را جز

Finlay and(روش رگرسیونی فینلی و ویلکینسون

Wilkinson, ضریب تقریبا4ًو1هاي ینلا)1963
رگرسیونی مساوي با واحد را داشتند و از پایداري 

و رقم 3، 2هاي لاین. عمومی خوبی برخوردار بودند
در و ریب رگرسیون کمتر از یک ـشاهد هاشمی داراي ض

يدهندهط که نشانـوسـتر از مــداري بیشتـجه پایـنتی
باشدمیبه تغییرات محیطی هااین لاینمقاومت بیشتر

داراي ضریب رگرسیون 10و 9يهاي شمارهو لاین
يدر عین حال عملکرد لاین شمارهبودند، بسیار پایین 

. بالاتر بود10ينسبت به لاین شماره9
,Eberhart and Russel(روش ابرهارت و راسل

هاي مورد مطالعه محاسبه و در براي لاینهم) 1966
و رقم شاهد کادوس داراي 1آمده است، لاین 3جدول 

دار در سطح واریانس انحراف از خط رگرسیون معنی
درصد 1در سطح احتمال 4و لاین درصد 5احتمال 

ها در بودند، بدین معنا که تغییرات عملکرد این لاین
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اراي نوساناتی طول تغییرات خطی با شاخص محیطی د
راف از خط ــواریانس انح،هادر سایر لاین. بوده است

توانایی يدهندهدار نبود که نشانون معنیــرگرسی
خوب مدل رگرسیون خطی در توجیه تغییرات عملکرد 

اطراف ،ها و تمرکز این نقاط عملکردها در محیطژنوتیپ
.خط رگرسیون است

ز خط بعدي واریانس انحراف ايدر مرحله
رگرسیون ابرهارت و راسل محاسبه شد که بر طبق آن 

کمترین مقدار را داشته و به عنوان 9و8هاي لاین
بر اساس پارامتر . ها شناخته شدندپایدارترین ژنوتیپ

,Pintus(ضریب تشخیص پینتوس بیشترین )1973
در مرتبه بعدي 8و لاین 6، 5هاي مقدار مربوط به لاین

.بالایی برخوردار بودنداز ضریب تشخیص 
بندي ایج حاصل از تجزیه پایداري به روش رتبهـنت

کمترین ،بر اساس آن. نشان داده شده است4در جدول 
هاي آزمایشی مربوط میانگین رتبه در بین ارقام و لاین

ودن ـکم ب. ودـب8و 9هاي به رقم شاهد کادوس و لاین
. ن لاین استپر محصول بوديدهندهمیانگین رتبه نشان

انحراف معیار رتبه ينتایج حاصل از محاسبه،همچنین
نشان داد که کمترین مقدار انحراف معیار رتبه به ترتیب 

بود 3و9،8هاي مربوط به رقم شاهد کادوس و لاین
.ها شناخته شدندکه به عنوان پایدارترین ژنوتیپ

توان هاي مختلف پایداري میاز نتایج روش
ها رقم هاشمی به عنوان د که دربیشتر روشاستنباط کر

9لاین،همچنین. پایدارترین رقم شناخته شد
)IR78530-45-3-1-3( بر اساس داشتن متوسط عملکرد

بالا، حداقل واریانس محیطی، ضریب تغییرات محیطی و 
6دار، لاین انحراف از خط رگرسیون غیرمعنی

)IR76993-49-1-1 (د بالا، رـــوسط عملکـق متــطببر

حداقل واریانس پایداري شوکلا و پارامتر پلیستد و 
پترسون، پارامتر پلیستد و ضریب تشخیص پینتوس بالا 

به دلیل داشتن متوسط ) IR78533-30-2-1(8و لاین 
دار و عملکرد بالا، انحراف از خط رگرسیون غیرمعنی

هاي پایین و ضریب تشخیص پینتوس بالا به عنوان لاین
.نتخاب شدندپایدار ا

Honarnejad et(در تحقیقی هنرنژاد و همکاران

al., براي تعیین سازگاري و پایداري عملکرد، )2000
شاهد در سه 2شش لاین امیدبخش برنج را همراه 

آنها از روش . مکان طی سه سال مورد بررسی قرار دادند
ابرهارت و راسل و ضریب رگرسیون استفاده نموده و 

را به عنوان پایدارترین لاین معرفی 408يلاین شماره
.نمودند

,Sourosh(در تحقیق دیگري سروش در )2005
هاي امیدبخش ژنوتیپيتعیین پایداري عملکرد دانه

شاهد را در سه 2لاین امیدبخش برنج همراه 8برنج، 
در . منطقه از استان گیلان در طی دو سال بررسی کرد

ین عملکرد بالا، واریانس و این تحقیق با استفاده از میانگ
ضریب تغییرات محیطی و واریانس درون مکانی کمتر، 
ضریب رگرسیون خطی معادل یک، واریانس انحراف از 

و 7604هاي دار ژنوتیپخط رگرسیون کم و غیرمعنی
.هاي پایدار انتخاب شدندبه عنوان ژنوتیپ7606

Soughi(سوقی و همکاران et al., طی )2005
هاي امیدبخش گندم نان در سه بررسی پایداري لاین

ژنوتیپ ،سال در ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان
هاي مختلف پایداري خوبی را که در سال12يشماره

داشت و داراي عملکرد بالا هم بود را به عنوان رقم 
.مناسب براي گرگان معرفی نمودند
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گیري نهایینتیجه
پایداري نشان يزیهـز تجاصل اـایج کلی حـنت

ها رقم هاشمی به عنوان بیشتر روشدهد که درمی
هاي لاین،همچنین. اخته شدـپایدارترین رقم شن

-IR78530-45-3-1-3( ،6 )IR76993-49(9يشماره

با در نظر گرفتن ) IR78533-30-2-1(8و ) 1-1

پارامترهاي پایداري محاسبه شده و داشتن عملکرد بالا 
.هاي پایدار انتخاب شدندان لاینبه عنو

گزاريسپاس
رشت -وسیله از موسسه تحقیقات برنج کشوربدین

که در اجراي این تحقیق کمال مساعدت و همکاري را 
.گرددمبذول داشتند، صمیمانه تشکر و قدردانی می
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هاي کامل تصادفیهاي برنج در سه سالۀ آزمایش بر اساس طرح بلوكهاي حاصل از بررسی ژنوتیپتجزیۀ واریانس مرکب داده-2جدول 

Table 2- Combined analysis of variance for rice genotypes in three years (RCBD)

(MS)میانگین مربعات 

نسبت طول به 

عرض

L/W

عرض 

دانه

seed
width
(mm)

طول دانه

Seed
length
(mm)

درصد 

آمیلوز

Amylose
content

%

حرارت درجه

ژلاتینی

Glutinization
temperature

قوام ژل

Gel
consisty

(mm)

دانه درتعداد

خوشه

Seed per

panicle (no.)

صد وزن

دانه

100 seed
weight

(g)

عملکرد دانه

Grain yield
(kg/h)

طول خوشه

Panicle
length (cm)

تعداد 

پنجه

No
Tiller

ارتفاع بوته

Height
(cm)

درجه 

آزادي

df

منابع تغییرات

S.O.V

0/08 ns0/002
ns0/34 ns*5/180/78 ns*78/89*290/630/085 ns**1299795/676/54 ns11/60 ns134/86 ns2

سال

Year

0/210/0240/210/840/02418/7270/330/028120170/717/617/71162/669
)درون سال(بلوك 

Block

**1/77**0/21**1/81**4/54**22/75**922/15**547/61**0/031**3072458/12**8/22**3/83**609/3211
ژنوتیپ

Genotype

0/06 ns 8
0/009

ns0/05 ns0/68 ns0/098 ns*10/16**54/910/007 ns*304223/871/59 ns1/83 ns19/61 ns22
سال×ژنوتیپ

Y× G

0/060/0070/0490/840/0736/2126/050/007171700/541/951/4826/1499
اشتباه دوم

Error

6/134/643/054/164/836/945/413/9410/045/9210/624/38CV%ضریب تغییرات
)درصد(

ns ، * 1%و % 5به ترتیب غیر معنی دار، معنی دار در سطح احتمال ** : و

** Significant at 1% level, * Significant at 5% level, ns : not significant
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سال آزمایشهاي برتج در سهتجزیه پایداري به روش ابرهارت و راسل براي ژنوتیپ-3جدول 

Table 3 - Stability analysis for rice genotypes by Eberhart and Russell method in 3 years

F-value
مربعاتمیانگین

MS
مربعاتمجموع

SS
آزاديدرجه

df
منابع تغییرات

S.O.V
Totalکل1077/1335--

Genotypeژنوتیپ8/1476/81844/9211**

G×E محیط×ژنوتیپ232/2124--

**13/1764/8864/881
)خطی(محیط 

Environment(linear)

0/52 ns4/9254/1611
)خطی(محیط ×ژنوتیپ

G(linear)×E

*2/199/43113/1612
انحرافات از رگرسیون

pooled deviation

*3/9716/9716/9711

0/16 ns0/720/7212

3/41 ns14/6714/6713
**8/1134/8434/1814

0/56 ns2/412/4115

0/56 ns2/422/4216

2/31 ns9/949/9417

0/87 ns3/753/7518

0/84 ns3/613/6119

0/04 ns0/210/21110

0/13 ns0/590/59111
*5/3623/0123/01112

-4/29-99
اشتباه متوسط

Pooled error

ns ، * 1و % 5دار در سطح احتمالدار، معنیبه ترتیب غیرمعنی** : و%.
** Significant at 1% level, * Significant at 5% level , ns : not significant.
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پارامترهاي پایداري مربوط به ژنوتیپ هاي برنج در سه سال آزمایش-4جدول 

Table 4- Stability parameters for rice genotypes in 3 years

ژنوتیپ
Genotype

No.

میانگین 
کل واریته 

(xi)

دامنۀ 
تغییرات

(R)

واریانس 
محیطی
(Si

2)

ضریب 
یرات تغی

محیطی 
(CVi)

اکووالانس 
ریک

(Wi
2)

واریانس 
پایداري 

σi)شوکلا 
2)

پلیستد 
وپترسون 

(θi)

پلیستد 
(θi)

ضریب 
(bi)رگرسیون 

ابرهارت 
وراسل 
(S2di)

ضریب 
تشخیص 

Ri)پنیتوس 
2)

متوسط رتبه
Rank mean

انحراف معیار
رتبه ها

Sd. of rank

13783227137/816/2516/979/428/387/441/003 ns12/68*0/248/22/52

23940130818/9811/0520/444/348/250/52 ns3/57 ns0/6781/73

34450147923/2710/8416/429/098/237/470/43 ns10/36 ns0/063/331/15

43830163320/811/934/8920/1713/226/481/094 ns30/55**0/1683/60

54062173925/3812/421/3812/079/547/212/86 ns1/87 ns0/94103/21

64132147621/8911/324/51/945/018/121/62 ns1/87 ns0/8561/53

73903144919/4311/2910/435/496/617/81/3 ns5/65 ns0/478/62/51

84435149318/539/77/483/735/827/961/82 ns0/54 ns0/8231

94378115911/167/6319/9611/219/197/28-0/73 ns0/68 ns0/4531

103657109012/639/715/832/745/378/05-0/02 ns4/08 ns0/0110/32

1135359428/498/322/320/574/48/240/46 ns3/69 ns0/64112/41

125426157630/1810/2225/2914/4110/637/011/65 ns18/71*0/3910

ns ، * 1%و % 5دار در سطح احتمال دار، معنیبه ترتیب غیر معنی** : و.

** significant at 1% level, * significant at 5% level, ns: not significant.
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Evaluation of Yield Stability Promising Lines of Rice (Oryza sativa)

Nomani, M.1*, V. Rashidi2, Sh. Abdollahi3, and H. Rahim-e-Soroush3

Abstract

Determining new and higher and stable yielding varieties is one of the most important
objectives of rice breeding. To achieve this goal, ten promising lines of rice along with two
improved cultivars (Hashemi and Kadous) were compared at National Rice Research Institute
in Rasht, Iran, for three years (2006, 2007 and 2008). The experimental design was
randomized complete blocks with four replications in these three years. The combined
analysis of variance indicated significant difference among genotypes, for the traits studied.
This indicates genetic variation among genotypes understudy. The interaction of genotype ×
year for yield was significant which demonstrate different responses of genotypes during
different years. Different stability analysis methods were used to determine the higher and
stable yielding variety like: environmental variance, coefficient of variability, coefficient of
regression proposed by Finaly and Wilkinson, Deviation from regression by Eberhart and
Russel, Shukla's stability variance, Wricke's equivalence, coefficient of determination of
Pintus and non-parametric method of rank. By using these analyses it was found that Hashemi
was a stable yielding variety. It was also revealed that line No. 9 (IR78530-45-3-1-3), line No.
6 (IR76993-49-1-1) and 8 (IR78533-30-2-1) were found as stable producer lines.

Key words : Interaction of genotype × year, Grain yield, Rice, Stability Parameters.
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