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   چكيده
هرز و كاهش عملكرد هايني در اوايل فصل رشد منجر به رقابت شديد علفزميرشد ضعيف گياه بادام

هاي علفرويشي در كنترل هاي پيش و پسكش كنترلي علف كارآييمنظور مقايسهبه. شودقابل توجه آن مي
مركز تحقيقات و آموزش در  تكرار سه كامل تصادفي با هاي  قالب طرح بلوك، آزمايشي درزمينيهرز بادام

، )EC 33% (متالينپندي  شاملتيمارها.  انجام شد1396گيلان در سال استان ورزي و منابع طبيعي كشا
 SL (يمازتاپيرا، )EC  10.8% (متيل استر آر فوپهالوكسي+ ) SL 48%(بنتازون ، )EC 24% (فلورفنكسيا

براي مقايسه . بودنددستي وجين+  مالچ كلش برنجدستي و بار وجيندو، )EC 48% (فلورالينتري ،)10%
توده  درصد كاهش تعداد و زيست،EWRCش بر اساس روهرز هايتيمارها از ارزيابي كنترل چشمي علف

درصد افزايش عملكرد اقتصادي بادام زميني هر تيمار نسبت همچنين  وهرز هر تيمار نسبت به شاهد هايعلف
زميني نسبت به شاهد رين افزايش عملكرد دانه بادام آزمايش نشان داد كه بالاتنتايج. به شاهد استفاده گرديد

صورت  ليتر در هكتار به75/0مقدار  بهمتيل استر آر فوپهالوكسي+  ليتر در هكتار2مقدار در تيمار بنتازون به
 هفته 6 و 3هاي دو بار وجين دستي در زمانهمچنين تيمار هرز و هاي برگي علف3-5پس رويشي در مرحله 

، در اين دو تيمار، افزايش نسبت به شاهد بود درصد 7/177 و 6/188 ترتيببهدست آمد كه به پس از كاشت
و ) .Echinochloa crus-galli L(هاي سوروف گونهشامل (برگ هاي هرز باريكتوده علفميزان كاهش زيست

 پشتهاي عروسكهگون(برگ هرز پهنهاي درصد، علف100 و 5/81ترتيب به)) .Setaria glauca L(ارزني 
 1/93 و 7/84ترتيب  به).Amaranthus retroflexus L(خروس و تاج) Physalis divaricate D. Don(پرده 

 درصد نسبت به شاهد بدون 4/90 و 2/70ترتيب به) .Cyperus esculentus L(درصد و جگن گونه اويارسلام 
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 مقدمه
گياه ) .Arachis hypogaea L(زميني بادام

 بقولات، يتيرهبرگ از ساله پهنزراعي يك
باشد چهارمين دانه روغني مهم دنيا مي

)Taruvinga et al., 2016 .( اين گياه زراعي داراي
باشد و رشد ضعيفي تاج پوشه گياهي بالايي نمي

فصل رشد دارد، بنابراين در رقابت با در اوايل 
 هايهاي هرز بسيار ضعيف است و اگر علفعلف

 هفته پس از 3-10(رشد فصل هرز در اوايل 
كنترل نشوند، كاهش عملكرد زيادي را در ) كاشت

 Olayinka and(گردند  محصول موجب مي

Etejere, 2015; Taruvinga et al., 2016 .( كنترل
 تأثير مثبت بر افزايش تعداد هاي هرزموقع علف به

زميني در شاخه جانبي، گل و تعداد غلاف بادام
بوته و فراهمي بيشتر مواد غذايي در دسترس براي 

زميني ها دارد و موجب افزايش عملكرد بادامبوته
كاهش ميزان . )Santo et al., 2016(شود مي

، به هاي هرز ناشي از علفعملكرد گياهان زراعي
هرز، نوع  هاي قابت گياه زراعي با علفطول دوره ر

هاي هرز در واحد سطح هاي هرز، تعداد علفعلف
هاي شديد، خسارت به بستگي دارد و در آلودگي

  ). Iledun et al., 2016(رسد مينيز  درصد 100
 هاي  مديريت علفي برايهاي مختلف روش

 براي مثال، .استزميني توصيه شده  در بادامهرز 
 40 و 20هاي  زماندستي دربار وجين دو انجام

زميني براي كنترل مؤثر روز پس از كاشت بادام
 Adhikari et(پيشنهاد شده است هرز هاي علف

al., 2016.( رـتأثي ابيـارزي در پژوهشي ايجـنت 

 هرز بادام هايعلف كنترل هاي مختلف درروش
 كه نشان دادنيز ) هابرگبا غالبيت پهن(زميني 

هاي هرز و توده علفتعداد و زيستكمترين 
زميني در تيمار دوبار وجين بيشترين عملكرد بادام

فلورفن دستي و پس از آن در تيمارهاي اكسي

 گرم در 100(و ايمازتاپير )  گرم در هكتار202(
 ,.Adhikari et al(دست آمد به) هكتار

همچنين، گزارش . )Abdolla et al., 2015؛2016
 متر 1/0(رهاي مالچ كلش برنج شده است كه تيما

و )  هفته پس از كاشت6(دستي وجين) + ارتفاع
 هفته پس از 6 و 3(دستي دوبار وجينهمچنين 

، تيمارهاي مطلوبي براي بهبود رشد و )كاشت
 Olayinka and(زميني بودند عملكرد بادام

Etejere, 2015(نقش حفظ رطوبت در ، نامبردگان 
مي مواد مغذي پس از حضور مالچ و افزايش فراه

زميني تجزيه مالچ را در افزايش عملكرد بادام
محققان ديگري نيز . بسيار مطلوب بيان كردند

كاربرد را در زميني دانه باداممطلوب عملكرد 
 ليتر 3/3- 75/3(متالين در مقادير كش پنديعلف

برگ و هاي هرز باريكبراي كنترل علف) در هكتار
 ,Kumari and Sudheer(برگ توصيه كردند پهن

2015; Umesh et al., 2015 .( در پژوهشي كارآيي
ها برگشامل پهنهرز هايهاي كنترل علفروش

ها برگ، باريك) درصد جمعيت نسبي5/53با (
بررسي و )  درصد8/5(و اويارسلام )  درصد7/40(

گزارش شد كه بيشترين درصد كاهش تعداد 
 گرم 50(ن فلورفهاي هرز در تيمار اكسيعلف

 روز پس از 20(دستي وجين + )مؤثره در هكتار
فلورفن موجب كنترل مطلوب اكسي.  بود)كاشت
برگ و اويارسلام از طريق هرز پهنهايعلف

هرز نيز هايتخريب غشاي سلولي شد و بقيه علف
 6/84دستي حذف شدند، اين تيمار با انجام وجين
 به هرز را نسبتهايتوده كل علفدرصد زيست

زميني كاهش داد شاهد در تمام مراحل رشد بادام
متالين و اين نتيجه همانند تلفيق كاربرد پندي

 بار وجينيك + ) گرم مؤثره در هكتار1000(
كاربرد منفرد .  بود) روز پس از كاشت20(دستي 
نيز )  گرم مؤثره در هكتار1000(متالين پندي
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دستي، كش با وجينهمانند تلفيق كاربرد اين علف
برگ را كاهش داد، اين هرز باريكهايتعداد علف

 هايريشه و شاخساره علف كش بازدارنده رشدعلف
 120(تيمارهاي ايمازتاپير . برگ استهرز باريك

+ متالين ، پندي)مؤثره در هكتاري مادهگرم 
 هايايمازتاپير نيز علف+ فلورفن ايمازتاپير و اكسي

دليل  برگي به3-4برگ را در مرحله  هرز پهن
 ممانعت از فعاليت آنزيم استولاكتات سنتاز به

). Mohanty et al., 2019(خوبي كنترل كردند 
ايمازتاپير در هاي ديگري نيز كاربرد پژوهش
 كيلوگرم ماده مؤثره در هكتار را 1/0 - 2/0مقادير 

 روز پس از كاشت 15-20رويشي،  صورت پسبه
 باريكهرز هايعلفزميني براي كنترل مؤثر بادام
 و اويارسلام، مناسب توصيه و بيان برگ پهن، برگ

هرز را هايتوده علفكردند كه اين تيمارها زيست
خوبي كنترل كردند  روز پس از كاشت به60تا 

)Umesh et al., 2015; Kar et al., 2015.(  
 با هدف ارزيابي كارآيي علف پژوهش اين

 لين، اكسيشامل پنديمتا(رويشي هاي پيشكش
  هالوكسي+شامل بنتازون(رويشي و پس) فلورفن
همچنين، كارآيي و )  و ايمازتاپيرمتيل استر آر فوپ
 و تيمارهاي فلورالينتريكاشتي پيشكش علف

دستي در كنترل وجين+ دستي و مالچ وجين
  . شدهرز بادام زميني اجراهاي علف

  ها مواد و روش
  در مركز1396اين آزمايش در سال 

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گيلان 
 تكرار سه تصادفي با  كاملهايدر قالب طرح بلوك

عمليات تهيه بستر كاشت شامل انجام دو  . شداجرا
زني و دار، ديسكبار شخم با گاوآهن برگردان

هر كرت چهار متر طول و . تسطيح زمين بود
 50  فاصله بين رديف(شامل چهار رديف كشت 

) متر  سانتي25  متر و فاصله بذر روي رديف يسانت

ها يك متر و فاصله بين فاصله بين بلوك. بود
 زمينيبادامكشت  رقم مورد .متر بود5/0ها كرت
NC2 زميني در سوم خرداد و  كاشت بادام. بود

براي . انجام شدعمليات آبياري در مواقع مورد نياز 
، كود )1جدول(كوددهي بر اساس آزمون خاك 

مقدار به)  درصد نيتروژن46(يتروژن از منبع اوره ن
 كيلوگرم در هكتار و كود فسفات از منبع سوپر 80

 150مقدار به)  درصد فسفر46(فسفات تريپل 
كار برده كيلوگرم در هكتار در زمان كاشت به

 . شدند

 6 و 3(دستي بار وجيندو  شاملتيمارها
 وجين+  مالچ كلش برنج؛ )هفته پس از كاشت

 پندي  كشعلف؛ )هفته پس از كاشت 6(دستي 
 ليتر در 3 و 2، 1در مقادير  )EC 33% (متالين
در ) EC 24% (فلورفنكسيكش اعلف؛ هكتار

 كشعلف؛  ليتر در هكتار5/1 و 1، 5/0مقادير 
 ليتر در 3 و 2در مقادير ) SL 48%(بنتازون 

  EC (متيل استر آر فوپ هالوكسيكشعلف+ هكتار 
 كشعلف؛  ليتر در هكتار75/0ميزان به) 10.8%

 ليتر در 2 و 1در مقادير ) EC 48% (فلورالينتري
 در مقادير) SL 10%( يمازتاپيركش اعلف ؛هكتار

شاهد كنترل . بودندليتر در هكتار  1 و 7/0، 5/0
دستي و شاهد بدون كنترل هرز با وجينكامل علف

.  شدندهرز براي ارزيابي تيمارها در نظر گرفتهعلف
كاشت  كش پيش زمان اعمال تيمار علف

تريفلورالين، يك هفته قبل از كاشت بود و پس از 
كش به آرامي با خاك كش با شن كاربرد، علف
 پندي(رويشي  هاي پيش كش علف. مخلوط شد

 بادام سه روز پس از كاشت) فلورفنمتالين و اكسي
ايمازتاپير، (رويشي  هاي پس كش  و علفزميني
در ) متيل استر- آر- هالوكسي فوپ و بنتازون

دو هفته (هرز هايمرحله دو تا چهار برگي علف
مالچ كلش برنج دو . اعمال شدند) پس از كاشت
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اي به ارتفاع حدود صورت لايهروز پس از كشت، به
هاي كاشت متر بر روي زمين بين رديف سانتي10

پاش پشتي مجهز به پاشي با سمسم. پخش شد
 كاليبره شد و بر ، بار5/2 تا 2با فشار اي نازل شره

سمپاشي  ، ليتر آب در هكتار400اساس ميزان 
 در كنترل هاكشعلفيي آارزيابي كار. انجام گرفت

  بر روي بادامآنهاهرز و قابليت انتخابي هايعلف
دهي نمره  كنترل،زميني به روش ارزيابي چشمي

دهي هاي مربوط به نمره برداري يادداشت .شد
بر اساس روش (  EWRCبر اساس روشچشمي 

 )هرز اروپاهاياستاندارد كميته پژوهش علوم علف
 هايكشپاشي علفمحلولپس از دو هفته  زمان در

 ها كش  ميزان خسارت علف شد،رويشي انجام پس
زميني مد نظر و ميزان هرز و بادامهاي بر روي علف

هرز و ميزان سوختگي هاي مهار يا سوختگي علف
يا خسارت به گياه زراعي بر اساس درصد يادداشت 

 ).Mahzari and Baghestani, 2018(شد 

 تودهزيستهاي مربوط به تعداد و  برداري يادداشت
چهار هفته   در زمانتفكيك گونه هرز بههاي علف

 با رويشيكاربرد سموم پسپس از )  روز30(
متر در هر كرت سانتي 50 در 50كوادرات به ابعاد 

صورت ود، به جايي از كرت كه نماينده كرت بدر
هرز به تفكيك هاي علفتعداد .  شد انجامتصادفي

پس از قرار دادن آنها  تودهزيستگونه شمارش و 
به لسيوس  درجه س75در آون با درجه حرارت 

گرم  01/0 ساعت با ترازوي با دقت 48مدت 
 نيز شاخساره و در زمان برداشت.  شدگيرياندازه
 3از سطحي معادل  (تيمارها زميني بادامدعملكر

 توده شاخساره بادامزيست . شدبرداشت) مترمربع
خشك همانند روش گيري وزنزميني با اندازه

گيري هرز، اندازه هاي توده علف گيري زيست اندازه
آوري  زميني از زير خاك جمعهاي بادامغلاف. شد
براي  (محيط آزمايشگاه هفته در دو به مدت و

 هاـآن وزن سپس و داده رارـق )وبتـرط شـكاه

توده و زيست ميزان افت عملكرد .گيري شداندازه
هرز هاي ناشي از حضور علفزميني شاخساره بادام

 به. محاسبه شدهرز نسبت به شاهد علفهر كرت 
 WCE(1(هرز هايمنظور محاسبه درصد مهار علف

ده  استفا1نسبت به شاهد بدون كنترل از معادله 
در اين  ).Mahzari and Baghestani, 2018(شد 

توده يا تعداد ، درصد كاهش زيستWCEمعادله 
توده ترتيب بيانگر زيستبه Bو  Aهرز و هايعلف

هرز در كرت شاهد بدون كنترل هاييا تعداد علف
  . باشندو تيمار مورد نظر مي

  

        )1(معادله 
  

زميني نسبت به درصد تغيير عملكرد بادام
 محاسبه 2شاهد بدون كنترل با استفاده از معادله 

در اين ). Mahzari and Baghestani, 2018(شد 
، عملكرد Yfدرصد تغييرات عملكرد؛ ، Yiمعادله 

، عملكرد Ywزميني در تيمار مورد نظر و بادام
هرز زميني در كرت شاهد بدون كنترل علفبادام
منظور محاسبه درصد افزايش در نهايت به. باشدمي

 عملكرد بادام زميني تيمارها نسبت به شاهد علف
  . دست آمده منهاي صد شدهرز عدد به

  

   )2(معادله 
  

منظور تعيين تعداد نسبي هر همچنين، به
 50 در 50كوادرات به ابعاد هرز، از گونه علف

 هاي تعداد علف،هرز علفدر تيمار شاهدمتر سانتي
 3هرز به تفكيك گونه شمارش و سپس از معادله 

  ). Jalili et al.,  2019(استفاده شد 
 

          )   3(معادله 
  

ميانگين تعداد نسبي  RDk: در اين معادله
در  kميانگين تعداد گونه  Dkدر مترمربع،  kگونه 

                                                 
1 - Weed control efficacy 
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هاي مجموع گونه ميانگين تعداد Dnمتر مربع و 
   .باشدهرز در متر مربع ميهايعلف

تجزيه واريانس درصد كاهش تعداد و 
هرز تيمارها نسبت به شاهد هايتوده علفزيست
هرز و همچنين درصد افزايش عملكرد و علف

زميني نسبت به شاهد توده شاخساره بادامزيست
انجام شد، مقايسه  Rافزار هرز در محيط نرمعلف

 دانكن اييز با آزمون چند دامنهها نميانگين داده
  . درصد انجام شد1در سطح احتمال 

  نتايج و بحث
هرز هرز مزرعه شامل علفهاي علفگونه
ها با  از جگن).Cyperus esculentus L(اويارسلام 

محاسبه شده بر اساس ( درصد 82تراكم نسبي 
 گرامينه يتيره برگباريكهرز هاي علف،)3معادله

-Echinochloa crus(ي سوروف هاشامل گونه(

galli L. ( و ارزني)Setaria glauca L.(( با تراكم 
شامل (برگ هرز پهنهاي درصد و علف2/13نسبي 
 Amaranthus retroflexus(خروس هاي تاجگونه

L (پرده و عروسك پشت)Physalis divaricate 

D. Don (( درصد بودند9/4با تراكم نسبي  .  
زميني و رت به بادامارزيابي چشمي خسا

  هرزهايكنترل علف
دهي چشمي  تجزيه واريانس نمرهنتايج

هرز  هاي زميني و كنترل علف خسارت به گياه بادام
) سوروف و ارزني(ها  برگ ، باريك)اويارسلام(جگن 
در ) پردهخروس و عروسك پشتتاج(ها  برگ و پهن

ها نشان داد كه اختلاف بين كش كاربرد علف
در ). 2جدول  ()p<0.01(دار بود معنيتيمارها 

زميني، در ارزيابي چشمي خسارت بر روي بادام
 و 1در مقادير (ورفن ـفل كش اكسيكاربرد علف

هاي ، توقف رشد اندكي در بوته) ليتر در هكتار5/1
ارت ـانگين خسـد، ميـاهده شـزميني مشادامـب

كش  علف). 3جدول ( درصد بود 3/5 - 2/8

طور يز در سه دوز مورد بررسي بهايمازتاپير ن
 درصد خسارت و ايجاد 3/4 - 3/6ميانگين موجب 
هاي  زميني شد ولي برگ هاي بادام زردي در بوته

م را ئپاشي اين علاجديد توليد شده پس از سم
ها  كش در كاربرد ساير علف). 3جدول (نداشتند 

هاي  م خسارتي بر روي بوتهيگونه علا هيچ
اومش و همكاران . ده نشدزميني مشاه بادام

)Umesh et al., 2015 ( نيز در كاربرد ايمازتاپير
)  كيلوگرم ماده مؤثره در هكتار1/0 - 4/0مقادير (

خسارت بسيار كمي را گزارش و بيان كردند كه با 
م سميت كاهش يزميني، علاافزايش سن گياه بادام

 در اين كهيافت و سلامتي گياه بازيابي شد 
از طرفي . مين حالت مشاهده شدآزمايش نيز ه

در ) Singh et al., 2014(سينگ و همكاران 
 200  و125، 100، 75ايمازتاپير در مقادير كاربرد 

 درصد سورفكتانت 2/0+ گرم ماده مؤثره در هكتار 
  گرم ماده مؤثره در هكتار،250فلورفن اكسيو 

زميني گزارش م خسارتي را در باداميعلاهيچ گونه 
  . نكردند

ها بر كشدر ارزيابي چشمي كارآيي علف
 ،EWRCهرز بر اساس جدول هايروي علف

 درصد در گروه 5/87-93كنترل در محدوده 
 درصد در گروه 5/93- 96كنترل مطلوب، كنترل 

 درصد در 5/96-99كنترل خيلي خوب، كنترل 
 درصد بيانگر 100گروه كنترل عالي و كنترل 

بر همين اساس . باشدهرز مينابودي كامل علف
هرز اويارسلام در اين آزمايش نتايج كنترل علف

 و 7/0نشان داد كه تيمارهاي ايمازتاپير در مقاير 
 ليتر 3 و 2 ليتر در هكتار و بنتازون در مقادير 1

در هكتار موجب زردي و توقف رشد اويارسلام 
 درصد بود 90-93شدند، كنترل در اين تيمارها 

). 3جدول (ويارسلام بود كه بيانگر كنترل مطلوب ا
 در . درصد بود72 ≤در ساير تيمارها، كنترل 
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برگ، هاي هرز باريكارزيابي چشمي كنترل علف
 ليتر در 1 و 7/0تيمارهاي ايمازتاپير در مقادير 

 ليتر در هكتار موجب 3هكتار و پنديمتالين 
+ كنترل خيلي خوب و تيمارهاي بنتازون 

 ليتر 5/0مازتاپير ، ايمتيل استر-آر-هالوكسي فوپ
 ليتر در 5/1 و 1فلورفن در مقادير در هكتار، اكسي

 ليتر در هكتار موجب 2هكتار و پنديمتالين 
  . برگ شدندهرز باريكهايكنترل مطلوب علف

هرز  هاي در ارزيابي چشمي كنترل علف
 و 1برگ نيز تيمارهاي ايمازتاپير در مقادير  پهن

عالي، تيمارهاي  ليتر در هكتار موجب كنترل 7/0
 ليتر در هكتار، پنديمتالين در 5/1فلورفن اكسي

 ليتر در هكتار موجب كنترل مطلوب 3 و 2مقادير 
كنترل كمتر بود كارآيي  ،در ساير تيمارها. شدند

  ). 3جدول(
 ,.Mohanty et al(موهانتي و همكاران 

ورفن ـفل كش اكسيرد علفـكارب  با بررسي)2019
كش  كردند كه اين علفزميني بيان در بادام

توده موجب كنترل مطلوب و كاهش تعداد و زيست
برگ و اويارسلام شد و علت هرز پهنهايعلف

كنترل مؤثر را تخريب غشاي سلولي اين دو گروه 
همچنين، اظهار كردند . هرز بيان كردندهايعلف

، بازدارنده رشد ريشه و متالينپنديكه كاربرد 
آنها بيان . برگ استاريكهرز بهايشاخساره علف

 كيلوگرم 12/0 تيمارهاي ايمازتاپير كاربردكردند 
+  كيلوگرم در هكتار 1متالين در هكتار، پندي

فلورفن  كيلوگرم در هكتار و اكسي12/0ايمازتاپير 
 12/0ايمازتاپير +  كيلوگرم در هكتار 05/0

هاي هرز زميني، علفكيلوگرم در هكتار در بادام
دليل ممانعت  برگي به3- 4در مرحله برگ را پهن

طور مؤثري از فعاليت آنزيم استولاكتات سنتاز به
  .كنترل كردند

ارزيابي كارآيي تيمارها بر كاهش تعداد و 
  هرز هاي توده علف زيست

و  تجزيه واريانس درصد كاهش تعداد نتايج
 و هابرگهرز اويارسلام، باريك هايعلفتوده زيست
داد كه اختلاف بين تيمارها  نشان هابرگپهن
نتايج مقايسه ). 4جدول  ()p<0.01(دار بود معني

 ميانگين نشان داد كه تيمارهاي دوبار وجين
 1 و 7/0، ايمازتاپير  دستيوجين+ دستي، مالچ 

 درصد كاهش تعداد 85 ≥ليتر در هكتار با 
اويارسلام نسبت به شاهد بدون كنترل، كارآيي 

يمارها داشتند و در يك بالاتري نسبت به بقيه ت
تيمارهاي ). 5جدول (گروه آماري قرار گرفتند 

 درصد 81- 83 ليتر در هكتار نيز با 2 و 3بنتازون 
 و 1كاهش تعداد اويارسلام با تيمارهاي ايمازتاپير 

وجين، اختلاف آماري +  ليتر در هكتار و مالچ 7/0
دار نداشتند و در سطح بعدي كنترل معني

 ليتر در 5/1فلورفن اكسي.  گرفتنداويارسلام قرار
 درصد كاهش تعداد اويارسلام با 73هكتار با 

تيمارهاي بنتازون در دو دوز مورد بررسي و 
 ليتر در هكتار در يك گروه آماري 7/0ايمازتاپير 
در ساير تيمارها درصد كاهش تعداد . قرار گرفت
 بود و از كارآيي مؤثري برخوردار پاييناويارسلام 

نتايج مقايسه ميانگين تيمارها از نظر . نبودند
توده اويارسلام نيز نشان داد درصد كاهش زيست

وجين + ، مالچ  بار وجين دستيكه تيمارهاي دو
 1 ليتر در هكتار و ايمازتاپير 3دستي، بنتازون 
 درصد كنترل از تيمارهاي 82 ≥ليتر در هكتار با 

برتر بودند و در يك گروه آماري قرار گرفتند 
 ليتر در هكتار 7/0تيمارهاي ايمازتاپير ). 6جدول (

 70 ليتر در هكتار با 2 درصد و بنتازون 5/74با 
توده اويارسلام با تيمارهاي درصد كاهش زيست

 ليتر در هكتار و 3وجين، بنتازون + مالچ 
دار  ليتر در هكتار اختلاف آماري معني1ايمازتاپير 
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 57 ≤ي با نداشتند و ساير تيمارهاي مورد بررس
توده اويارسلام كارآيي مؤثري درصد كاهش زيست

  .نداشتند
نتايج مقايسه ميانگين تيمارها از نظر كاهش 

برگ نسبت به شاهد هرز باريكهايتعداد علف
عدم كنترل نشان داد كه تيمارهاي دوبار وجين، 

فلورفن پنديمتالين در سه دوز مورد بررسي، اكسي
+ ر هكتار، بنتازون  ليتر د5/1 و 1در مقادير 

فوپ آر متيل استر و ايمازتاپير در سه هالوكسي
دار با هم دوز مورد بررسي اختلاف آماري معني

در .  درصد بود83 ≥نداشتند و كارآيي كنترلي 
 هرز باريكهايساير تيمارها كاهش تعداد علف

نتايج مقايسه ). 5جدول( درصد بود 65 ≤برگ 
هاي توده علفش زيستكاه نظر تيمارها از ميانگين

برگ نسبت به شاهد عدم كنترل نشان هرز باريك
كارآيي تيمارهاي مورد ارزيابي در اين داد كه 
تيمارهاي دو . )6جدول(  درصد بود72 ≥آزمايش 

 ليتر 3 و 2، 1متالين در مقادير بار وجين، پندي
 ليتر در 5/1 و 1فلورفن در مقادير در هكتار، اكسي
 ليتر در 1 و 7/0، 5/0پير در مقادير هكتار و ايمازتا
جدول ( درصد كنترل شدند 98 ≥هكتار موجب 

وجين + در سطح بعدي كنترل تيمارهاي مالچ ). 6
 88-91فوپ آر متيل استر با هالوكسي+ و بنتازون 

برگ هاي هرز باريكتوده علفدرصد كاهش زيست
  . بودند

مقايسه ميانگين تيمارها از نظر كاهش تعداد 
برگ نسبت به شاهد عدم هاي هرز پهنعلف

كنترل نشان داد كه تيمارهاي ايمازتاپير در مقادير 
 1فلوروفن در مقادير  ليتر در هكتار، اكسي1و 7/0
 3 و 2 ليتر در هكتار، پنديمتالين در مقادير 5/1و 

)  درصد100(ليتر در هكتار موجب كنترل كامل 
). 5جدول (برگ شدند هاي هرز پهنعلف
 ليتر در 5/0ارهاي دوبار وجين، ايمازتاپير تيم

 درصد و 83 ليتر در هكتار با 1هكتار، تريفلورالين 
وجين +  ليتر در هكتار، مالچ 2تيمارهاي بنتازون 

هاي  درصد كاهش تراكم علف72با  فلورفنو اكسي
برگ در سطوح بعدي كنترل قرار گرفتند هرز پهن

دار نيو با تيمارهاي برتر اختلاف آماري مع
نتايج مقايسه ميانگين تيمارها از نظر . نداشتند

برگ نسبت به هرز پهنهايتوده علفكاهش زيست
 در تيمارهاي ميزان كنترلشاهد نشان داد كه 

 ليتر در هكتار، 1 و 7/0ايمازاتاپير در مقادير 
 ليتر در هكتار، 5/1 و 1فلورفن در مقادير اكسي
 100تر در هكتار  لي3 و 2متالين در مقادير پندي

+ تيمارهاي مالچ كلش برنج ). 6جدول (درصد بود 
 5/0دستي و ايمازتاپير وجين دستي، دو بار وجين

 درصد كنترل 93 ≥ليتر در هكتار نيز موجب 
شدند و با تيمارهاي كنترل كامل اختلاف آماري 

در كاربرد تيمارهاي بنتازون در . دار نداشتندمعني
توده زيست كاهش هكتار ميزان در ليتر 3 و 2 مقادير
 5/89 و 7/84ترتيب برگ بههرز پهنهايعلف

  .  با هم اختلاف آماري نداشتنددرصد بود و
همكاران در تأييد نتايج اين بررسي كار و 

)Kar et al., 2015 ( كردند كه گزارشنيز 
 هرز بههاي طور مؤثري علفايمازتاپير بهكش  علف
 .كردنترل كزميني م در بادا را اويارسلامويژه

، بال و )Kumari et al., 2015(كوماري و سودر 
و كالاپور و ) Bhale et al., 2012(همكاران 
نيز گزارش ) Kalhapure et al., 2013(همكاران 

متالين كش پنديرويشي علفكردند كاربرد پيش
برگ، برگ و پهنهرز باريكهاياز سبز شدن علف

زميني جلوگيري و مبدون ايجاد خسارت در بادا
 هايبازدارندگي رشد ريشه و شاخساره علف را علت

  . هرز بيان كردند
) Umesh et al., 2015(اومش و همكاران 

رويشي صورت پس ايمازتاپير را بهكشكاربرد علف
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زميني براي  روز پس از كاشت بادام20در زمان 
 و برگپهن، برگباريكهرز هايكنترل مؤثر علف

نامبردگان بيان . م، مناسب توصيه كردنداويارسلا
 روز 60هرز را تا هايكش، علفكردند كه اين علف

اولااينكا و . طور مؤثري كنترل كردپس از كاشت به
گزارش كردند ) Olayinka et al., 2015(همكاران 

هاي سه دستي در زمانكه تيمارهاي دو بار وجين
لچ زميني و ماشت باداماو شش هفته پس از ك

 در زمان شش هفته پس از وجين+ كلش برنج 
زميني تيمارهاي مؤثري براي كنترل شت باداماك

 Singh et(سينگ و همكاران .  بودندهرزهايعلف

al., 2014(كش  نيز در بررسي كارآيي علف
 گرم 200  و125، 100، 75ايمازتاپير در مقادير 

فلورفن اكسيو  درصد سورفكتانت 2/0+ در هكتار 
 بهرا  گرم در هكتار، بالاترين درصد كنترل 250

 و 100، 125، 200ترتيب در تيمارهاي ايمازتاپير 
گزارش و بيان سورفكتانت +  گرم در هكتار 75

در كنترل  بين مقادير مختلف ايمازتاپير كردند
دار وجود اختلاف آماري معنيهرز، هايعلف

 نداشت و كمترين درصد كنترلي در كاربرد اكسي
  . دست آمدفلورفن به

توده  ارزيابي تأثير تيمارها بر توليد زيست
  زمينيشاخساره و عملكرد بادام

  تجزيه واريانس درصد افزايش زيستنتايج
زميني تيمارها توده شاخساره و عملكرد غلاف بادام

هرز نشان داد كه نسبت به شاهد بدون كنترل علف
 )p<0.01(دار بود اختلاف بين تيمارها معني

نتايج مقايسه ميانگين تيمارها نسبت ). 7جدول (
 هرز نشان داد كه شاهد كنترل علفبه شاهد علف

توده شاخساره  درصد افزايش زيست149، هرز
هرز زميني نسبت به شاهد بدون كنترل علفبادام

 درصد 146دستي با  و تيمار دو بار وجينداشت
دار نداشت افزايش با آن اختلاف آماري معني

در سطح بعدي تيمارهاي ايمازتاپير ). 8جدول (
 ليتر در هكتار 2 ليتر در هكتار، بنتازون 7/0 و 5/0
 و مالچ كلش برنج متيل استر-آر-هالوكسي فوپ+ 
 و 112، 122، 126ترتيب با دستي بهوجين+ 

 توده شاخساره بادام درصد افزايش زيست109
اي تيماره. زميني در يك گروه آماري قرار گرفتند

+  ليتر در هكتار 3 و 2بنتازون در مقادير 
 100 و 112 نيز با متيل استر-آر-هالوكسي فوپ

دار درصد افزايش با هم اختلاف آماري معني
هرز نيز هاينداشتند، اين تيمارها در كنترل علف

عبداله و همكاران . تيمارهاي كارآمدي بودند
)Abdolla et al., 2015 ( بيان كردند كه با نيز

 هرز، رشد بادامهايكنترل شيميايي مناسب علف
توده شاخساره  افزايش زيستوزميني بيشتر شد 

زميني را  افزايش عملكرد غلاف بادام،زمينيبادام
  . در پي داشت

نتايج مقايسه ميانگين درصد افزايش عملكرد 
 زميني در تيمارها نسبت به شاهد علفغلاف بادام

هرز  كامل علفهرز نشان داد كه شاهد كنترل
 درصد 232هرز، نسبت به شاهد بدون كنترل علف

تيمارهاي ). 8جدول (افزايش عملكرد داشت 
- آر-هالوكسي فوپ+  ليتر در هكتار 2بنتازون 

ترتيب موجب دستي به و دوبار وجينمتيل استر
  درصد افزايش عملكرد بادام7/177 و 6/188

د و زميني شدند و در يك گروه آماري قرار گرفتن
در مقايسه با ساير تيمارها عملكرد بالاتري 

+  ليتر در هكتار 3تيمارهاي بنتازون . داشتند
 و ايمازتاپير در متيل استر-آر-هالوكسي فوپ

ترتيب موجب   ليتر در هكتار به7/0 و 1مقادير 
 درصد افزايش عملكرد نسبت 141 و 145، 151

هرز در سطح بعدي قرار گرفتند و در به شاهد علف
ترين تيمارها نيز ضعيف. يك گروه آماري بودند
 ليتر در هكتار بودند 2 و1تريفلورالين در مقادير 
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هرز كه افزايش عملكردي نسبت به شاهد علف
 )Singh et al., 2014(سينگ و همكاران . نداشتند

 گرم 200  و125، 100، 75ايمازتاپير در كاربرد 
لورفن فاكسيو  درصد سورفكتانت 2/0+ در هكتار 

  گرم در هكتار بيان كردند كه عملكرد بادام250
داري تحت تأثير تيمارهاي طور معنيبه زميني
 گرم در 200 ايمازتاپير  وكشي قرار گرفتعلف

داري بالاترين طور معنيسورفكتانت به+ هكتار 
 و 100زميني را داشت و تيمارهاي عملكرد بادام

. ي نداشتند گرم در هكتار با آن اختلاف آمار125
نامبردگان عملكرد بالاتر اين تيمار را كنترل مؤثر 

آنها همچنين بيان كردند . هرز بيان كردندهايعلف
هاي فلورفن در كنترل گونهكش اكسيكه علف
 C. rotundus و اويارسلام E. colonaسوروف

ضعيف عمل كرد، لذا اين تيمار افزايش عملكرد 
  .كمتري داشت
  گيري كلينتيجه

زميني در زايش عملكرد غلاف باداماف
هالوكسي +  ليتر در هكتار 2تيمارهاي بنتازون 

 ليتر در هكتار و دو بار 75/0 متيل استر-آر-فوپ
ترتيب هرز بهدستي نسبت به شاهد علفوجين

ير  بيشتر از سابود كه درصد 7/177 و 6/188
توده ، كاهش زيستدر اين دو تيمار. تيمارها بود

هاي سوروف گونه(برگ  باريكهاي هرزعلف
)Echinochloa crus-galli L. (ارزني و )Setaria 

glauca L. (هاي درصد، علف 100 و 5/81 ترتيببه
پرده پشتهاي عروسكگونه(برگ هرز پهن

)Physalis divaricate (خروس و تاج
)Amaranthus retroflexus L.((و 7/84ترتيب  به 
 Cyperus(ارسلام  درصد و جگن گونه اوي1/93

esculentus L. (درصد 4/90 و 2/70ترتيب به 
بنابراين، اين دو . نسبت به شاهد بدون كنترل بود

هرز و توليد هايدليل كنترل مطلوب علفتيمار به
ترين تيمارها زميني مناسببالاترين عملكرد بادام

در مقايسه با ساير تيمارهاي مورد بررسي در اين 
  .شوندآزمايش معرفي مي
  سپاسگزاري

اين مقاله از طرح پژوهشي مصوب موسسه 
مديريت تحقيقات گياهپزشكي كشور با عنوان 

 Arachis hypogaea(هرز بادام زميني هايعلف

L. (960015شماره مصوب  بهدر استان گيلان -
  . استخراج شده است005-16-58-2

  اطلاعات مربوط به مزرعه آزمايش-1جدول    

Table 1- The information of the experiment farm 
 

  كلاس خاك
Soil class 

  بافت خاك
Soil texture 

 پتاسيم

K  
)ppm(  

  فسفر
P 

)ppm( 

  كربن آلي
O.C (%)  

هدايت 
الكتريكي 
EC*103 

اسيديته 
  خاك
pH 
 

  مختصات جغرافيايي
Geographical 
characteristics 

  منطقه
Region 

 

Sand-
Clay-
Loam  

Sand (53%) 
Silt (22%) 
clay (25%)  

258.4  11.69  1.87  1.02  
 6.47  371103 E 

493931 N  
  رشت
Rasht 
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هرز بر اساس روش استاندارد كميته هايزميني و علفها روي گياه بادامكشسوزي علفياهاثرات گ تجزيه واريانس-2جدول 
 رويشيهاي پسكشپس از كاربرد علف روز 15به فاصله ) EWRC(هرز اروپا هايپژوهش علوم علف

Table 2- Mean squares of EWRC rating scale used to score effects of herbicides on peanut 
and weeds 15 days after post-emergence herbicide application 

 

  منابع تغييرات
S.O.V. 

درجه 
  آزادي

df 

  بادام زميني
peanut 

  جگن
sedge 

  هرز گرامينههايعلف
Grass weed  

  برگهرز پهنهايعلف
broad leaf weeds  

Block 16.23 *54 *1.01 2  بلوكns 38.95ns 

Treat   189.14 **116.95 **4056 **30.01 12 تيمار** 

Error    12.53 9.04 11 0.21 24 اشتباه 

C.V. (%)   4.15 3.38 8.83 19.9 ضريب تغييرات 
ns :درصد1 و 5دار درسطح احتمال  ترتيب معني به : ** و* دار،غيرمعني .  

ns: not significant; * and ** : significant at 5% and 1% level respectively.  
 

بر اساس روش استاندارد كميته هرز هايزميني و علفها روي گياه بادامكشسوزي علف ارزيابي چشمي اثرات گياه-3جدول 
  رويشيپاشي پسپس از سم روز 15به فاصله ) EWRC(هرز اروپا هايپژوهش علوم علف

Table 3- EWRC rating scale used to score effects of herbicides on peanut and weeds 15 days 
after post-emergence herbicide application 

  
  كشتيمار علف

Herbicide treatment  

  كشمقدار علف
Herbicide rate 

(L.ha-1)  

  زمينيبادام
peanut  

  جگن
sedge 

  هرز گرامينههايعلف
Grass weed 

  برگهرز پهنهايعلف
broad leaf weeds 

1 0 d 1.7 e 84.3 b-d 80.0 de 
2 0 d 22.3 d 89.0 a-c 88.3 b-d Pendimethalin 
3 0 d 31.7 d 96.3 a 90.0 a-c 

0.5 0 d 30.0 d 81.7 b-d 80.0 de 
1 5.3 bc 56.7 c 87.3 a-d 86.0 cd Oxyfluorfen 

1.5 8.2 a 71.7 b 89.0 a-c 88.3 b-d 
2 + 0.75 0 d 91.0 a 90.7 ab 83.7 cd Bentazon + 

Haloxyfop R methyl 
ester 3 + 0.75 0 d 92.3 a 90.7 ab 83.7 cd 

1 0 d 0 e 78.3 d 72.3 e Trifluralin 
2 0 d 0 e 80.7 cd 72.7 e 

0.5 4.3 c 51.7 c 90.0 ab 86.7 cd 
0.7 6.0 b 90.0 a 95.3 a 97.0 ab Imazethapyr 
1 6.3 b 92.7 a 96.3 a 99.0 a 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معنيp<0.01 ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح هايي كه در هرميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at p<0.01. 

 
پس از  روز 30كنترل به فاصله هرز نسبت به شاهد بدون هاي علفتودهزيستتعداد و  تجزيه واريانس درصد كاهش - 4جدول 

 رويشيهاي پسكشكاربرد علف
Table 4- Mean squares weed number and dry weight reduction in treatments in compared to 

weedy treatment, 30 days after post-emergence herbicide application 
  

 جگن
sedge 

  هرز گرامينههايعلف
Grass weeds 

  برگهرز پهنهايعلف
Broad leave weeds منابع تغييرات  

S.O.V. 
  درجه آزادي

df Dry 
weight Number  Dry 

weight Number  Dry weight Number  
Block 77.4 *114 2  بلوكns 5.6ns 68.9ns 4.3ns 413.6ns 

Treat 2747 **1604.8 **917.8 **282.5 **2816 **3300 14 تيمار** 

Error 770.7 10.9 106.1 6.5 29.7 32 28 اشتباه 

C.V. (%)   36.6 3.9 11.9 2.8 9.02 12.4 ضريب تغييرات 
ns :درصد1 و 5دار درسطح احتمال  ترتيب معني به : ** و* دار،غيرمعني .  

ns: not significant; * and ** : significant at 5% and 1% level respectively.  
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 روز پس از آخرين 30هرز در تيمارها نسبت به شاهد بدون كنترل، هاي مقايسه ميانگين درصد كاهش تعداد علف- 5جدول 
 كشپاشش علف

Table 5– mean comparison of weed number reduction in treatments in compared to weedy 
treatment, 30 days after post-emergence herbicide application  

 
  هاگرامينه

Grass weeds 

  هابرگپهن
broad leaf weeds 

  جگن
sedge 

  تيمار
Treatment 

100 a  83.3 ab  98.1 a  Twice weeding 
58.9 cd  72.2 abc  89.8 ab  Mulch + Weeding  
100 a  5.5 c  19.6 gh  Pendimethalin 1 (L.ha-1)  
100 a  100 a  57.3 ef  Pendimethalin 2 (L.ha-1)  
100 a  100 a  64.5 de  Pendimethalin 3 (L.ha-1)  
55.0 d  72.2 abc  26.0 g  Oxyfluorfen 0.5 (L.ha-1)  
100 a  100 a  49.0 f  Oxyfluorfen 1 (L.ha-1)  
100 a  100 a  73.3 cd  Oxyfluorfen 1.5 (L.ha-1)  
94.4 a  72.2 abc  81.2 bc  Bentazon 2 (L.ha-1)+ Haloxyfop R methyl 

ester 0.75 (L.ha-1)  
83.3 abc  50.0 abc  83.3 bc  Bentazon 3 (L.ha-1)+ Haloxyfop R methyl 

ester 0.75 (L.ha-1)  
65.0 bcd  83.3 ab  8.2 h  Trifluralin 1 (L.ha-1)  
60.0 cd  16.7 bc  11.4 h  Trifluralin 2 (L.ha-1)  
86.7 ab  83.3 ab  67.9 de  Imazethapyr 0.5 (L.ha-1)  
90.0 a  100 a  85.1 abc  Imazethapyr 0.7 (L.ha-1)  
100 a  100 a  91.1 ab  Imazethapyr 1 (L.ha-1)  

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معنيp<0.01هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at p<0.01. 
 

 روز پس از آخرين 30هرز در تيمارها نسبت به شاهد بدون كنترل، هايتوده علف مقايسه ميانگين درصد كاهش زيست-6جدول
 كشپاشش علف

Table 6– Mean comparison of weed dry weight reduction in treatments in compared to weedy 
treatment, 30 days after post-emergence herbicide application 

 
  هاگرامينه

Grass weeds 

  هابرگپهن
broad leaf weeds 

  جگن
sedge 

  تيمار
Treatment 

100 a  93.1 ab  90.4 a  Twice weeding 
88.5 b  98.5 a  82.2 ab  Mulch + Weeding  
100 a  41.8 f  1.0 f  Pendimethalin 1 (L.ha-1)  
100 a  100 a  9.4 ef  Pendimethalin 2 (L.ha-1)  
100 a  100 a  17.0 e  Pendimethalin 3 (L.ha-1)  
80.3 c  78.0 d  30.3 d  Oxyfluorfen 0.5 (L.ha-1)  
100 a  100 a  37.6 d  Oxyfluorfen 1 (L.ha-1)  
100 a  100 a  41.2 d  Oxyfluorfen 1.5 (L.ha-1)  
81.5 c  84.7 cd  70.2 b  Bentazon 2 (L.ha-1)+ Haloxyfop R methyl 

ester 0.75 (L.ha-1)  
90.6 b  89.5 bc  80.6 ab  Bentazon 3 (L.ha-1)+ Haloxyfop R methyl 

ester 0.75 (L.ha-1)  
72.1 d  33.8 g  2.7 f  Trifluralin 1 (L.ha-1)  
80.9 c  49.5 e  6.0 ef  Trifluralin 2 (L.ha-1)  
100 a  94 ab  57.2 c  Imazethapyr 0.5 (L.ha-1)  
97.7 a  100 a  74.5 b  Imazethapyr 0.7 (L.ha-1)  
100 a  100 a  83.2 ab  Imazethapyr 1 (L.ha-1)  

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معنيp<0.01هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at p<0.01. 
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 شاخساره و عملكرد دانه بادام زميني در تيمارها نسبت به شاهد بدون كنترل توده تجزيه واريانس درصد افزايش زيست- 7جدول
 (%)هرز علف

Table 7- Mean squares peanut shoot dry weight and yield increase in treatments in compared to 
weedy treatment 

 
  منابع تغييرات

S.O.V. 

  درجه آزادي
df 

  توده شاخسارهزيست
Shoot dry weight increase 

 عملكرد

Yield increase 
Block    52 *1225 2  بلوكns 

Treat       12735 **9013 15 تيمار** 

Error     82 73 30 اشتباه 

C.V. (%)      8.7 12.1 ضريب تغييرات 

ns :درصد1 و 5دار درسطح احتمال  ترتيب معني به : ** و* دار،معنيغير .  
ns: not significant; * and ** : significant at 5% and 1% level respectively. 
 

تيمارها نسبت به شاهد بدون  شاخساره و عملكرد دانه بادام زميني در تودهدرصد افزايش زيستمقايسه ميانگين  -8جدول 
  (%)هرز كنترل علف

Table 8- Mean comparison of peanut shoot dry weight and yield increase in treatments in 
compared to weedy treatment 

  

  تيمار
treatment  

  كشمقدار علف
Herbicide rate 

(L.ha-1)  

  توده شاخسارهزيست
Shoot dry weight increase 

 عملكرد

Yield increase 

Twice weeding  -  146.2  a  187.7  b  
rice straw mulch + weeding  -  108.8  bc  94.9  de  

1 27.6 fg 68.3 f 
2 74.6 e 74.2 ef Pendimethalin 
3 8.5 gh 69.2 f 

0.5 7.8 gh 75.3 ef 
1 24.7 fg 65.4 f Oxyfluorfen 

1.5 31.9 f 70.6 f 
2 + 0.75 111.9 bc 188.6 b Bentazon + Haloxyfop R methyl 

ester 3 + 0.75 100.3 cd 151.4 c 
1 0.0 h 0.9 g 

Trifluralin 
2 0.0 h 2.9 g 

0.5 126.1 b 100.6 d 
0.7 121.9 b 141.9 c Imazethapyr 
1 86.3 de 145.2 c 

Weed free - 148.9 a 232.0 a 
  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معنيp<0.01داقل يك حرف مشترك دارند، در سطح هايي كه در هر ستون، حميانگين

Means within each column with a letter in common are not significantly different at p<0.01. 
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Abstract 
 

In groundnut (Arachis hypogaea L.), less crop canopy during the first weeks of 
growth favors strong competition with weeds causing significant reduction in yield. To 
investigate the efficacy of the pre- and post- emergence herbicides in groundnut yield 
and weed control, this experiment was carried out in Gilan Agricultural and Natural 
Resources Research and Education Center in 2017. The experiment was laid out in 
randomized complete block design with three replications. Treatments consisted 
Pendimethalin (33% EC), Oxyfluorfen (24% EC), Bentazon (48% SL) plus Haloxy fop 
R methyl ester (10.8% EC), Imazethapyr (10% SL), Trifluralin (48% EC), twice hand 
hoeing and rice straw mulch + hand weeding. To compare the treatments, EWRC rating 
scale for visual control and weed number and biomass reduction percentage in each 
treatment compared to control were applied. Also, the percentage increase of economic 
(seed) yield of groundnut in each treatment in comparison with control were assessed to 
evaluate the treatments. The result showed that the highest yield increases of peanut 
occurred in treatments of Bentazon at dosage of 2 L.ha-1 plus Haloxy fop R methyl ester 
at dosage of 0.75 L.ha-1 as post-emergence application at 2-5 leaf stage of weeds and 
twice hand hoeing at times of 3 and 6 weeks after planting with 188.6 and 177.7 % 
increase of yield compared to weedy control, respectively. In these two treatments the 
weed control of grass weeds (Echinochloa crus-galli L. and Setaria glauca L.) was 81.5 
and 100% respectively, broad leaved weed control (Physalis divaricate D. Don and 
Amaranthus retroflexus L.) was 84.7 and 93.1 % respectively and sedge (Cyperus 
esculentus L.) control was 70.2 and 90.4 % respectively compared to control. 
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