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چکیده 
در منطقه میانه آزمایشی در     ايدانه ارقام سورگوم عملکرد و اجزاي عملکرد   بر دور آبیاري اثربه منظور بررسی    

آزمـایش بـه    . دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه اجـرا گردیـد         موزشی و تحقیقاتی  در مزرعه آ  1387ه سال مااردیبهشت  
،7(آبیـاري  دور3اول شـامل    عامـل . تکرار پیاده شد   3هاي کامل تصادفی در     طرح بلوك اسپلیت پلات بر پایه     صورت  

بـه نـام  رقم محلیپیام و سورگوم جارویی ،میااي شامل کی هاي سورگوم دانه  اصلی و رقم   عاملبه عنوان   ) روز 21و14
رقـم روي بـسیاري از      بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریـانس اثـر دورآبیـاري و            .ندبودفرعی   عاملبه عنوان    گلبوس

دانـه  عملکـرد و   بوتـه تعـداد دانـه در    پانیکول، قطرساقه، تعـداد بـرگ،        طولصفات مورد مطالعه از جمله ارتفاع بوته،      
دار تعـداد دانـه در بوتـه معنـی         و همچنین اثرات متقابل دور آبیاري و رقم بر ارتفاع بوته، طول پـانیکول            . بود دارمعنی

دانـه  عملکـرد و   بوتـه دانـه در  تعـداد قطر ساقه، تعداد برگ،      طول پانیکول، آبیاري ارتفاع بوته،  کاهش فاصله   با  . ندبود
محلـی هـاي کیمیـا و    رقـم بـر تعداد دانه در بوته و عملکـرد دانـه          افزایش   رقم پیام از لحاظ    ،همچنین. ندیافت افزایش

داري بـه جـز تعـداد دانـه در          ارتفاع بوته با تمامی صفات مورد مطالعه همبستگی مثبت و معنی           .داشتگلبوس برتري   
. بوته داشت

.اي، عملکرد دانهارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته، سورگوم دانه: واژگان کلیدي

5/5/90: تاریخ دریافتمیانهزراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد ي کارشناسی ارشدفرهیخته-1
26/9/90: تاریخ پذیرشمیانهدانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد استادیار-2

alifar52@gmail.com)                                   ي مسئولنگارنده( * 
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مقدمه
فزایش عملکرد گیاهان زراعی یکـی از نیازهـاي         ا

ضروري جامعه امـروزي بـراي همـاهنگی بـا افـزایش             
در ایـران کـم آبـی و خـشکی          . جمعیت جهـان اسـت    

تـرین مـشکلات بخـش کـشاورزي        همواره یکی از مهم   
بوده و در نتیجه بررسی تأثیر تـنش خـشکی بـر روي             
ــت خاصــی برخــوردار اســت    ــی از اهمی ــان زراع گیاه

)Anonymous, 2000 .(
ترین گیاهـان زراعـی غـذایی در        سورگوم از مهم  

باشـد، زیـرا تحـت    اي نیمـه خـشک مـی      مناطق حـاره  
شرایط خـشکی شـدید یـا گرمـاي شـدید بـه خـوبی               

سـه خـصوصیت بـر جـسته را         . کندمحصول تولید می  
جزو گروه فتوسـنتزي    -1: سورگوم نام برد  توان در می
C4   اي محیطی  هتحمل به تنش  م-2. که کارآمد است

ــت، شــوري و غیــره  ــه گرمــا، رطوب تولیــد -3. از جمل
Koocheki(بیوماس زیاد  et al., 1988(.

Koocheki(همکـاران کوچکی و et al., 1997 (
شـود کـه    تنش خشکی هنگامی ایجاد می    اعلام کردند   

رطوبت موجود در اطراف ریشه به حدي کـاهش یابـد           
عبـارت  به جذب آب کافی نباشـد یـا بـه           که گیاه قادر  

دیگر زمانی که تعرق بیشتر از جذب آب صورت گیـرد           
فرار از تنش خـشکی از      . آیدتنش خشکی به وجود می    

بنـدي مناسـب چرخـه      یـا زمـان   طریق کوتـاه کـردن،    
طبــق . باشــدثرترین شــیوه ســازگاري مــیؤزنــدگی مــ

Nakayama and Van(بررسـی ناکایامـا و ون بـاول   

Bavel, ــد   )1994 ــف رش ــبب توق ــشکی س ــنش خ ت
تـر و   متر کوتـاه  سانتی 30سورگوم گشته و ارتفاع گیاه      

عملکرد در تیمار تحت آبیـاري       درصد 50عملکرد دانه   
.مطلوب بود

Nadervar(نادور و همکاران et al., هـم  )2005
که سطوح مختلف تـنش آبـی بـر روي          گزارش کردند 

داري داشـته و موجـب کـاهش        قطر ساقه تأثیر معنـی    
.گرددقطر ساقه می

,Eck(اك هفته کمبـود آب را  4تا 2اثر )1996
دهی مورد مطالعـه قـرار داده و        تا قبل از مرحله خوشه    

گزارش نمود که تنش خشکی تا قبل از مرحلـه گـرده            
تولیـد مـاده   درصـد 30افـشانی باعـث کـاهش حـدود    

در مجموع تحـت    . خشک نسبت به تیمار شاهد گردید     
لیل دهشرایط تنش خشکی ماده خشک تولیدي گیاه ب        

هـا  هـا و ریـزش بـرگ      کاهش میزان رشد ساقه و برگ     
کند و میزان این کاهش عمدتاً وابـسته        کاهش پیدا می  

اي از رشـد تحـت تـأثیر        که گیاه در چه مرحلـه     به این 
گیــرد، شــدت تــنش متغیــر تــنش خــشکی قــرار مــی

. باشدمی
,Keisling(کسلینگ اعلام کرد کاهـشی  )1982

رایط محیطـی   که در یـک جـز عملکـرد بـه علـت ش ـ            
اي پـس از    کند به طور قابل ملاحظـه     نامساعد بروز می  

رفع شرایط تنش توسط اجزایی که بعداً شکل گرفته و          
با ایـن حـال جبـران    . گرددجبران می  ،یابندتوسعه می 

اجزاي عملکرد غالباً کامل نبوده و بـه ژنوتیـپ گیـاه و             
.شدت تنش وارده بستگی دارد

Blum(بلوم و همکـاران  et al., گـزارش  )1997
کردند وزن دانه به موقعیـت گلچـه بـر روي پـانیکول،             
رقم و محیط بستگی دارد که هر سـه از طریـق دوام و          

در. ندهـست  سرعت پر شدن دانـه بـر وزن دانـه مـؤثر           
هـا در   سورگوم تنظـیم اسـمزي و حفـظ آمـاس بـرگ           

دهـی بـیش از مرحلـه رویـشی         مرحله بعـد از خوشـه     
کننده تغییـر در    اند منعکس تواین واکنش می  . باشدمی

روابط منبع و مخزن بوده و باعث مصرف بیـشتر مـواد            
فتوســـنتزي در مکانیـــسم تنظـــیم اســـمزي باشـــد 

)Koocheki and Sarmadnia, ــاس . )1993 ــر اس ب
Brown(براون و همکـاران هايگزارش et al., 1985(

یکی دیگر از اثرات مورفولوژیـک کمبـود آب پـیش از            
باشد و با توجه به     طول خوشه می   گرده افشانی کاهش  

هـا  نقش مهم طول خوشه و فعالیت فتوسنتزي خوشـه        
در عملکرد دانه ارقام سـورگوم، کـاهش طـول خوشـه            
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تیمارهـایی بـا آبیـاري      . گـردد موجب افت عملکرد می   
طول خوشه بیشتري نسبت بـه تیمـار بـدون           ،مطلوب

آبیاري در سورگوم داشته و کاربرد آب آبیاري موجـب          
.ش طول خوشه گردیدافزای

,Downnes(داونـس  ,Flower(و فـلاور )1992

کاهش طول خوشه در تیمارهـاي      اعلام کردند  )1996
تـوان مربـوط بـه حـساسیت        می تحت تنش خشکی را   

هاي مریستم انتهایی در زمان تمایز پانیکول       زیاد سلول 
تقـسیم  کـه تـنش خـشکی باعـث اخـتلال در          دانست

ه نتیجـه آن کـاهش طـول        کسلولی دراین ناحیه شده   
ــه مــی  تغییــرات وضــعیت  ،همچنــین. باشــدخوش

هاي طبیعی مربوط بـه تمـایز پـانیکول تحـت       هورمون
طول خوشـه نقـش     کاهشرطوبت در کمبودرایطـش
، بررسـی  هـدف از ایـن    بر ایـن اسـاس    . سزایی دارند هب

بهاي و جارویی  ارقام سورگوم دانه  العملعکس ارزیابی
هاي مختلف دور آبیاري بـر      تیمارثیرتأو   خشکیتنش

اي و جـارویی   عملکرد سـورگوم دانـه     يعملکرد و اجزا  
.باشدمی

هامواد و روش
اثر دور آبیـاري بـر عملکـرد و         بررسی  به منظور   

اي و جـارویی در    اجزاي عملکرد ارقـام سـورگوم دانـه       
1387منطقه میانه، آزمایشی در اردیبهشت ماه سال        

حقیقاتی دانشگاه آزاد اسـلامی     در مزرعه آموزشی و ت    
هواشناسـی،  بـر اسـاس آمـار     . واحد میانـه اجـرا شـد      

حـداکثر  و 15میانگین درجه حرارت سالانه منطقـه     
میـزان  . باشـد سلسیوس مـی يدرجه5/40مطلق آن   

خـاك  . باشـد متـر مـی   میلـی  350بارندگی متوسـط    
. منطقه مورد آزمـایش داراي بافـت رس سـیلتی بـود        

زمــایش از طــرح اســپلیت پــلات بــراي انجــام ایــن آ
هـاي کامـل    در قالـب بلـوك    ) هاي خـرد شـده    کرت(

تیمارهـا شـامل سـه      . تکرار استفاده شد   3تصادفی در 
اصـلی و    عاملبه عنوان   ) روز21و14،  7(دور آبیاري   

اي شامل کیمیـا، پیـام و سـورگوم         ارقام سورگوم دانه  

فرعـی   عامـل به عنـوان    ) رقم محلی گلبوس  (جارویی  
ردیـف کاشـت بـه    5از هر رقـم     . رفته شدند در نظر گ  

متر کـشت    5× 5/2هایی به ابعاد    متر درکرت  5طول  
متـر و  سـانتی 50هـا از همـدیگر  فاصله ردیـف  . گردید

متـر  سـانتی  20ها از همدیگر  ها روي ردیف  فاصله بوته 
بـذور نیـز از   . متر در نظرگرفته شد1ها و فاصله کرت  

. تهیـه گردیـد    موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج       
به منظـور تعیـین میـزان تخلیـه رطوبـت از خـاك و          

هـایی تـا عمـق      محاسبه میزان آب مورد نیـاز، نمونـه       
. گرفتـه شـد   ) متـر سـانتی  75حـدود   (توسعه ریـشه    

سلـسیوس بـه     يدرجه 105ها در آون با دماي      نمونه
ساعت خشک شد و درصـد وزنـی رطوبـت           24مدت  

:رابطه زیر محاسبه شدخاك با استفاده از) (
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وزنW2وزن نمونه خـاك مرطـوب و         W1که در آن    
بر این اساس مقـدار آب      . باشدنمونه خاك خشک می   

:شودلازم براي هر کرت از رابطه زیر محاسبه می

ــه  ــن رابط ــه در ای ــصرفی  = V: ک ــم آب م ــر (حج مت
درصـد وزنـی رطوبـت خـاك در حـد           = ،  )مکعب

درصد وزنی رطوبت خاك در     = گنجایش زراعی،   
وزن مخصوص ظاهري خـاك     = Pbگیري،  موقع نمونه 

متـر  (مـساحت کـرت     = A) متر مکعب گرم بر سانتی  (
. باشـند مـی ) متـر (عمق مؤثر توسعه ریشه     = d،  )مربع

براي وارد کردن میزان دقیـق آب محاسـبه شـده در            
بدین صـورت کـه     . کرت از کنتور آب استفاده شد     هر  

هاي پلاستیکی متـصل و در داخـل        کنتور آب به لوله   
کرت مورد نظر قرار گرفت وآب ورودي به داخـل هـر           

در طول دوره رشد دو نوبت وجـین        . کرت کنترل شد  
طـور یکنواخـت بـراي      هاي زراعـی بـه    انجام و مراقبت  
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آبیاري بـه   تیمارهاي  انجام و هاي آزمایشی همه کرت 
3هـا در  دهی پـاي بوتـه    خاك. شداعمالمنظمطور

هاي هـرز بـه اجـرا در        مرحله، همراه با مبارزه با علف     
بلافاصــله بعــد از کاشــت بــذور، اولــین آبیــاري . آمــد

ماه بـه   اواخر آبان برداشت محصول در  . صورت گرفت 
برداري پـس از  جهت نمونه . دستی انجام گرفت  صورت
هر کـرت،   به عنوان حاشیه از    5و  1هايردیفحذف  

ها به صورت تصادفی به عنـوان    بوته از وسط کرت    15
اجـزاي  گیـري ها جهت انـدازه   بوته. نمونه انتخاب شد  

هـا بـراي    وسـط کـرت   مربع از متر 5/4نیزعملکرد و 
ارزیابی عملکرد دانه بـه آزمایـشگاه زراعـت دانـشگاه          

مـورد   صـفات . واحد میانـه منتقـل شـد      اسلامی   آزاد
بررسی ارتفاع بوته، طول پانیکول، قطر سـاقه، تعـداد          

دانـه و عملکـرد   برگ، تعداد دانـه در بوتـه، وزن صـد      
بــراي تجزیــه . باشــندمــی) عملکــرد اقتــصادي(دانــه 

و بـراي   MSTATCافزار آماري   ها از نرم  وتحلیل داده 
.استفاده گردیدExcelاز نرم افزار هاشکلرسم 

نتایج و بحث
گیـري شـده نـشان      ریانس صفات اندازه  تجزیه وا 

داد که اثر دور آبیاري بر ارتفاع بوتـه، طـول پـانیکول،             
قطر ساقه، تعداد برگ، تعداد دانـه در بوتـه و عملکـرد             

همچنین بین ارقام در تمـام صـفات        . دار بود دانه معنی 
اثـر  . داري وجـود داشـت    مورد مطالعه اخـتلاف معنـی     

اع بوته، طول پـانیکول  رقم بر ارتف× متقابل دور آبیاري    
داري داشـت کـه ایـن       و تعداد دانه در بوته تأثیر معنی      

موضــوع دلالــت بــر ایــن دارد کــه ارقــام ســورگوم در 
از  متفـاوتی العمل هـاي    دورهاي آبیاري مختلف عکس   

)1جدول(نظر صفات اندازه گیري شده نشان دادند 
ارتفاع بوته 

اثـر  ، )1جدول(بر اساس جدول تجزیه واریانس
بــر ارتفــاع بوتــه در ســطح رقــم×متقابــل دور آبیــاري

بیـشترین و کمتـرین   . دار شـد درصد معنـی  1احتمال  
ــب    ــه ترتی ــه را ب ــاع بوت ــوس   ارتف ــی گلب ــم محل رق

روز و رقـم پیـام       7بـا دور آبیـاري      ) مترسانتی2/188(
روز بـه خـود      21بـا دور آبیـاري      ) متـر سانتی 70/65(

بـر  1ز شکل طور که ا  همان). 1شکل  (اختصاص دادند   
ي آبیاري، ارتفاع بوته افـزایش      آید، با کاهش فاصله   می
ي آبیـاري   افزایش ارتفاع بوته با کاهش فاصـله      . یابدمی

Duncan(نیز توسط دانکن و همکـاران  et al., 1973(
,Atahsi(و آتشی  . گزارش شده است) 1993

ــاران ــن و همک Duncan(دانک et al., 1973(
اع نهایی ساقه سـورگوم تـا حـد         که ارتف  نداظهار داشت 

زیادي بر شرایط محیطی در مرحله طویل شدن سـاقه          
رسد کمبود آب شدید در ایـن       به نظر می  . بستگی دارد 

هـا اثـر گذاشـته و از    مرحله بر روي انـدازه میـان گـره     
.کاهدهاي در حال رشد میبزرگ شدن سلول

طول پانیکول 
در ل  طـول پـانیکو   بر  رقم×اثر متقابل دور آبیاري   

).1جــدول(دار شــد درصــد معنــی5ســطح احتمــال 
آیـد، بیـشترین طـول      بر مـی   2طور که از شکل     همان

57/44(روز   7پانیکول را رقم گلبوس بـا دور آبیـاري          
و کمترین طول پانیکول را رقم پیام بـا دور          ) مترسانتی

بـه خـود اختـصاص      ) متـر سـانتی  14(روز   21آبیاري  
,Heinrich and Francis(هنریک و فرانـسیس . دادند

ي گزارش کردند که تنش خشکی طی مرحلـه       ) 1985
تشکیل پانیکول با تـأثیر بـر توسـعه پـانیکول موجـب             

ــاه ــانیکول مــی کوت ــر شــدن طــول پ ــزي. شــودت پروی
)Parvizi, عدم تـأثیر دور آبیـاري را بـر طـول     )2003

با توجه به جدول ضرایب     . پانیکول گزارش نموده است   
داري بـین   معنیبستگی مثبت و  ، یک هم  2همبستگی  

چنین بـه  . شودارتفاع بوته و طول پانیکول مشاهده می 
رسد افزایش ارتفاع بوته باعـث افـزایش طـول          نظر می 

.شودپانیکول می
قطر ساقه

شود اثر  ملاحظه می  1طوري که در جدول   همان
درصـد  1در سـطح احتمـال   قطـر سـاقه   بر روي    ارقام
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قطـر  نـشانگر آن اسـت کـه         این امر  .باشددار می معنی
گیرد به طوري   قرار می  ارقامثیر  أبه شدت تحت ت   ساقه  

را نسبت بـه سـایر   يبیشترقطر ساقهرقم گلبوس، که  
اثـر دور آبیـاري بـر قطـر         ،همچنـین  .ارقام تولید نمود  

.دار گردیدساقه در سطح احتمال یک درصد معنی
شـود بـا افـزایش    مشاهده می3با توجه به شکل 

نادور و همکاران   .یابداري، قطر ساقه کاهش می    دور آبی 
)Nadervar et al., نیـز طـی آزمایـشی وجـود     )2005

رابطه مستقیم بین مـصرف آب کمتـر و کـاهش قطـر             
.ساقه را گزارش کردند

تعداد برگ
1در سطح احتمال     تعداد برگ بر   دور آبیاري اثر  

21و   7دور آبیـاري    ). 1جـدول (دار شـد    معنی درصد
بـا  را  تعـداد بـرگ      بیشترین و کمتـرین    ،ترتیب به روز

).5شکل (به خود اختصاص دادند) 99/11و 52/12(
Stout(اسـتات و همکـاران   et al., نیـز  )1997

کاهش تعداد برگ را تحت شرایط تنش گزارش نموده         
رسد، افزایش دور آبیاري باعث     چنین به نظر می   . است

ش ایجاد تنش خـشکی در گیـاه شـده و موجـب کـاه             
Rosenthal(رزنتال و همکاران. شودتعداد برگ می et

al., با بررسی اثرات کمبود آب بـر رشـد بـرگ    )2000
هاي هر بوتـه در     سورگوم نتیجه گرفتند که تعداد برگ     

تیمارهاي تحت تنش خشکی که بعـد از تمـایز نقطـه            
بـر اسـاس    . کنـد شـود، تغییـري نمـی     رشد حادث می  

ین ارقام از نظـر تعـداد       تفاوت ب جدول تجزیه واریانس،    
جـدول (دار بـود  درصد معنی  1برگ در سطح احتمال     

رقـم  ا بـه ترتیـب   تعداد برگ ربیشترین و کمترین   . )1
بـه خـود   )47/10(و رقـم پیـام بـا      ) 08/14(گلبوس با 

ــد ــصاص دادن ــکل (اخت ــدول  ). 6ش ــه ج ــه ب ــا توج ب
، یــک رابطـه مثبــت و  )2جـدول  (همبـستگی صــفات  

داد بـرگ مـشاهده     ــ ـبوته با تع  داري بین ارتفاع    معنی
رسـد افـزایش ارتفـاع بوتـه باعـث          به نظر می  . شودمی

.افزایش تعداد برگ روي بوته شده است

تعداد دانه در بوته
تعداد دانه در بوته    بر  رقم×دور آبیاري ثر متقابل   ا

بـا پیـام رقـم   . شددار  درصد معنی  1در سطح احتمال    
روز 21آبیـاري  رقم گلبوس با دورو  روز 7دور آبیاري   

بیشترین و  ) 5/476و 1316(به ترتیب با متوسط دانه      
را به خود اختصاص دادنـد       تعداد دانه در بوته   کمترین  

آیـد، در هـر     بر می  7طور که از شکل     همان). 7شکل  (
سه رقم سورگوم با تأخیر در آبیاري تعداد دانه در بوته           

,Morgan(مورگان. کاهش یافته است گـزارش  )1994
در مرحلــه ) روز21دور آبیــاري (رد کــه تــنش آب کــ

گلدهی و گرده افشانی، تعداد دانه در خوشه را کـاهش   
,Atahsi(آتشی . دهدمی گزارش کرد با کـاهش  )1993

تعداد دانه در بوته کاهش و نهایتاً عملکرد         ،دور آبیاري 
جدول ضرایب همبـستگی صـفات      . کندتقلیل پیدا می  

ي یـک همبـستگی منفـی و        دهنـده نـشان ) 2جدول  (
. باشددار بین ارتفاع بوته و تعداد دانه در بوته می         معنی

رسد با افزایش ارتفاع بوته، تعداد دانه       چنین به نظر می   
.یابددر بوته کاهش می

وزن صد دانه
تفـاوت بـین    بر اساس جـدول تجزیـه واریـانس،         

درصـد   1ارقام از نظر وزن صد دانه در سطح احتمـال           
صدبیشترین و کمترین وزن      .)1جدول(ددار ش معنی

به خود اختصاص    ارقام گلبوس و پیام   دانه را به ترتیب     
توان به کاهش شدید تعـداد      علت این امر را می     .دادند

مـواد   ي آن، نتیجـه دانست که در   رقم گلبوس دانه در   
سیمیلاسیون در تعـداد کمـی دانـه تجمـع          آحاصل از   

بـا توجـه بـه    . یابدمییابند و وزن هزار دانه افزایش    می
دانـه در  معکوس بودن رابطه وزن هزار دانـه بـا تعـداد        

رسد که بـا افـزایش      ، چنین به نظر می    )2جدول  (بوته
، مقدار ماده فتوسنتزي کمتري به      دانه در سنبله  تعداد  

منجر به کاهش وزن     ها انتقال یافته و نهایتاً    سمت دانه 
.دانه شده استصد
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رعملکرد دانه در هکتا
شـود  ملاحظه مـی   1همان طوري که در جدول      

5در سـطح احتمـال       عملکـرد دانـه   بر   دور آبیاري اثر  
ایـن امـر نـشانگر آن اسـت کـه            .شـد دار  درصد معنی 
بـه  ،  گیـرد قرار می  دور آبیاري ثیر  أتحت ت  عملکرد دانه 
را يبیشتري  روز، عملکرد دانه   7دورآبیاري  طوري که   

طور که از   همان.نمود نسبت به سایردوره آبیاري تولید    
آید بیشترین عملکرد دانه را دور آبیاري       بر می  9شکل  

و کمتـــرین ) کیلـــوگرم در هکتــار 2185(روز بــا  7
کیلـوگرم  1489(روز با 21عملکرد دانه را دور آبیاري      

با کـاهش    ،بنابراین. به خود اختصاص دادند   ) در هکتار 
). 9شکل(شود فاصله آبیاري عملکرد دانه بیشتر می

,Musick and Dusek(موسیک و دوسک

ينیز اثر تنش خشکی را بر عملکرد و اجزا)1995
عملکرد سورگوم بررسی و گزارش نمودند که تنش 

ها تا پر شدن دانه خشکی در مرحله ظهور خوشه
هاي موجب کاهش عملکرد از طریق کاهش خوشه
. شودبارور در واحد سطح و تعداد دانه در خوشه می

Koocheki(همکارانوکوچکی et al., اعلام )1997
کردند بین عملکرد ذرت و مقدار آب قابل دسترس 

داري وجود دارد ذخیره شده خاك همبستگی معنی
روز بهترین تیمار آبیاري براي 7یعنی دور آبیاري 

,Khodabandeh(خدابنده. منطقه معرفی شده است

به ترین دوره گیاه نسبتاعلام کرد حساس)1998
تنش خشکی مرحله گرده افشانی و دو هفته پس از 
آن است که در این مدت باعث کاهش تعداد دانه در 

توان با شود پس میخوشه و سپس کاهش عملکرد می

در . کاهش فاصله آبیاري به عملکرد بیشتر دست یافت
این بررسی عملکرد دانه تحت تأثیر ارقام قرار گرفت، 

دار درصد معنی1به طوري که در سطح احتمال
رادانه و کمترین عملکردبیشترین ). 1جدول(گشت 

1243و2532ترتیب به(به ترتیب ارقام پیام و کیمیا 
شکل (ندبه خود اختصاص داد) کیلوگرم در هکتار

) 2جدول (با توجه به جدول ضرایب همبستگی . )10
داري بین تعداد دانه در ي مثبت و معنییک رابطه
چنین به نظر . شودلکرد دانه مشاهده میبوته با عم

رسد با افزایش تعداد دانه در بوته، عملکرد نیز می
در تحقیق حاضر علت کاهش عملکرد . یابدافزایش می

توان به کاهش شدید تعداد میي رقم گلبوس را دانه
هرچند با کاهش تعداد دانه در . دانستبوتهدانه در 

در تعداد کمی دانه مواد حاصل از اسیمیلاسیونبوته،
ولی ،یابددانه افزایش میصدیابند و وزن تجمع می

این افزایش در حدي نبود که کاهش تعداد دانه را 
جبران کند که حاصل آن کاهش شدید عملکرد در 

,Maniei(منیعی .بودرقم گلبوس در آزمایش ) 1991
خود اعلام کرد که رقم پیام در بین دیگر ارقام به علت 

در بوته و شاخص برداشت بیشترین تعداد دانهداشتن 
.علت بالا بودن عملکرد دانه در این رقم است

کلیگیري نتیجه
کاهش فاصله آبیاري باعث افزایش ارتفـاع بوتـه،         
طول پانیکول، قطر ساقه، تعداد بـرگ، تعـداد دانـه در            

نتایج نشان داد براي    . عملکرد دانه در هکتار شد     و بوته
اکثر عملکرد دانه، کاشت رقـم پیـام    دست آوردن حد  به

.روز بهتر است7اي در دور آبیاري از نوع سورگوم دانه
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نتایج تجزیه واریانس اثر دور آبیاري بر صفات اندازه گیري شده در ارقام سورگوم- 1جدول 
Table 1- Analysis of variance for the effect of irrigation intervals on the studied traits of sorghum varieties

میانگین مربعات
MS

عملکرد دانه
Seed yield

صد وزن 
دانه

100 Seed
weight

تعداد دانه در 
بوته

Seed number
per plant

تعداد برگ
Leaf

number

قطر ساقه
Stem

diameter

طول 
لپانیکو

Panicle
length

ارتفاع بوته
Plant height

درجه 
زاديآ

df

یراتیمنابع تغ
S.O.V

ns153665.36ns0.01ns6531.52ns0.049ns0.04ns2.85251.61 ns2تکرارReplication

 *752241.33ns0.24 **252782.27 **0.629 **3.01 **146.08 **2893.422
(A)دورآبیاري

Irrigation intervals
Errorخطا92844.090.045383.060.0070.036.5537.674

(B)رقم17264.342****28.641107.98** 29.398** 588338.55** 4.36** 4397923** 

ns58786.50ns0.03 **8993.58ns0.008ns0.04 *16.93 **479.294A ×B
Errorخطا43295.170.011290.800.0120.023.3321.912

%CVضریب تغییرات11.237.044.110.881.797.314.32

nsدهندرا نشان می% 1و % 5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی** و * دار و غیر معنی.
ns, * and ** non-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

گیري شده ارقام سورگوم تحت رژیم آبیاريازهضرایب همبستگی ساده صفات اند- 2جدول 
Table 2- Correlation coefficients for the studied traits of sorghum varieties under irrigation regimes

وزن صد دانه
100 Seed weight

تعداد دانه در بوته
Seed number per

plant

تعداد برگ
Leaf

number

قطر ساقه
Stem

diameter

طول پانیکول
Panicle length

ارتفاع بوته
Plant
height

 **0.963
طول پانیکول

Panicle length

0.966** **0.971
قطر ساقه

Stem diameter

0.903**0.911****0.876
تعداد برگ

Leaf number

0.715**-0.587*- *0.578- *0.531-
تعداد دانه در بوته

Seed number per
plant

ns0.135-0.205 ns0.571*0.485* *0.544
وزن صد دانه

100 Seed weight

* *0.319*0.7760.306*-0.850**ns0.029-ns0.081
عملکرد دانه
Seed yield
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Figure 2- Interaction effect of irrigation interval and

variety on panicle length
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Figure 1- Interaction effect of irrigation interval and

variety on plant height
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Figure 4- Mean comparison of variety effect on stem

diameter

a

b

c

7.8

8

8.2

8.4

8.6

8.8

9

9.2

9.4

9.6

9.8

7 14 21

St
em

 d
ia

m
et

er
 (c

m
)

Irrigation intervals (day)

مقایسه میانگین اثر دور آبیاري بر قطر ساقه-3شکل
Figure 3- Mean comparison of irrigation interval

effect on stem diameter
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Figure 6- Mean comparison of variety effect on leaf
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Effect of Irrigation Intervals on Yield and Yield Components of
Sorghum bicolor Cultivars in Miyaneh Region, Iran

Naseri, P.1, A. Faramarzi2*, M.B. Khorshidi Benam2 and Sh. Shahrokhi2

Abstract

In order to investigating effect of irrigation intervals on yield and yield components of
sorghum cultivars, an experiment was conducted at the Research Farm of Islamic Azad
University of Miyaneh on May, 2008. This experiment was implemented in the form of split-
plot with randomized complete block design in three replicates. The first factor included 3
irrigation intervals (7,14,21) days, and grain sorghum cultivars including Kimya, Payam and
broom sorghum called local cultivar Golbous was main and secondary plot, respectively.
According to the results, the effect of irrigation intervals and cultivar on many of the studied
traits such as plant height, panicle length, stem diameter, number of leaves, grain number per
plant and grain yield was significant and intraction between irrigation intervals and cultivar on
plant height, panicle length, grain number per plant was significant. The comparison of means
indicated that plant height, panicle length, grain number per plant and grain yield decreases as
the irrigation intervals increased. This comparison also suggested payam cultivar is superior
to Kimya and local Golbous in terms of the grain number per plant and grain yield. Plant
height had a positive and significant correlation with all of the studied characters unless seed
number per plant.

Key words: Plant height, Grain, Sorghum, yield.
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