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تراکمتنوع و،ترکیببرکش نیکوسولفورون و علفکاشت آرایش،بوتهتراکمتأثیر
Zea mays(ذرت سیلوییهرزهايعلف L.(
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چکیده 
ذرت هـرز هـاي لفعترکیبتنوع وربکش نیکوسولفورون و علفکاشت آرایش،بوتهتراکماثربه منظور بررسی 

Zea mays(سیلویی L.(،سـه بـا تـصادفی کامـل هايبلوكطرحقالبدرپلاتبه صورت فاکتوریل اسپلیتآزمایشی
بوتـه تـراکم شاملآزمایشتیمارهاي.شداجراشهرستان چناران خراسان رضويدر1389-90زراعیسالدرتکرار

کـش  و علف)دو ردیفهیک ردیفه و (کاشت در دو سطح آرایشو  ) هزار بوته در هکتار    140و   120،100(در سه سطح    
پـنج درهرزهايعلفجمعیتازبردارينمونه. بودند) لیتر در هکتار2و 1،5/1، 0شامل (نیکوسولفورون در چهار دز 

خشک ادهمتراکم وکاهشازحاکینتایج. شدانجامباریکروز20هروآغازذرتسبزشدنپس ازروز37ازمرحله
آرایـش بـا تراکم داري بین معنیاثر متقابل در طول دوره رشد ذرت . کش بود از تیمار علف  در مرحله اول بعد   هرزعلف

کـش  علـف .هـرز مـشاهده گردیـد     هايعلفو وزن خشک     بر کاهش تراکم  کشعلف و بین آرایش کاشت با دز     کاشت  
هـاي  و آرایش کاشت دوردیفه کاهش تراکم علف  ي فصل رشد    داــرا در ابت  رز  ـهاي ه کاهش تراکم علف  نیکوسولفورون  

آرایـش  ،هـزار بوتـه در هکتـار   140ترکیب تیماري تـراکم کاشـت   . داشتدنبال هبطول فصل رشد ادامه در در را هرز  
هـاي  گونـه ) Sj(کش نیکوسولفورون کمترین ضـریب تـشابه جاکـارد    علفلیتر در هکتار   2و  5/1دز   و ردیفهکاشت دو 

کش به خصوص در ترکیب با آرایش       با افزایش سطوح تیمارهاي تراکم و دز علف       ،همچنین. را به دنبال داشت    هرزعلف
ریـزي و   بند، تاج هاي حساسی نظیر خرفه، بارهنگ، هفت     جمعیت گونه  وینر -بر اساس شاخص شانون    ردیفهکاشت دو 

هاي محدودي نظیـر  ز نشان داد که گونه  سیمپسون نی غالبیت   شاخص .قیاق به تدریج در طول فصل رشد کاهش یافت        
بقـاء خـود را در       ،تاج خروس، سلمه و پیچک و خارلته با متحمل شدن تغییرات فنولوژیکی رشد تا انتهاي فصل رشـد                 

.درون مزرعه حفظ و به رقابت با ذرت ادامه دادند

اخص غالبیـت   ـش ـوینـر، -اخص تنـوع شـانون    ـش ـ ،شاخص تـشابه جاکـارد     ،هرزجمعیت علف : واژگان کلیدي 
.سیمپسون

zafarian.mojtaba@yahoo.com)ي مسئولنگارنده( مشهددانشگاه آزاد اسلامی واحد هاي هرزکارشناسی ارشد شناسایی و علفيفرهیخته-1
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مقدمه
کنندهمحدودعاملترینمهمهرزهايعلف

گیاهبارقابت.روندمیشماربههابومکشتدرتولید
غذاییموادونوررطوبت،چونهممنابعیبرايزراعی
کشاورزيبهموسومهاينظامدرتاشودمیباعث

Legere(گیردقرارهدفآنهاکاملحذففشرده et

al., هرزهايعلفاکولوژیککشاورزيدراما . )2005
شناختهمزارعاولیهتولیدکنندگانازبخشیعنوانبه

مهمیشناختیبومردهايـکارکازکهوندــشمی
و حمایتخاكحفاظتغذایی،موادچرخشچونهم
برخوردارندغذاییزنجیرهدربالاترسطوحاز
)Hyvönen et al., 2008; Marshall et al., 2003(.

داراينظامبوماجزايسایرمانندنیزهرزهايعلف
اکولوژیکتوالیمفاهیمازوبودهمییداتغییرات
درزراعیهاينظامبومکهآنجاازاماکنند،میتبعیت
اینفلور،دارندقرارمکرروناگهانیتغییراتمعرض
باشدمیپویابسیارزراعیهايزمیندرگیاهان

)Froud-Williams, دیریتـم،ابراینــبن). 1988
عناصرازیکیمختلفهايسیستمدرهرزهايعلف

هايآزمایش.باشدمیزراعیگیاهانتولیددرکلیدي
زراعیگیاهنوعکهاستدادهنشانمختلف

)Sterenson et al., Legere(زراعیعملیاتو ) 1997

and Stevenson, 2002; Alimoradi et al., 2007(
تأثیرتحتراهرزهايعلفوزیعــتوراکمـتتنوع،
بیشترینعواملیاعاملکدامکهاین.دهدمیقرار

عهدهبرگیاهیجامعهتغییراتتوجیهدررااهمیت
گیاهیهايگونهنابوديباامروزه.استمتفاوتدارند

طورهب(زیستیتنوعبررسیآنها،جمیعتکاهشو
. کرده استپیداچنداندواهمیت) هگیاجامعهکلی

ازتواندمیمزرعهدرهرزهايعلفازتنوعیوجود
شیوعازجلوگیريوهاگونهبینرقابتتشدیدطریق

-علفکنترلبرايعاملیخودگونه،چندینغالبیت

بیرونیهاينهادهبرايتقاضابنابراینوباشدهرزهاي
,Mohler and Liebman(دهدکاهشرا 1987 .(

ش کاهپایدارکشاورزيدرآلایدهمدیریت
حفظبامحصولعملکردبرهرزهايعلفاثرات

استکنترلقابلهرزهايعلفازمتنوعیجامعه
)Miyazawa et al., ازالگوهاییتشخیص). 2004

درالگوهااینتفسیروهرزهايعلفتوزیعوترکیب
نوع ایناياجرتواندمیمحیطیهايشیببارابطه

Fried(سازدهمراهموفقیتبارامدیریت et al.,

ايـغنووعـتنترکیب،زراعی،یـاراضدر.)2008
نظیرمتعدديعواملازمتأثرزمانهمطوربهايگونه

درجهمحصول،بارقابتخاك،خصوصیاتاقلیم،
اندازچشمخصوصیاتوزراعیعملیاتفشردگی
هايزیستگاهپیچیدگیایسادگینظراز(کشاورزي

Walter(باشدمی)پیرامون et al., 2002; Lososova

et al., 2004; Pysek et al., تعییننقش.)2005
وعـتنورکیبـتبررفیـمصهايکشعلفکننده
رسیدهاثباتبهمتعدديتحقیقاتدرهرزهايعلف
Legere(است et al., 2005( .

عملمکانیسمبایهایکشعلفازمکرراستفاده
هايگونهازهرزعلفجوامعتغییربهمنجرمشابه

. شودمیمتحملهايگونهبهکشعلفبهحساس
کشعلفازاستفاده گستردهکهاستشدهگزارش
2,4-Dهايعلفکنترلدرمتوالیسالچندینبراي

جامعهدرايعمدهتغییراتباعثبرگپهنهرز
دربرگکشیدههرزگیاهانشدنغالبوگیاهی

Kudsk(شده استغلاتکشتهاينظام and

Streibig, 2003(.
هايعلفجامعهتحلیلوتجزیهمعمولطوربه

تنوعشاخصهمچونهاییشاخصمحاسبهباهرز
شاخص وسیمپسونغالبیتشاخص،وینر-شانون

وینر-شانونتنوعشاخص.شودمیامـانجابهـتش
درتنوعبیانبرايستفادهاموردشاخصترینرایج



139193، )21(1، شمارهششمجلد،مجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی

درتنوعبا افزایش.شودمیمحسوبگیاهیجوامع
شودمیافزودهنیزشاخصاینمقداربرگیاهیجامعه

نسبیفراوانیوايگونهغناياساسبراین شاخصو 
Noruzzadeh(شودمیمحاسبههاگونه et al., 2009 .(
هايشاخصازتنوعشاخصکناردراینبرعلاوه

براينیزسیمپسونغالبیتشاخصنظیرغالبیت
درغالبیتشاخص.شودمیاستفادهتنوعدادننشان

نحويبهرود،میشماربهتنوعشاخصعکسحقیقت
کاهشدهندهنشانغالبیتشاخصبودنزیادترکه

گونهچندینبهگیاهیجامعهشدنمحدودوتنوع
درحديواگونهغلبهبالطبع هرچهودباشمیغالب

هابردارينمونهدرکهایناحتمالباشدبیشترجامعه
واستبیشتر،شوندمشاهدهبیشتريمشابههايگونه
Padarlo(بودخواهدکمترجامعهتنوع et al., 2008(.

اي گونهترکیبهماننديدرجهتشابههايشاخص
جملهاز.کنندمیريـگیدازهــانراهاجمعیت
اشارهجاکاردضریببهتوانیمتشابههايشاخص

با.روندمیکارهکیفی بهايدادهبرايمعمولاًکهکرد
بازتاببهقادرفقطهاییشاخصچنینهمهاین

بدونهستندهرزعلفجوامعهايپیچیدگیازبخشی
ايگونهترکیبتغییراتخصوصدراطلاعاتیکهاین
ونالیزهاآایننتایجتلفیق،یقینطوربه.دهندهیارا

ازترروشنتصویريتواندیمتنوعهايشاخص
هايعلفجامعهبرمحیطیعواملومدیریتاثرات
Legere(نمایدهیاراهرز et al., 2005(.

،بوتهتراکمتأثیربررسیهدفباآزمایشاین
، تنوعکش نیکوسولفورون بر و علفکاشت آرایش
شرایطدرذرتهرزهايعلفو تراکم ايگونهترکیب

.شداجراوطراحیچنارانهواییوآب

هامواد و روش
سبز مزرعهدر1389زراعیسالدرآزمایش

شرقکیلومتري5آباد درروستاي محسنواقع در

شمالی38َ360جغرافیاییعرضباشهرستان چناران 
1176شرقی و ارتفاع18َ590جغرافیایی طولو

اساس برمنطقهاقلیم.شدانجامدریاسطحازمتري
. باشدمیمعتدل گرمکوپن،اقلیمیبنديطبقه

ایندرجه حرارتوبارندگیمدتدرازمیانگین
درجه 2/14ومترمیلی254ترتیببهمنطقه

که در استفادهموردزمینسازيآماده. استلسیوسس
عملیاتانجامبافرنگی بودکشت گوجهزیرسال قبل

نیازتامینبراي. بهاره انجام شددیسکویزهیپاشخم
آزمایشگاهتوصیهوخاكآنالیزاساسذرت برغذایی
کیلوگرم200اوره،کیلوگرم375شناسی میزانخاك

پتاسیمسولفاتکیلوگرم135و سوپرفسفات تریپل
یک سوم از ).1جدول(شداضافهخاكبههکتاردر

در کود اوره به همراه تمامی کود فسفره و پتاسه 
8مراحلدرفاصله بین دو دیسک و مابقی کود اوره 

ذرت و قبل از گلدهی همراه با آب آبیاري برگی
.گردیدمصرف

آزمایش به صورت فاکتوریـل اسـپلیت پـلات در          
هاي کامل تصادفی در سه تکـرار      قالب طرح پایه بلوك   

اجرا704کراسسینگلو بر روي ذرت دیررس
هزار  140و   100،120کاشت   هايتراکمترکیب. شد

تـک ردیفـه و دو    آرایـش کاشـت   دو   بـا بوته در هکتار    
دوکـش  به عنوان عامـل اصـلی و دزهـاي علـف      ردیفه  

درصد  50صفر، :سطح چهارمنظوره نیکوسولفورون در    
گـرم از مـاده     4یـا   لیتـر در هکتار    1(دز توصیه شـده     

لیتـر   5/1(درصد دز توصیه شده    75،) موثره در هکتار  
100و  ) گـرم از مـاده مـوثره در هکتـار          6یا در هکتار 

گـرم از    8یـا    لیتر در هکتـار    2(درصد دز توصیه شده     
در نظـر  به عنـوان عامـل فرعـی        ) ماده موثره در هکتار   

کش نیکوسولفورون در مرحله چهـار   علف .گرفته شدند 
پاش پشتی کتابی داراي    برگی ذرت و با استفاده از سم      

در . به کار برده شد    اي در واحدهاي آزمایشی   نازل شره 
هاي مورد مطالعـه فاصـله بـذور بـر روي     آرایش کاشت 
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ردیف با توجه به تراکم مورد نظر متغیر بود که در هـر            
در اشـت   ک. و اعمـال گردیـد    ترکیب تیماري محاسـبه     

و بــا دســت انجــام گرفــت اردیبهــشت مــاه 22تـاریخ  
صـورت  1389مردادمـاه سـال      30در تـاریخ   برداشت

تعداد  .متر بود  20/3×5واحد آزمایشی    ابعاد هر . گرفت
کـه فاصـله    ها در واحدهاي آزمایشی بسته به این      ردیف
8متري باشد به ترتیب برابـر  سانتی80یا  40ها  ردیف

کاشتازپسبلافاصلهآبیارياولین.بود4و 
روز 8تا 6بین هاآبیاريسایرفواصل.شدانجام

.بود
هـاي  روي علـف  هـا   به منظور تعیین تـاثیر تیمار     

ذرتسبزشـدن پـس از روز37ازمرحله5هرز طی 
پـس  .تکرار شدباریکروز20هروآغازبردارينمونه

تعـداد، شـامل ارزیابیمورداز آن جهت تعیین صفات
هـاي  نمونـه  هـاي هـرز   علـف اي  تنوع و ترکیـب گونـه     

بـه کـوادرات نـیم متـر مربعـی    هـر دربرداشت شـده 
سـپس  .شدو شمارشییشناساگونهوجنستفکیک

زیـر  هايشاخصآوردندستهبرايــباتـاطلاعاین
:گرفتندقراراستفادهمورد

) JI(جاکـارد تـشابه شاخصتوسطتشابهمقدار
نمونهقطعههردرتنوعهمچنین مقدارو)1معادله (

معـادلات  () 'H(وینـر -شـانون شـاخص ازبا اسـتفاده 
)4معادلـه  () D(سیمپـسون غالبیـت شاخصو )3و2

:هستندذیلصورتهبمعادلاتاین. شدمحاسبه

)              1(معادله

:JIجاکارد،شاخصaمـشترك هـاي گونهتعداد
که فقـط هاییگونهتعدادbجامعه، یانمونهدوهردر
برابـر تعـداد  cو داردوجـود اولجامعـه یـا نمونهدر

.دارددوم وجودجامعهیانمونهدرفقطکههاییگونه

='H)    2(معادله − Σ [Pi(LnPi)]

Piوینـر،  -شـانون شـاخص 'Hمعادلـه  ایـن در

ازنـسبتی ام که بـر حـسب   iنسبت افراد یا وفور گونه 
مـورد گونـه نـسبی فراوانی(شودمیبیانپوششکل
.باشدمیnپایهدرلگاریتمLnو)نظر

= Pi) 3(معادله  ni /N

و هـا گونهتمامافرادکلتعدادNدر این معادله 
niباشدهر گونه مشخص میدرافرادتعداد.

)4(معادله

افـراد تعـداد n:و افرادکلتعدادN:آندرهک
میانگین صفات مـورد مطالعـه بـا   مقایسه.استگونه

سطحدرنکندااياز آزمون چند دامنهاستفاده
.شدانجامدرصد5احتمال

براي تعیینهرزهايعلفهاينمونه،همچنین
48مدت بهلسیوس سدرجه75آوندرخشکوزن

گیرياندازهآنهاخشکوزنساعت قرار داده شد و
.شد

نتایج و بحث
ايگونهتنوع

کلتعدادتحقیقاینازحاصلنتایجاساسبر
گونه17راین مزرعهدموجودهاي هرزعلفگونه

هاي گونهزندگیچرخهنظراز.بودتیره11بهمتعلق
مسیراساسبروسالهچندبامقایسهدرسالهیک

در)گونه12(کربنهسههاي هرزعلففتوسنتزي،
تنوعاز) گونه5(کربنههرز چهارهايعلفمقابل

درشرایط این ). 2جدول (بودندبرخورداربالاتري
وجودسالهدوزندگیچرخهباهرزهايفمزرعه عل

هاي پهن برگ در فراوانی گونه،همچنین. نداشت
درصد در مقابل 82هاي باریک برگ مقایسه با گونه

هاي در این آزمایش علفمجموعرد. درصد بود18
Amaranthus retroflexus(خروستاجهرز  L.( ،

بندهفت،).Chenopodium album L(ترههسلم
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)Polygonum avicular L.(ریزيو تاج)Solanum

nigrum L.(ساله و رز یکـهاي هترین علفمهم
Convolvulus(هاي هرز پیچک صحراییعلف

arvensis L.( ،خارلته)Cirsium arvensis L.( ،
Plantago(و بارهنگ ) .Rumex cirspus L(ترشک

lanceolata L. (بهساله هاي هرز چندترین علفمهم
.بودندلحاظ فراوانی 

گیـري  کش بر صفات اندازه   اثر دزهاي علف  
کشروز بعد از تیمار علف20هرز شده علف

هاي هرزتراکم علف-1
هرز هايعلفدادـتعبر رويکش،علفاثر

).3جدول(شددارمعنی
هرز،علفشاهد دارايتیماربامقایسهدر

کش لیتر در هکتار از علف2و 5/1، 1تیمارهاي 
87و84، 50نیکوسولفورون به ترتیب باعث کاهش 

البته بین ،شدندهرزهايعلفدرصدي تعداد
داري لیتر در هکتار اختلاف معنی2و 5/1تیمارهاي 

اسبنشاد و همکاران).4جدول(مشاهده نگردید
)Esbenshade et al., لیتر در 6/1با کاربرد دز ) 2001

80رل بیش از کش نیکوسولفورون کنتهکتار علف
.دست آورندههاي هرز ذرت را بدرصدي علف

د تغییرات تعداد ــدرص95در این آزمایش 
کش بود هاي هرز تحت تاثیر تغییر غلظت علفعلف

)95/0=R2 ()(و همکاران رقگال). 1شکلGallagher

et al., اند که ان دادهـــنشیـطی آزمایش) 2003
ن و پریم سولفورون نیکوسولفورودـماننییهاکشعلف

هیتواند کنترل قابل قبول علف هرز و ارامیدر ذرت
حتی . مطلوب را در پی داشته باشندبازده اقتصادي 

استفاده تر از مقدار توصیه شده آنهاحد پاییناگر در 
.دنشو

هاي هرزوزن خشک علف-2
هـرز هـاي علـف خـشک بـر وزن کـش رعلفـاث

5/1، 1ي که مـصرف به گونه).3جدول(دار بودمعنی

کـاهش  لیتر در هکتار نیکوسـولفورون بـه ترتیـب   2و 
هـاي علـف خشکوزنمجموعدرصدي87و62،85
دنبال داشت، هرا نسبت به شاهد داراي علف هرز بهرز

لیتـر در    2و   5/1ولی از لحاظ آماري بـین تیمارهـاي         
).4جدول(داري مشاهده نگردیدهکتار اختلاف معنی

رويدهـشرازش دادهـبادلهـمعبهبا توجه
هاي هرز در علفخشکوزنبهمربوطهايداده

خشکوزنبهمربوطدرصد تغییرات98دود ـح
دداربستگیکشعلفغلظتغییربه تهرزهايعلف

)98/0R2=())مشخصآزمایشایندر). 2شکل
بههرز مربوطهايعلفخشکوزنبیشترینکهشد

تحقیق.بود) گرم12/30(دار دز صفر به مقتیمار
Nosratti(نصرتی و همکاران et al., نشان داد ) 2007

کش لیتر در هکتار علف2و 1یی دزهايآکه کار
نیکوسولفورون براي کنترل قیاق با همدیگر یکسان 
بوده و به شدت تحت تاثیر عواملی نظیر فاصله ردیف 

.گیردقرار می
ش بـر   کو علف آرایش کاشت اثرات تراکم، 

هرز در طـول دوره     گیري شده علف  صفات اندازه 
)روز پس از سبز شدن تاپایان دوره رشد46(رشد

هاي هرزتراکم علف-1
مربع از سه رویه هر متردرهرزهايعلفتراکم
روز 30کش از کاربرد علفدر ابتدا بعد. پیروي کرد

هاي هرز به شدت سیر نزولی بعد از کاشت تعداد علف
) 3شکل(لی در ادامه همان طور که درداشت و

هاي هرز جدیدي در مزرعه علف،شودملاحظه می
68هاي هرز تا ظاهر شدند که این افزایش تعداد علف

روز بعد از کاشت ادامه داشت ولی بعد از آن با افزایش 
هايویژه آرایش کاشت، به جز گونههتاثیر تراکم و ب

خود را يبقاهاي هرز نتوانستندخاصی بقیه علف
.حفظ کنند

اثر متقابل تـراکم بوتـه      وکش  اثرات تراکم، علف  
نـشد دارهرز معنیهايعلفتعدادبا آرایش کاشت بر
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,Tharp and Kells(و کلـز تـارپ ). 3جـدول  ( 2001(
کـش بـر    بیان داشتند که تـراکم ذرت و دزهـاي علـف          

فـصل پدیـد    طـول   در   که بعـداً   يهاي هرز علفشمار  
.اثیر نداردتآیند،می

و اثر متقابلکاشت در این تحقیق اثرات آرایش
هايعلفتعدادکش بر مجموعآرایش کاشت با علف

و کاشت دو ردیفهآرایش).3جدول (شددارهرزمعنی
رین تعداد ـرین و بیشتـبه ترتیب کمتیک ردیفه 

هاي هرز در تعداد علف. هاي هرز را داشتندعلف
عدد کمتر از یک ردیفه 19ردیفه آرایش کاشت دو

,Tharp and Kells(و کلزتارپ). 5جدول(بود 

که با کاهش فاصله بین ردیفدارند اظهار می)2001
کاشت دو ردیفه مقدار تشعشع لازم براي آرایشدر 

هاي هرز در زیر کانوپی ذرت کاهش زنی علفجوانه
هاي هرز کاسته راکم علفـیابد و در نتیجه از تمی
.شودمی

کش، در بررسی اثر متقابل آرایش کاشت با علف
لیتر در هکتار 2آرایش کاشت دو ردیفه با کاربرد دز 

1کش و آرایش کاشت یک ردیفه با کاربرد دزعلف
کش به ترتیب کمترین و بیشترین لیتر در هکتار علف

هاي هرز را نسبت به آرایش کاشت یک تعداد علف
به). 6جدول (د کش داشتنبدون کاربرد علفردیفه

در کشلیتر در هکتار علف2مصرفمتوسط،طور
دریک ردیفه،بهنسبتدو ردیفه کاشتآرایش
کارآییافزایشدرصد25هرز، هايعلفتعدادکاهش
,Tharp and Kells(و کلزتارپ.استداشته 2001(

وسیله دزهاي کاهش هبهرزعلفدریافتند که کنترل 
هاي باریک نسبت به ه ردیفدر فاصلکش علفیافته 
.ه استافزایش یافتو با افزایش تراکم ذرت پهنردیف 

کاشتاز آرایشاستفادهکارآییازحاکیموضوعاین
محسوبهرزهايباعلفتلفیقیمبارزهدرردیفهدو

.شودمی

هاي هرزوزن خشک علف-2
آید وزن خشک بر می4همان طور که از شکل 

کاهش کش به شدتتیمار علفهاي هرز بعد ازعلف
هاي یافت ولی در ادامه با وجود کاهش تعداد علف

هاي هرز که هاي باقیمانده علفوزن خشک بوته،هرز
روز بعد از کاشت سبز شده بودند به مرور در 45از 

توان به علت این امر را میطول فصل افزایش یافت و
ذرت هاي علف هرز باتوانایی بالاي رقابت این گونه

.نسبت داد
و اثـرات متقابـل    تـراکم بوتـه   کاشت،   اثر آرایش 

وته بـا آرایـش کاشـت و آرایـش کاشـت بـا              ــراکم ب ـت
هـرز هايعلفخشکوزنمجموعکش بر کاهشعلف

کـش و اثـر متقابـل تـراکم بـا         داربود ولی اثرعلف  معنی
).3جدول(دار نشدکش به لحاظ آماري معنیعلف

بــر وزن خــشک ت کاشــدر بررسـی اثــر آرایــش 
نـسبت بـه    کاشـت دو ردیفـه       آرایـش هاي هـرز،  علف

درصـدي وزن  62کـاهش    کاشـت یـک ردیفـه      آرایش
فرهـام ).5جـدول (هاي هرز را باعث شـد     خشک علف 

)Farnham, دریافت کـه در آرایـش کاشـت دو    ) 2001
ــال   ــشع فع ــداکثري تشع ــذب ح ــت ج ــه عل ــه ب ردیف

هـاي هـرز و    فتوسنتزي در کانوپی ذرت تـداخل علـف       
.یابدهاي هرز کاهش میوزن خشک علف

کـش، در بررسی اثر متقابل آرایش کاشت با علف     
لیتـر در هکتـار   2ردیفـه بـا کـاربرد   دوکاشتآرایش

ردیفه بـا  تکو آرایش کاشتکش نیکوسولفورونعلف
در کـش نیکوسـولفورون   لیتر در هکتار علـف     1کاربرد

بـدون کـاربرد  ایسه با آرایش کاشـت یـک ردیفـه   ـمق
خـشک کـش، بیـشترین و کمتـرین کـاهش وزن    علف
). 6جدول (داشتندراهرزهايعلف

140در بین تیمارهاي مختلف تراکم، تراکم 
هزار بوته در 100هزار بوته در هکتار نسبت به تراکم 

هاي هرزدرصدي وزن خشک علف55هکتار کاهش 
هاي آماري بین تراکملحاظ البته به .را بدنبال داشت
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140و 120هاي و همچنین بین تراکم120و100
داري وجود نداشتهزار بوته در هکتار تفاوت معنی

).7جدول (
بر کاشت متقابل تراکم با آرایشدر بررسی اثر

هزار بوته 140هرز، ترکیب تیماري وزن خشک علف
،کمترین مقدار آرایش کاشت دو ردیفهدر هکتار در 

).8جدول(شت هاي هرز را در برداوزن خشک علف
,Tharp and Kells(و کلزتارپ تحقیق در )2001

زمانی که جمعیت ذرت افزایش و فاصله خود دریافتند 
طور هبهاي هرزعلفیابد وزن خشک میردیف کاهش 

مورفییابد که این نتیجه توسطمحسوسی کاهش می
Murphy(همکارانو et al., دست آمده هنیز ب) 1996

.بود
سی همچنین اثر متقابل سه گانه در این برر

کش بر وزن خشک علف× آرایش کاشت × تراکم 
به طوري ). 2جدول(دار گردیدهاي هرز معنیعلف

هزار 140ردیفه در تراکم تیمار آرایش کاشت دو،که
کش لیتر در هکتار علف2بوته در هکتار و با کاربرد 

هاي نیکوسولفورون داراي کمترین وزن خشک علف
بود که از لحاظ آماري بین این تیمار و تیمار هرز 

هزار بوته در 140تراکم × آرایش کاشت دو ردیفه 
کش لیتر در هکتار علف5/1و1دز × هکتار 

داري وجود نداشتنیکوسولفورون اختلاف معنی
,Teasdale(تسدالتحقیقات).9جدول( ثابت)1995

باریکيهاردیفدربالا وتراکمباذرترشدکهکرد
کمتر مصرفباهرز راهايعلفپایدارکنترلتواندمی

.کندفراهمهاکشعلف
شاخص تشابه جاکارد

در بررسی شاخص تشابه جاکارد در اثـر متقابـل         
کـش بـر میـزان تـشابه موجـود،         آرایش کاشت و علف   

شـود، در   ملاحظـه مـی    10طـور کـه در جـدول        همان
تیمـاري بـا   هـاي ترکیـب دو به دوي تیمارها،مقایسه 

هاي موجود در هـر    شاخص مشترك از لحاظ نوع گونه     

با هم مشابه هستند و تیمارهـاي        جامعه تیماري کاملاً  
شوند تر می نزدیک 1با شاخص متفاوت هر چه به عدد        

باشـد و حـضور    از میزان تشابه بالاتري برخـوردار مـی       
با توجه به ایـن      .هاي مشترك در آنها زیادتر است     گونه

رین میزان تشابه مربوط به مقایـسه تیمـار         کمتمطلب  
آرایش ×کش نیکوسولفورون هکتار از علف  لیتر در  2دز  

باشـد کـه ایـن     کاشت دو ردیفه با سـایر تیمارهـا مـی         
مطلب از یک سو تاثیر نامطلوب این ترکیب تیماري بر          

هـرز مـشترك و شـیوع       هـاي علـف   کاهش وجود گونه  
انتخـاب  ی را تحـت تـاثیر فـشار         ـرز خاص ـهاي ه علف
هاي بعـد در تولیـد ایـن        تواند در سال  رساند که می  می

هـا  کـش محصول و سایر محصولات و ناکارآمدي علـف       
هـاي  موثر باشد و از سوي دیگر با کاهش تعـداد گونـه           

هـاي  ریزيهرز با کاربرد این ترکیب تیماري برنامه      علف
هـاي کمتـري   هاي هرز به گونهآینده براي کنترل علف 

.دگردمحدود می
,Schreiber(شــرایبر نمــوداظهــار)1992

بـه شـخم عملیاتکاهشوکشعلفمصرفافزایش
روبـاهی دمهـرز کـاهش علـف  وافـزایش باعثترتیب

)Setaria sp. (درکسن و همکاران. شد)Derksen et

al. تنـوع هـا کـش علـف کـه کردنـد گـزارش )1995
درحتـی ونـداده کـاهش راهـرز هـاي علفجمعیت

امـا .یافـت افزایشايگونهغنايشاخصواردمبعضی
کـاهش باعـث کـش علـف ازاسـتفاده مـوارد تمامدر

.گردیدهرزهايعلفتراکم

در بررسی شاخص تـشابه جاکـارد در         ،همچنین
اثر متقابل آرایش کاشت و تراکم بوته بـر روي میـزان            

ملاحظـه  11طـور کـه در جـدول    تشابه موجود، همان  
از لحـاظ ایـن شـاخص تـشابه         شود کلیـه تیمارهـا    می

ایــن. قــرار گرفتنــد) 85/0و 1،92/0(درســه دســته 
دهد که ایـن ترکیـب تیمـاري باعـث          مطلب نشان می  

هاي مشترك بیشتري در جوامع     گردیده است که گونه   
به عـلاوه کمتـرین میـزان تـشابه         . وجود داشته باشند  
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باشـد کـه    مـی  D3P2با   D1P1مربوط به مقایسه تیمار     
هـاي تیمـاري    تفاوت اجـزاي ایـن ترکیـب      این مطلب   

را در مقادیر بـالا و پـایین        ) تراکم بوته وآرایش کاشت   (
رك ـهـرز مـشت  هـاي علـف  ود گونه ــآنها بر کاهش وج   

Poggio(پوگیـو و همکـاران  .رساندمی et al., 2005 (
ومدیریتیومحیطیمختلفعواملکهکردندگزارش
کننـده یـین تعايگونـه درونوايگونـه بـین رقابت

.باشدمیهرزهايعلفجوامعساختار

Murphy(مورفی و همکاران et al., 1996(
بوته10به7ازذرتتراکمافزایشکهعنوان نمودند 

اینکاشتهايردیففاصلهکاهشیاومربعمتردر
هايعلفتودهزیستمتر،سانتی55به75ازگیاه

تودهزیستکاهشدلیلآنها.دادکاهشرارزـه
رابالاتراکموباریکهايردیفدرهرزهايعلف

گیاهفتوسنتزقدرت وبرگسطحشاخصافزایش
.کردندگزارشزراعی

در بررسی شاخص تشابه جاکارد در اثـر متقابـل          
کش بر روي میـزان تـشابه موجـود،         تراکم بوته و علف   

شـود کمتـر   ملاحظه می ) 12(طور که در جدول     همان
هـاي  هـرز در تـراکم    هاي علـف  تشابه گون شدن میزان   

کـش وجـود دارد     بالاي کاشت و در دزهاي بالاي علف      
کند کـه سـطوح بـالاي    که این نکته را خاطر نشان می  

هاي مشترك  این دو عامل نقش مهمی در کاهش گونه       
گانــسولوس . در تیمارهــا دارنــد هــاي هــرز علــف

)Gunsolus, فاصـله تغییـر بـا کهداشتاظهار)1990
نـور جـذب افـزایش دلیلهبزراعیگیاهتراکمودیفر
هايعلفرقابتپتانسیلتوانمیزراعی،گیاهوسیلههب

ذرتتـراکم افـزایش این،برعلاوه. دادکاهشراهرز
وتـر متـراکم کـانوپی ایجـاد بهمنجرپرنهاده،نظامدر

کـه گردیـد کـانوپی زیربهتشعشعرسیدنازممانعت
هـاي علـف رشدوسبز شدنکاهشباعثنیزامراین
نظـام ایـن درراآنهانسبیتراکمدرنهایتوشدههرز

. دادکاهش

وینر -شاخص تنوع شانون
مـشاهده   13دول شـماره    ـطور کـه در ج ـ    همان

گردد بین تیمارهاي با حـروف مـشترك در سـطح          می
داري از لحـاظ مقـدار   درصـد تفـاوت معنـی      5احتمال  

بیـشترین و کمتـرین مقـدار       شود و   تنوع مشاهده نمی  
هاي هرز بـه ترتیـب مربـوط بـه تیمارهـاي            تنوع علف 

× هزار بوتـه در هکتـار        100تراکم  × آرایش تک ردیفه  
هـزار   140تراکم  ×آرایش دو ردیفه  (و  ) کشبدون علف 

) لیتـر در هکتـار نیکوسـولفورون       2دز  × بوته در هکتار  
دارمعنـی کـاهش باعـث هـا کشعلفمصرف. باشدمی

گردیـد وینر-شـانون تنـوع شـاخص وايگونـه غناي
منطبقمطالعاتسایرنتایجبانتیجهاین.)13جدول(

,Hyvönen and Salonen(است 2002(.
شود با تغییر طور که مشاهده میهمچنین همان

هاي تیماري نظیر افزایش سطوح تیمارها در ترکیب
کاهش فاصله ردیف در آرایش کاشت دو ردیفه تراکم،

کوسولفورون به نحو ـکش نیزایش دز علفــو اف
کاسته هاي هرزعلفوعـــتنگیري از مقدار چشم

گردد که تغییر پارامترها باعث میشود که اینمی
در . هاي حساس به شدت کاهش یابدجمعیت گونه

هاي حساسی نظیر خرفه، این آزمایش جمعیت گونه
ریزي و قیاق به شدت تحت بارهنگ، هفت بند، تاج

تاثیر تیمارها قرار گرفتند و جمعیت آنها در انتهاي
فصل رشد تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش به شدت 

منجرنیزهرزهايعلفتنوعبودنبالاتر.کاهش یافت
درهاسیستمایندرشانونتنوعشاخصافزایشبه

مراحلدر،همچنین.شددیگرسیستمدوبامقایسه
تعدادکانوپی،بودنبستهعدمدلیلبهرشداولیه
بهمنجرامراینکهبودبالاترروییدههرزهايعلف

بستهوزمانگذشتاما. شدتنوعهايشاخصافزایش
درمدیریتاعمالوطرفیکازوپیـکاندنـش

ازجلوگیريسببدیگر،طرفازمختلفهاينظام
وزنیجوانهآنتبعبهوشدکانوپیدرونبهنورنفوذ
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نهایتدرامراینکهیافت،کاهشهرزهايعلفرشد
فصلطولدرتنوعهايشاخصکاهشبهمنجر

.گردید

شاخص غالبیت سیمپسون 
هاي هرز به   بیشترین و کمترین مقدار تنوع علف     

تراکم × آرایش تک ردیفه    (ترتیب مربوط به تیمارهاي     
آرایـش  (و  ) بدون علف کش  × هزار بوته در هکتار    100

لیتر  2دز  × هزار بوته در هکتار    120اکم  تر× دو ردیفه   
و ایـن   ) 13جدول(باشدمی)در هکتار نیکوسولفورون  

اي ید این مطلب است که از طرفی یکنواختی گونـه         ؤم
100تـراکم  × آرایـش تـک ردیفـه    (بیشتري در تیمار

وجـود دارد و از     ) کـش بدون علف × هزار بوته در هکتار   
120تـراکم  × ردیفـه آرایش دو (طرف دیگر در تیمار

لیتـــر در هکتـــار  2دز × هـــزار بوتـــه در هکتـــار  
. باشدهاي محدودتري میغلبه با گونه) نیکوسولفورون

گزینشوحساسهايگونهحذفباهاکشعلف
جامعـه بـر شـدیدي انتخـابی فـشار اومـمق ـهايگونه
غنـاي تنزلآننتیجهکهکنندمیواردهرزهايعلف
Radosevich(استغالبگونهچندسطحبهايگونه

et al., 1997; Hyvönen and Salonen, ویور.)2002
)Weaver, کـاربرد افـزایش کـه داشـت اظهار) 1985

وذرتدرزنـی جوانـه وکاشـت ازپیشهايکشعلف
Glycine max(ویاـس ـ L. ( ـزایشـاف ـباعـث  یفراوان

درشـت بـذر دارايکـه شودمیهرزيعلفهايگونه
.زندمینیز جوانهترسریعوبوده

سیمپـسون غالبیـت شـاخص دارمعنـی افزایش
باشدمیموضوعاینمؤیدهاکشعلفمصرفباهمراه

فـشار وکـش علـف ایـن مـداوم مـصرف ).13لجدو(
فراوانیکاهشسببمدتدرازدرآنازناشیانتخابی

بـر برگانپهنکاهشباگامهم.شدخواهدبرگانپهن
نظیرکـشیده کـش علـف بـه تحملمهايگونهفراوانی

Radosevich(شـود میافزودهعلفیهايبرگ et al.,

1997; Kudsk and Streibig, بـا  ،همچنـین .)2003

هـاي تیمـاري نظیـر    تغییر سطوح تیمارهـا در ترکیـب   
آرایـش کاشـت    کاهش فاصله ردیف در   افزایش تراکم، 

کــش نیکوســولفورون از دو ردیفــه و افــزایش دز علــف
شود که این تغییر    کاسته می  هاي هرز علف وعمقدار تن 

هاي خاصی در جامعه    گردد که گونه  پارامترها باعث می  
هـاي  ایـن آزمـایش گونـه     در. به صورت غالب درآینـد    

خروس، سلمه و پیچک و خارلته بـا        محدودي نظیر تاج  
متحمل شدن تغییرات فنولوژیکی رشد تا انتهاي فصل        

ایـن با.حفظ کردندرشد بقاء خود را در درون مزرعه 
کـه هستندعواملیترینمهمجزوها،کشعلفوجود

تأثیرتحتزراعینظامیکدرراهرزهايعلفجوامع
.دهندمیقرار

بهنسبتهرزعلفمختلفهايگونهکلیطورهب
حساسیتازمتفاوتیدرجاتکش،علفمختلفانواع

ازهاکشعلفعموماً.دهندمینشانرامقاومتیاو
-بیوتیپگزینشیاوحساسهايگونهحذفطریق

هايعلفجوامعبرراقويانتخابیفشارمقاوم،هاي
,Froud-Williams(نمایندمیاعمالهرز 1988 .(

,.Streibig and Andreasen(استربیگ و اندرسون

هايگونهشیمیاییکنترلکهداشتنداظهار)1993
هايبیوتیپیاوهاگونهانتخاببهمنجرهرزعلف

درهابیوتیپوهاگونهایننهایتدروشدهمقاوم
.شوندمیغالبموجودهرزهايعلفجمعیت

,Froud-Williams(ویلیامز-فرود با )1988
گندممزرعهموجود درهرزهايعلفجمعیتررسیب
)Triticum aestivum L.(ذرتو)Zea mays L.(در

دررایجهرزهايعلفازريبسیاکهدادنشانرومانی
هايکشعلفکاربردرواجازپسزراعیهايسیستم

هايعلفجمعیتکهحالیدریافت،کاهشفنوکسی
Polygonumنظیرحساسغیرهرز spp.،Matricaria

spp وApera spica-ventiیافتندافزایش.
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گیري کلینتیجه
آرایش نتایج این تحقیق نشان داد که تراکم و

توانند به عنوان پارامترهاي مهمی در اشت ذرت میک
کش، خصوصیات تلفیق با دزهاي کاهش یافته علف

رشدي علف هرز در مزرعه ذرت را تحت تاثیر قرار 
ویژهبهزراعیمدیریتشدنفشردهبا،همچنین. دهد

هاي خاصی که بر روي گونهییهاکشعلفمصرف
ايگونهنايغوتنوعازتنهاهند نهستموثربیشتر 

جامعهترکیببلکهشودمیکاستههرزهايعلف
چندشدنچیرهبهوشدهتغییردستخوشنیزگیاهی

از طرف دیگر تیمارهاي به کار . انجامدمیغالبگونه
گرفته شده در این آزمایش همانطور که ملاحظه شد 

شاخص تشابه را به مقدار ناچیزي کاهش داد که این 
هرز حساس به هاي علفگونهموضوع بیانگر وجود

تیمارهاي اعمال شده در این تحقیق است و این نوید 
وسیله این تیمارها ههاي هرز برا بردارد که کنترل علف

که هاي بعد به خوبی مقدور بوده بدون ایندر سال
هاي مقاوم وجود داشتهنگرانی از بابت ظهور گونه

ارگیري توان گفت که با بکمی،ابراینـبن. دــباش
هاي کاشت بالاتر و آرایش کاشت دو ردیفه ذرت تراکم

کش توان علاوه بر کاهش دزهاي علفمی
لیتر در هکتار و کاهش 5/1و 1نیکوسولفورون به 

هاي محیطی به کنترل مطلوب علفمخاطرات زیست
.هرز دست یافت

1389نتایج تجزیه شیمیایی و فیزیکی خاك مزرعه تحقیقاتی، -1جدول 
Table 1- Chemical and physical properties of farm soil (2010)

Texture
OC
(%)

K
(mg/kg)

P
(mg/kg)

N
(%)

TNV
(%)

SP
(%)

EC
(mc/cm)

pH

0.622040.05017.434.73.617.65سیلتی لوم

nutrition recommendationتوصیه کودي (ha)

اوره
)N(

فسفر
)P(

پتاسیم
)K(

آهن
)Fe(

مس
)Cu(

منگنز
)Mn(

روي
)Zn(

ماده آلی
manure(T)

گوگرد
S (Kg)

3752001353015404015250
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فتوسنتزيمسیرو رویشیچرخهانواده، خگونه،تفکیکبهمزرعه ذرتهاي هرزعلف-2جدول
Table 2- Weeds in corn field according to species, family, life cycle and photosantetic pathway

فتوسنتزيمسیر
photosynthetic pathway

خانواده
family

رویشیچرخه
life cycle

هرزعلفگونه
weed

C4AmaranthaceaeABشه قرمزتاج خروس ریAmaranthus retroflexus L.

C4AmaranthaceaeABAmaranthus blitoides L. اج خروس خوابیدهت

C3ChenopodiaceaeAB                  سلمه ترهChenopodium album L.

C3AsteraceaePB                             خارلتهCirsium arvensis L.

C3ConvolvulaceaePB           پیچک صحراییConvolvulus arvensis L.

C3SolanaceaeAB                          تاتورهDatura stramonium L.

C3PoaceaeAGEchinochloa crus-galli سوروف
C3MalvaceaeAB                         پنیركMalva neglecta wallr.

C3PoaceaePG                          نیPhragmitis communis L.

C3PlantaginaceaePB                      بارهنگPlantago lamceolata L.

C3PolygonaceaeAB                 هفت بند.Polygonum aviculare L

C4PortulaceaeAB                   خرفهPortulaca oleracea L.

C3PolygonaceaePB                                 ترشکRumex cirspus L.

C3SolanaceaeAB                        تاج ریزيSolanum nigrum L.

C3AsteraceaeABSonchus oleraceus شیرتیغی
C4PoaceaePG                           قیاقSorghum halepense L.

C4ZygophyllaceaeABTribulus terrestris خارخسک
(AB : سالهیک پهن برگ ، AG: سالهیک باریک برگ ،PG : الهسچند  باریک برگ ،PB : هچندسال پهن برگ )

(PB: Perennial broad leaves, PG: Perennial grasses, AG: Annual grasses and AB: Annual broad leaves)

هاي هرزتراکم و وزن خشک علفمیانگین مربعات-3جدول
Table 3- Mean square for weed density and dry matter

پاشیروز پس از سم20
20 days after herbicide treat

در طول دوره رشد
)از سبز شدن ذرت تا انتهاي دوره رشدروز پس46از ( 

46 days after corn emergence

هاي هرزتراکم علف
weed density

هاي هرزوزن خشک علف
weed dry matter

هاي هرزتراکم علف
weed density

هاي هرزوزن خشک علف
weed dry matter

درجه
آزادي

df

تغییراتمنابع
S. O. V.

Block بلوك2**3445.08**3649.31*2628.63**5937.87

704.48ns30348.21**429.61ns43202.41**2تراکم بوته
Plant density (D)

آرایش کاشت1**24421.35**2489.71**136708.64*5828.16
planting pattern (P)

174.04ns24482.97**32.08ns18456.87**2اثرات متقابل D× P

errorخطا746.467946.22807.8902518.4810

30535.24**9920.06*442.436ns896.22ns3کشعلف
Herbicide(H)

456.65ns8898.22ns82.57ns585.68ns6اثرات متقابل D×H

P × H اثرات متقابل3*1159.42*548.05*8044.42*4281.63

555.39ns3061.30ns114.56ns1271.61*6متقابلاثراتD×P ×H

errorخط1096.6710963032.49195.41130.6336

CV تغییراتضریب40.7630.2238.4529.33 %

:nsدرصد1و 5احنمالسطحدردارمعنیترتیببه:**و*غیرمعنی دار.
** and *, ns: significant at the 1% and 5% probability levels and non significant, respectively.
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کشعلفدر تیمارهاي هرز وزن خشک علفو تعداد هايمیانگینمقایسه-4جدول
Table 4- Mean comparisons for weed density and dry matter in herbicide treat

لف کشدز ع
herbicide dosage (l/ha)

علف هرزخشکوزن
weed dry matter (g/m2)

تراکم علف هرز
weed density (no./m2)

0 30.12a 39.10a

1 15.33b 23.00a

1.5 5.88c 8.00b

2 5.69c 6.00b

تا انتهاي دوره ز پس از سبز شدنرو46(در طول دوره رشد ذرت وزن خشک علف هاي هرزو تعداد هايمیانگینمقایسه- 5ل جدو
در تیمار آرایش کاشت) رشد

Table 5- Mean comparisons for weed density and dry matter (46 days after corn emergence) in
planting pattern

تراکم علف هرز
weed density (no./m2)

علف هرزخشکوزن
weed dry matter (g/m2)

آرایش کاشت
planting pattern

27.13a15.86aیک ردیفه
single row

8.09b5.89bدو ردیفه
double row

سـطح درداريمعنـی تفـاوت اي دانکـن، چند دامنـه آزموناساسبرباشندمیمشتركحرفیکحداقلدارايکهتیمار،هربرايوستونهردرهاي واقعمیانگین
.ندارند%5احتمال

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% probability level according to
Duncan's test.

ترکیب در) روز پس از سبز شدن46(هاي هرز در طول دوره رشد ذرت وزن خشک علفوتعداد هايمیانگینمقایسه-6جدول
کشآرایش کاشت و دز علفتیماري

Table 6- Mean comparisons for weed density and dry matter (46 days after corn emergence) in
treatment combination of P×H

آرایش کاشت
planting pattern

کشدز علف
herbicide dosage

هرزتراکم علف
weed density (no./m2)

هرزوزن خشک علف
weed dry matter (g/m2)

0 18.45a 35.30a

1 16.78a 23.82b

1.5 15.87 a 20.36bc
یک ردیفه

single row
2 15.85a 12.39bc

0 13.50a 25.20ab

1 6.14b 11.59c

1.5 6.07b 9.41c
دو ردیفه

double row
2 5.07b 9.38c

.ندارند%5احتمالسطحدرداريمعنیتفاوتاي دانکن،چند دامنهآزموناسبراسباشندمیمشتركحرفیکحداقلدارايکهستونهردرهاي واقعمیانگین

Mean followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to
Duncan's test
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) روز پس از سبز شدن46(هاي هرز در طول دوره رشد ذرت وزن خشک علفوتعداد هايمیانگینمقایسه-7جدول
وتهدر تیمار تراکم ب

Table 7- Mean comparisons for weed density and dry matter (46 days after corn emergence) in plant
density treat

وزن خشک علف هرز
weed dry matter (g/m2)

تراکم علف هرز
weed density (no./m2)

تراکم بوته در هکتار
plant density per ha.

13.70a6.62a100000
12.65ab6.44a120000
6.12b5.27a140000

سـطح درداريمعنـی تفـاوت اي دانکـن، چنـد دامنـه  آزمونبراساسباشندمیمشتركحرفیکحداقلدارايکهتیمار،هربرايوستونهردرهاي واقعمیانگین
.ندارند% 5احتمال

Mean followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to
Duncan's test.

ترکیب در ) روز پس از سبز شدن46(هاي هرز در طول دوره رشد ذرت وزن خشک علفوتعداد هايمیانگینمقایسه-8جدول
آرایش کاشت و تراکم بوتهتیماري

Table 8- Mean comparisons for weed density and dry matter (46 days after corn emergence) in
treatment combination of P×D

هرزعلفخشکوزن
weed dry matter (g/m2)

تراکم علف هرز
weed density (no./m2)

راکم بوته در هکتارت
plant density per ha.

آرایش کاشت
planting pattern

33.66a20.66a100000

24.00ab17.00a120000

21.50ab!6.00a140000

یک ردیفه
single row

13.00bc14.66a100000

9.33c12.33a120000

5.33c11.33a140000

دو ردیفه
double row

.ندارند%5احتمالسطحدرداريمعنیتفاوتاي دانکن،چند دامنهآزموناساسبرباشندمیمشتركحرفیکحداقلدارايکهستونهردرهاي واقعمیانگین

Mean followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to
Duncan's test.
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روز پس از سبز شدن ذرت تا انتهاي دوره 46از ( وزن خشک علف هاي هرز در طول دوره رشد ذرت هايمیانگینمقایسه-9جدول
کشدز علف× تراکم بوته ×اثر متقابل آرایش کاشت در ) رشد

Table 9- Mean comparisons for weed dry matter (46 days after corn emergence) in intraction effect
between P×D×H

علف هرزخشکوزن
weed dry matter (g/m2)

دز علف کش
herbicide dosage (l/ha)

راکم بوته در هکتارت
plant density per ha.

آرایش کاشت
planting pattern

43.35a0100000
38.35a1100000
38.45a1.5100000
34.50ab2100000
41.55a0120000
35.27ab1120000
33.57ab1.5120000
29.40b2120000
38.44a0140000
38.50a1140000
36.40ab1.5140000
36.40ab2140000

یک ردیفه
single row

32.87b0100000
30.35b1100000
29.39b1.5100000
29.31b2100000
28.50b0120000
27.35b1120000
27.30b1.5120000
25.60bc2120000
26.40bc0140000
18.38c1140000
17.28c1.5140000
14.91c2140000

دو ردیفه
double row

.ندارند%5احتمالسطحدرداريمعنیتفاوتاي دانکن،چند دامنهآزمونبراساسباشندمیشتركمحرفیکحداقلدارايکهستونهردرهاي واقعمیانگین

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to
Duncan's test.

کشر اثر متقابل آرایش کاشت و علفشاخص تشابه جاکارد د-10جدول 
Table 10- Jacard similarity index in intraction effect between P×H

P2H3P2H2P2H1P2H0P1H3P1H2P1H1P1H0
تیمار
treat

1P1H0
11P1H1

111P1H2
10.920.920.92P1H3

10.92111P2H0
110.920.9211P2H1

10.9210.920.920.921P2H2
10.850.850.920.850.850.850.92P2H3
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کارد در اثر متقابل آرایش کاشت و تراکم بوتهشاخص تشابه جا- 11جدول
Table 11- Jacard similarity index in intraction effect between P×D

D3P2D3P1D2P2D2P1D1P2D1P1
تیمار
treat

1D1P1

10.92D1P2

110.92D2P1

1110.92D2P2

11110.92D3P1

10.920.920.920.920.85D3P2

تشابه جاکارد در اثر متقابل تراکم بوته و علف کشهايشاخص- 12جدول
Table 12- Jacard similarity indexes in intraction effect between D×H
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1
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2
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1

D
1H

0

تیمار
treat

1D1H0

11D1H1

10.921D1H2

10.9210.92D1H3

10.92111D2H0

1110.9211D2H1

10.920.920.920.850.921D2H2

10.9210.9210.9210.92D2H3

10.850.92110.92111D3H0

110.920.850.9210.920.850.921D3H1

10.9210.920.850.920.920.920.850.921D3H2

10.850.850.850.920.850.920.850.920.850.920.92D3H3
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متقابل تراکم بوته، آرایش کاشت و علف کشوینر و شاخص غالبیت سیمپسون علف هاي هرز در اثر-شاخص شانون- 13جدول
Table 13- Shannon- Wiener and Simpson dominance index in intraction effect between P×D×H

آرایش کاشت
planting pattern

تراکم بوته در هکتار
plant density per

ha.

دز علف کش
herbicide dosage(l/ha)

وینر‗شاخص تنوع  شانون 
Shannon- Wiener index

(H)

شاخص غالبیت سیمپسون
Simpson dominance

index (1/D)
100000 0 0.99a 2.56a

100000 1 0.88ab 1.09c

100000 1.5 0.90ab 1.14c

100000 2 0.85abc 1.10c

120000 0 0.95ab 2.27a

120000 1 0.87ab 1.09c

120000 1.5 0.84abc 1.14c

120000 2 0.96ab 1.16c

140000 0 0.86abc 1.96ab

140000 1 0.80abc 1.08c

140000 1.5 0.79abc 1.15c

یک ردیفه
single row

140000 2 0.86ab !.09c

100000 0 0.97ab 2.44a

100000 1 0.81abc 1.09c

100000 1.5 0.87ab 1.79ab

100000 2 0.82abc 1.16c

120000 0 0.88ab 2.08ab

120000 1 0.93ab 1.06cd

120000 1.5 0.85ab 1.10c

120000 2 0.76abc 1.20c

140000 0 0.85abc 1.85ab

140000 1 0.80abc 1.04d

140000 1.5 0.73bc 1.18c

دو ردیفه
double row

140000 2 0.44c 1.10c

سطحدرداريمعنیتفاوتاي دانکن،چند دامنهآزمونبراساسباشندمیمشتركحرفیکحداقلدارايکهتیمار،هربرايوستونهردرهاي واقعمیانگین
.ندارند%5احتمال

Mean followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability
according to Duncan's test.



1391107، )21(1، شمارهششمجلد،مجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی

کشدر سطوح مختلف دزهاي علفهاي هرزتعداد علف-1شکل 
Figure1- Weed density for different dosages of herbicide

کشدر سطوح مختلف دزهاي علفهرزهايعلفخشکوزن-2شکل 
Figure2- Weed dry matter for different dosages of herbicide

هاي هرز در متر مربع در روزهاي مختلف پس از کاشتتعداد علف-3شکل
Figure3- Weed density in m2in different days after planting
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The Effects of Plant Density, Planting Pattern and Nicosulfuron
Herbicide on Weed Composition, Diversity and Density in Silage Corn

(cv. Sc 704)

Zafarian, M.1*, R. Sadrabadi Haghigi2, and L. Alimoradi 3

Abstract

In order to study the effect of plant density, planting pattern and herbicide dosage of
nicosulfuron, a field experiment was arranged in a factorial split plot treatments based on
RCBD with three replications in Chenaran, Khorasan Razavi, in 2010. The experimental
treatments consisted of a factorial plant density (100000, 120000 and 140000 plants ha-1) in
the planting pattern (single and double row) as main plot and herbicide dosage of
nicousulforon in four levels (0, 1, 1/5 and 2, l.ha-1) as sub-plot. Samplings were made at in
five stages (37days after the emergence of corn and it was repeated once per 20 days). The
results indicated reducing the weed density and dry matter of weeds in the first stage after the
herbicide treatment. Moreover, it was observed a significant interaction effect between plant
density with planting pattern and between planting pattern with herbicides dosages during
growth season on reducing weed density and dry matter. Also results indicated that in
between of this experiment's treatments, nicosulfuron herbicide reduced weed density at the
beginning of growth season and double row planting pattern suppressed weed density during
growing season, and resulted in lowest Jacard similarity index (Sj) of weed species. Results
also indicated that with increasing of plant density and herbicide dosage especially in
composition of double row planting pattern, according to Shannon- Wiener index, sensitive
population such as common purslane (Portulaca oleracea L.), buckhorn plantain (Plantago
lanceolata L.), prostrate knotweed (Polygonum aviculare L.), black nightshade (Solanum
nigrum L.) and Johnson grass (Sorghum halepens L.) was reduced in during growing season.
Simpson dominance index, showed that some low populated weeds such as redroot pigweed
(Amaranthus retroflexus L.), common lambsquarters (Chenopodium album L.), field
bindweed (Convolvulus arvensis L.) and Canada thistle (Circum arvensis L.) persisted their
growth up to the end of growing season.

Keywords: Jacard similarity index, Shannon- wiener index, Simpson dominance index,
Weed population.

1- Former Msc. Student of Agronomy, Faculty of Agriculture, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran.
2- Associate Prof., Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran.
3- Assistant Prof., Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran.
* Corresponding Author: zafarian.mojtaba@yahoo.com

78 Journal of Crop Ecophysiology / Vol. 6, No. 1, 2012


