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چکیده
باشد و به علت زنی و رشد اولیه و سرعت نمو گیاه تاثیرگذار میمهمی است که بر جوانهخشکی عامل 

منظور همگنی سبز استفاده از پیش تیمار بذور به. دهدکاهش استقرار اولیه عملکرد اقتصادي را کاهش می
این روش .شدباشدن و افزایش سرعت رشد و کاهش اثرات نامساعد محیطی و به دنبال آن بهبود عملکرد می

پرایمینگ بذر بر بررسی اثر تنش خشکی و منظور بخشد لذا بهظهور زود هنگام و استقرار گیاه را تسهیل می
مرکز تحقیقات ،خصوصیات رویشی و زایشی دانه کرچک، آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه ساعتلو

هاي کامل ت پلات در قالب طرح بلوكصورت اسپلیبه1393-94در سال زراعی ،غربیکشاورزي آذربایجان
تیمار تنش 4عبارت بودند از عامل اصلی شامل یتیمارهاي آزمایش. تصادفی در سه تکرار به اجرا درآمد

تیمار پرایمینگ بذر 4و عامل فرعی شامل )متر تبخیر از تشتک تبخیرمیلی130و 110، 90، 60(خشکی 
نتایج حاصل از تجزیه واریانس . بودند)مولار و آب اکسیژنهمیلی1شاهد، هیدروپرایمینگ، سالسیلیک اسید (

وزن هزار دانه، عملکرد دانه، تعداد کپسول، داري بر صفات ارتفاع بوته، ها نشان داد که خشکی تأثیر معنیداده
از لحاظ تیمارهاي پرایمینگ نیز مشاهده گردید که صفات ارتفاع . عملکرد روغن و شاخص برداشت داشت

ه، تعداد و وزن کپسول، تعداد دانه و وزن هزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد روغن تحت تأثیر تیمارهاي بوت
در . دار بوداثر متقابل بین تیمارهاي خشکی و پرایمینگ نیز بر عملکرد دانه معنی. پرایمینگ قرار گرفتند

متر تبخیر از میلی60ص برداشت، تیمار صفات ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد روغن و شاخ
در صفات ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد روغن، که . تشتک تبخیر بالاترین مقدار را دارا بود

توانست بیشترین مقدار را به خود اختصاص اسید تحت تأثیر پرایمینگ قرار گرفته بودند تیمار سالسیلیک 
متر تبخیر از تشتک تبخیر میلی60دانه مربوط به تیمار اثر متقابل 1000دانه و وزن بیشترین عملکرد . دهد

بنابراین، وجود تکنولوژي همچون پیش تیمار که بتواند باعث رسیدگی . بوداسید و پرایمینگ با سالسیلیک 
.رسدهاي گرمایی و خشکی شود ضروري به نظر میتنشزودهنگام محصول قبل از بروز 

.کم آبیاري، عملکرد روغنپیش تیمار بذر، کرچک، :کلیديواژگان
ت

.، ایرانمهاباد،دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مهاباد،زراعتکارشناس ارشد -1
.ایران،مهاباد،دانشگاه آزاد اسلامیواحد مهاباد، ، ستادیار دانشکده کشاورزيا- 2
استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان غربی، سازمان تحقیقات -3
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مقدمه
عنوان یک تنش غیرزنده، بسیاري خشکی به

زنی ایجاد ها را براي بذر در دوره جوانهمحدودیت
توان گفت که بین فاکتورهاي در واقع می. کندمی

زنی همبستگی شدیدي وجود محیطی و جوانه
اختلالات عدم تحمل به خشکی نتیجه . دارد

زنی فیزیولوژیکی و بیوشیمی است که از جوانه
اندازد و یا جلوگیري کرده و آن را به تاخیر می

شود هاي غیر عادي میاینکه باعث ایجاد گیاهچه
)Yang et al., آور خشکی به اثرات زیان). 2007

هایی که در مراحل ها و بافتطور کلی در سلول
بیشتر مشخص رشد و توسعه سریع قرار دارند، 

Jahannavard(است  et al., 2012 .(
.Ricinus communis Lعلمی نامباکرچک

گیاهان ترینمهمازیکیفرفیون،تیرهاز
Akpan(است یافتهتوسعهکشورهاي et al.,

صورت بهسردسیر،مناطقدراین گیاه) 2006
متر 3تا 2بهآنارتفاعکهاستسالهیکوعلفی

به گرمسیري،مناطقالی که دررسد در حمی
به آنارتفاعبوده وسالهچندايدرختچهصورت

,Kiran(رسد میمترسهازبیش and Prasad.

تجاريارقامکرچک درمیزان روغن).2017
,Weiss(درصد است 60تا 40بینمعمولاً 2000 (
ترین اسید چرب آن اسید ریسینولئیک بوده و مهم

.استغیراشباعدروکسیهیکه یک اسید چرب
دارویی،در صنایعکرچککاربرد روغنبرعلاوه

سوختعنوانبهصنعتدرو بهداشتی،آرایشی
Viola and(گیرد میقرارمورد استفادهزیستی

Anekwe, تحمل کرچک به شوري و ). 2001
خشکی در سطح متوسطی بوده ولی بین ارقام 

Zhou(مختلف از این نظر تفاوت وجود دارد  et

al., زنی در شرایط مطالعه بر روي جوانه ). 2010
وسیله پلی اتیلن گلیکول تنش خشکی و به

)PEG ( صورت گرفته که نشانگر کاهش درصد
ها در اثر کمبود زنی و میزان رشد گیاهچهجوانه

Lima(باشدمیآب et al., هايگونهتمامی). 2016
بهازنیزنیجوانهجمله کرچک برايو ازگیاهی

در طیسبزشدنوزنیجوانهبرايرطوبت مطلوب
Seefeldet(دارند مراحل نمو et al., 2002.(

درکاشتدر زمانزنیجوانهبرايرطوبت مطلوب
واکنش. مهم استبسیارگیاهاستقرار موفق

رقم،گونه،نظیرعواملیبهبه رطوبتزنیجوانه
هشدسپريزمانمدتوبذرناحیه رشد، کیفیت

کهشدهگزارش.بستگی داردمرحله برداشتاز
با مقایسهدرتوانندمیبالابا کیفیتبذرهاي
ازبیشتريدامنهدرپایینبا کیفیتبذرهاي

Gaderi(بزنند جوانهتغییرات رطوبتی et al.,

توان شامل تکنیک پرایمینگ بذر را می). 2008
تیمارهایی دانست که با تأثیر بر وضعیت 

یکی، بیوشیمیایی و آنزیمی بذر، قدرت آن را متابول
در راستاي ایفاي بهتر وظایف زیستی خود که در 

باشد، زنی و استقرار گیاه جدید میرأس آنها جوانه
Farooq(برند بالا می et al., عبارت به). 2006

هاي موسوم به پرایمینگ بذر باید دیگر روش
در حال استراحت را قبل ازهايبتوانند بذر

قرارگیري در بستر بذر تحت تحریک مثبت 
,Khan(فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی قرار دهند 

هدف پیش تیمار بذر بهبود و اصلاح ). 1999
همگنی و سرعت رشد و متعاقباً عملکرد بالا و 

,Bradford(باشد تر میتولید گیاهی همگن

این روش ظهور زود هنگام و استقرار گیاه ). 1995
Akpan(بخشد را تسهیل می et al., 2006 .(

,Zeynali(زینالی  بیان داشت که تنش )2008
خشکی در مرحله رویشی و زایشی، باعث کوتاه 
شدن دوره رشد رویشی گیاه گلرنگ و دوره 

شود به این صورت که تنش شدن دانه میپر
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خشکی باعث تسریع گلدهی شده و در نهایت 
همکارانوعزیزي. یابدعملکرد گیاه نیز کاهش می

)Azizi et al., که تنش ندنیز اعلام داشت) 2008
خشکی در مرحله گلدهی موجب کاهش اجزاي 

تنش . گرددوزن هزار دانه کلزا میویژهعملکرد به 
دانه در دخشکی در ذرت اغلب باعث کاهش تعدا

همچنین تنش خشکی باعث .شودبلال گیاه می
عداد هاي گرده شده، بنابراین تآب کشیدگی دانه

توانند بر روي هاي گرده زنده و فعال که میدانه
Adalatpishe(یابدکلاله جوانه بزنند کاهش می et

al., هاي لقاح همین دلیل تعداد مادگی، به)2009
همچنین، تنش خشکی در .یابدیافته کاهش می

هاي گرده این مرحله باعث آب کشیدگی دانه
زنده و فعال که هاي گردهشده، بنابراین تعداد دانه

یابدتوانند بر روي کلاله جوانه بزنند کاهش میمی
)Adalatpishe et al., ، به همین دلیل )2009

. یابدهاي لقاح یافته کاهش میتعداد مادگی
همچنین تنش خشکی جوانه زدن دانه گرده و 
رشد لوله گرده در داخل کلاله و تخمدان را نیز 

Adalatpishe(دهد کاهش می et al., 2009 .(
همچنین، کاهش عملکرد مرتبط با کاهش دوره 
رشد رویشی و مرحله پر شدن دانه بوده و شروع 

داري طور معنیخشکی بعد از گرده افشانی به
دهد، که حساس بودن این عملکرد را کاهش می

مرحله از رشد گیاه نسبت به تنش خشکی در 
.گیاهان زراعی مختلف نیز به اثبات رسیده است

ثر تنش خشکی در مرحله پر شدن دانه بسیار ا
ها و زیاد است زیرا پتانسیل عملکرد با وزن دانه

ها تعیین هاي فتوسنتزي در دانهتجمع فرآورده
ها با توجه به اینکه خشکی، رسیدن دانه. شودمی

العمل فتوسنتز به نماید، این عکسرا تسریع می
,Zeynali(انجامد نقصان عملکرد کرچک نیز می

در بین اجزاي مؤثر در عملکرد، تغییرات ). 2008

وزن هزار دانه کرچک به مقدار زیادي تحت تأثیر 
Hassanzadeh(گیرد اجزاي دیگر عملکرد قرار می

Ghorttapeh and Naibi, وزن هزار دانه به ). 2016
شدن میزان هیدرات کربن ذخیره شده در شروع پر

اندازه نهایی دانه دانه و ژنوتیپ گیاه بستگی دارد و 
هاي گلرنگ و نیز تا حدود زیادي بین ژنوتیپ

Azizi(تحت شرایط محیطی مختلف متغیر است

et al. 2008.(
هدف از این مطالعه بررسی به کارگیري 

سالسیلیک بذر با هیدروپرایمینگ، پیش تیمار
و آب اکسیژنه و تاثیر آن بر عملکرد و اجزاي اسید 

.رایط تنش خشکی بودعملکرد گیاه کرچک در ش
هامواد و روش

این بررسی در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه 
ساعتلوي مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و 
منابع طبیعی آذربایجان غربی با عرض جغرافیایی 

درجه 45ثانیه و طول جغرافیایی 32درجه و 37
متر از سطح دریا در 1320ثانیه در ارتفاع 5و 

کیلومتري شمال 30قع در وا1393سال زراعی 
صورت اسپلیت پلات در قالب طرح ارومیه به

بارش متوسط. هاي کامل تصادفی انجام شدبلوك
متر و بر اساس میلی296سالیانه این منطقه، 

ساله ایستگاه هواشناسی ایستگاه 35اطلاعات 
تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی شهرستان 

درجه 5/11ارومیه متوسط دماي سالیانه 
نتایج تجزیه شیمیایی و برخی . سلسیوس است

خواص فیزیکی خاك مورد آزمایش نشان داد که 
. باشدمی9/7آن pHبافت خاك لومی رسی و 

شامل چهار )A(عامل اول تیمارهاي آزمایشی 
و 110، 90، 60آبیاري پس از(تیمار تنش خشکی 

)B(و عامل فرعی )از تشتکتبخیر متر میلی130
شاهد، (ار تیمار پرایمینگ شامل چه

مولار و میلی1هیدروپرایمینگ، سالسیلیک اسید 
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این تیمارها با توجه به نتایج .بودند)آب اکسیژنه
هاي انجام شده در این زمینه بر روي آزمایش

,Ashrafi and Razmjoo(گیاهان گلرنگ  2014( ،
Akramghaderi(پنبه  et al., 2008( ،

,Derya(عدس ,Farooq et al(و ذرت) 2012

. انتخاب شدند) 2008
. انجام شد1393خرداد ماه 29کاشت در 

بذر مورد کاشت رقم محلی اصفهان بود و از 
طول دوره . شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه گردید

120غربی حدود رشد آن در شرایط آذربایجان
گرم و از نوع 180تا 165دانه آن 1000روز، وزن 

در کشت بهاره گیاه، .باشدمیروغنی دانه ریز و
فرآیند آماده سازي زمین شامل شخم در پاییز، 
دیسک، تسطیح، فرآهم آوردن کود شیمیایی و در 

هاي کلیه مراقبت. باشدنهایت بذرپاشی در بهار می
بذرها شرایط پیش تیمار،. لازم زراعی انجام شد

محلول درساعت12مدتبهکاشتازقبل
ار گرفت و همچنین بذور به قرسالسیلیک اسید 

24مدت پنج ساعت در محلول آب اکسیژنه و 
عنوان تیمار هیدروپرایمینگ ساعت در آب مقطر به

) سلسیوسدرجه23(اتاق دماي معمولدر
در . شدندخشک شدن، کشتخیسانده و پس از

طی فصل رشد روز از کاشت تا سبز شدن، گلدهی 
از استفادهباآبدبی. و رسیدگی یاداشت گردید

ابتداي شده درتعبیهسرریزهاي مستطیلی
براي برآورد . گردیدمحاسبهآبیاري اصلینهرهاي
: استفاده شد1از فرمول دبی آب
=Q)              1(فرمول  0.0184 CH 3/2

دبی آب بر حسب لیتر در ثانیه، Qکه در آن 
C عرض سر ریز وH ارتفاع آب روي سر ریز بر

فاصلۀ ردیف ها . استفاده شدمتر بوده سانتیحسب
و فاصله دو بوته از هم در روي متر سانتی100

طرح در زمینی به ابعاد . متر بودسانتی30ردیف 

4720پس از گونیا کردن زمین، . متر پیاده شد
متر درآورده 4متر و عرض 47ها با طول بلوك
بلوك در هر . بودمتر2ها بین بلوكهفاصل. شدند

16مساحت هر کرت . تیمار آزمایشی کشت شد9
.متر بود4متر و طول خطوط کشت در هر کرت 

در .ردیف کاشت کشت شده بود4در هر کرت نیز 
عنوان حاشیه متر به2پیرامون زمین آزمایش نیز 

هاي هرز به صورت کنترل علف.گرفته شدنظردر
در . برگی انجام شد6وجین دستی در مرحله 

ان رشد گیاه آفات و بیماري خاصی در مزرعه زم
1393آبان ماه سال 11برداشت در . مشاهده نشد

در زمان برداشت پنج بوته از وسط . انجام شد
هرکرت پس از حذف اثر حاشیه برداشت و ارتفاع 

همچنین، دو خط . گیري گردیدبوته در آنها اندازه
متر 3اي معادل وسط هر کرت با حذف اثر حاشیه

ربع برداشت و پس از خشک کردن و بوجاري م
وزن هزار دانه، عملکرد دانه به کیلوگرم در هکتار و 
شاخص برداشت از نسبت عملکرد دانه به عملکرد 

درصد . گیري شداندازه100بیولوژیکی ضرب در 
گیري شد و عملکرد روغن به روش سوکسله اندازه

روغن از حاصل ضرب عملکرد دانه در میزان روغن 
هاي حاصل با استفاده از داده. دست آمددانه به

تجزیه واریانس گردید و همچنین SASافزار نرم
مقایسه میانگین صفات مورد بررسی توسط آزمون 

و رسم % 5اي توکی در سطح احتمال چند دامنه
.انجام شدExcelها توسط نرم افزار شکل

تایج و بحثن
صفت هايتجزیه واریانس داده: ارتفاع بوته

نشان داد که تأثیر ) 1جدول (ارتفاع بوته 
تیمارهاي آبیاري و پرایمینگ بذر بر ارتفاع بوته در 

دار بود ولی اثر سطح احتمال یک درصد معنی
متقابل بین تیمارهاي آبیاري در پرایمینگ بذر بر 

با توجه به مقایسه . دار نشدارتفاع بوته معنی
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ه آبیاريملاحظه گردید ک) 1شکل (ها میانگین
از تشتک بیشترین تبخیر متر میلی60پس از

داري ارتفاع بوته را داشت ولی اختلاف آماري معنی
از تبخیر متر میلی90پس ازبا تیمار آبیاري

متر میلی130پس ازتیمار آبیاري. تشتک نداشت
از تشتک کمترین ارتفاع بوته را به خود تبخیر 

رایمینگ از لحاظ تیمارهاي پ. اختصاص داد
مشاهده شد که بیشترین ارتفاع بوته مربوط به 
تیمار پرایمینگ با سالسیلیک اسید و کمترین 

). 2شکل (ارتفاع بوته مربوط به تیمار شاهد بود 
هاکاهش تقسیم سلولی و کاهش فاصله میان گره

از دلایل کاهش ارتفاع با افزایش تنش خشکی
باشد گیاه در تیمارهاي با کاربرد کمتر آب می

)Gholinezhad et al., جانی و سیاه). 2012
Seyahjani(همکاران  et al., با بررسی ) 2010

تأثیر کم آبیاري بر گیاه آفتابگردان بیان داشتند 
داري بر ارتفاع بوته، عملکرد که خشکی تأثیر معنی

. گردددانه و روغن داشته و باعث کاهش آنها می
آب یزانکاهش مکهاستدادهمطالعات نشان

دوره گلدهی در ابتدايخصوصبهدسترسقابل
کوتاه کردن ورویشیرشدسرعتکاهشضمن
ارتفاع بوته رويغیرمستقیمطوربهزایشیرشد
Gholinezhad(دارد منفیتأثیرنیز et al.,

تنظیم محوري درنقشاسید،سالیسیلیک). 2012
تکامل مثل رشد،مختلففیزیولوژیکیفرآیندهاي

به بستهزنی،جوانهوفتوسنتزیون،جذباه،گی
ایفاء شرایط محیطىورفته در گیاهکاربهغلظت

اسید هنوز سالسیلیکعملدقیقمکانیزم. کندمی
سالسیلیک دارد کهاحتمالامامشخص نیست

و شدنتنظیم طویلاکسین درهماننداسید
هنان . باشدداشتهدخالتهاسلولتقسیم

)Hanan, با تیمارکهکردگزارشنیز) 2007
گیاه درارتفاع بوتهافزایشباعثاسیدسالسیلیک

ارتفاع بوته در تیمار . شدجووگندم
هیدروپرایمینگ تفاوتی با تیمار آب اکسیژنه 

احتمالاً . نداشت ولی بیشتر از تیمار شاهد بود
فعال شدن سریع جنین در ابتداي رشد و استفاده 

از عوامل محیطی در مقایسه بیشتر گیاه فعال شده
با تیمار شاهد از علل افزایش بیشتر ارتفاع در این 
تیمار باشد زیرا کرچک گیاهی رشد نامحدود بوده 

.یابدو با افزایش فصل رشد ارتفاع آن افزایش می
هادادهتجزیه واریانس: تعداد کپسول

نشان داد که تأثیر تیمارهاي تنش ) 1جدول (
دار ذر بر تعداد کپسول معنیخشکی و پرایمینگ ب

بود ولی اثر متقابل بین تیمارهاي تنش خشکی در 
با توجه به جدول. دار نگردیدپرایمینگ بذر معنی

ملاحظه گردید که بیشترین تعداد کپسول 2
تبخیر متر میلی60از پسمربوط به تیمار آبیاري

از تشتک بود و کمترین تعداد کپسول را تیمار 
از تشتک به تبخیر متر میلی130از پسآبیاري 

از لحاظ تیمارهاي پرایمینگ . خود اختصاص داد
نیز مشاهده شد که بیشترین تعداد کپسول را 
تیمار پرایمینگ با سالسیلیک اسید به خود 
اختصاص داد و کمترین تعداد مربوط به تیمار 

میرمحمودي و همکاران ). 3جدول (شاهد بود 
)Mir-Mahmoodi et al., اظهار داشتند ) 2014

دهد که سالیسیلیک اسید رشد گیاه را افزایش می
هاي آنتی تواند با افزایش در فعالیت آنزیمکه می

هاي اکسیدانت که از گیاه در برابر خسارت
. کند مرتبط باشداکسیداتیو حفاظت می

هایی وجود دارد مبنی بر اینکه پیش گزارش
هاي رمونهاي بهینه هوتیمار کردن بذر با غلظت

رشد گیاهی موجب افزایش قابل توجهی در رشد و 
هاي مختلف گیاهان عملکرد محصول در گونه

El(شود زراعی تحت دو شرایط تنش و نرمال می

Tayeb and Ahmed , 2010.(
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ها تجزیه واریانس داده: وزن کپسول
نشان داد که تأثیر تیمارهاي پرایمینگ ) 1جدول (

ح احتمال یک درصد بذر بر وزن کپسول در سط
دار بود ولی اثر تیمارهاي خشکی و اثر معنی

متقابل بین تیمارهاي تنش خشکی در پرایمینگ 
ملاحظه 3با توجه به جدول. دار نگردیدبذر معنی

گردید که بیشترین وزن کپسول را تیمار 
پرایمینگ با سالسیلیک اسید به خود اختصاص 

ار شاهد داد و کمترین وزن کپسول مربوط به تیم
بیان داشتند که پرایمینگ با محققان. بود

هاي داري بر وزن اندامسالسیلیک اسید تأثیر معنی
Mir-Mahmoodi(مختلف گیاهی دارد  et al.,

که با نتایج این تحقیق تا حدود زیادي ) 2014
ورد و همکاران جهان.همخوانی دارد

)Jahannavard et al., بیان داشتند که ) 2012
سبب افزایش سریعزنیجوانهوغذاییعناصرفراهمی

.شودوزن دانه و کپسول در گیاه کرچک می
جدول (ها تجزیه واریانس داده: تعداد دانه

نشان داد که تأثیر تیمارهاي پرایمینگ بذر بر ) 1
دار تعداد دانه در سطح احتمال یک درصد معنی

بود ولی اثر تیمارهاي خشکی و اثر متقابل بین 
دار ي تنش خشکی در پرایمینگ بذر معنیتیمارها
ملاحظه گردید که 3با توجه به جدول . نگردید

بیشترین تعداد دانه را تیمار پرایمینگ با 
علت رشد رویشی و گلدهی سالسیلیک اسید به

بهتر به خود اختصاص داد و کمترین تعداد دانه 
گزارش شده است که . مربوط به تیمار شاهد بود

اي آنتی اکسیدان در گیاه در حضور هفعالیت آنزیم
وزن و تعداد دانه . سالیسیلیک اسید کاهش یافت

7/0اهان نخود اسپري شده با غلظت ـدر گی
طور قابل د بهـمولار سالیسیلیک اسیمیلی

ها اي افزایش یافته، همچنین تعداد روزنهملاحظه
مولار میلی1/0در گیاهان اسپري شده با غلظت 

El Tayeb and(افزایش یافت سالیسیلیک اسید 

Ahmed , 2010..(
تأثیر تیمارهاي تنش : وزن هزار دانه

خشکی و پرایمینگ بذر بر وزن هزار دانه در سطح 
دار بود ولی اثر متقابل احتمال یک درصد معنی

بین تیمارهاي آبیاري در پرایمینگ بذر بر وزن 
بیشترین . )1جدول (دار نگردیدهزار دانه معنی

60پس ازار دانه مربوط به تیمار آبیاري وزن هز
از تشتک بود که اختلاف آماري تبخیر متر میلی
از تشتک تبخیر متر میلی90داري با تیمار معنی

نداشت و کمترین وزن هزار دانه را تیمار آبیاري 
از تشتک به خود تبخیر متر میلی130پس از

از لحاظ تیمارهاي ). 3شکل (اختصاص داد 
گ نیز مشاهده شد که بیشترین وزن هزار پرایمین

دانه را تیمار پرایمینگ با سالسیلیک اسید به خود 
اختصاص داد و کمترین وزن هزار دانه مربوط به 

Sing(سینگ و اوشا ).4شکل (تیمار شاهد بود 

and Osha, بیان کردند که بذور تیمار شده ) 2003
محتواي ) مولارمیلی1- 3(با سالسیلیک اسید 

هاي تیمار وبتی بالاتري را در مقایسه با گیاهچهرط
خان . نشده در شرایط نرمال و تنش نشان داد

)Khan, دانه در پاسخ به 100افزایش وزن ) 1999
سالسیلیک اسید در ذرت و سویا را مشاهده 

سالسیلیک اسید موجب فعال شدن . کردند
هاي حفاظتی مانند کاتالاز، سوپر بسیاري از آنزیم

. گردددیسموتاز و آسکوربات پراکسیداز میاکسید 
ها و همچنین، این اسید باعث طویل شدن سلول

شود که این کار با همکاري سایر تقسیم سلولی می
شود و ها از جمله اکسین انجام میتنظیم کننده

کند گسترش، تقسیم و مرگ سلولی را تنظیم می
ري تعادل ایجاد ـد و پیـیعنی در واقع بین رش

ماید و باعث افزایش وزن دانه و وزن کل گیاه نمی
Shakirova(شود می et al., 2003.(
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تأثیر تیمارهاي : روغندرصد و عملکرد 
اري و پرایمینگ بذر بر درصد روغن دانه ـآبی

ولی بر عملکرد روغن در سطح هدار نبودمعنی
اثر متقابل بین . دار بوداحتمال یک درصد معنی

رایمینگ بذر بر درصد و تیمارهاي آبیاري در پ
آبیاري . )1جدول (دار نگردیدعملکرد روغن معنی

متر تبخیر از تشتک بود و کمترین میلی60پس از
متر میلی130پس ازعملکرد روغن را آبیاري 

). 5شکل (از تشتک به خود اختصاص داد تبخیر 
از لحاظ تیمارهاي پرایمینگ نیز مشاهده شد که 

را تیمار پرایمینگ با بیشترین عملکرد روغن
سالسیلیک اسید به خود اختصاص داد و کمترین 

). 6شکل (عملکرد روغن مربوط به تیمار شاهد بود 
، ناشی از افزایش دما و دانهطول دوره پر شدن

تنش خشکی و تغییر در متابولیسم مواد کاهش در 
در .دنبال داشته باشدتوان بهدرصد روغن را می

کاهش در درصد روغن تحت مختلف مطالعات
زارش گردیده که با نتایج این گتنش خشکی 

,Kafi and Rostami(آزمایش مطابقت داشت

2007; Ashrafi and Razmjoo, 2014.(
تجزیه : عملکرد دانه و شاخص برداشت

) 1جدول (هاي صفت عملکرد دانه واریانس داده
نشان داد که تیمارهاي تنش خشکی و پرایمینگ 

عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد بذر بر 
دار بود و اثر متقابل بین تیمارهاي تنش معنی

خشکی در پرایمینگ بذر نیز بر عملکرد دانه 
شکل (با توجه به مقایسه میانگین . دار گردیدمعنی

ملاحظه گردید که بیشترین عملکرد دانه ) 7
60پس ازمربوط به تیمار اثر متقابل آبیاري 

از تشتک و تیمار پرایمینگ با خیر تبمتر میلی
سالسیلیک اسید بود که با هیدروپرایمنیگ تفاوت 

داري نداشت لذا در مقایسه این دو روش، معنی
باشد چرا که هیدروپرایمینگ قابل توصیه می

. اي هم نداردتر بوده و هزینهکاربرد آن آسان
آبیاري کمترین عملکرد دانه را تیمار اثر متقابل 

از تشتک و تیمار تبخیر متر میلی130پس از 
به خود اختصاص داد که ) شاهد(بدون پرایمینگ 

داري با پیش تیمار آب اکسیژنه تفاوت معنی
,Kumar(این نتایج با گزارش کومار . نداشت

در مورد افزایش شاخص برداشت سویا ) 2000
.باشدتحت تأثیر سالسیلیک اسید هم سو می

فت شاخص هاي صتجزیه واریانس داده
نشان داد که تأثیر تیمارهاي ) 1جدول (برداشت 

خشکی بر شاخص برداشت در سطح احتمال یک 
دار بود ولی اثر تیمارهاي پرایمینگ درصد معنی

بذر و اثر متقابل بین تیمارهاي آبیاري در 
پرایمینگ بذر بر شاخص برداشت از لحاظ آماري 

ها با توجه به مقایسه میانگین. دار نگردیدمعنی
ملاحظه گردید که بیشترین شاخص ) 8شکل (

متر از تشتک میلی60پس ازبرداشت را آبیاري 
تبخیر دارا بود که علت این امر احتمالاً به دلیل 
عملکرد دانه بیشتر به ویژه تعداد کپسول و وزن 
خوشه بیشتر در این تیمار بود و کمترین شاخص 

از یر تبخمتر میلی150پس ازبرداشت را آبیاري 
شکاري و همکاران . تشتک به خود اختصاص داد

)Shekari et al., بیان داشتند که سرعت) 2010
فتوسنتز، محتواي کلروفیل و عملکرد دانه در بذور 

در مقایسه با سالسیلیک اسیدبا پرایم شده لوبیا
بذور پرایم نشده بیشتر بود زیرا گیاه داراي 

تواند ر میمحتوي آب نسبی بیشتري بوده و این ام
.  محافظت گیاه به تنش خشکی را بهبود بخشد

گیري کلینتیجه
نتایج بررسی نشان داد که آبیاري تأثیر 

داري بر صفات ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، معنی
عملکرد دانه، عملکرد روغن و شاخص برداشت 

صفات ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد . داشت
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تحت تأثیر تیمارهاي دانه و عملکرد روغن
اثر متقابل بین تیمارهاي . پرایمینگ قرار گرفتند

دار خشکی و پرایمینگ نیز بر عملکرد دانه معنی
در صفات ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد . بود

دانه و عملکرد روغن که تحت تأثیر پرایمینگ قرار 
توانست اسید گرفته بودند، تیمار سالسیلیک 

بیشترین . ار را به خود اختصاص دهدبیشترین مقد

دانه مربوط به تیمار اثر 1000عملکرد دانه و وزن 
متر تبخیر از میلی60پس ازمتقابل آبیاري 

با . بوداسید تشتک و پرایمینگ با سالسیلیک 
توجه نتایج این بررسی کاربرد پیش تیمار 

لیک اسید یهیدروپرایمینگ و استفاده از سالس
گیاه در مقابل تحملافزایش باعث رشد سریع و

.شودخشکی و تولید عملکرد مناسب می

تجزیه واریانس اثر تیمارهاي مختلف تنش خشکی و پرایمنگ بر برخی صفات گیاه کرچک- 1جدول
Table 1- Anova for different treatment of drought stress and priming on some traits of

castor bean

)MS(میانگین مربعات 
وزن هزار دانه
1000 seeds

weight

تعداد دانه
No. grain

وزن کپسول
Capsules
weight

تعداد کپسول
No.

capsules

ارتفاع بوته
Plant height

درجه
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V.

blokبلوك7391.7615188.8121107.8138283.582123.522

561.15**1690.34 ns2514.02 ns9152.25**2704.88**3
aتنش خشکی

drought stress

Error aاشتباه12.791696.67706.56867.5861.746

bpriming پرایمینگ3**1424.22*3194.58**7617.35**9225.24**449.36

23.14 ns2010.59 ns967.55 ns1461.86 ns71.03 ns9

× تنش خشکی 
پرایمینگ

×drought stress

priming

Errorاشتباه آزمایشی10.981884.961064.15797.0876.6024

%CVضریب تغییرات1.907.398.919.057.87
ns درصد1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیرمعنی** و

ns: non significant, *: significant at 5% probability and **: significant at 1% probability
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- 1جدولادامه 
Table 1- Continued

)MS(میانگین مربعات 

شاخص برداشت
Harvest index

رد دانهعملک
Grain
yield

عملکرد روغن
Oil yield

درجه
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V.

blokبلوك4.6337402.8020212.352

23.83**176412.89**44397.42**3
aتنش خشکی

drought stress

Error aاشتباه2.171148.09144.296

2.05ns78065.95**29191.87**3پرایمینگ bpriming

1.23 ns2985.11*1909.62 ns9

پرایمینگ× تنش خشکی 
×drought stress

priming

Errorاشتباه آزمایشی1.841100.942031.0824

%CVضریب تغییرات9.603.309.65
ns درصد1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیرمعنی** و

ns: non significant, *: significant at 5% probability and **: significant at 1% probability

گیاه کرچکتعداد کپسولاثر تیمارهاي مختلف تنش خشکی بر هايمقایسه میانگین- 2جدول
Table 2- Camparation means effeces of drought stress on number of capsules per castor

bean

Evapration of  pan class A

150 mm130 mm90 mm60 mm

تنش خشکی
drought stress

280 c300  b310  b345 a
تعداد کپسول در گیاه  
number of capsules

per  plant

اثر تیمارهاي مختلف تنش خشکی بر برخی صفات گیاه کرچکهايمقایسه میانگین- 3جدول
Table 3- Camparation means effeces of priming on some traits of castor bean

آب اکسیژنه
hydrogen peroxide

گنهیدرو پرایمی
Hydro priming

سالسیلیک اسید
Salicylic acid

شاهد
control

پرایمینگ
priming

300 b318 ab300 b331 a294 b

تعداد کپسول در گیاه  
number of capsules

plant/

362 b376 ab394 a333 c
وزن کپسول در گیاه  
capsules weight /

plant

582 ab600 a616  a552 b

تعداد دانه در گیاه  
number of geain

plant/
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مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف تنش خشکی بر ارتفاع بوته کرچک- 1شکل 
Figure 1- Means comparation effects of drought stress on plant height of castor bean

)Priming(پیش تیمار بذر 
ي مختلف پرایمینگ بر ارتفاع بوته کرچکمقایسه میانگین تیمارها- 2شکل 

Figure 2- Means comparation effects of seed priming on plant height of castor bean

)Drought stress(تنش خشکی
مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف تنش خشکی بر وزن هزار دانه کرچک- 3شکل 

Figure 3- Means comparation effects of drought stress on 1000 grains weight of castor bean

)Priming(پیش تیمار بذر 
مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف پرایمینگ بر وزن هزار دانه کرچک-4شکل 

Figure 4- Means comparation effects of priming on 1000 grains weight of castor bean
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)Drought stress(تنش خشکی
انگین تیمارهاي مختلف تنش خشکی بر عملکرد روغن کرچکمقایسه می-5شکل 

Figure 5- Means comparation effects of drought stress on oil yield of castor bean

)Priming(پیش تیمار بذر 
مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف پرایمینگ بر عملکرد روغن کرچک- 6شکل 

Figure 6- Means comparation effects of priming on oil yield of castor bean

مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهاي مختلف تنش خشکی و پرایمیینگ  بر عملکرد دانه کرچک- 7شکل 
Figure 7- Means comparation effects of drought stress and priming on grain yield of castor

bean

یمارهاي مختلف خشکی بر شاخص برداشت گیاه کرچکمقایسه میانگین ت- 8شکل 
Figure 8- Means comparation effects of drought stress on harvest index of castor bean
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Effect of Drought Stress and Seed Priming on some
Vegetative and Reproductive Traits of Castor bean (Ricinus

Communis L.) var Esfahan
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Abstract

Drought is an important factor affecting germination, early plant growth and its rate
and decreasing economic performance of seedlings. Thus, seed priming to induce
homogenice germination, emergence and increase the rate of growth and reduce adverse
environmental effects results higher in yields. It also facilitates seedling emergence
early and establishment of the plant. To study the effect of drought stress and seed
priming on some vegetative and reproductive traits of castor bean (Ricinus communis), a
split plot experiment based on randomized complete block design with three
replications was conducted at the Saetlo Station of Agricultural and Natural Resources
Research and Education Center of West Azerbaijan, during growing season of 2013.
Main factors were drought stress with four levels (60, 90, 110 and 130 mm pan
evaporation) and subfacotre were four seed priming treatments: control, hydro-priming,
salicylic acid and hydrogen peroxide. Results of variance analysis showed that the
drought stress significantly affected plant height, 1000 seed weight, grain yield, oil yield
and grain harvest index. Seed priming also, significantly affected plant height, 1000
seed weight, seed yield, oil yield and harvest index. Interaction between water stress
and priming treatments significantly affected grain yield. Considering the comparison of
mean values, it was observed that plant height, 1000-seed weight, seed yield, oil yield
and harvest index, at 60-mm evaporation from the pan had the highest values. Seed
priming affected all of the traits and salicylic acid treatment also was able to affected
the highest amount of all traits. The highest grain yield and 1000 grain weight were due
to the interaction of 60 mm evaporation from the evaporation pan and seed priming with
salicylic acid.

Key words: Castor bean, Drought stress, Priming, Yield.
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