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پروتئین دانه درصد عملکرد و ياثر آبیاري تکمیلی بر عملکرد، اجزا
سه رقم نخود دیم در ایلام

5و امین فتحی4احمد طهماسبی،3سید عطاءاله سیادت،2مقدمحیدريعلی، 1عباس ملکی

چکیده 
هاي یشی به صورت کرترقم نخود دیم، آزما3آبیاري تکمیلی بر عملکرد و اجزاء عملکرد به منظور بررسی تاثیر

تکرار در منطقه شیروان چرداول ایلام در طی سال زراعی 3هاي کامل تصادفی با بار خرد شده با طرح پایه بلوكیک
درصد50شاهد بدون آبیاري، یکبار آبیاري در مرحله (تیمار آبیاري 4اصلی شامل عامل. انجام گرفت88-1387

رعی ـفعاملو ) هادن غلافـاري در زمان پر شـگلدهی و یکبار آبیدرصد50دهی، یکبار آبیاري در مرحله غنچه
ILC(ژنوتیپ 3امل ــش اثر تیمارهاي آبیاري روي صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، . ندبود) ، فیلیپ و محلی482

ها رقم در میان ژنوتیپ. وددار بشاخص برداشت، تعداد غلاف بارور در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه معنی
کیلوگرم در هکتار در تیمارهاي مختلف آبیاري داراي بیشترین عملکرد و رقم 51/1140فیلیپ با متوسط عملکرد دانه

انجام یکبار آبیاري در مرحله پر شدن ،به طور کلی.کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد را تولید کرد98/1056محلی با 
50درصد افزایش عملکرد دانه نسبت به شاهد شد و آبیاري در مرحله 3/29و 3/41ترتیب موجب ها و گلدهی بهغلاف
رقم فیلیپ با متوسط . کیلوگرم در هکتار را تولید نمود76/1184ها بیشترین عملکرد دانه را با غلافنپر شددرصد

ها حداکثر عملکرد دانه را شدن غلافپردرصد50کیلوگرم در هکتار در تیمار آبیاري در مرحله 31/1263عملکرد
.کیلوگرم در هکتار در تیمار بدون آبیاري کمترین مقدار عملکرد دانه را داشت26/893داشت و رقم محلی با عملکرد 

.عملکرد، پروتئین دانه، عملکرد، نخود دیميآبیاري تکمیلی، اجزا: واژگان کلیدي

maleki_5996@yahoo.com)    ي مسئولنگارنده( ایلامدانشگاه آزاد اسلامی واحد استادیار دانشکده کشاورزي-1

7/11/89: تاریخ دریافتي کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفولفرهیخته-2
26/9/90: تاریخ پذیرشستاد گروه زراعت و اصلاح نباتات داشگاه شهید چمران اهوازا-3
ي کارشناسی ارشد اصلاح نباتات دانشگاه شیرازفرهیخته-4
دانشجوي کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد بروجرد و عضو باشگاه پژوهشگران جوان-5



. . .پروتئین دانه سه رقم نخوددرصد اثر آبیاري تکمیلی بر عملکرد، اجزاي عملکرد و –و همکاران ملکی66

مقدمه
اهـداف  افزایش عملکرد گیاهـان زراعـی یکـی از     

جمعیت جهـان   ایش  افزمهم امروزي براي هماهنگی با    
در جهان بـه صـورت دیـم کـشت           ود عمدتاً ـنخ. است
تـرین عامـل محـدود      شود، در نتیجه خشکی مهـم     می

میـزان کـاهش عملکـرد در اثـر      . کننده تولید آن است   
خشکی به زمان تنش، شدت تنش و میزان تحمل رقم          

Pacucci(زراعی بـستگی دارد   et al., آبیـاري  ). 2004
دکی آب در طــول ـدار انــــــزایش مقـتکمیلــی بــه افــ

تواند رطوبـت کـافی بـراي       هایی که بارندگی نمی   زمان
د مناسب و مطمئن گیـاه را فـراهم کنـد، اطـلاق             ـرش
بـر ایـن اسـاس مفهـوم آبیـاري تکمیلـی در         . گرددمی

جنبـه زیـر    3نواحی داراي منابع آبی محدود بر اساس        
آب به گیاهی که به صورت دیم کاشته        : اول:بنا گردید 

د ـشده و معمولاً مقداري محصول بـدون آبیـاري تولی ـ      
ازآنجـا کـه بارنـدگی منبـع     : دوم.شودکند داده می  می

رطوبت اصـلی بـراي محـصولات دیـم اسـت، آبیـاري             
 ـ  ـتکمیلی زم  شـود کـه بارنـدگی    رده مـی ـانی به کـار ب

تولیـد   تواند رطوبت مورد نیاز براي بهبود و تثبیت       نمی
مقدار و زمان آبیاري تکمیلی براي      : سوم.را فراهم کند  

عدم بروز تنش رطوبتی در سرتاسر فـصل رشـد زمـان           
کـه  شود، بلکه براي اطمینـان خـاطر از ایـن    بندي نمی 

مقدار حـداقلی از آب در طـی مراحـل حـساس رشـد              
محصول در دسترس است که تولید مطلوب نه حداکثر       

,Oweis(شـود بنـدي مـی  تولید را ممکن سازد زمـان 

1997(.
ــا و گــاگراوال ,Gupta and Gagrawal(گوپت

ــتان ) 1977 ــه  در هندوس ــد ک ــشاهده کردن ــاري م آبی
تکمیلی در اوایل دوره رشد رویشی در خاك سبک بـا            
ظرفیت کم نگهداري آب، یا در اواخر رشـد رویـشی و            

ها در خاك عمیق، عملکرد     اوایل مرحله پر شدن غلاف    
Tiwari(تیواري و وییـاس  .یش داده استنخود را افزا

and Vyas, در رابطـه بـا نیـاز آبـی و آبیـاري      ) 1994

فـصل غیـر بـارانی کـشت         در اطقی که ــدس در من  ـع
واکنش آن به مقدار رطوبـت       بیان داشتند که   شوندمی

میزان بارندگی در سال قبـل      ، به ذخیره شده در خاك   
جملـه  از .کاشت، عمق و بافـت خـاك بـستگی دارد     از

عوامل محیطی موثر در عملکرد نخود عـلاوه بـر دمـا،            
تـوان نـام بـرد، کمبـود        رطوبت مورد نیاز گیـاه را مـی       

رطوبت در مراحل بحرانی رشد تاثیر منفی بر عملکـرد          
گذارد، در صورتی کـه آبیـاري تکمیلـی بـه موقـع،             می

Kalajan(شـود  موجب افزایش عملکرد آن می et al.,

1988; Oweis et al., نژاد و همکاران خواجوي). 2004
)Khajavei-Nejad et al., در ایستگاه سـرارود  ) 1994

آبیاري تکمیلی در مراحل     مشاهده کردند که   کرمانشاه
بندي و پرکردن دانه نخود نسبت به       غنچه دادن، غلاف  

درصـد افـزایش   56و 28،40شاهد بـه ترتیـب باعـث     
Saxena(ساکسنا و همکاران .عملکرد دانه شده است

et al., آبیـاري در طـول دوره   بیان داشتند که ) 2004
هـا باعـث    گلدهی و در اوایـل پـر شـدن غـلاف          از  قبل  

افزایش عملکرد در چنـد منطقـه از هندوسـتان شـده            
آنها همچنین بیان داشتند که آبیـاري در اواخـر          . است

ها باعث افزایش دوره زایـشی و بیومـاس         پرشدن غلاف 
موجود در گیـاه را افـزایش        هايکل شد و تعداد غلاف    

دهد و برعکس وزن صـد دانـه و شـاخص برداشـت       می
Saxena(کــاهش یافــت  et al., در بقــولات .)2004

حـساس   يتعداد نیـام در واحـد سـطح یکـی از اجـزا            
و با مقدار آب باشدمیعملکرد نسبت به افزایش تنش

تعـداد دانـه در     . دهـد مصرفی رابطه خطی نـشان مـی      
عملکـرد   يري در مقایسه با اجزا    غلاف حساسیت کمت  

Kadhem(دهـد مـی نـسبت بـه تـنش نـشان     et al.,

1985; Pandey et al., ســیلیم و ساکــسنا .)2004
)Silim and Saxena, العمـل  در مـورد عکـس  ) 1993

گیاه نخود به آبیاري تکمیلی در مناطق مختلف تولیـد          
نخود در هندوستان بررسی جامعی به عمل آوردند که         

نتایج حاصل از این تحقیـق در کـشت بهـاره            بر اساس 
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سـت، انجـام آبیـاري      ا نخود وقتی که میزان تبخیر بالا     
دهـد، ولـی در     مـی درصد افـزایش   56عملکرد دانه را    

نقاطی که تبخیر کمی وجـود دارد، آبیـاري نقـشی در            
.عملکرد ندارد

بنابراین، با توجه به منابع محدود آبی در کـشور          
سب بارنـدگی در خـلال فـصل        و پراکنش زمانی نامتنا   

رشد آزمایشی به منظور بررسی تأثیر آبیـاري تکمیلـی       
عملکرد و درصد پروتئین دانـه سـه         يبر عملکرد، اجزا  

رقم نخود دیـم در شـرایط آب و هـوایی اسـتان ایـلام            
.انجام شد

هامواد و روش
در ایـستگاه    87-88این آزمایش در سال زراعی    

ایـستگاه  . ا درآمـد  تحقیقاتی شیروان چرداول بـه اجـر      
46کیلومتري ایلام با طـول جغرافیـایی         25مذبور در   
45درجــه و 33دقیقــه شــرقی و عــرض 35درجــه و 

ایـستگاه داراي اقلـیم     . دقیقه شمالی واقع شـده اسـت      
متــر و میلــی500-550معتــدل و متوســط بارنــدگی 

میـزان آب لازم  . متـر اسـت  975ارتفاع از سطح دریـا     
ي در تیمارهـاي مختلـف طـوري    آبیاربراي هر مرحله

تعیین گردید که تا عمق توسعه ریشه به حد ظرفیـت           
برداري به طور عمق توسعه ریشه با نمونه.زراعی برسد

بـه منظـور    . هاي اصلی تعیین گردیـد    تصادفی از پلات  
و محاسـبه  کردن درصد وزنی رطوبـت خـاك  مشخص

هـایی تـا عمـق      میزان آب مورد نیاز از هر کرت نمونـه        
ه ریــشه برداشــت و بلافاصــله وزن مرطــوب آن توســع

110سـاعت در آونـی بـا دمـاي           12توزین و به مدت     
میزان آب مـصرفی در     . خشک گردید  لسیوسدرجه س 

این آزمایش در تمام تیمارهاي آبیاري و براي هر کرت          
براي وارد کردن میزان آب مـورد      . لیتر بود  600اصلی،  

.ردیدنیاز در هر کرت از کنتور آب استفاده گ
بـار  هـاي یـک   این آزمایش به صورت طرح کـرت      

3هاي کامـل تـصادفی در     خرد شده با طرح پایه بلوك     
4کـه در     ياری ـآب میرژ یاصل عامل.تکرار انجام گرفت  

درصد  50در زمان    ياریآب بارکی،ياریبدون آب (سطح  
در  ياری ـو آب  یدرصد گلـده   50در   ياریآب ،یدهغنچه

سطح  3ارقام در    یامل فرع و ع ) هازمان پر شدن غلاف   
.بودنـد  ILC482و   ی، محل ـ 93-93پیلیشامل ارقام ف  

خـط   6هر رقم نخود در یک کرت آزمایشی که شامل          
25فاصله بـین خطـوط      . متري بود، کشت گردیدند    6

متر و بین هر دو کرت فرعی یک خط نکاشت و            سانتی
. گذاشـته شـد   متر فاصـله     5/0بین هر دو کرت اصلی      

کلیه . متر در نظر گرفته شد    سانتی 7ها  تهفاصله بین بو  
در هـزار  2بذور قبل از کاشت با سم کاپتان بـه نـسب      

تمام مراحل کاشت بـا دسـت انجـام         . ضدعفونی شدند 
50کـود فـسفاته   مقـدار کـود مـصرفی شـامل    . گرفت

کیلـوگرم در    50کیلوگرم در هکتـار و کـود نیتروژنـه          
انجام  اسفند ماه  15عملیات کاشت   . هکتار مصرف شد  

خط میانی هر کرت فرعی، پـس از حـذف   4از .گرفت
متر از ابتدا و انتهاي هر    5/0دو ردیف کناري و     (حاشیه  

5تعداد  (برداري به صورت تصادفی     ، عمل نمونه  )ردیف
صفات مورد بررسی عبارت بودند از      . انجام گرفت ) بوته

ارتفاع بوته، تعداد غلاف بارور، تعداد دانه در بوته، وزن          
دانه، عملکرد دانـه، عملکـرد بیولوژیـک، شـاخص          صد  

.برداشت و درصد پروتئین دانه بودند
افزار کلیه محاسبات آماري با استفاده از نرم

براي مقایسه . انجام شدMSTATCکامپیوتري 
درصد 5در سطح احتمال LSDها از آزمون میانگین

.استفاده شده است
نتایج و بحث

ارتفاع بوته
دهـد  نشان مـی   ارتفاع بوته ه واریانس   نتایج تجزی 

در سطح  هاي مختلف آبیاري    ها و تیمار  بین ژنوتیپ که  
دار وجود داشت، اما بین     اختلاف معنی  درصد 1آماري  

داري اخـتلاف معنـی   آبیـاري   اثرات متقابل ژنوتیـپ و      
بیشترین مقدار ارتفاع مربوط    ).1جدول(مشاهده نشد 

و رقـم   متـر   انتیس ـ94/35به رقم فیلیپ بـا میـانگین        
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متـر کمتـرین   سـانتی 56/34محلی با میانگین ارتفـاع     
50تیمار آبیاري در مرحله     ). 2جدول  (مقدار را داشت  

41/36هـا بـا ارتفـاعی معـادل         پرشـدن غـلاف    درصد
متر بیشترین ارتفاع را در بین تیمارهاي آبیـاري         سانتی

داشت که با سایر تیمارهاي آبیـاري و شـاهد اخـتلاف            
,Yousefi(یوسـفی  . ري داشـت دامعنی نـشان  ) 1995

داد که آبیاري تکمیلی موجـب افـزایش ارتفـاع بوتـه،           
Doss and(همچنــین داس و تورلــو  .شــودمــی

Thurlow, نشان دادند که ارتفاع گیـاه در اثـر   )1974
. یابدکمبود آب قابل استفاده کاهش می

تعداد غلاف بارور در بوته
لاف بـارور در بوتـه     تعداد غ نتایج تجزیه واریانس    

سـطوح مختلـف    و   رقـم دهد که منابع تغییر     نشان می 
5آماري  سطحدر  آبیاري و اثرات متقابل رقم و آبیاري      

).1جدول(باشند میداريدرصد داراي اختلاف معنی
هـاي مـورد    میانگین این صفت در بـین ژنوتیـپ       

باشــد کــه از مــیغــلاف بــارور در بوتــه01/7مطالعــه،
غـلاف بـارور در    25/7رقم محلـی تـا       در 66/6حداقل  

تیمـار  ). 2جـدول (بوته در رقم فیلیـپ متغیـر اسـت        
هـا بـا    پـر شـدن غـلاف     درصـد    50آبیاري در مرحلـه     

بیشترین مقدار غلاف بـارور در بوتـه را          66/7میانگین  
. داري داشـت  داشت که با سایر تیمارها اختلاف معنـی       

داد کمتـرین تع ـ   2/6تیمار بدون آبیـاري بـا میـانگین         
شــبیري و همکــاران. غــلاف بــارور در بوتــه را داشــت

)Shobeiri et al., گزارش دادند کـه میـانگین   ) 1985
تعداد نیام در بوتـه بـا کـاهش تعـداد آبیـاري کـاهش              

گیاهان تحت شرایط آبیاري کامل در مقایسه بـا         . یافت
سایر تیمارها تعداد نیام بیشتري تولید کرده و تفـاوت          

سایر محققـان نیـز     . تیمارها داشتند داري با بقیه    معنی
اند که بیـشترین تعـداد غـلاف در       به این نتیجه رسیده   

درصـد 50بوته مربـوط بـه تیمـار آبیـاري در مرحلـه             
,Siadat and Sedgley(باشـد  هـا مـی  پرشدن غـلاف 

,Saki Nejad(نژاد ساکی). 1986 گزارش کـرد  ) 1997

 ـ           ین که تعداد غلاف در هر گیاه متغیرترین صـفت در ب
پتانـسیل بقـولات در     . سـت ا هـا اجزاي عملکـرد لگـوم    

سـت امـا    ا ها بسیار بالا  ها و غلاف  ها، گل تشکیل جوانه 
دستیابی بـه ایـن پتانـسیل بـه شـرایط داخلـی گیـاه               

بستگی ) خارجی(و همچنین شرایط محیطی   ) ژنتیک(
ترین دلیل براي تغییرپـذیري تعـداد       این امر مهم  . دارد

.ها استغلاف
عداد غـلاف در بوتـه مربـوط بـه رقـم       بیشترین ت 

پرشـدن   درصـد  50فیلیپ در تیمار آبیاري در مرحله       
در بوته بود و کمترین تعـداد  93/7ها با میانگین  غلاف

مربـوط بـه رقـم محلـی در تیمـار      غلاف بارور در بوته
جـدول (عدد در بوته بود      8/5بدون آبیاري با میانگین     

Jalilian(که با نتایج جلیلیـان و همکـاران   ) 3 et al.,

Pezeshkpour(پور و همکاران، پزشک)2005 et al.,

Golezani(عـذانی و همکـاران   لو قاسمی گ) 2002 et

al., همچنین ضریب همبـستگی  . مطابقت دارد) 1997
) r=74/0(تعداد غلاف بارور در بوتـه بـا عملکـرد دانـه           

).4جدول(دار بود مثبت و بسیار معنی
تعداد دانه در بوته

نتایج تجزیه واریانس تعداد دانـه در بوتـه نـشان           
درصـد و    1در سـطح     ياریدهد که عوامل رقم و آب     می

درصـد   5در سـطح آمـاري       ياری ـآب× اثر متقابل رقـم     
). 1جدول(باشند دار میمعنیریداراي تاث

بیشترین تعـداد دانـه در بوتـه مربـوط بـه رقـم              
قـم محلـی   دانه در بوته بـود و ر 4/7فیلیپ با میانگین    

دانـه در بوتـه کمتـرین مقـدار در بـین      7/6با متوسط   
تیمار آبیـاري   ).2جدول(ارقام مورد آزمایش را داشت      

ها با داشتن متوسط   پرشدن غلاف  درصد 50در مرحله   
دانه در بوته بیشترین تعداد دانه در بوته را داشت           8/7

که به علت داشتن تعداد غـلاف بیـشتر در ایـن تیمـار      
).2جدول(باشد آبیاري می

دانــه در تیمــار 13/8رقــم فیلیــپ بــا میــانگین 
ها بیشترین  پر شدن غلاف   درصد 50آبیاري در مرحله    
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تعداد دانه در بوته را داشت و رقم محلـی بـا میـانگین              
دانه در تیمار بدون آبیاري کمترین تعـداد دانـه           86/5

تعـداد دانـه در غــلاف   ). 3جــدول(در بوتـه را داشـت   
عملکرد نـسبت    يري در مقایسه با اجزا    حساسیت کمت 

Hosseini(دهـد بـه تـنش نـشان مـی     et al., 2009;

Pandey et al., همچنین تعداد دانـه در بوتـه   ).1981
را ) r= 87/0٭٭(بــا عملکــرد دانــه همبــستگی بــالایی

).4جدول (نشان داد 
وزن صد دانه

کـه   04/25در بین ارقام، متوسط وزن صد دانـه         
وزن صد دانه مربوط به رقم فیلیپ بـا         بیشترین میزان   

گـرم و کمتـرین مقـدار        28/25متوسط وزن صد دانه     
74/24مربوط به رقم محلی با متوسط وزن صـد دانـه          

اعمال تیمار آبیـاري     ،به طور کلی  ). 2جدول(گرم بود 
در مراحل رشدي مورد نظر، سـبب افـزایش وزن صـد            

طلیعـی و   ). 2جـدول (دانه نـسبت بـه شـاهد گردیـد          
,Taleaei and Sayyadian(یادیان ص ـ نـشان  ) 2000

دادند که آبیاري تکمیلی بر عملکرد دانـه و وزن هـزار            
داري داشته است و هر چه آبیـاري در         دانه اثرات معنی  

مراحل آخر رشد انجام گرفتـه اسـت موجـب افـزایش            
.بیشتر عملکرد دانه و وزن هزار دانه شده است

ــه در تیمارهــاي آ  ــاري متوســط وزن صــد دان بی
بیشترین مقدار وزن صد دانه     . گرم بود  04/25تکمیلی  

هـا  شـدن غـلاف   اري در مرحله پر   ـمربوط به تیمار آبی   
باشد که نسبت بـه  گرم می88/26می باشد که معادل     

درصد افـزایش    16گرم،   29/23شاهد با وزن صد دانه      
2طور که در جدول   همان).2جدول(نشان داده است    

ه آبیاري در مراحل آخـر رشـد   نیز مشخص است، هرچ  
انجام گرفته افزایش بیـشتر عملکـرد دانـه و وزن صـد             
دانه را موجب شده است، نتیجه به دست آمده در این           

Pacucci(بررسی با نتایج دیگر محققان مطابقت دارد 

et al., 2006; Pandey et al., در این مطالعـه  ). 1984
صـد  داري بـین وزن     همبستگی مثبت و بـسیار معنـی      

جـدول (مشاهده شـد    ) r=75/0**(دانه و عملکرد دانه     
ــر آبیــاري تکمیلــی  ).4 ــه در اث ــزایش وزن صــد دان اف

به خاطر نقل و انتقالات شیره پرورده به داخل          احتمالاً
باشد که این موضوع در میان ارقـام مختلـف          ها می دانه

یعنی با توجه به شرایط ژنتیکی هر رقم        . متفاوت است 
خی از ارقـام نـسبت بـه کمبـود آب           ممکن است که بر   

حساسیت بیشتري به کـاهش وزن صـد دانـه از خـود             
Pandey(پانــدي و همکــاران . نــشان دهنــد et al.,

نتیجه گرفتند که تحت شرایط آبیـاري انتقـال         ) 1981
هـا  هـا و دانـه    مواد حاصل از فتوسنتز به ریـشه و گـره         

.بیشتر است
عملکرد دانه

دهد دانه نشان می   نتایج تجزیه واریانس عملکرد   
درصـد و اثـر      یـک در سـطح     آبیـاري و   رقمکه عوامل   

بر روي صـفت عملکـرد دانـه در          آبیاري ×متقابل رقم   
). 1جدول(باشند  دار می درصد معنی  پنجسطح آماري 

، رقـم فیلیـپ بـا میـانگین         در بین ارقام مورد بررسـی     
کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکـرد دانـه و          64/1057

کیلـوگرم در هکتـار      09/944بـا میـانگین      رقم محلی 
بـه  ). 2جـدول (ترین عملکرد دانه را دارا بودنـد      پایین

طور کلی افزایش عملکرد در شـرایط آبیـاري تکمیلـی       
به طور متوسـط  ) شرایط بدون آبیاري(نسبت به شاهد   

. درصـد بـود    5/29کیلوگرم در هکتار معادل      7/2507
ه خاطر افزایش   که افزایش عملکرد در شرایط آبیاري ب      
بیـشترین  . باشـد تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه می        

افزایش عملکرد دانه در تیمارهـاي آبیـاري در مرحلـه           
جـدول (ها مـشاهده گردیـد    پر شدن غلاف   درصد 50
2.(

هـا  افزایش عملکرد دانه در مرحله پرشدن غـلاف  
به علت افزایش وزن صد دانه است چرا که آبیـاري در            

باعث افـزایش فتوسـنتز جـاري و افـزایش          این مرحله   
طول مرحله زایشی و باعث افزایش دوره موثر پر شدن          
. دانه و در نهایت باعث افزایش وزن صد دانه شده است         
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ــه  ــا یافت ــایج ب ــن نت ــاي ای ــکه ــارانپزش ــور و همک پ
)Pezeshkpour et al., و طلیعـی و صـیادیان   ) 2002
)Taleaei and Sayyadian, .ردمطابقت دا)2000

هاي مختلف تحت تـاثیر     مقایسه عملکرد ژنوتیپ  
تیمارهاي آبیاري نشان داده است که رقـم فیلیـپ بـه            

و محلـی در اثـر آبیـاري         ILC482هـاي   همراه ژنوتیپ 
و8/31،9/21تکمیلی به طور متوسط به ترتیب حدود        

). 3جـدول (انـد   درصد افزایش عملکـرد داشـته      8/35
دهـی و   غنچـه  صـد در 50تیمارهاي آبیاري در مرحله     

داري با  بدون آبیاري از نظر عملکرد دانه اختلاف معنی       
همدیگر نداشتند هرچنـد کـه متوسـط عملکـرد دانـه            

دهی از تیمـار    غنچه درصد 50تیمار آبیاري در مرحله     
رقم فیلیپ با متوسط عملکرد    . بدون آبیاري بیشتر بود   

ــاري در  51/1243 ــار آبی ــار در تیم ــوگرم در هکت کیل
ها حداکثر عملکرد دانه    پرشدن غلاف  درصد 50مرحله  

کیلـوگرم در  53/769را داشت و رقم محلی با عملکرد      
هکتار در تیمار بدون آبیاري کمتـرین مقـدار عملکـرد           

کشت ارقام فوق در     ،بنابراین). 3جدول(دانه را داشت  
مناطقی که امکان انجام یک یـا دو بـار آبیـاري وجـود         

گلـدهی و    درصـد  50دارد و آبیاري در مراحـل رشـد       
تواند گامی موثر در افزایش تولیـد       ها می پرشدن غلاف 

.باشد
عملکرد بیولوژیک

دهد که  نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان می      
ــی  ــتلاف معن ــال  اخ ــطح احتم ــد در 1دار در س درص

هـاي مـورد    استفاده از آبیاري تکمیلـی بـراي ژنوتیـپ        
جدول(بررسی در صفت عملکرد بیولوژیک وجود دارد      

به طور کلی اعمـال تیمـار آبیـاري در هـر یـک از               ). 1
مراحــل رشــدي مــورد نظــر، ســبب افــزایش عملکــرد 

شـده  ) شرایط بدون آبیاري  (بیولوژیک نسبت به شاهد     
متوسط افزایش عملکـرد بیولوژیـک در شـرایط         . است

) شرایط بدون آبیـاري   (آبیاري تکمیلی نسبت به شاهد    
5/18تـار و معـادل      کیلـوگرم در هک    41/404برابر بـا  

بیشترین عملکرد بیولوژیـک مربـوط   .درصد بوده است
هـا  پرشدن غـلاف درصد50به تیمار آبیاري در مرحله  

متوسـط عملکـرد بیولوژیـک در ایـن         ). 2جـدول (بود
باشـد کـه    کیلوگرم در هکتار می    58/2740تیمار برابر   

ــک     ــرد بیولوژی ــط عملک ــا متوس ــاهد ب ــه ش ــسبت ب ن
درصـد افـزایش     3/27هکتـار،    کیلوگرم در  50/2138

بـین ارقـام نیـز اخـتلاف        ).2جدول(نشان داده است  
درصد مشاهده شد بـه      1داري در سطح احتمال     معنی

بیشترین و کمترین عملکـرد بیولوژیـک بـه          طوري که 
و توده محلی با مقادیر به       فیلیپترتیب متعلق به ارقام     

جـدول  (کیلوگرم در هکتار بود    2335و   2530ترتیب
ــین). 2 ــرد   ،همچن ــر عملک ــاکتور ب ــل دو ف ــر متقاب اث

.دار بوده استبیولوژیک معنی
شاخص برداشت

ها نشان داد کـه همـه       نتایج تجزیه واریانس داده   
درصد در این    1داري در سطح    معنی ریمنابع تغییر تاث  

میـانگین ایـن    ).1جـدول (صفت از خود نشان دادنـد       
د کـه از حـداقل      بـو  11/41هـا   صفت در بین ژنوتیـپ    

در رقم فیلیپ    61/41در رقم محلی تا حداکثر       23/40
61/41رقـم فیلیـپ بـا شـاخص برداشـت           . متغیر بود 

داري با رقم محلی بـا شـاخص برداشـت          اختلاف معنی 
با شاخص برداشت    ILC482داشت ولی با رقم      23/40
). 2جـــدول(داري نداشــت اخــتلاف معنــی  51/41

به تیمـار آبیـاري در      بیشترین شاخص برداشت مربوط     
باشـد  درصد می  2/43ها بود که    مرحله پر شدن غلاف   

و کمترین شاخص برداشـت مربـوط بـه تیمـار بـدون             
).2جـدول (باشـد   مـی  47/38بود که   ) شاهد(آبیاري  

,Ponu and Sing(پونو و سینگ نـشان دادنـد   ) 1993
شـاخص برداشـت    افـزایش تکمیلی موجب که آبیاري 

تقابل تیمارهاي آبیاري و رقـم در       بین اثرات م  .دشومی
داري در سـطح    مورد شاخص برداشت اخـتلاف معنـی      

وجـود داشـت، بـه طـوري کـه رقـم             درصد 1احتمال  
ها بـا   پر شدن غلاف   درصد 50فیلیپ در تیمار آبیاري     
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بیشترین شاخص برداشت را داشـت و    69/43میانگین  
بـا میـانگین    ) شاهد(رقم محلی در تیمار بدون آبیاري       

) 3جـدول (کمترین شاخص برداشت را داشت       87/37
,Singh and Byerlee(که با نتـایج سـینک و بـایرلی   

ــیادیان  )1990 ــی و صــ Taleaei and(، طلیعــ

Sayyadian, ,Ponu and Sing(، پونو و سینگ )2000

Kalajan(و کالاجان و همکاران) 1993 et al., 1988 (
.مطابقت دارد

درصد پروتئین
نیدهد که بینشان مانسیوارهیجدول تجز

درصد1در سطح احتمال ياریمختلف آبيمارهایت
منابع ریسادر یوجود داشت وليداریاختلاف معن

.)1جدول(مشاهده نشد يداریاختلاف معنرییتغ
بیشترین میزان پروتئین در بین تیمارهاي مختلف 

31/23با ) بدون آبیاري(آبیاري مربوط به تیمار شاهد
). 2ولجد(بود 

شرایط دیم نسبت بالاتر بودن درصد پروتئین در
تواند مرتبط با کاهش طول دوره به شرایط آبیاري می

رشد و نمو در شرایط دیم باشد که موجب کاهش 
نسبت کربوهیدرات به پروتئین و در نتیجه افزایش 
درصد پروتئین شده است، که با مشاهدات جلیلیان و 

Jalilian(همکاران  et al., و فولر و همکاران ) 2005
)Fowler et al., .مطابقت دارد) 1988
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و رقمآبیاري تکمیلیدر تیمارهاي گیري شده تجزیه واریانس صفات اندازه-1جدول
Table 1- Analysis of variance for measured traits in supplementary irrigation and cultivar treatments

)MS(میانگین مربعات

وزن صد دانه
100 G.W

میزان پروتئین
Protein
content

عملکرد دانه
Seed yield

عملکرد بیولوژیک
Bio.yield

شاخص برداشت
HI

ارتفاع بوته
Plant
height

تعداد غلاف
ر بوتهبارور د

No .pod

per plant

در تعداد دانه
بوته

No. seed
per plant

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V

0.03 ns0.03 ns210.18 ns374.91 ns0.06 ns0.25 ns0.02 ns0.007 ns2 تکرار)Replication(

)Irrigation(آبیاري3**4.15**3.7**12.55**38.75**62902.66**223809.58**4.56**22.68

)Error1(1خطاي 0.010.03289.24738.740.070.110.030.016

0.91**0.03 ns44871.44**129897.95**7.08**5.8**1.22**1.53**2رقم)Cultivar(

0.24**0.04 ns1171.47*2191.69*0.39**0.25 ns0.03*0.05**6 رقم× آبیاري)IC(

)Error2(2خطاي0.010.03322.241086.080.040.10.0080.0216

درصد 1و 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال **   و * 
* and ** Significant at 5% and 1% probability levels, respectively
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یبر صفات مورد بررسرقموياریمقایسه میانگین اثرات آب- 2جدول 
Table 2  - Mean comparison irrigation and cultivar effects on measured traits

میزان پروتئین

Protein content

(%)

عملکرد دانه

Seed yield

(kg.ha-1)

عملکرد 

بیولوژیک

Bio. yield

(kg.ha-1)

شاخص 

برداشت

HI (%)

ارتفاع بوته

Plant height

بارور در تعداد غلاف

بوته

No .pod per plant

تعداد دانه در بوته

No. seed per

plant

وزن صد دانه

100 G.W

(g)

)Irrigation(آبیاري 

23.31 a823.18 d2138.5 d38.47 d33.76 d6.2 d6.3 d23.29 d
)بدون آبیاري(شاهد 

control

23.03 b957.53 c2357.39 c40.56 c34.73 e6.8 c7  c24.25 c
دهیغنچه% 50مرحله 

(irrigation in the stage of 50% blooming)

22.7 c1090.45 b2580.35 b42.23 b35.86 b7.3 b7.5 b25.76 b
گلدهی% 50مرحله 

(irrigation in the stage of 50% flowering)

21.68 d1184.76 a2740.58 a43.2 a36.41 a7.6 a7.8 a26.88 a
هاپرشدن غلاف% 50مرحله 

(irrigation in in the stage of filling pods)

0.3433.9754.300.520.660.340.190.20LSD

رقم

22.73  a944.09 c2335.61 c40.23 b34.56 c6.6 b6.78 b24.74 cمحلی)local(

22.69 a1057.64 a2530.14 a41.61 a35.94 a7.25 a7.43 a25.28 aفیلیپ)Filip(

22.62 a1040.22 b2496.86 b41.51 a35.07 b7.18 a7.36 a25.12 dILC482

0.3031.0757.040.350.550.150.180.17LSD

دار آماري ندارندنیدرصد تفاوت مع5سطح احتمال درLSDهایی که داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون در هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD Test
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نخودشده يریگصفات اندازهمقایسه میانگین اثرات متقابل آبیاري و رقم بر -3جدول
Table 3- Mean comparison the interaction of irrigation and cultivar effect on measured traits of chickpea

وزن صد دانه
100 G.W

(g)

عملکرد دانه
Seed yield
(kg.ha-1)

عملکرد بیولوژیک
Bio. yield
(kg.ha-1)

شاخص برداشت
HI (%)

تعداد غلاف بارور در بوته
No .pod per plant

تعداد دانه در بوته
No. seed per plant

آبیاريرقم

23.42 h769.53 g2031.2 g37.87 g5.8 h5.86 i محلی)local(

23.17 i839.12 f2172.4 f38.62 f6.33 g6.46 h فیلیپ)Filip(

23.29 hi860.91 f2211.9 f38.91 ef6.46 g6.6 hILC482

)بدون آبیاري(شاهد 
control

23.99 g866.43 f3214.4 f39.12 e6.4 g6.45 h محلی)local(

24.46 f1013.9 de2450 de41.37 d7.2 ef7.4 ef فیلیپ)Filip(

24.38 f992.3 e2407.8e41.2 d7.06 f7.2 gILC482

دهیغنچه% 50مرحله 
 (irrigation in the

stage of 50%
blooming)

25.28 e1028.8 de2485.4 d41.38 d7.13 f7.26 gh محلی)local(

26.2 c1134.6 c2653.5 c42.75 c7.5 c7.3 bc فیلیپ)Filip(

25.8 d1109 c2602.2 c42.57 c7.46 cd7.6 cdILC482

گلدهی% 50مرحله 
(irrigation in the

stage of 50%
flowering)

26.35 c1111.6 c2611.5 c42.55 b7.33 de7.53 de محلی)local(

27.29 a1243.51 a2844.6 a43.69 a7.93 a8.13 a فیلیپ)Filip(

27 b1189.7 b2765.6 b43.37 a7.73 b7.9 bILC482

پرشدن % 50مرحله 
هاغلاف

(irrigation in the
stage of filling

pods)

0.1831.0757.040.350.550.15LSD

دار آماري ندارنددرصد تفاوت معنی5سطح احتمال درLSDراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون هایی که دادر هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD Test
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گیري شده با عملکرد دانه در تیمارهاي آزمایشیهمبستگی صفات اندازه- 4جدول 
Table 4- Correlation between measured traits and seed yield in experimental treatments

وزن صد دانه
100 G.W

ارتفاع بوته
Plant
height

شاخص برداشت
HI

میزان پروتئین
Protein content

عملکرد دانه
Seed yield

در بوتهتعداد دانه
No. seed per plant

بارور در تعداد غلاف
بوته

No .pod per plant

عملکرد 
بیولوژیک

Bio. yield

.Bio(عملکرد بیولوژیک1 yield(

).pod per plantNo(تعداد غلاف بارور در بوته**10.72

.No(تعداد دانه در بوته**0.86*10.57 seed per plant(

)Seed yield( عملکرد دانه**0.91**0.74**1.87

1-0.54*-0.55*-0.14 ns-0.34 nsمیزان پروتئین )Protein content(

)HI(شاخص برداشت**0.77*0.61**0.94**0.96*1-0.44

1-0.23 ns-0.16 ns-0.49*-0.68*0.58*0.73*ارتفاع بوته)Plant height(

10.74**0.68**-0.18 ns0.79**0.56*0.52*0.80**100(نهوزن صد دا G.W(

درصد1و 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال **   و *   
* and ** Significant at 5% and 1% probability levels, respectively
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Effect of Supplementary Irrigation on Yield, Yield Components
and Protein Percentages of Chickpea Cultivars in Ilam, Iran

Maleki, A.1*, A. Heidari2, A. Siadat3, A. Tahmasebi4
1 and A. Fathi5

Abstract

In order to study the effect of supplementary irrigation on yield, yield components and
protein percentages of three cultivars of chickpea an experiment carried out as split plot,
based on randomized complete blocks design, with three replications in Ilam, in 2009-2010
growing season. Irrigation treatments were: control, without irrigation (I0), irrigation at the
stage of %50 blooming, irrigation at the stage of %50 flowering, irrigation at the stage of pods
filling, which were allocated to main plots and genotypes, ILC482, Filip93-93 and local
variety to sub plots. Irrigation treatments had significantly effect on seed and biological
yields, harvest index, pod numbers per plant, seed numbers per pod and 100 seed weight. The
Filip93-93 produced highest (1140.51 kg/ha) and the local variety lowest seed yields (1056.98
kg/ha).Irrigation at the stage of pod filling and blooming increased by seed yield %41.3 and
%29.3 respectively as  compared to control .Irrigation at the pod filling period produced the
highest seed yield. The Filip93-93 produced highest yield (1263.31 kg/ha) when the field
irrigated at pod filling stage and the local variety at control treatment (without irrigation) the
lowest seed yield (893.26 kg/ha).

Key words: Chickpea, Supplementary irrigation, Seed yield, Yield components.
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