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در رقم دانه )Baby Corn(بچه ذرت واکنش صفات مورفولوژیکی 
KSCطلایی 403 su بوته و روش برداشت تراکم تأخیري، تاریخ کاشتبه

3و سعید خاوري خراسانی2آتنا رحمانی، 1کیومرث کلارستاقی

چکیده
)Baby Corn(بچـه ذرت اجـزاي عملکـرد  وعملکردبرروش برداشت بوته وتراکم تأخیري،تاریخ کاشتاثرات 

KSCدررقم دانه طلایی 403 su  بررسـی 1387در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی خراسان رضوي در سـال
و 65،85(، تراکم بوته در سه سـطح        )مرداد 3تیر و 13،خرداد 25(در این آزمایش، تاریخ کاشت در سه سطح         . گردید
نظـر در) برداشت تمام کرت به عنوان بچه ذرت و برداشت دو منظـوره           (شت  و دو روش بردا   ) هزار بوته در هکتار    105

هاي بعـدي بـه عنـوان بچـه ذرت برداشـت            منظوره، بلال اول به عنوان ذرت شیرین و بلال        در برداشت دو  . گرفته شد 
ابی قـرار   هاي کامل تـصادفی مـورد ارزی ـ      آزمایش به صورت اسپلیت فاکتوریل با چهار تکرار در قالب طرح بلوك           . شدند
طـول و ،قطـر سـاقه  ،هاي کاشت از نظر صفات مورد بررسی شامل ارتفاع بوته و بـلال      نتایج نشان داد که تاریخ    . گرفت

حـداکثر  . داري بـا همـدیگر داشـتند   عملکرد بلال بدون پوشش تفاوت معنـی      عملکرد بلال با پوشش و     ،قطر بچه ذرت  
،همچنـین . دست آمـد  کیلوگرم در هکتار به    8095توسط عملکرد   مرداد با م   3عملکرد بلال با پوشش در تاریخ کاشت      
صـورت بچـه ذرت بـا       ها بـه  مرداد در روش برداشت کامل بلال      3تاریخ کاشت   بیشترین عملکرد بلال بدون پوشش در     

بـه بـروز اخـتلاف    واحـد سـطح نیـز منجـر     هاي مختلف بوته در   تراکم. دست آمد کیلوگرم در هکتار به    3051متوسط  
. استاندارد گردیـد  درصد بلال استاندارد و غیر     ،عملکرد بلال با پوشش و بدون پوشش      ،  ري در صفات قطر ساقه    دامعنی

. دسـت آمـد  کیلوگرم در هکتـار بـه      7475بوته در هکتار با متوسط       105000حداکثر عملکرد بلال با پوشش در تراکم      
صـورت بچـه   ها بـه در روش برداشت کامل بلال هکتاربوته در  105000تراکم  بیشترین عملکرد بلال بدون پوشش در     

عملکـرد بـلال بـا      ،روش برداشت در صفات ارتفاع بوته و بـلال        . دست آمد کیلوگرم در هکتار به    2715ذرت با متوسط    
میـزان  طوري که بیشترین عملکرد بـلال بـا پوشـش بـه     داري گردید، به  پوشش و بدون پوشش باعث بروز تفاوت معنی       

ياثرات متقابل سه جانبـه    . دست آمد صورت بچه ذرت به   ها به هکتار در روش برداشت کامل بلال     کیلوگرم در    10954
روش برداشت فقط بـراي صـفات درصـد بـلال اسـتاندارد و درصـد بـلال غیـر اسـتاندارد          × تراکم گیاه × تاریخ کاشت  

تولید بیشترین عملکـرد بچـه ذرت بـا          هکتار با بوته در  105000مرداد با تراکم     3بنابراین تاریخ کاشت     بود،دار  معنی
. برتر شناخته شدعنوان تیمارصورت بچه ذرت بهها بهپوشش در روش برداشت کامل بلال

.عملکرد،روش برداشت،بچه ذرت،تراکم بوته،تاریخ کاشت: واژگان کلیدي

klarestaghi@yahoo.com)نگارنده ي مسئول(آزاد اسلامی واحد مشهددانشگاه زراعت و اصلاح نباتاتاستادیار-1
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مقدمه
در واقــع همــان بــلال )Baby corn(بچــه ذرت
افـشانی  گـرده  يهمرحل ـباشـد کـه در    نابالغ ذرت مـی   

ایـن محـصول از     . گیردبرداشت و مورد مصرف قرار می     
شـرقی  جنـوب ها سال پیش در کـشورهاي آسـیاي       ده
تازه مورد مـصرف قـرار گرفتـه اسـت         صورت سبزي به
)Kumar and Kallo, ــه ذرت.)2000 بچ

پتاسیم، فیبر و کاروتنوئیدها،B،Cهايداراي ویتامین
,Hallauerباشــدمــی ــهبچــه ذرت. )(2001 عنــوان ب

اي در بـین    جایگـاه ویـژه    ،هاي غذایی با ارزش   فرآورده
هاي اخیر داشـته سبزیجات تازه و کنسرو شده در سال   

را ذرت بچـه     از کنـسرو  يامکان تهیه  ،همچنین.ستا
به عنوان یک محـصول صـنعتی مهـم در کـشورهایی             

را دارنـد،   بچـه ذرت   آوري تولیـد  نظیر تایلند کـه فـن     
ــدیل  ــت تب ــوده اس ــه ذرت .نم ــیرین و بچ از ذرت ش

رشد کوتـاه بـوده و بـا توجـه بـه             يمحصولات با دوره  
ــالاي آن  ــذایی ب ــه ارزش غ ــدي ب ــا علاقمن ــصرف ه م

هـا در حـال افـزایش       آن يخوري و یا کنسرو شده    تازه
80تـا  50(فصل رشد کوتاه ایـن محـصولات        . باشدمی

کاشت ها را در الگوي     باعث گردیده که بتوان آن    ) روزه
ویـژه پـس از قطـع آب غـلات زمـستانه در             هتابستانه ب 

 ـ،  کـشاورزان وارد و بـه   کـشور  مناطق مختلـف   ویـژه  هب
Pardoa and(توصـیه نمـود  ،مالـک زارعین خرده

Chamnan, 1994(.
هـاي کاشـت، تـاریخ      یکی از اجزاي مهم سیستم    

توانـد  انتخاب صـحیح زمـان کاشـت مـی        . کاشت است 
 ــ ــداکثر عملک ــد ح ــث تولی ــودباع ــرایط .رد ذرت ش ش

تواند بر بیوماس دانه در هر مرحلـه تـأثیر          محیطی می 
مـوثر  ودما و فتوپریود دو عامل محیطی مهـم       . بگذارد

,Imholte and Carter(دنباش ـدر رشد ذرت مـی 

1987(.

رآزمایــشی کــه توســط اکــتم و همکــاران    د
)Oktem et al, در مرکز تحقیقات کشاورزي )2004

Zea)ر روي یـک رقـم ذرت شـیرین   بدر ترکیههاران

mays L. saccharata Sturt) و6(تاریخ کاشـت 8در
20و4تیــر،20و5خــرداد، 21و5اردیبهـشت،  21

هاي کاشت مشخص گردید که تاریخ    ،انجام شد  )مرداد
از نظر عملکرد بلال، قطـر بـلال،         مرداد ماه  4تیر تا    5

.ر بودندداتعداد دانه در بلال و وزن تک بلال معنی
در تحقیـــق انجـــام شـــده توســـط نولـــدین و 

,Noldin and Mundstock(مونداستوك سه )1988
ــه ــت  يواریت ــت جه ــاریخ کاش ــیرین در دو ت ذرت ش

ارزیــابی عملکــرد و اجــزاي عملکــرد مــورد مطالعــه و 
بررسی قرار گرفتند و مشخص شد کـه درکـشت دیـر            

ولی صفت  درصد کاهش یافت     9هنگام میزان عملکرد  
.بلال تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار نگرفت       ياد دانه تعد
تـاریخ کاشـت روي افـزایش       تـأثیر  تحقیق دیگري در

1983-85هايمحصول و عملکرد ذرت در طول سال      
در آرلینگتون مورد مطالعه قرار گرفت و مشخص شـد          

ــی    ــاهش م ــام ک ــر هنگ ــشت دی ــرد در ک ــدعملک یاب
)Dickerson, 2005Georg and(.  در آزمـایش
Clark(گري که توسط کلارك و همکاراندی et al,

ــر روي)1999 ــه16ب دو ذرت شــیرین دريواریت
انجام و   تاریخ کاشت در مرکز کشاورزي سافورد آریزونا      

2و   1يرتبهCandycornيواریته گزارش گردید که  
آزمایش تاریخ کاشت زود و دیر هنگـام        ترتیب در را به 

اول را در تاریخ     يبهرتFMX413يواریته. کسب کرد 
دیر هنگام به خود اختصاص داد و هر دو واریته          کاشت

. بلال در هکتار تولید نمودند75000بیش از 
گزارش شده است کـه بـا افـزایش تـراکم گیـاه             

یابـد و پـس از آن در        عملکرد دانه تا حدي افزایش می     
مانـد و   عملکـرد ثابـت بـاقی مـی        ،اي از تراکم  محدوده

علـت رقابـت شـدید      در تراکم گیاهی به    افزایش بیشتر 
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ــی     ــرد م ــث کــاهش عملک ــان باع ــین گیاه شــودب
)Scarbrook and Doss, 1973(.

روي در تایلند بر   1988اي که در سال     درمطالعه
روي پـشته در  ها و تعـداد گیـاه بـر   بین پشته يفاصله

انجام شـد    1988تا   1987هاي  ذرت بچه در طی سال    
تراکم گیاه ثابـت بـاقی بمانـد،      مادامی که اعلام گردید   
روي هـا و تعـداد گیـاه بـر        بـین پـشته    يتغییر فاصله 

داري بر ارتفاع بوته، طول و عـرض        ها تأثیر معنی  پشته
وزن کـل و  گیاه و وزن  هرها در لبلال ذرت، تعداد بلا   

ــلال  ــروش ب ــل ف ــدارد قاب ــا ن ,Koonoudom(ه

1988(.
ــو ــارانزرودریگ Rodrigues(و همک et al,

ــه ذرتعملکـــرد ژنوتیـــپ) 2003 را در هـــاي بچـ
هاي مختلف بوته بر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد           تراکم

21در ایـن پـژوهش      . ژنوتیپ ذرت بررسی نمودند    35
همراه یک  ه  باینبرد لاین  13هیبرید سینگل کراس و     

بوتـه  110000و 55000شاهد تجـاري در دو تـراکم     
3ادفی بـا    هاي کامل تص  در هکتار در قالب طرح بلوك     

نتایج حاصله نشان داد که تراکم      . تکرار کشت گردیدند  
داري بر تمامی صفات مورد بررسـی       گیاه به طور معنی   

هاي داراي غـلاف تـأثیر      جز ارتفاع گیاه و وزن بلال     ه  ب
گیـاه در    55000تراکم  در (27A×31B)هیبرید. دارد

هـاي بـا پوشـش و بـدون         بهترین عملکرد بلال   ،هکتار
× 27Aاشت، ولی هیبریـد پوشش را د 29B  در تـراکم

ــار از نظــر عملکــرد و صــفات  110000 ــه در هکت بوت
ارتفاع گیاه، ارتفاع بلال، تعـداد بـلال در کـرت، وزن و            

برتري خود  پوشش  و بدون   پوشش  طول و قطر بلال با      
.هاي مورد بررسی نشان دادرا نسبت به سایر ژنوتیپ

Silva(در پژوهـشی سـیلوا و همکـاران    et al,

هاي خود نشان دادند که عملکـرد       طی بررسی )2006
70تـا    60بلال بـا محتـواي رطـوبتی بـین        (بلال سبز 

قابل فروش بدون حذف اولین بلال به        يو دانه ) درصد
عملکـرد تولیـدي پـس از حـذف         از،ذرت بچـه  عنوان  

روش در.بیـشتر بـود  بچـه ذرت عنـوان  بـه بلال اولین  
و ســپس چـه ذرت ببرداشـت اولـین بـلال بــه عنـوان     

بچـه ذرت  هاي سبز یا رسـیده، عملکـرد        برداشت بلال 
صـورت  ها به تري نسبت به زمانی که تمامی بلال      پایین

ایـن  . گـردد شـوند، فـراهم مـی     مـی برداشتبچه ذرت 
بچـه ذرت   صـورت ها به برتري در برداشت تمامی بلال    

هـاي بـا    درصـد در مـورد تعـداد بـلال         47يدر دامنه 
درصـد در مـورد تعـداد و         50و تا   قابل فروش   پوشش  

ها ایـن  آن. قابل فروش بودپوشش هاي بدون وزن بلال 
جدید پـس  هاي بلالبرتري را توانایی ذرت براي تولید    

.بلال نسبت دادنداز حذف اولین 
.SC)رقم ذرت شیرین دانه طلایـی  داراي (403

هـاي دوم و    باشد، لیکن بلال  میخصوصیت چند بلالی  
ها، بـراي   دلیل عدم پرشدن کامل دانه    به  معمولاً،سوم

باشـند و لازم اسـت      برداشت ذرت شیرین مناسب نمی    
حذف پاجوش در مزرعه انجام شود تا پـر شـدن            حتماً

انجام شود و این امر     دانه در بلال دوم ذرت شیرین نیز      
رود انتظار می ،بنابراین.کارگري است  يمستلزم هزینه 

هــاي دوم و ســومدر ایــن پــژوهش بــا برداشــت بــلال
گرده افشانی علاوه بـر     يدر مرحله بچه ذرت صورت  به

هـاي ذرت   شـدن دانـه   تر براي پر  ایجاد شرایط مطلوب  
شیرین در بلال اول، درآمد بیشتري نصیب کـشاورزان         

.گردد
،با توجه به ایـن کـه ذرت شـیرین و بچـه ذرت             

تاکنون گیاه جدیدي در استان خراسان رضوي است و       
زراعی در سطح استان خراسـان      یقات به هیچ گونه تحق  

انجام نشده است و همچنین     رضوي براي این محصول   
هاي مورفولوژیکی ذرت شیرین، انجام     ویژگیبا توجه به  

زراعی براي تعیین بهترین تاریخ کاشـت و        تحقیقات به 
تراکم بوتـه و روش برداشـت بـراي حـصول بـالاترین             

نظـر  ري به عملکرد و افزایش در واحد سطح تولید ضرو       
.رسدمی
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هامواد وروش
در مرکــز 1388در ســال زراعــی ایــن آزمــایش 

ــان   ــشاورزي خراس ــات ک ــع در تحقیق ــوي واق 5رض
عـرض  بـا مختـصات   کیلومتري شرق شهرستان مشهد   

ــایی  ــه شــمالی و طــول 13درجــه و 36جغرافی دقیق
و شرقی واقـع شـده   دقیقه40درجه و 59جغرافیایی 

ــاع  ــر از ســطح د985ارتف ــامت ــانگین ری ــا می ي آزاد ب
خـاك  .متر به اجرا درآمدمیلی202يبارندگی سالیانه 

محل آزمایش داراي بافت لومی سیلتی با عمـق خـاك    
تـا   EC (1(هـدایت الکتریکـی      ،متـر سانتی 30زراعی  

8/7pH-8زیمنس بر متـر و  دسی67/1 طـرح  . بـود =
در اسـپلیت پـلات فاکتوریـل    ،آزمایشی مورد اسـتفاده   

بـا  .بـود کامل تصادفی در چهار تکـرار     هايوكقالب بل 
کوتاه مدت بودن فصل رشد ذرت شیرین و با         بهتوجه
عامـل اصـلی در ایـن آزمـایش         ،  تابـستانه کشتهدف

3وتیـر 13،خـرداد 25(تاریخ کاشت در سـه سـطح      
هـزار  105و65،85(بوته در سه سطح تراکم ،  )مرداد

بـا انتخـاب     کـه عنوان عامـل فرعـی      به )بوته در هکتار  
دو روش  ر و مت ـسانتی12و 20،16فواصل روي ردیف  

عنـوان بچـه ذرت و      برداشت تمـام کـرت بـه      (برداشت  
عنـوان ذرت   صورت بلال اول بـه    برداشت دو منظوره به   

فـرم  بـه ) عنوان بچـه ذرت   هاي بعدي به  شیرین و بلال  
کـرت   72بـر ایـن اسـاس     . صـورت پـذیرفت   فاکتوریل  

4کـرت آزمایـشی شـامل     داشت و هر    آزمایشی وجود 
. بـود مترسانتی75بین ردیف   يردیف کاشت با فاصله   

در نظـر    )مربـع متر 4×3(مربعمتر 12ابعاد هر کرت    
3اي و در هـر کپـه        روش کپه بذر به کشت  . گرفته شد 

یـک بوتـه    برگی بـه   4-6يبذر کاشته شد و در مرحله     
آبیـاري   ،جهت اطمینان از سبز شدن بذر     . تقلیل یافت 

روز انجام و پس از سبز و اسـتقرار گیاهچـه،            4مدار  با  
مـصرف کـود    . آبیاري بر اساس نیاز گیاه صورت گرفت      

يموسـسه  ياسـاس توصـیه   طبق آزمایش خاك و بر    
بـه  تحقیقات خاك و آب کشور شامل فسفات آمونیـوم  

200بـه میـزان  کیلوگرم، سولفات پتاسیم200میزان  
د اوره در دو کــودر هکتــار کیلــوگرم 300رم و گکیلــو

ــت در مراحــل  ــا 6نوب ــا 10برگــی و 8ت برگــی 12ت
دهـی  عملیـات خـاك   . مصرف شـد   عنوان کود سرك  به

ریشه در ایـن     يها و سله شکنی جهت تهویه     پاي بوته 
هـاي هـرز    منظور کنتـرل علـف    به.گردید مرحله انجام 

لیتـر در    5میـزان   قبل از کاشـت از سـم ارادیکـان بـه          
صـفات  طـی فـصل رشـد گیـاه        در  .هکتار استفاده شد  

يفاصـله (، ارتفـاع بـلال    ارتفاع بوته دماننفولوژیکمور
بین  حد فاصل (قطر ساقه   و   )بلال تا سطح زمین   اولین  

يرقابت کننده  يبوته 10که بر روي    ) گره دوم و سوم   
در زمـان  . گیري و ثبت شـد  تصادفی در هر کرت اندازه    

انی که  گلدهی، زم  يابتداي مرحله (بچه ذرت برداشت  
در ) متر رسـید سانتی 2-1هاي ابریشمی به  طول رشته 

حاشـیه در نظـر     عنـوان بـه  هر کرت دو ردیف کنـاري     
هـا ابتـدا شـمارش شـده و         بوتـه  يگرفته شده و بقیـه    

10سپس بـر روي   . ندسپس توسط دست برداشت شد    
و قطـر   بلال انتخابی تصادفی از هر کرت صفات طـول          

ــداد بچــه ذرت،ذرت بچــه ــتع ــلال در بوت ه، درصــد ب
بـا  بچـه ذرت  عملکـرد  نیز واستاندارد و غیر استاندارد     

. ثبـت شـد   بدون پوشـش    عملکرد بچه ذرت  پوشش و 
الملـل بـراي    طبق کدکس بین   ،استاندارد بلال  ياندازه

متـر  سـانتی 1-2و10-12قطر بلال به ترتیب طول و 
غیر صفات درصد بلال استاندارد و      ،همچنین. باشدمی

: به شرح ذیل ثبت گردیداستاندارد 

غیراستاندارددرصد بلال استاندارد و= )غیراستاندارداستاندارد و
وزن بلال بدون پوشش/ وزن بلال برداشتی بدون پوشش (× 100

گیـري از   هاي مربوط به صفات مـورد انـدازه       داده
، ثبت و سپس توسط نرم افـزار       Excelطریق نرم افزار    

قایـسات  م. تحلیل گردید  تجزیه و ،MSTAT-Cآماري  
اي دانکـن صـورت    میانگین توسط آزمون چنـد دامنـه      
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گرفت تا بهترین تـاریخ کاشـت و تـراکم بوتـه و روش              
.شودتعیین رقم دانه طلایی برداشت براي بچه ذرت
نتایج و بحث 

ارتفاع بوته و بلال 
نتایج تجزیه واریانس ارتفاع بوتـه و بـلال نـشان           

 ـ داد که تاریخ کاشـت و روش       رداشت و اثـر متقابـل      ـب
داري بـر ایـن صـفات تـأثیر         طور معنی ها هر یک به   آن

ولی تراکم بوته در واحد سـطح تـأثیر        ،داري دارد معنی
بـا  ). 1جدول  (ارتفاع بوته و بلال نداشت      داري بر معنی

روش برداشــت × بررســی اثــر متقابــل تــاریخ کاشــت 
13تـاریخ   شود که تیمار کـشت شـده در       ملاحظه می 

عنـوان ذرت  بلال اصلی بـه (در برداشت دو منظوره   تیر
) عنـوان بچـه ذرت    هاي دوم و سـوم بـه      شیرین و بلال  

متـر و   سـانتی  60/79و   5/183ترتیـب بـا متوسـط       به
خرداد با روش برداشـت      25تیمارکشت شده در تاریخ     

9/105صورت بچـه ذرت بـا متوسـط         ها به تمامی بلال 
ترتیــب لال بــهمتــر ارتفــاع بوتــه و بــســانتی80/45و

انـد بالاترین و کمترین ارتفاع را به خود اختصاص داده        
علت اصلی افزایش ایـن صـفات در تـاریخ          ).3جدول(

وهـوا تر بودن شرایط آب و    کاشت سوم مرداد مناسب   
مقارن شدن زمان گرده افشانی گیاه با دمـاي مطلـوب          

خنک شدن هوا در    حدودي کاهش درجه حرارت و    تا(
دلیل کاهش شدت   نهایت به دروباشدیم)شهریور ماه 

میـان  ي  تشعشع وارده به کانوپی باعث افزایش فاصـله       
شـود افزایش ارتفـاع بوتـه مـی      ها در پایین بلال و    گره
)Muchow et al, 1990.(

قطر ساقه
قطر ساقه تحت تاثیر تاریخ کاشت و تراکم بوتـه          

روش برداشت قرار گرفـت     × متقابل تاریخ کاشت    و اثر 
بر همین اسـاس بیـشترین قطـر سـاقه در        ). 1ول  جد(

هـا بـلال برداشـت تمـام   تیر بـا روش  13تاریخ کاشت   
دسـت متر به میلی 05/24میزان  صورت بچه ذرت به   به

).4جدول(آمد

طول و قطر ذرت بچه
قطـر بچـه ذرت     نتایج تجزیـه واریـانس طـول و       

داري بـر ایـن     نشان داد که تاریخ کاشـت تـاثیر معنـی         
روش × د، ولــی اثــر متقابــل تــاریخ کاشــت صــفات دار

دار برداشت فقط در صفت طول بچه ذرت تاثیر معنـی         
همین اساس تراکم بوته در واحد سـطح تـاثیر    بر. دارد

بیـشترین  ). 2جدول  (داري بر این صفات نداشت      معنی
خرداد با برداشـت     25طول بچه ذرت در تاریخ کاشت       

33/9ط  صـورت بچـه ذرت بـا متوس ـ       ها به تمامی بلال 
طول و قطـر بـلال      ). 4جدول(دست آمد متر به سانتی

انتخاب محـصول مرغـوب در     یک صفت بسیار مهم در    
اگرچه در  . شودکارخانجات صنایع تبدیلی محسوب می    

کـاهش یافـت    ) B.C(مرداد طول بلال     3تاریخ کاشت 
ولی با افزایش قطر در این تاریخ کاشت از مرغوبیـت و            

). 1شـکل   (صول کاسته شـد     در نتیجه بازارپسندي مح   
بهترین طول و قطر بلال از نظر قابلیت عرضه          ،بنابراین

ــاریخ کاشــت  ــازار در ت ــه ب ــه میــزان13ب 90/7تیــر ب
. گـردد متـر توصـیه مـی    میلی 57/14متر و قطر    سانتی

,Waligora(والیگورا  نیز گزارش کرده اسـت  )1997
که با تأخیرکاشت ذرت شیرین علاوه بر کـاهش طـول     

.محصول نیز کاهش یافتبلال 
عملکرد بچه ذرت با پوشش

تاریخ کاشت و تراکم بوته و روش برداشت تـاثیر          
داري را بر عملکرد بچه ذرت با پوشـش داشـتند           معنی

علــت اصــلی افــزایش عملکــرد در تــاریخ ). 2جــدول (
مرداد مطلوب بودن درجه حـرارت در زمـان          3کاشت  

ایی گــرده افــشانی و مناســب بــودن شــرایط آب و هــو
بررسـی  . باشـد نسبت به دو تـاریخ کاشـت قبلـی مـی          

هاي مختلـف  عملکرد کل بچه ذرت با پوشش در تراکم     
بوته در واحد سطح نشان داد که بیشترین عملکـرد در        

ــراکم  ــا متوســط  105000ت ــار ب ــه در هکت 7475بوت
). 6جدول(دست آمدکیلوگرم در هکتار به
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روش × مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت       
داد کـه   برداشت در عملکرد بچه ذرت با پوشش نشان       

مرداد بـا متوسـط    3تاریخ کاشت   بیشترین عملکرد در  
کیلوگرم در هکتـار بـا روش برداشـت کامـل            13220

).3جدول(دست آمد هذرت بصورت بچهها بهبلال
آزمایــشی کــه توســط اکــتم و همکــاران    رد

)Oktem et al, در مرکز تحقیقات کـشاورزي  )2004
Zea)روي یک رقـم ذرت شـیرین   بردر ترکیههاران

mays L. saccharata Sturt) و6(تاریخ کاشـت 8در
20و4تیــر،20و5خــرداد، 21و5اردیبهـشت،  21

هاي کاشت مشخص گردید که تاریخ    ،انجام شد  )مرداد
ملکرد بلال، قطـر بـلال،      از نظر ع  مرداد ماه    4تیر تا    5

.دار بودنـد تعداد دانه در بلال و وزن تـک بـلال معنـی           
ــه ــا نتــایج اوکــتم و همکــاران نتــایج ب دســت آمــده ب

)Oktem et al, .مطابقت دارد)2004
عملکرد بچه ذرت بدون پوشش

تجزیه واریانس عملکرد بچه ذرت بدون پوشـش        
ــه و روش   ــراکم بوت ــاریخ کاشــت و ت ــه ت ــشان داد ک ن

میزان ایـن   داري بر اشت در واحد سطح تاثیر معنی     برد
اثـرات متقابـل تـاریخ    ). 2جـدول   (صفت داشته اسـت   

روش برداشـت   × تراکم بوته   روش برداشت و  × کاشت  
دار گردیـد   بر عملکرد بچه ذرت بـدون پوشـش معنـی         

). 2جدول (
بیــشترین عملکــرد بچــه ذرت بــدون ،همچنـین 

رداشــت مــرداد و روش ب3پوشــش در تــاریخ کاشــت 
3051میـزان   صـورت بچـه ذرت بـه      هـا بـه   کامل بلال 

،عـلاوه بـه ). 3جـدول (دست آمد   کیلوگرم در هکتار به   
بیشترین عملکرد بچـه ذرت بـدون پوشـش در تـراکم            

ها بوته در هکتار و روش برداشت کامل بلال        105000
کیلوگرم در هکتـار     2715میزان  صورت بچه ذرت به   به

).2شکل (حاصل شد

بلال استاندارد و غیر استاندارد درصد 
تراکم بوته بر درصد بلال استاندارد و غیر 

دار داشته است، ولی این صفات استاندارد تاثیر معنی
ها نشان بررسی. تحت تاثیر تاریخ کاشت قرار نگرفت

روش برداشت، تراکم × داد اثر متقابل تاریخ کاشت
×روش برداشت و اثر متقابل تاریخ کاشت × بوته 

روش برداشت بر درصد بلال استاندارد و × تراکم بوته 
). 1جدول(دار داشته است غیر استاندارد تاثیر معنی

3بیشترین درصد بلال غیر استاندارد در تاریخ کاشت 
روش بوته در هکتار در85000مرداد و با تراکم 

دست درصد به61/74میزان برداشت دو منظوره به
صفات مهم و با اهمیت در یکی از). 5جدول(آمد 

تولید محصول بلال میزان درصد بلال استاندارد 
.باشدمی

کلیگیري نتیجه
دهد دست آمده از این آزمایش نشان می      نتایج به 

مرداد تولید بیشترین عملکرد ذرت      3که تاریخ کاشت    
صورت بچه  ها به با پوشش در روش برداشت کامل بلال      

65000زایش تـراکم از     با اف ـ  ،همچنین. باشدذرت می 
بوته در هکتار عملکرد بچه      105000بوته در هکتار به     

طـوري کـه بیـشترین      ذرت با پوشش افزایش یافت بـه      
دسـت  بوتـه در هکتـار بـه       105000عملکرد در تراکم    

شایان ذکر است که بیشترین عملکرد بلال بـدون         . آمد
مـرداد در روش برداشـت       3پوشش در تـاریخ کاشـت       

دسـت آمـد و     صـورت بچـه ذرت بـه      بـه  هـا کامل بلال 
بیـشترین عملکـرد بـلال بـدون پوشـش در       ،همچنین

بوته در هکتار در روش برداشت کامل        105000تراکم  
. صورت بچه ذرت حاصل گردیدها بهبلال

از بـلال ذرت شـیرین بـراي         که عمدتاً ایننظر به 
شـود و   تولید کنسرو در صـنایع تبـدیلی اسـتفاده مـی          

صول در ایران و همچنین فعـال بـودن         فرآوري این مح  
کارخانجات صنایع تبـدیلی بـراي مـدت        خط تولید در  
،تر که مورد توجه اکید این صنعت اسـت        زمان طولانی 
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مـرداد مـاه، ذرت      3نتایج این تحقیـق تـاریخ کاشـت         
بوتـه در هکتـار، در روش        105000شیرین بـا تـراکم      
صـورت بچـه ذرت بـا تولیـد         ها بـه  برداشت کامل بلال  

بیشترین عملکرد بچه ذرت با پوشش در شـرایط آب و      
. شودهوایی مشهد توصیه می

گزاريسپاس
وسیله از مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع بدین

طبیعی خراسان رضوي که مقدمات انجام این مطالعه 
اند، نهایت تشکر و قدردانی خود را را فراهم نموده

.دارماعلام می

کاشت تاخیري و تراکم گیاهمختلف هاي تاریخصفات عملکرد واجزاي عملکرد درتجزیه واریانس -1جدول

Tabel 1- Analysis of variance for yield and yield components on different delay sowing date and plant density

میانگین مربعات
mean of square

ارتفاع بوته
plant
height

ارتفاع بلال
ear

height

قطر ساقه
stem

diameter

درصد بچه ذرت 
استاندارد

standard baby corn

درصد بچه ذرت غیر 
استاندارد

sub standard baby
corn

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V

37.81 n.s243.03 *245.19 n.s1.622 n.s93.11 n.s3
بلوك
Blok

13136.9 **
135.97

n.s
185.11 n.s56.91 **3137.53 **2

)A(تشتاریخ کا
Planting date

195.9328.4270.342.93131.346
aخطا 

Error a

14.01 n.s487.06 *582.80 *6.974 *39.35 n.s2
)B(تراکم بوته

Plant density

40.22 n.s
127.92

n.s
155.34 n.s0.516 n.s43.18 n.s4

تراکم بوته × تاریخ کاشت
)A×B(

8727.40 **2.174 n.s4.88 n.s0.021 n.s1820.05 **1
)C(روش برداشت 

Harvest method

2454.29 **
1063.27

**
814.40 **25.55 **198.01 **2)A×C(

10.02 n.s634.18 *729.79 *1.129 n.s3.61 n.s2)B×C(
78.83 n.s392.08 *474.11 *0.608 n.s28.25 n.s4)A×B×C(

55.08146.29150.621.46324.9245
خطا 

Error

4.9119.9231.65.607.86
ضریب تغییرات

CV(%)
ns,* و درصد1و 5دار در سطح احتمال معنیو دار غیر معنیبه ترتیب **وnsداریر معنیغ.

* and ** are significantly difference at α=0.05 and α=0.01 respectively and ns is non-significant.
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کاشت تاخیري و تراکم گیاهمختلف تاریخ هاي درصفات عملکرد واجزاي عملکردتجزیه واریانس -2جدول

Tabel 2- Analysis of variance for yield and yield components on different delay sowing date and plant density

میانگین مربعات
mean of square

طول ذرت بچه
baby corn length

ذرتقطر بچه
baby corn

width

عملکرد ذرت بچه
با پوشش

baby corn yield
with husk

بدون عملکرد ذرت بچه
پوشش

baby corn yield without
husk

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V

183900.18 n.s3254011.9 n.s3.564 n.s1.987 n.s3
بلوك
Blok

5290772.17 **54110269.8 **10.21 *9.041 *2
)A(تشتاریخ کا

Planting date

129814.703198847.53.700.9306
aخطا 

Error a

631785.89 **7722457.05 *0.223 n.s0.194 n.s2
)B(تراکم بوته

35866.71 n.s681649.08 n.s2 n.s0.509 n.s4
)AB(تراکم بوته × تاریخ کاشت

Plant density× Planting date

99623882.13 **
1181266292.8

**
3.74 n.s0.103 n.s1

)C(روش برداشت 
Harvest method

5291483.91 **
63482452.01

**
1.35 n.s3.026 **2)AC(

631595.03 **
3958524.12

n.s
1.153 n.s0.083 n.s2)BC(

35927.95 n.s
1573390.06

n.s
3.77 n.s1.069 n.s4)ABC(

خطا99501.822214348.041.790.45745

26.8021.558.928.16-
ضریب تغییرات

CV (%)
دارغیر معنیnsو درصد1و 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی**و *

* and ** are significantly difference at α=0.05 and α=0.01 respectively and ns is non-significant

SC.403ه و بلال، عملکرد با پوشش و بدون پوشش بچه ذرت رقم دانه طلاییهاي صفات ارتفاع بوتمقایسه میانگین-3جدول

Tabel 3- Means comparison for ear and plant height, ear with husk yield and ear without husk yield in baby corn
cv. SC403

ارتفاع بوته
Plant height

)cm(

ارتفاع بلال
Ear height

)cm(

بدون چه ذرتبعملکرد
پوشش

baby corn yield with
husk

)kg/ha(

بچه ذرت با عملکرد
پوشش

baby corn yield
without husk

)kg/ha(

)a×c(روش برداشت×تاریخ کاشت
Planting date × Harvest method

105.9 e45.80 e2724 b12250aa1c1
143.1 d55 d464 d2548 ca1c2
153.7 c63.40 c1285c7396 ba2c1
183.5a79.60a640d3038 ca2c2
160.6 b66.10 c3051 a13220 aa3c1
159.6 bc70.90b648 d2974 ca3c2

.باشدنمیدارمعنی50/0احتمالسطحدرمشابهحروفبامیانگیناختلاف
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at p=5%, Duncan Multiple Range Test

a1، a2،a3 مرداد3تیر و13خرداد،25به ترتیب تاریخ هاي کاشت
a1، a2، a3 planting date 15 June, 3 and 25 July, respectively

c1، c2 به ترتیب روش برداشت کامل بچه ذرت، برداشت دو منظوره
c1، c2 harvest methods of baby corn and combinate harvest method
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SC.403لاییرقم دانه طهاي صفات قطر ساقه، طول و قطر بچه ذرتمقایسه میانگین-4جدول

Table4 - Means comparison for stem diameter and baby corn ear length in cv. SC403

قطر ساقه
Stem diameter

)mm(

طول ذرت بچه
Baby corn ear length

)cm(

)ac(روش برداشت×تاریخ کاشت
Planting date × Harvest method

19.81 c9.33 aa1c1

20.06 c8.59 ba1c2

24.05 a7.90 cda2c1

21.92 b8.31 bca2c2

20.84 c7.49 da3c1

22.82 b8.05 bcda3c3

SC.403رقم دانه طلایی مقایسه میانگین صفات درصد بلال استاندارد و غیراستاندارد بچه ذرت-5جدول

Table 5- Means comparison for percentage standard ear and sub-standard baby corn in cv. SC403

درصد بلال استاندارد
Standard ear (%)

درصد بلال غیر استاندارد
sub standard ear (%)

)abc(روش برداشت×تراکم بوته×تاریخ کاشت
Planting date × Harvest method × Plant density

49.30 ab50.09 bca1b1c1
28.30 cde71.69 aa1b1c2

41.02 bcde56.60 aba1b2c1
35.88 bcde64.10 aba1b2c2
48.63 abc49.33 bca1b3c1

34.66 bcde65.33 aba1b3c2
46.47 abcd55.32 aba2b1c1

43.21bcd56.78 aba2b1c2

36.08bcde63.91 aba2b2c1

33.32bcde66.67 aba2b2c2
37.04bcde62.94 aba2b3c1

50.44 ab49.55 bca2b3c2

30.83 bcde69.15 aba3b1c1
36.65 bcde63.34 aba3b1c2
35.51 bcde64.47 aba3b2c1

20.62 e74.61 aa3b2c2
26.79 de73.19 aa3b3c1
63.92 a36.07 ca3b3c2

.باشدنمیدارمعنی50/0احتمالسطحدرمشابهحروفبامیانگیناختلاف
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at p=5%, Duncan Multiple Range Test

a1، a2،a3 مرداد3تیر و13خرداد،25به ترتیب تاریخ هاي کاشت
a1، a2، a3 planting date 15 June, 3 and 25 July, respectively

b1, b2, b3 هزار بوته در هکتار105و 85، 65تراکم به ترتیب
b1, b2, b3 plant density 65000, 85000 and 105000 respectively

c1، c2 به ترتیب روش برداشت کامل بچه ذرت، برداشت دو منظوره
c1، c2 harvest methods of baby corn and combination harvest method
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SC.403عملکرد بلال با پوشش بچه ذرترقم دانه طلایی ,مقایسه میانگین صفات قطر ساقه -6جدول
Table 6- Means Comparison  for Triats Stem diameter, Husk ear Yield Baby corn cv. SC403

قطر ساقه
stem  diameter

)mm(

با پوششعملکرد بچه ذرت
baby corn yield with husk

)kg/ha(

)b(تراکم بوته 
Plant density

22.19a6341b65000
21.39 b6895 ab85000
21.17 b7475a105000

.باشدنمیدارمعنی50/0احتمالسطحدرمشابهحروفبامیانگیناختلاف
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at p=5%

b1, b2, b3 هزار بوته در هکتار105و 85، 65به ترتیب تراکم
b1, b2, b3 plant density 65000, 85000 and 105000 respectively

a
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.Scاثر تاریخ کاشت بر قطر بچه ذرت رقم دانه طلایی -1شکل  403

Figure 1- Effect of sowing date on baby corn cv. SC403
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اثر متقابل تراکم بوته وروش برداشت بر عملکرد بچه ذرت بدون پوشش رقم دانه طلایی-2شکل 

Figure 2- Interaction plant density and harvest method on ear without husk yield in cv. SC403
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Investigation of Delay Sowing Date, Plant Density and Harvest
Method on Yield and Yield Components of Baby corn (Zea mays L.)

var. KSC403 su

Kalarestaghi, K.1 *, A. Rahmani2, and S. Khavari- Khorasani3

Abstract

This study was conducted to evaluate the effects of different sowing dates and plant
density on quantitative and qualitative yield of baby corn var. KSC403 su (Zea mays L.). The
experiment was performed in at the Agricultural Research and Natural Resources of Khorasan
Razavi Province, Mashhad, Iran in 2008 growing season. The experiment was carried out in a
factorial split plot based on randomized completely block design with four replications. The
sowing dates (14th June, 3th July, 24th July) were used as the main factor and combination of
plant densities (65000, 85000 and 105000 plant.ha-1) along with the two harvest methods
(baby corn ,sweet corn and their combinations) as sub factor. The results showed significant
differences among sowing dates for plant height, ear height, stem diameter, ear length, ear
diameter, husked and dehusked baby corn yield. The maximum baby corn yield was harvested
from 3rd sowing date (8095kg.ha-1). The plant density had significant effects on traits like
stem diameter, husked and dehusked ear yield , standard ear percentage and sub- standard ear
percentage. Therefore, significant differences between harvest method for plant height, ear
height, dehusked and husked baby corn yields were obtained. Finally, the interaction of
sowing date and plant density and harvest method was significant only for standard and sub-
standard ear percentage. Thus, sowing date of July 24th and with planting density (105000
plants/ha) is recommended for maximum husked baby corn yield.

Key words: Baby corn, Harvest method, Plant density, Sowing date, Yield.
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