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چکیده 
در . در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعـی اردبیـل اجـرا شـد    1389و 1388طی دو سالاین پژوهش   

رس ، گـروه میـان    )مارفونـا، سـینورا، فونتانـه، اوشـینا و ناتاشـا          (ه زودرس   زمینی از گـرو   این آزمایش دوازده رقم سیب    
هاي کامل تـصادفی در سـه       اساس طرح بلوك  بر) لوتا، آگریا، ساوالان وکایزر   (و گروه دیررس    ) ساتینا، مارکیز و آرکونا   (

 ـ  . انجـام شـد   ) کشت بهاره و کشت بعد از برداشت جو       (تکرار در دو آزمایش جداگانه       ه واریـانس حاصـل از      نتـایج تجزی
گیري صفات مورد مطالعه نشان داد بین نوع کشت، ارقام و اثرمتقابل آنهـا از لحـاظ صـفات عملکـرد غـده کـل،                         اندازه

رقـم و   ×نوع کشت، سـال   ×نوع کشت، رقم  ×عملکرد غده قابل فروش، تعداد و وزن غده در بوته، بین اثرمتقابل سال            
يغده و بین ارقام از لحاظ صفات ارتفـاع بوتـه و تعـداد سـاقه              يتوسط اندازه رقم از لحاظ صفات م    ×نوع کشت ×سال

، ارقام لوتا، مارکیز و فونتانه در کشت بهاره و ارقام آرکونـا،             1388در سال   . دار مشاهده شد  اصلی در بوته اختلاف معنی    
لوتا، ساوالان و کایزر در کشت بهاره و        ، ارقام آگریا،    1389مارکیز، مارفونا و لوتا در کشت بعد از برداشت جو و در سال              

ارقام لوتا، ساوالان و آگریا در کشت بعد از برداشت جو داراي بیشترین عملکرد غده کل، عملکرد غـده قابـل فـروش و                        
عملکرد غده کل با عملکرد غده قابـل فـروش، تعـداد و وزن غـده در بوتـه و متوسـط         يرابطه. وزن غده در بوته بودند    

. دار بودمثبت و معنیغده ياندازه

.کشت بهاره، کشت دوم، عملکردزمینی،سیبجو،: واژگان کلیدي
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مقدمه
زمینــی یکــی از گیاهــان قــدیمی در بــین ســیب

 ــ ــی جه ــصولات زراع ــت ـمح ,Harris(ان اس 1985 .(
اي، اجتماعی و اقتصادي این گیـاه مهـم        تغذیه يجنبه

. تهاي اخیر جالـب و قابـل توجـه بـوده اس ـ           طی سال 
زمینی از نظر اهمیـت غـذایی سـومین محـصول           سیب

ــی   ــه شــمار م ــرنج در کــشور ب ــدم و ب ــس از گن رود پ
)Hoseinzadeh and Hassanpanah, 2000 .(

زمینی در  سیب يسطح زیرکشت، تولید و تغذیه    
هاي گذشته رو بـه افـزایش بـوده و هـم            ایران در دهه  

اکنون ایـن محـصول در زراعـت و اقتـصاد کـشاورزي             
اهمیت و جایگاه مهمی کسب کرده و به میـزان           کشور

. قابل توجهی در سبد غذایی مردم جاي گرفتـه اسـت          
گیري از پتانـسیل بـالاي محـصول، عوامـل          جهت بهره 

ــت، عرضــه   ــود کیفی ــرد، بهب ــزایش عملک ــد، اف يتولی
ریزي ل اقتصادي نیاز به برنامه    یمناسب، فرآوري و مسا   

هـاي  عوامـل متعـددي بـه صـورت       . باشـد مناسب مـی  
هـاي مختلـف روي   مستقیم و یا غیرمستقیم و با شدت  

اثیرگذار ـزمینـی ت ـ  د سـیب  ـداري تولی ـ ـزایش و پای  ـاف
هـاي مختلـف    ارقام سیب زمینی در محـیط     . باشندمی

دهنـد و   هاي متفاوتی از خـود نـشان مـی        عکس العمل 
م مـرتبط   ـز بـا نـوع رق ـ     ـدت و ضعف آن نی    ـزان ش ـمی

داراي تغییرات کمتر    باشد و رقمی مناسب است که     می
Musapour Gorji(هاي مختلف باشد در محیط et al.

2008a .(
یک رقم زراعی وقتی حداقل از نظر یـک صـفت           
زراعی مهم، بهتر از شاهد باشد و از نظر سـایر صـفات             

دار ضعیف نباشد، رقم برتر در نظر گرفته        به طور معنی  
هاي مهمی که در سلکسیون ارقـام       از شاخص . شودمی

شـود، عملکـرد غـده     ه مـی  ـر گرفت ـزمینی در نظ  سیب
هـاي مختلـف    دهی در محیط  توانایی محصول . باشدمی

یک پـیش شـرط لازم بـراي یـک رقـم جدیـد اسـت                
)Arshi, فقــط تعــداد معــدودي از صــفات در ). 2000

مانند و بسیاري از آنها     شرایط اقلیمی مختلف ثابت می    
هنـد،  دبه شدت به شرایط محیطی واکنش نـشان مـی         

ابراین لازم اســت خــصوصیات ارقــام در منــاطق و ـبنــ
Beukema and(هــاي مختلــف بررســی شــود ســال

Vanderzaag, 1990 .(
Musapour(موســی پــور گرجــی و همکــاران 

Gorji et al. 2008a (     ،ارقـام جلـی، مـارلا، کلمبـوس
آگریا و اسپونتا را براي فرنچ فرایـز، ارقـام اسـپیریت و             

، ارقام اکیرا، بورن، بانبـا، میلـوا و         سانته را براي چیپس   
 ـ         ات و  ـا، گولی ـ ـفتورا براي مـصارف فـرآوري، ارقـام لوت

دراموخی بــراي کــشت بهــاره و حــسن آبــادي وـچنــ
ــس ــاه نح Hassanabadi(پن and Hassanpanah,

ارقام مارفونا، آریندا، ادسا، کاسموس و کـوراس        ) 2004
Wong(را براي صنعت فرآوري و وانگ و همکاران  et

al. چیـپس و  يرقم ایکسدوس را بـراي تهیـه  ) 1993
. معرفی نمودند) خلال(فرایز اسپونتا را براي فرنچ

، محقـیقن رقـم   1383-1388هـاي  در طی سال  
Musapour Gorji(جیرفـت  يملودي را براي منطقه

et al, 2008a(  رقم سـایکلون ،)Musapour Gorji et

al, 2008b (  راگـا، کـایزر،   براي دشت گرگـان، ارقـام د
پیکاسو، آریندا، ساتینا، مورن، کوراس، سرناد، کنـدور،        

D-79            ،مارادونا، آلمـرا، میلـوا، کـوراس، الـس، مـورن ،
اردبیـل  يآئولا، سرناد، ویتال و پیکاسـو بـراي منطقـه       

)Hoseinzadeh and Hassanpanah, 1996, 2000,

2001,2002a,b(، ــه ــراي منطق ــا ب ــفهان، يکوزیم اص
Musapour Gorji(سـمنان  يي منطقهآوندال برا et

al. 2008b(    ،ارقـام ابلـیکس، کاسـموس، آســتریکس ،
ــه   ــراي منطق ــو ب ــا و پیکاس ــال، پوریک ــدان يویت هم

)Babaei, ــموس،  )2005 ــورن، کاس ــا، م ــولا، دراگ ، آئ
شــرقی آذربایجــانيگرانــولا و پریمیــر بــراي منطقــه

)Mobasher, زنجـان،  ي، ویتـال بـراي منطقـه   )2007
کـرج، فریـسیا و   يندا، رومینا و الس بـراي منطقـه     آری

گرگـان و کاسـموس، ویتـال و         يفاموزا بـراي منطقـه    
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اسـتان مرکـزي، آریـان و فـالوا          يپیکاسو براي منطقه  
سیستان و بلوچستان، رقم پیکاسو براي       يبراي منطقه 

Musapour Gorji(مناطق کوهستانی گرگـان   et al,

2008a(    شـاهرود  يبـراي منطقـه    ، ارقام آواندال و نواد
)Musapour Gorji et al, 2008b(   ،ویتـال، مارفونـا ،

Musapour(خراسـان  يآریندا و پیکاسو براي منطقه

Gorji et al, 2008a( ارقام آریندا، اسکورت و پیکاسو ،
Musapour Gorji(سـرخس  يبـراي منطقـه   et al,

و ارقام دیامانت، دراگا، مـورن و کوزیمـا بـراي           ) 2005
,Sotodeh Maram(مغـان  يشت زمـستانه ک ـ 1997 (

. اندتوصیه کرده
ها و استعدادهاي دشت اردبیل بـه       نگاه به قابلیت  

زمینی از لحاظ شرایط ممتاز     طور خاص در تولید سیب    
زمـانی طـولانی بـراي       يآب و هوا، خاك و وجود دوره      

زمینـی در ایـن دشـت کـه از اوایـل            رشد و نمو سـیب    
امکـان کـشت     ،هریور مـاه اسـت    فرودین لغایت آخر ش   

) مخصوصاً با هدف تولید غده بـذري      (زمینی  دوم سیب 
Hassanpanah(ســازد را میــسر مــی et al, 2007 .(
تواند بـراي افـزایش درآمـد کـشاورزان،         کشت دوم می  

افزایش درآمد ملی، کاهش خروج ارز از کـشور، پایـدار    
کردن کشاورزي کشور، ایجاد اشتغال و بسیاري مـوارد         

,Raheb(گر یک فرصت طلایی تلقـی شـود   دی 2010 .(
کشت دوم علاوه بر جلوگیري از خالی ماندن مزارع، از          
فرسایش خاك این مزارع نیز جلوگیري خواهد کـرد و          

خیـزي خـاك نیـز خواهـد شـد          باعث احیـا و حاصـل     
)Anonymous, 2010 .(

 ـ        ی ارقـام   هدف از این تحقیق بررسی صـفات کم
کـشت بعـد از برداشـت       و  زمینی در کشت بهاره     سیب

. باشددر منطقه اردبیل میجو
هامواد و روش

بـه  (دوم اردیبهـشت مـاه      ياین آزمایش در دهه   
ســوم تیــر مــاه يو در دهــه) عنــوان کــشت متــداول

بـا  ) به عنوان کـشت دوم (بلافاصله پس از برداشت جو     

مارفونــا، (دوازده رقــم ســیب زمینــی از گــروه زودرس 
ــه، او رس ، گــروه میــان)شــینا و ناتاشــاســینورا، فونتان

لوتـا، آگریـا،    (و گروه دیررس    ) ساتینا، مارکیز و آرکونا   (
هــاي کامــل براســاس طــرح بلــوك) ســاوالان و کــایزر

در ) 1388-1389(تصادفی در سه تکرار طی دو سـال   
ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منـابع طبیعـی اردبیـل          

محل اجـراي آزمـایش از اقلـیم   . کشت و بررسی شدند 
صفرنیمه خشک سرد بوده و دما در زمستان اکثراً زیر         

متـر، طـول و      1350ارتفـاع از سـطح دریـا      . می باشد 
و بوده 38°15´و   48°20´عرض جغرافیایی به ترتیب   

متوسـط حـداقل و حــداکثر دمـاي سـالانه و حــداکثر     
يدرجـه  58/21و   8/15،  98/1مطلق دما بـه ترتیـب       

9/310انه برابـر    گراد و متوسـط بارنـدگی سـالی       سانتی
هـایی بـه   ارقـام در کـرت  .متر گزارش شده است   میلی
متـر و   سـانتی  75دو ردیـف     يمتر، به فاصـله    6طول  
مصرف . متر کشت شد  سانتی 25بین دو بوته     يفاصله

درصد موقع کاشت و     50(کودهاي فسفاته در دو نوبت      
، نیتروژنـه در سـه      )تشکیل غـده   يدرصد در دوره   50

درصـد در زمـان      50موقـع کاشـت،      درصد 25(نوبت  
و ) درصد بلافاصله پس از تشکیل غده      25سبز شدن و    

اسـاس آزمـون    بـر ) موقع کاشـت  (پتاسه در یک نوبت     
. خاك بود

در آزمایش کشت بهـاره بـراي کنتـرل سوسـک           
لیتـر در  میلـی 250کلرادو از سم کنفیـدور بـه مقـدار       

هکتــار در دو نوبــت و بــراي کنتــرل بیمــاري قــارچی 
وفترا و آلترناریـا از سـم مـانکوزب بـه مقـدار یـک               فیت

کنتـرل بـراي   . اده گردیـد  ـار استف ـ ـکیلوگرم در هکت ـ  
زایـی وجـین   هاي هـرز در دو نوبـت قبـل از غـده       علف

بـراي مبـارزه بـا علـف هـرز          . دستی صـورت پـذیرفت    
خروس به خاطر جلوگیري از     تره و تاج  سلمه يتابستانه

در . ت نگرفـت  اي صـور  هـا، مبـارزه   عدم تخریـب بوتـه    
آزمایش کشت بعد از برداشت جو براي کنترل سوسک         

هـاي قـارچی فیتـوفترا و آلترناریـا و          رادو، بیمـاري  ـکل
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خروس نیازي بـه  تره و تاجهاي هرز تابستانه سلمه   علف
اس نــشد و هــیچ ـســم پاشــی و وجــین دســتی احــس

رشـد صـفات     يدر طی دوره  . اي صورت نگرفت  مبارزه
وزن غـده در   تعداد و   اصلی،   ياقهسارتفاع بوته، تعداد  

تـر از   هـاي کوچـک   ها در انـدازه   بوته، تعداد و وزن غده    
متر و عملکـرد   میلی55تر از   و بزرگ  35-55ینب،  35

35تـر از    هـاي بـزرگ   غـده (و قابـل فـروش    ده  ـکل غ 
مرکـب و  تجزیـه واریـانس  .شـد گیري  اندازه) مترمیلی
نـرم افـزار     دانکن بـا   میانگین براساس آزمون  ات  مقایس

MSTATC همبــستگی بــین صــفات بــا نــرم افــزار و
SPSSمحاسبه گردید .

نتایج و بحث
گیــري نتــایج تجزیــه واریــانس حاصــل از انــدازه

صفات مورد مطالعه نشان داد بین نوع کـشت، ارقـام و           
اثر متقابل آنهـا از لحـاظ صـفات عملکـرد غـده کـل،               

تـه،  عملکرد غده قابل فروش، تعـداد و وزن غـده در بو           
نـوع کـشت،    ×نوع کشت، رقـم   ×بین اثر متقابل سال   

رقم از لحاظ صـفات     ×نوع کشت ×رقم و سال  ×سال
متوسط اندازه غده و بین ارقام از لحاظ صـفات ارتفـاع            

دار بوته و تعداد سـاقه اصـلی در بوتـه اخـتلاف معنـی             
). 1جدول(مشاهده شد 

، ارقام لوتـا، مـارکیز و فونتانـه در          1388در سال   
کشت بهاره و ارقام آرکونـا، مـارکیز، مارفونـا و لوتـا در        

، ارقــام 1389کـشت بعــد از برداشــت جــو و در ســال  
آگریا، لوتا، ساوالان و کایزر در کشت بهاره و ارقام لوتا،           
ساوالان و آگریا در کـشت بعـد از برداشـت جـو داراي         

ي، عملکـرد غـده    )1شکل  (بیشترین عملکرد غده کل     
شـکل  ) (مترمیلی 35تر از   اي بزرگ هغده(قابل فروش   

رقـم لوتـا در     . بودنـد ) 4شکل  (و وزن غده در بوته      ) 2
کشت بهاره و کشت بعد از برداشت جو طـی دو سـال             
بررسی بیشترین عملکرد غـده کـل و قابـل فـروش را             

.  داشت

، بیشترین تعداد غده در بوتـه در        1388در سال   
مـارکیز و در  کشت بهاره مربوط به ارقام فونتانه، آگریا، 

کشت بعد از برداشت جو مربوط به ارقام لوتا، آگریـا و            
، رقم آگریا در کشت بهاره      1389در سال   . ساوالان بود 

و ارقام آگریا و ساوالان در کشت بعد از برداشت جو از            
). 3شـکل   (بیشترین تعداد غده در بوته برخوردار بـود         

ن در  رقم آگریا در کشت بهاره و ارقـام آگریـا و سـاوالا            
ــد از برداشــت جــو طــی دو ســال بررســی    کــشت بع

.  بیشترین تعداد غده در بوته را داشتند
، بیشترین متوسط اندازه غـده در       1388در سال   

کشت بهاره مربوط به ارقام لوتـا و سـاتینا و در کـشت            
بعد از برداشت جو مربوط بـه ارقـام مارفونـا، آرکونـا و              

ا، ساوالان، کایزر   ، ارقام ساتین  1389در سال   . ناتاشا بود 
و سینورا در کشت بهاره و ارقام لوتا و کایزر در کـشت             
بعد از برداشت جو داراي بیشترین متوسط اندازه غـده          

). 5شکل (بودند 
ارقام ساوالان، ساتینا و مـارکیز داراي بیـشترین         

بیـشترین تعـداد سـاقه      ). 6شـکل   (ارتفاع بوته بودنـد     
ز، ساوالان، کایزر و    اصلی در بوته مربوط به ارقام مارکی      

).7شکل (ساتینا بود 
در این آزمایش رقم لوتا در کشت بهاره و کـشت           
ــی داراي     ــال بررس ــی دو س ــو ط ــت ج ــد از برداش بع
بیشترین عملکرد غده کل و قابل فـروش بـود و بـراي             

پـور  موسـی . تشخیص داده شـد   منطقه اردبیل مناسب    
Musapour Gorji(گرجی و همکـاران   et al. 2008b (

Hassanpanah(پنـاه و همکـاران   م لوتا و حسنرق et

al. رقم ساوالان را بـه عنـوان رقـم پرمحـصول     ) 2009
. اندمعرفی نموده
Hassanpanah(پناه و همکـاران  حسن et al.

مینی تیوبر رقم آگریا را در مساحت پنج و نیم          ) 2007
اردبیـل   يدوم تیـر مـاه در منطقـه        يهکتار در نیمـه   
76تن در هکتار با      13عملکرد غده را    بررسی و میزان    

پناه و همکـاران    حسن. درصد سایز بذري اعلام نمودند    
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)Hassanpanah et al, آزمایـــشی را در ) 2007
سـوم   يمنطقه اردبیل به عنـوان کـشت دوم در دهـه          

در مساحت حدود دو هکتار با رقم سانته         1386تیرماه  
98بـا  تن در هکتـار  35اجرا نمودند و عملکرد غده را       

. درصد سایز بذري را گزارش کردند
نـشان داد  هاي خطـی    نتایج حاصل از همبستگی   

عملکرد غده کل با عملکرد غده قابل فروش، تعداد         که
و وزن غده در بوته و متوسط اندازه غده رابطه مثبت و            

عملکرد غده قابـل فـروش بـا تعـداد و           . دار دارند معنی
ده رابطـه مثبـت و      وزن غده در بوته و متوسط اندازه غ       

تعداد غـده در بوتـه بـا وزن غـده در        . دار داشتند معنی
بوته و متوسط اندازه غده با تعداد ساقه اصلی در بوتـه            

با افـزایش   ). 2جدول  (دار داشتند   رابطه مثبت و معنی   
ــدازه ــه  يمتوســط ان ــده در بوت ــداد و وزن غ ــده، تع غ

. بدیامیافزایش یافته و در نتیجه عملکرد غده افزایش       
تعداد غده در بوته با وزن غده در بوته و متوسط اندازه            

هر چه تعداد غـده     . دار داشت غده رابطه مثبت و معنی    
در بوتــه بیــشتر باشــد وزن غــده در بوتــه نیــز بیــشتر 

پور گرجی  موسی هاياین نتایج با گزارش   . واهد بود ـخ
Musapour Gorji(و همکاران  et al. مطابقـت  ) 2005

.دارد
کلاستر صـفت عملکـرد      يتجزیهحاصل از   نتایج  
در نشان داد که   ،روش حداقل واریانس وارد   غده کل با    

گـروه اول   . کشت بهاره ارقام در سه گروه قرار گرفتنـد        
شامل دو زیرگروه که زیرگروه اول شامل ارقام سـاتینا،          
آگریا و کایزر، زیرگروه دوم شامل ارقام مارکیز، فونتانه         

دوم شامل رقم لوتا و گـروه سـوم         گروه  . و ساوالان بود  
شامل دو زیرگروه که زیرگروه اول شامل ارقام مارفونـا          

و آرکونا و زیرگروه دوم شـامل ارقـام اوشـینا، ناتاشـا و        
ــد  ــروه اول ). 8شــکل (ســینورا بودن ــا(گ ــم لوت از ) رق

بیشترین عملکرد غده کل و قابـل فـروش در طـی دو             
. سال بررسی برخوردار بود

ارقام در کشت بعد از برداشت جو در چهـارگروه          
گروه اول شـامل ارقـام سـاوالان، آگریـا و     . قرار گرفتند 

مارفونا، گروه دوم شامل رقم لوتـا، گـروه سـوم شـامل             
ارقام اوشینا، ناتاشـا، کـایزر و فونتانـه و گـروه چهـارم              
شامل ارقام سـینورا، مـارکیز، سـاتینا و آرکونـا بودنـد             

از بیشترین عملکـرد غـده کـل و          گروه دوم ). 9شکل  (
. قابل فروش در طی دو سال بررسی برخوردار بود

 ـ   دسـت آمـده از کـشت بعـد از          هبراساس نتایج ب
توان به نفع اقتصادي، عدم اسـتفاده از        برداشت جو می  

سم کنفیدور براي کنترل آفت سوسک کلـرادو و سـم           
سفیدك (هاي لکه برگی    مانکوزب براي کنترل بیماري   

هـاي  ، عدم وجـین علـف     )بیماري لکه موجی   دروغی و 
هـاي هـرز تابـستانه و غالـب     علفهرز به خاطر کنترل  
و ) تره و تاج خـروس    ویژه سلمه به(مزارع سیب زمینی    

بـذري در  يهـا در انـدازه  درصد غده82تولید بیش از  
بـا  . اشـاره کـرد   ) کشت دوم (کشت بعد از برداشت جو      

تـن در    25تولید   کشت ارقام لوتا و ساوالان با متوسط      
15ریال و صرف هزینـه       3000هکتار، فروش کیلویی    

میلیـون ریــال در  60میلیـون ریـال در هکتــار، مبلـغ    
از . هکتار درآمد خـالص عایـد کـشاورزان خواهـد شـد        

بـراي  (بابت عدم استفاده از سموم کنفیدور و مانکوزب         
هزار ریـال و عـدم وجـین         600مبلغ  ) پاشیدو بار سم  

نیـز  ) نفـر روز بـراي دو بـار وجـین        40(هاي هرز   علف
. جویی در هزینه گردیدمیلیون ریال صرفه8مبلغ 
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کشت بهاره و بعد از برداشت جودر سیب زمینی ارزیابی در ارقام صفات مورد تجزیه واریانس - 1جدول
Table 1- Analysis of variance evaluated traits in potato cultivars in spring cultivation and cultivation after barley harvesting

میانگین مربعات
Mean of squares

تعداد ساقه
اصلی

main stem
number

بوتهارتفاع
plant height

متوسط اندازه غده
tuber size
average

بوتهدروزن غده
tuber weight per

plant

بوتهدراد غدهتعد
tuber number

per plant

قابل غدهعملکرد
فروش

marketable
tuber yield

کلغدهعملکرد
total tuber

yield

درجه 
آزادي
d.f.

منابع تغییر
S.O.V.

0.0010.5817.4111073642.9**827.91**6124.80**3385.96**1
سال
Year

0.010.60932.4612832.36**913.65**88916.45**18710.36**1
تنوع کش

Cultivation type

0.010.4623950.24**4255562.07**101.52**2430.11**3149.74**1
نوع کشت× سال

Year × Cultivation type

2.038163.951028.0131211.020.6081.4888.928
خطا

Error

2.12**329.92**2057.64198225.19**10.85**319.41**342.82**11
رقم

Cultivar

0.3223.36947.57**101795.18**4.62**138.95**157.05**11
نوع کشت× رقم 

 Cultivation type ×Cultivar

0.0010.462334.74**80751.19**4.82**158.87**171.81**11
رقم× سال 

Year × Cultivar

0.0010.452878.84**76513.45**3.01*142.51**126.28**11
نوع کشت× رقم × سال 

Year × Cultivar× Cultivation type

0.46187.51574.0213583.861.4419.4824.7588
خطا

Error
(%).C.V)                        درصد(ضریب تغییرات 21.7714.0324.1616.2116.6917.9217.39

01/0و 05/0دار در سطح احتمال معنی: **و *
* and **  Significant at 5 and 1% level of probability

32
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ارزیابیصفات مورد بین همبستگی - 2جدول

Table 2- Correlation between of evaluated traits

ارتفاع  بوته
plant height

متوسط اندازه غده
tuber size average

بوتهدروزن غده
tuber weight per

plant

بوتهتعداد غده در
tuber number

per plant

قابل فروشغدهعملکرد
marketable tuber

yield

کلغدهعملکرد
total tuber yield

همبستگی
Correlation coefficient

قابل فروشغده عملکرد**0.99
marketable tuber yield

بوتهتعداد غده در**0.91**0.90
tuber number per plant

بوتهدروزن غده**0.99**0.99**0.94
tuber weight per plant

متوسط اندازه غده*0.42*0.360.030.43
tuber size average

ارتفاع بوته0.010.100.050.110.10
plant height

تعداد ساقه اصلی0.190.010.240.23*0.220.42
main stem number

01/0و 05/0در سطح احتمال به ترتیب دار معنی: **و *
* and **  Significant at 5 and 1% level of probability
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میانگین عملکرد غده کل ارقام سیب زمینی در کشت بهاره و کشت بعد از برداشت جو-1شکل 

Figure 1- Mean of total tuber yield of potato cultivars in spring cultivation and cultivation after barley
harvesting
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Figure 2- Mean of marketable tuber yield of potato cultivars in spring cultivation and cultivation after barley
harvesting
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Figure 3- Mean of tuber number per plant of potato cultivars in spring cultivation and cultivation after barley
harvesting

bb

ab

a

ab

de

b

cd

bc

de

bb

l-p

ghi

j-m

op

g-j

fg

l-p

h-k

k-n

i-l

m-p

ghi

mp
op

l-p

fghfg

m-p

ef

j-m

l-pl-p
l-pl-p

op

l-p

p

m-p l-p l-p l-o

op nop
op

nop
op

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

Si
no

ra

Mar
kie

s

Osh
in

a

Sa
tin

a

Mar
fo

na Lu
ta

Arc
on

a

Sa
va

lan
Agr

ia

Cae
sa

r

Nat
as

ha

Fo
nt

an
e

Si
no

ra

Mar
kie

s

Osh
in

a

Sa
tin

a

Mar
fo

na Lu
ta

Arc
on

a

Sa
va

lan
Agr

ia

Cae
sa

r

Nat
as

ha

Fo
nt

an
e

T
u

b
e

r 
w

e
ig

h
t 

p
e

r 
p

la
n

t 
(g

)

Spring cultivation Cultivation after barley harvesting

2009 2010

ن غده در بوته ارقام سیب زمینی در کشت بهاره و کشت بعد از برداشت جومیانگین وز- 4شکل 

Figure 4- Mean of tuber weight per plant of potato cultivars in spring cultivation and cultivation after barley
harvesting
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Figure 5- Mean of tuber size average of potato cultivars in spring cultivation and cultivation after barley
harvesting
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Figure 6 - Mean of plant height of potato cultivars
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Figure 7 - Mean of main stem number of potato cultivars

در کشت بهاره"Ward"گروه بندي ارقام سیب زمینی براساس عملکرد غده با روش –8شکل

Figure 8- Grouping potato cultivars based on tuber yield using "Ward" method in spring cultivation
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در کشت بعد از برداشت جو"Ward"گروه بندي ارقام سیب زمینی براساس عملکرد غده با روش –9شکل

Figure 9- Grouping potato cultivars based on tuber yield using "Ward" method in cultivation after barley
harvesting
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Evaluation of Quantitative Traits of Potato Cultivars in the Spring
Cultivation and after Barley Harvest Plantings in Ardabil Region

Hassanpanah, D. 1*, and H. Hassanabadi2

Abstract

This study was carried out during two years (2009 and 2010) at the Agriculture and
Natural Resources Research Station of Ardabil, Iran. In this study, 12 early growing
(Marfona, Sinora, Fontane, Oshina and Natasha), moderately late growing (Satina, Markies
and Arcona) and late growing (Luta, Agria, Savalan and Caesar) potato cultivars were
arranged in randomized complete block design with three replicates in two separate
experiments (spring planting and planting after harvesting barley). Analysis of variance of
traits measured showed that three were significant difference between planting types, among
cultivars and their interaction in both total and marketable tuber yields, tuber number and
weight per plant; interaction between year×planting types, cultivars× planting types,
year×cultivar and year×cultivar× planting type, average tubers size and among cultivars for
plant height and main stem number per plant. Luta, Markies and Fontane cultivars had high
total and marketable tuber yields and tuber weight per plant in spring planting, Arcona,
Markies, Marfona and Luta cultivars in after barley harvest planting during 2009, Agria, Luta,
Savalan and Caesar cultivars in spring planting and Luta, Savalan and Agria cultivars in after
barley harvest planting during 2010. Relationship between total tuber yield with marketable
tuber yield, tuber number and weight per plant and tuber size average were significant and
positive. Tuber weight per plant had the most direct positive effect on the total tuber yield. It
was also found that Savalan, Luta, Satina, Markies and Fontane (late and moderately late
growing types) as high yielder and stable cultivars; Agria (moderately late growing) were to
be as high yielder but unstable cultivars; Caesar (late growing type) as low yield but stable
cultivar and Sinora, Oshina, Arcona, Natasha and Marfona as low yielder but unstable
cultivars.

Key words: Barley, Potato, Spring planting, Second planting, Yield.
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