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چکیده 
برگ پرچم و يهالکرد دانه، ویژگیعميو یولاف وحشی بر روجهت بررسی تاثیر تداخل بین جو زراعی

این آزمایش داراي چهار سطح تداخل . انجام شدیگلدانی در قالب طرح کاملاً تصادفینسبت ریشه به ساقه، آزمایش
جو زراعی با یولاف وحشی و چهار یو تداخل اندام هوایيا، تداخل کامل، تداخل ریشه)عدم تداخل(شامل شاهد 

بر ياتاثیر تداخل کامل و تداخل ریشه. در چهار تکرار بود) بوته در گلدان8و 6، 4، 2(یسطح تراکم یولاف وحش
و ياتفاوت مشهودي بین تداخل ریشه. روي جو زراعی و یولاف وحشی به مراتب بیشتر از تداخل اندام هوایی بود

تداخل هوایی، تداخل میزان کاهش عملکرد دانه جو در. کامل در هر دو گونه جو و یولاف وحشی مشاهده نشد
درصد 22/77و 09/73، 75/28ترتیب به) عدم تداخل(و تداخل کامل با یولاف وحشی نسبت به شاهد ياریشه

ها موجب افزایش قدرت رقابتی یولاف وحشی نسب به جو زراعی و در مشخص شد که تداخل ریشه. برآورد شدند
هاي رگرسیونی مشاهده شد که با افزایش با بررسی منحنی. دنتیجه تشدید رقابت بر سر منابع مورد استفاده گردی

تراکم یولاف وحشی سرعت افت عملکرد دانه در بوته، سطح برگ پرچم و میزان کلروفیل برگ پرچم جو زراعی 
با افزایش تراکم یولاف وحشی و شدت یافتن رقابت نسبت ریشه به ساقه در جو زراعی و یولاف . یابدکاهش می

میزان . این امر نشانگر حساسیت بیشتر اندام هوایی نسبت به سیستم ریشه در برابر رقابت است. یافتوحشی افزایش
دهی یولاف وحشی این نسبت در یولاف وحشی به مراتب بیشتر از جو زراعی بود که دلیل آن قدرت بیشتر ریشه

. نسبت به جو زراعی است

.ییولاف وحشریشه، عملکرد وجو،تداخل،برگ،:واژگان کلیدي

)ي مسئولنگارنده(* ایران،میاندوآب، دانشگاه آزاد اسلامی، میاندوآبواحد زراعت و اصلاح نباتات،گروه استادیار-1
farsorkhy@yahoo.com



ییولاف وحشدر تداخل با رشدي جو عملکرد دانه و صفات-سرخی20

مقدمه
ناپذیر از یعنوان جزو جدایهرز بهيهاعلف
ترین و یکی از مهمیزراعو غیریزراعيهااکوسیستم

روند یعوامل کاهش دهنده محصولات به شمار م
)Kolb et al., بیان تاثیر يبرا،یطور کلهب). 2012

تداخل يیک گیاه بر محیط گیاه مجاور خود از واژه
که بین یشود که عبارت است از اثر متقابلمیاستفاده 

مختلف گیاهی و یا افراد جمعیت یک گونه يهاگونه
Olsen(وجود دارد et al., که یک گیاه یوقت). 2012

شود، موجب افزایش یا کاهش یک عامل در محیط می
واکنش گیاه مجاور به این تغییر ممکن است مثبت، 

,.et al(باشد یو یا خنثیمنف 2000Hashem .(
بوده و عبارت از یرقابت یکی از اشکال تداخل منف

طور مشترك است که بهیگیاهانیاثرات متقابل منف
Jones(کنند یاز یک عامل محدود محیطی استفاده م

and Medd, یولاف وحشی، يهابین گونه). 2000
از Avena ludovicianaو Avena fatuaهايگونه

رخوردار هستند بيسطح انتشار بیشتر
)Bertholdsson, ولاف وحشی به تیره ی). 2004

ساله و علفی گندمیان تعلق دارد و گیاهی است یک
متر متغیر است و سانتی180تا60که ارتفاع آن از 

هاي گندم، جو و چاودار هاي آن بر خلاف برگبرگ
,Julio and Emilio(فاقد گوشوارك هستند  2005 .(

ه با گندم، جو و چاودار داراي ولاف وحشی در مقایسی
اعماق خاك است که علت قدرت سبز شدن بالاتري از

اولین میانگره (این امر مربوط به دراز بودن مزوکوتیل 
این گیاه از طریق کاهش کیفیت . باشدمی) ساقه

، حمل و نقل و يبوجاريهامحصول و افزایش هزینه
موجب کاهش درآمد یو شیمیاییزراعيهاکنترل

,.Siddiqui et al(شودیشاورز مک 2010(.
ترین ترین و قدیمیولاف وحشی یکی از مهمی

هاي هرز گندم و جو است که با قدرت رقابتی علف
قابل ملاحظه خود موجب کاهش قابل توجه عملکرد 

Khan(شود این دو گیاه می et al., خسارت ). 2012
در سال زراعی جهانی ناشی از رقابت یولاف براي یک

Julio(میلیون تن تخمین زده شده است 12حدود 

and Emilio, براساس گزارش دباغ و همکاران ). 2005
)Dabbag et al., تداخل زیرزمینی نسبت به ) 2006

ولاف وحشی یبین دو گیاه گندم و یتداخل اندام هوای
دار عملکرد دانه، سطح برگ، میزان یباعث کاهش معن

دم گردید و نیز نسبت کلروفیل برگ پرچم در گن
هرز روند ریشه به ساقه در گندم با افزایش تراکم علف

داشت و بیشترین میزان این نسبت مربوط به يصعود
تداخل کامل و تداخل ریشه و کمترین میزان افزایش 

یدر تحقیق. مشاهده شدییهاي هوادر تداخل اندام
گزارش گردید که در تداخل گندم با یولاف وحشی، 

کامل و تداخل ریشه نسبت به تداخل تداخل
داري طور معنیهوایی عملکرد دانه گندم را بهاندام

هاي هرز در کاهش دادند که نشانگر تأثیر بیشتر علف
باشد ها میکاهش عملکرد بر اثر تداخل ریشه

)Sorkhi et al., Semers and(د وز و فررزیم). 2006

Froud, ک اثرات تفکیيدر یک آزمایش بر رو) 2001
ذرت با نخود یو زیرزمینیهوایيهابخشیرقابت
موجب يامشخص کردند که تداخل ریشهیفرنگ

دار در عملکرد دانه و سطح برگ در هر یکاهش معن
يداریکاهش معنیتداخل اندام هواییدو گیاه شد ول

با افزایش یدر هر دو گونه گیاه. به همراه نداشت
. به ساقه افزایش یافتتراکم گونه رقیب نسبت ریشه 

یو هواییزیرزمینيهاتاثیر تداخل اندامیدر بررس
يهاتداخل اندام،تره و دو رقم چغندرقندبین سلمه

دار در سطح برگ و یموجب کاهش معنیزیرزمین
میزان کلروفیل برگ دو رقم چغندرقند گردید 

)Abdollahian and Froud, 1997(.
هاي تداخل اندامهدف از این تحقیق، بررسی اثر

Hordeum(زیرزمینی و هوایی بین جو زراعی
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vulgare (هرز یولاف وحشیو علف)Avena

ludoviciana (هاي بر عملکرد دانه، برخی از ویژگی
برگ پرچم و نسبت ریشه به ساقه در هر دو گونه 

.گیاهی است
هامواد و روش

هاي زیرزمینی و به منظور بررسی تداخل اندام
و یولاف ) Hordeum vulgare(جو زراعیهوایی 
در یآزمایش گلدان)Avena ludoviciana(وحشی

مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد میاندوآب 
5/10خاك مورد استفاده در آزمایش با . اجرا شد

درصد شن جزو 65درصد سیلت و 5/22درصد رس، 
حداکثر هدایت . بود8آن pHو یشن لوميهاخاك

220عصاره اشباع خاك معادل ) EC(لکتریکی ا
تامین کود مورد يبرا. متر بودیمیکروموس بر سانت
استفاده ) درصد در هر گلدان40(نیاز از خاك برگ 

از کمبود عناصر یبه دلیل مشاهده عوارض ناش. شد
کود مایع با یپاشمرتبه محلول2ماکرو و میکرو، 

15تاسیم، درصد پ25درصد نیتروژن، 28ترکیب 
. درصد فسفر و عناصر میکرو مورد نیاز صورت گرفت

نخست در شب و روز به يهامتوسط در هفتهيدما
يبود که تا انتهالسیوسدرجه س18و 11ترتیب 

لسیوسدرجه س23و 18رشد به حدود يدوره
.رسید

آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح 
مورد يفاکتورها. شدبا چهار تکرار اجرایکاملاً تصادف

عدم (شاهد : مطالعه شامل چهار سطح تداخل
هاي هوایی و ، تداخل انداميا، تداخل ریشه)تداخل

جو زراعی با یولاف ) ریشه و اندام هوایی(تداخل کامل 
، 4، 2وحشی و چهار سطح تراکم یولاف وحشی شامل 

جهت بررسی دقیق تاثیر . بوته در گلدان بود8و 6
بر روي یاثر افزایش تراکم یولاف وحشنوع تداخل و

هر جو زراعی در کلیه تیمارها فقط یک بوته جو در 
.ه شدتگلدان در نظر گرف

يجداسازيبرایهوایدر تیمار تداخل اندام
دو گونه جو زراعی و یولاف وحشی از دو يهاریشه

35متر و به عمق سانتی40و 20گلدان به قطرهاي 
، بدین ترتیب که گلدان متر استفاده شدسانتی

تر قرار گرفت و در تر در داخل گلدان بزرگکوچک
تر برابر گلدان بزرگيمانده براینتیجه حجم باق

بذرهاي جو زراعی در . تر شدحجم گلدان کوچک
تر و بذرهاي یولاف وحشی در گلدان گلدان کوچک

ها، هر دو در تیمار تداخل ریشه. کاشته شدندتربزرگ
هاي راعی و یولاف وحشی در داخل گلدانگونه جو ز

يبرا. متري کاشته شدندسانتی40تر به قطربزرگ
دو گونه گیاهی، بذر جو یهوایيهاانداميجداساز

10زراعی در وسط گلدان کشت شد و به فاصله شعاع 
،ري از بذر جو در شش نقطه از گلدانـمتسانتی
ر و متسانتی5/0هاي نازك قلمی شکل به قطر چوب

5/10لهـمتري و به فاصانتیــس60اعــبه ارتف
5اي به عمق صورت دایرههمتري از هم بسانتی
در خاك گلدان فرو برده شدند و دور این يمترسانتی
که طوريههاي نایلونی نامرئی کشیده شد بها نخچوب

کرد ولی مانع نور خورشید به راحتی از آن نفوذ می
دو گیاه جو زراعی و یولاف هاي هواییتداخل اندام

در تیمار تداخل کامل نیز فقط از . وحشی گردید
متر استفاده شد و از این سانتی40هایی به قطر گلدان

هاي هوایی و زیرزمینی هر دو گونه طریق تداخل اندام
بعد از کاشت . بررسی شدیجو زراعی و یولاف وحش

10روز تا رسیدن جو به ارتفاع3آبیاري به فاصله 
تکرار شد و پس از این مرحله تا پایان يمتریسانت
. انجام گرفتيبار آبیارروز یک5رشد هر يدوره

با توجه به شکسته یزمان سبز شدن یولاف وحش
روز پس از جو بود و 4الی 3آن يبذرهاشدن خواب
به منظور حذف رقابت یها فاصله کافبین گلدان

کنترليبرا. ایجاد شدها با یکدیگرگلدانيهابوته
متاسیستوکس به کشآفتت از جمله شته از اآف
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. پاشی انجام گرفتنوبت سم3نسبت دو در هزار و 
سطح . عملکرد دانه در زمان برداشت تعیین گردید

برگ پرچم با استفاده از دستگاه تعیین سطح برگ 
و میزان کلروفیل برگ پرچم با LI-CORمدل 

502وفیل سنج مدل دستگاه کلراستفاده از
SPADدر هر دو گونه نسبت ریشه به . شديگیراندازه

ها تعیین ساقه با استفاده از بیوماس هر یک از اندام
.گردید

يها با استفاده از برنامه کامپیوترداده
MSTATC مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند و

دار ها بوسیله آزمون حداقل اختلاف معنیمیانگین
)LSD (روابط در صفات مورد . یسه شدندمقا

يهادر تیمارها نیز بوسیله مدليگیراندازه
.شدندیبررسیرگرسیون

نتایج و بحث
تجزیه واریانس صفات نشان داد که اثر نوع 

و اثر متقابل نوع یتداخل، اثر تراکم یولاف وحش
تداخل در تراکم یولاف وحشی بر میزان کلروفیل برگ 

ملکرد دانه در بوته و نسبت پرچم، سطح برگ پرچم، ع
دار یمعنیو یولاف وحشیریشه به ساقه در جو زراع

). 2و 1يهاجدول(بود 
میزان کلروفیل برگ پرچم

و يا، تداخل ریشهیهاي هوایبر اثر تداخل اندام
تداخل کامل میزان کلروفیل برگ پرچم جو کاهش 

، 9/1ترتیب معادل یافت که میزان متوسط کاهش به
با توجه به جدول ) .3جدول(درصد بود 8/16و 2/15
هاي هوایی بر میزان کلروفیل برگ ، اثر تداخل اندام3

بوته یولاف وحشی6و زراعی تا تراکم ـپرچم ج
بوته یولاف وحشی 8دار نبود ولی در تراکم معنی

. بوته مشاهده شد2دار با شاهد و تراکم اختلاف معنی
در ياتداخل ریشهمار تداخل کامل وـاثر دو تی

دار بود، هرچند تداخل کامل هاي مختلف معنیتراکم
افت بیشتري به همراه داشت ولی هر دو تیمار در 

. دار با هم نداشتندسطح تراکمی یکسان اختلاف معنی
بوته یولاف وحشی نیز 8و 6، 4، 2هاي در تراکم

دار نسبت یطور معنهبرگ پرچم جو بمیزان کلروفیل 
ترتیب در حدود د کاهش یافت که میزان آن بهبه شاه

با ). 3جدول(درصد بود 6/15و 7/9،1/13، 5/6
مشخص گردید که یرگرسیونيهایمنحنیبررس

میزان افت این صفت در جو زراعی نسبت به سایر 
صفات کمتر بوده و در تیمار تداخل هوایی با افزایش 

شکل (ند ماتقریباُ ثابت باقی مییتراکم یولاف وحش
1-A.(

، یهاي هوایبر اثر تداخل اندامییولاف وحشدر
و تداخل کامل میزان کلروفیل برگ ياتداخل ریشه

کاهش نشان يداریطور معنپرچم نسبت به شاهد به
، 2/12ترتیب مقدار متوسط افت معادل داد که به

ياز لحاظ آمار). 4جدول(درصد بود 6/15و 5/14
و تداخل کامل در یک ياشهتداخل ریيتیمارها

هاي سطح قرار داشتند، بدین ترتیب که در کلیه تراکم
یولاف وحشی تفاوتی بین تداخل کامل و تداخل 

بوته 8و 6، 4، 2هاي در تراکم. مشاهده نشدياریشه
برگ در گلدان نیز میزان کلروفیل ییولاف وحش

را نسبت به شاهد نشان يداریپرچم آن کاهش معن
، 3/6ترتیب در حدود که میزان متوسط کاهش بهداد 

یبا بررس). 4جدول (درصد بود 4/21و 8/16، 8/11
مشاهده شد با افزایش تراکم یهاي رگرسیونیمنحن

یولاف وحشی در کلیه تیمارهاي تداخل میزان 
). A-2شکل (دهد کلروفیل کاهش نشان می

يیک شاخص برانغلظت کلروفیل به عنوا
Gowik and(رت منبع شناخته شده است قدیارزیاب

Westhoff, Krcek(کرسیک و همکاران ). 2011 et

al., که تجزیه کلروفیل متناسب ندگزارش کرد) 2008
برگ، از یک حد معین شروع یبا کاهش وضعیت آب

کاهش سبزینه برگ بر اثر رقابت ممکن است . شودمی
ها به خاطر کاهش جریان نیتروژن به بافتيتا حدود
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مانند نیترات ردوکتاز یهایو تغییر در فعالیت آنزیم
Alberts and(بر اساس گزارش آلبرت و ترنر . باشد

Thorner, و aبا افزایش تراکم، میزان کلروفیل ) 1997
هاي نخود از روند کاهشی در برگbکلروفیل 

تواند با عوامل شود که این روند میبرخوردار می
اخلی در جذب عناصر غذایی در درونی ناشی از آثار تد

تحقیق انجام گرفته توسط عبدالهیان و . ارتباط باشد
,Abdollahian and Froud(فراد  بین دو گیاه ) 1997

داري در تره کاهش معنیهرز سلمهچغندرقند و علف
هاي میزان کلروفیل برگ چغندرقند در تداخل اندام

هاي هوایی زیرزمینی آنها با یکدیگر در مقایسه با اندام
,Julio and Emilio(جولیو و امیلیو . مشاهده شد

95در بررسی خود نتیجه گرفتند که آلودگی ) 2005
بوته یولاف وحشی در متر مربع میزان کلروفیل برگ 

درصد کاهش 16پرچم جو زراعی را به میزان 
Khan(خان و همکاران . دهدمی et al., 2012 (

بوته 75و 50، 30، ،10هاي گزارش کردند که تراکم
یولاف وحشی در متر مربع میزان کلروفیل برگ گندم 

3/19و 3/16، 7/12، 3/10، 3/7به ترتیب در حدود 
دهد دست آمده نشان میهنتایج ب. افتیدرصد کاهش 

که افزایش تراکم یولاف وحشی و اثر تداخل سیستم 
هاي هوایی به دلیل نسبت به تداخل اندامياریشه

تن رقابت و اختصاص کمتر مواد جذب شده شدت یاف
هاي هایی مانند کلروفیلو مواد پرورده در تولید رنگیزه

a وbها بر اثر کاهش و از طرفی تجزیه کلروفیل
جذب آب و بخصوص عناصر ضروري همچون نیترورن 
باعث کاهش قابل توجه در میزان کلروفیل برگ پرچم 

.  اندجو زراعی و یولاف وحشی شده
ح برگ پرچمسط

، تداخل یهاي هوایدر این آزمایش تداخل اندام
و تداخل کامل نسبت به شاهد، سطح برگ ياریشه

ترتیب معادل طور متوسط بههپرچم جو زراعی را ب
از نظر آماري . درصد کاهش دادند4/65و 6/63، 2/9

دار ولی اثر تداخل هاي هوایی غیرمعنیاثر تداخل اندام
هاي هوایی ل توأم ریشه و اندامداخـو تياریشه
میزان کاهش سطح برگ ). 3جدول(دار بود معنی

) بوته8و 6، 4، 2(هاي پرچم جو زراعی در تراکم
، 1/29ترتیب برابر بهولاف وحشی نسبت به شاهدی

در تیمار ). 3جدول(درصد بود 3/58و 54، 9/42
با افزایش تراکم یولاف یهاي هوایتداخل اندام

کاهش يسطح برگ پرچم جو زراعی به کند،یوحش
و تداخل کامل کاهش يادر تداخل ریشهییافت ول

روند کاهش سطح برگ پرچم جو . شدید مشاهده شد
ابه بود، ــمشياهاي کامل و ریشهزراعی در تداخل

هاي رگرسیونی آنها بر یکدیگر که منحنیطوريهب
یهاي پایین یولاف وحشدر تراکم. منطبق گردید

با افزایش یرقابتی کم بود ولياختلاف بین تیمارها
هرز اختلاف بین تیمارهاي تداخل اندام تراکم این علف

و تداخل کامل يابا تیمارهاي تداخل ریشهیهوای
).B-1شکل (افزایش یافت 

هاي انداميهانیز بر اثر تداخلیدر یولاف وحش
تداخل کامل سطح برگ ويا، تداخل ریشهیهوای

کاهش نشان يداریبه شاهد به طور معنرچم نسبت پ
ترتیب معادل طور متوسط میزان کاهش بههداد که ب

در ). 4جدول(بود درصد7/40و 4/36، 7/32
سطح برگ یبوته یولاف وحش8و 6، 4، 2يهاتراکم

را به يدارشاهد کاهش معنیپرچم این گیاه نسبت به 
درصد نشان 1/62و9/45، 1/28، 7/8ترتیب در حدود 

یرگرسیونيهایمنحنیبا بررس). 4جدول(داد 
در یمشاهده شد که سطح برگ پرچم یولاف وحش

با افزایش تراکم به شدت یتداخليکلیه تیمارها
). B- 2شکل (یابد کاهش می

یدر کارآییشاخص سطح برگ یک عامل اساس
علت کاهش سطح برگ پرچم . باشدفتوسنتز گیاه می

يو پیریگیاه زراعيهرز روعلفياندازرا سایه
برگ پرچم . اندگیاه نسبت دادهيهازودرس برگ
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يهاي دیگر تولیدات فتوسنتزي بیشترنسبت به اندام
دهد که این مقدار در حدود یدر اختیار سنبله قرار م

را در مراحل اولیه و يدرصد از مواد فتوسنتز50
برگ ماقبل آخر . دهدیاواسط پر شدن دانه تشکیل م

دانه را يدرصد از مواد فتوسنتز20نیز در حدود 
Paynter and(کند یتامین م Hills, ز و رزیم).2009

,Semers and Froud(د وفر گزارش کردند که ) 2001
در کشت مخلوط ذرت با نخود تحت استرس آبی، 

داري سطح برگ پرچم طور معنیهبياتداخل ریشه
وایی کاهش ـهاي هدامـل انذرت را نسبت به تداخ

,.Dabbag et al(دباغ و همکاران . دهدمی طی ) 2006
تحقیق بر روي تداخل دو گیاه گندم و یولاف وحشی 

بر روي کاهش يااشاره کردند تاثیر تداخل ریشه
مراتب بیشتر از تداخل هسظح برگ پرچم گندم ب

هاي هوایی است و از طرفی با افزایش تراکم اندام
. یابدز سطح برگ پرچم گندم افت بیشتري میهرعلف

علت کاهش سطح برگ پرچم جو زراعی با افزایش 
ریع این ـد سـتواند از رشتراکم یولاف وحشی می

هرز و ایجاد رقابت شدید نوري در بین این دو علف
نیز یولاف وحشی يادر تداخل ریشه. گیاه ناشی شود

نسبت به ترهاي پرپشت و انبوهبه علت داشتن ریشه
ایی و جذب ذجو زراعی با رقابت شدید بر سر منابع غ

ه برگ پرچم جو عدن توســدود شـآب موجب مح
. شودمی

نسبت ریشه به ساقه
نسبت ریشه به ساقه در دو گونه جو یبا بررس

مشخص شد که این نسبت در یزراعی و یولاف وحش
نسبت به شاهد یتداخليجو زراعی در کلیه تیمارها

میزان این . داشته استيهزر روند صعوداز علفيعار
شاهد، تداخل طور متوسط درهنسبت در جو زراعی ب

و تداخل کامل ياهــوایی، تداخل ریشـهاي هاندام
به دست 91/0و 88/0، 46/0، 4/0ترتیب در حدودبه

مقایسه گردد درچنانچه ملاحظه می). 3جدول(آمد 

به تداخل کامل و با شاهد بیشترین مقدار مربوط 
یهاي هوایکمترین میزان مربوط به تداخل اندام

ترتیب در شاهد جو نسبت ریشه به ساقه جو به. است
بوته یولاف وحشی 8و 6، 4، 2يهازراعی و تراکم

85/0و 78/0، 72/0، 66/0، 4/0طور متوسط برابر هب
شد که با افزایش يگیرچنین نتیجه). 4جدول (بود 

ف وحشی و شدت یافتن رقابت نسبت ریشه تراکم یولا
جو یهواییابد به عبارت دیگر اندامبه ساقه افزایش می

در يزراعی نسبت به اندام زیرزمینی حساسیت بیشتر
زیمنز و فراد . دهدیرقابت با یولاف وحشی نشان م

)Semers and Froud, گزارش کردند در کشت ) 2001
شه به ساقه مخلوط دو گونه ذرت و نخود نسبت ری

طور قابل هبياتحت تنش کمبود آب در تداخل ریشه
هاي هوایی بود و توجهی بیشتر از تداخل اندام

همچنین با افزایش تراکم گونه رقیب مقدار این نسبت 
Sorkhi(سرخی و همکاران یدر پژوهش. افزایش یافت

et al., گزارش کردند در تداخل بین گندم و ) 2008
بیوماس ریشه به ساقه گندم در یولاف وحشی نسبت 

از تداخل يداریطور معنهبیهاي هوایتداخل اندام
هرز این کمتر بوده و با افزایش تراکم علفياریشه

این محققان اظهار . افتیش ینسبت در گندم افزا
هاي دو گونه به داشتند که تحت تاثیر تداخل ریشه

یی ذادلیل رقابت بیشتر جهت جذب آب و عناصر غ
هاي خود را کند ریشهمورد نیاز، گندم سعی می

ه دهد و از طرف دیگر به دلیل اختصاص کمتر عتوس
گردد هاي هوایی موجب میمواد جذب شده به اندام

.نسبت بیوماس ریشه به ساقه افزایش یابد
عملکرد دانه

و يا، تداخل ریشهیهاي هوایبر اثر تداخل اندام
تداخل کامل عملکرد دانه جو زراعی نسبت به شاهد 

را نشان دادند که يداریکاهش معن) بدون تداخل(
، 75/28ترتیب معادل مقدار متوسط کاهش آن به

با افزایش ). 3جدول(درصد بود 22/77و 09/73
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تراکم یولاف وحشی نیز عملکرد دانه جو زراعی نسبت 
میزان. ن دادرا نشايداریبه شاهد کاهش معن

بوته به 8و 6، 4، 2هاي متوسط کاهش در تراکم
52/79و 76/72، 13/54، 43/39ترتیب در حدود 

يهایمنحنیبا بررس). 3جدول(درصد بود 
مشخص شد که با افزایش تراکم یولاف یرگرسیون

یابد، افزایش مییرقابتياختلاف بین تیمارهایوحش
عی در تداخل اندام میزان افت عملکرد دانه جو زرا

مراتب کمتر هدیگر بینسبت به دو تیمار تداخلیهوای
). C- 1شکل (بود 

هاي نیز بر اثر تداخل اندامیدر یولاف وحش
و تداخل کامل دو گونه يا، تداخل ریشهیهوای

کاهش يدارطور معنیعملکرد دانه نسبت به شاهد به
، 21/34ترتیب معادل یافت که میزان متوسط افت به

يهادر تراکم). 4جدول(درصد بود 23/60و 43/56
نیز عملکرد دانه یبوته یولاف وحش8و 6، 4، 2

کاهش ) تک بوته یولاف وحشی(نسبت به شاهد 
ترتیب مقدار متوسط را نشان داد که بهيدارمعنی

96/85و 95/66، 85/43، 46/20کاهش در حدود 
ياهیمنحنیبا بررس). 4جدول(درصد بود 

نیز مشخص شد که با افزایش تراکم یولاف یرگرسیون
هاي یولاف وحشی در وحشی، عملکرد دانه در بوته

یابد کلیه تیمارهاي تداخلی به شدت کاهش می
Porazar and(پورآذر و غدیري ).C-2شکل (

Ghadire, طی تحقیقی نشان دادند که با ) 2002
هاي وتهافزایش تراکم یولاف وحشی عملکرد دانه در ب

گندم در تمام ارقام گندم مورد آزمایش شامل کراس 
این .یابدکاهش می2نژاد و داراب آزادي، نیک

هرز یولاف اندازي علفمحققان اظهار داشتند که سایه
شود تا گندم وحشی بر روي بوته گندم سبب می

نتواند مراحل رشدي خود را کامل کند و عمل 
نتیجه بوته گندم با فتوسنتز را خوب انجام دهد، در

دروکربنه مواجه شده و درصدـدید مواد هیـکاهش ش

ها، تعداد برگ، سطح برگ و در نهایت عملکرد پنجه
داري کاهش طور معنیهدم بــهاي گندانه در بوته

Dabbag(دباغ و همکاران . یابدمی et al., به ) 2006
کاهش بیشتر عملکرد دانه در بوته گندم بر اثر تداخل 

هاي هاي هوایی با بوتهنسبت به تداخل اندامياریشه
یولاف وحشی اشاره داشتند و دلیل آن را به کاهش 
قابل توجه آب و عناصر غذایی مورد نیاز بر اثر حجم 

هاي یولاف وحشی و اشغال بیشتر خاك بیشتر ریشه
هاي گندم و اثر آللوپاتیک ناشی از نسبت به ریشه

.ها دانستندتداخل ریشه
گیري کلییجهنت

باط شد که ستندست آمده چنین ااز نتایج به
با جو زراعی به دلیل ییولاف وحشياتداخل ریشه

ولاف یياپرپشت بودن و توسعه سریع سیستم ریشه
وحشی نسبت به جو موجب تشدید رقابت بر سر منابع 

یولاف یمورد استفاده گردید و در ضمن قدرت تهاجم
آن کاهش شدید و نتیجهرا افزایش داد کهیوحش
دار در عملکرد دانه، سطح برگ پرچم و میزان یمعن

هاي کلروفیل برگ پرچم جو زراعی نسبت به تداخل
در یولاف وحشی تفاوت انواع . استیهاي هوایاندام

تداخل بر روي صفات مورد مطالعه به اندازه جو زراعی 
هاي رگرسیونی مشاهده شد کهبا بررسی منحنی. نبود

سرعت افت عملکرد یبا افزایش تراکم یولاف وحش
دانه جو، سطح برگ پرچم جو و میزان کلروفیل برگ 

با مقایسه نسبت . یابدپرچم جو زراعی کاهش می
بیوماس ریشه به ساقه در دو گونه جو و یولاف وحشی 

و ياهوایی، تداخل ریشهتداخل اندامدر هر سه نوع 
ولاف وحشی یسبت در تداخل کامل ملاحظه شد که این ن

به مراتب بیشتر از جو است و این امر نشانگر قدرت بیشتر 
نسبت به جو زراعی یدهدر رقابت و ریشهییولاف وحش

.است
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تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در جو- 1جدول 
Table 1- Analysis of varience for studied traits in barley

وزن ریشه/ساقهوزن
Root weight/ stem

weight

عملکرد دانه
Grain yield

سطح برگ پرچم
Flag leaf area

کلروفیل برگ پرچم
Flag leaf

chlorophyll

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V

914**.20.699**78**.2438**.883
تداخل

Interference

172*.02.457**816*.9216**.1273
یتراکم یولاف وحش

Density of wild oat

112*.00.256*263*.5233*.59
یتراکم یولاف وحش×تداخل 

Interference×  Density of wild oat

041.00.0952.341910.148
خطا

Error

3.1922.1945.0227.274
تغییراتضریب

CV (%)

ns ،* دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب عدم معنیبه**و
ns, * and ** : non significant and significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively.

یدر یولاف وحشیتجزیه واریانس صفات مورد ارزیاب- 2جدول 
Table 2- Varience analysis in traits of wild oat

وزن ریشه/ساقهوزن
Root weight/ stem

weight

عملکرد دانه
Grain yield

سطح برگ 
پرچم

Flag leaf
area

کلروفیل برگ 
پرچم

Flag leaf
chlorophyll

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V

031**.4323*.0284**.31324*.73
تداخل

Interference

142*.0914**.0540**.19238**.483
یتراکم یولاف وحش

Density of wild oat

093**.3215*.0909**.8069 *.49
یتراکم یولاف وحش×تداخل 

Interference×  Density of wild oat

0.0340.078869.1792.148
خطا

Error

4.610314.23.7685.071
ضریب تغییرات

CV (%)
ns ،* دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب عدم معنیبه**و

ns, * and ** : non significant and significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.
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در جویمقایسه میانگین صفات مورد ارزیاب- 3جدول 
Table 3- Mean comparison of studied traits in barley

وزن ریشه/ ساقه وزن
Root weight/ stem

weight

عملکرد دانه
Grain yield

سطح برگ پرچم
Flag leaf area

چمکلروفیل برگ پر
Flag leaf

Chlorophyll

تداخل
Interference

یولاف وحشیتراکم
Density of wild oat

0.4073.0616.7552.5
شاهد

Control

0.4193.3516.552.3
تداخل اندام هوایی

Shoot
interference

2

0.7821.469.9448.3
تداخل ریشه

Root interference
2

0.7741.329.2546.9
اخل کاملتد

Full interference
2

0.4382.0715.151.8
تداخل اندام هوایی

Shoot
interference

4

0.8411.136.8445.5
تداخل ریشه

Root interference
4

0.8751.016.7245.2
تداخل کامل

Full interference
4

0.4951.7114.6651.5
تداخل اندام هوایی

Shoot
interference

6

0.9130.474.2843.5
تداخل ریشه

Root interference
6

0.9340.324.1842
تداخل کامل

Full interference
6

0.511.514.5950.3
تداخل اندام هوایی

Shoot
interference

8

0.9670.243.3141.7
تداخل ریشه

Root interference
8

1.060.143.0141.1
تداخل کامل

Full interference
8

0.2870.4382.1761.965LSD5%
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مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی در یولاف وحشی-4جدول 
Table 4 - Mean comparison of studied traits in wild oat

وزن ریشه/ قه ساوزن
Root weight/ stem

weight

عملکرد دانه
Grain yield

سطح برگ پرچم
Flag leaf area

کلروفیل برگ پرچم
Flag leaf

chlorophyll

تداخل
Interference

یولاف وحشیتراکم
Density of wild oat

0.5183.4221.452.8
شاهد

Control

0.5292.7820.5851.6
هواییتداخل اندام

Shoot interference
2

0.6122.5219.8850.1
تداخل ریشه

Root interference
2

0.6982.3018.1449.5
تداخل کامل

Full interference
2

0.7842.1316.3149.1
تداخل اندام هوایی

Shoot interference
4

0.8641.8415.5347.1
تداخل ریشه

Root interference
4

0.8781.814.346.1
تداخل کامل

Full interference
4

0.8571.2712.1645.3
تداخل اندام هوایی

Shoot interference
6

0.8861.1511.0244.8
تداخل ریشه

Root interference
6

0.9550.9810.5844.1
تداخل کامل

Full interference
6

0.8970.628.5742.9
یتداخل اندام هوای

Shoot interference
8

1.060.488.0344.1
تداخل ریشه

Root interference
8

1.1250.367.7441.8
تداخل کامل

Full interference
8

0.2620.3971.9441.903LSD5%
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) B(کلروفیل برگ پرچم جو زراعی، میزان ) A(بر ینوع تداخل در تراکم یولاف وحشیاثرات ترکیبیرگرسیونيهامنحنی-1شکل 
)●= و تداخل کامل▲=، تداخل ریشه ■= تداخل هوایی(عملکرد دانه جو زراعی)C(سطح برگ پرچم جو زراعی، 

Figure 1- Regression curves combined effects of wild oat density and intereference on, (A) Flag leaf
chlorophyll in barley and (B) Flag leaf area in barley, (C) Grain yield per plant in barley (Shoot

interference = )■, Root interference = ▲ and Full interference = ●

تداخل اندام هوایی
Shoot

interference
0.99=, R2Y=25.859-0.549X+0.029X2

تداخل ریشه
Root interference

0.98=, R2Y=52.21-0.4456X+0.015X2

تداخل کامل
Full interference

0.98=,R2Y=52.025-0.3572X+0.017X2

تداخل اندام هوایی
Shoot interference

0.98=, R2Y=16.227-3.421X+0.224X2

تداخل ریشه
Root interference

0.99=, R2Y=16.452-3.382X+0.2025X2

تداخل کامل
Full interference

, R2=0.97Y=16.942-0.4985X+0.0238X2

تداخل اندام هوایی
Shoot interference

0.99=, R2Y=3.0274-0.3394X+0.0189X2

تداخل ریشه
Root interference

0.97=, R2Y=2.9423-0.6785X+0.043X2

تداخل کامل
Full interference

0.96=, R2Y=2.9243-0.7353X+0.0493X2
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، یحشمیزان کلروفیل برگ پرچم یولاف و) A(بر ینوع تداخل در تراکم یولاف وحشیاثرات ترکیبیرگرسیونيهامنحنی-2شکل 
)B (یسطح برگ پرچم یولاف وحش ،)C (یعملکرد دانه یولاف وحش)و تداخل کامل▲=، تداخل ریشه ■= تداخل هوایی =●(

Figure 2- Regression curves combined effects of wild oat density and intereference on, (A) Flag
leaf chlorophyll in wild oat and (B) Flag leaf area in wild oat, (C) Grain yield per plant in wild oat

(Shoot interference = ■, Root interference = ▲ and Full interference = ●)

تداخل اندام هوایی
Shoot

interference
0.98=, R2Y=53.057-2.609X+0.016X2

تداخل ریشه
Root

interference
0.99=, R2Y=52.802-2.141X+0.145X2

تداخل کامل
Full interference

0.98=,R2Y=52.750-1.546X+0.073X2

تداخل اندام هوایی
Shoot interference

0.98=, R2Y=21.279-0.279X+0.0165X2

یشهتداخل ر
Root interference

0.99=, R2Y=21.706-0.4645X+0.035X2

تداخل کامل
Full interference

0.99=, R2Y=21.545-0.402X+0.008X2

تداخل اندام هوایی
Shoot interference

0.99=, R2Y=3.4154-
0.3149X+0.0048X2

داخل ریشهت
Root interference

0.99=, R2Y=3.3786-
0.4191X+0.0073X2

تداخل کامل
Full interference

0.99=, R2Y=3.3394-
0.4614X+0.0114X2
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Grain Yield and Growth Traits of Barley (Hordeum vulgare L.) as
Affected by Interference with Wild Oat (Avena ludoviciana L.)
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Abstract

A pot experiment was performed to investigate the effects of root, shoot and full plant
interference of barley by wild oat on leaf characteristics and root to shoot ratio. This
experiment was conducted as factorial based on randomized complete design with four
replications. The treatments consisted of four interference levels control, root, shoot and full
plant interferences) and four wild oat densities (2, 4, 6 and 8 plants/pot). The effects of full
plant and root interferences of barley and wild oat traits were higher than shoot interference.
Full and below ground interactions of both species decreased the grain yield, flag leaf area
and its chlorophyll content significantly, as compared to above ground interaction and control.
All traits under study of wild oat were reduced by above ground interaction compared to
control. Grain yield of barley and wild oat showed highest sensitivity to interaction of
treatments. There was no significant difference between full and root interferences. Increasing
plant density of wild oat decreased per plant seed yield, flag leaf area and chlorophyll content
of barley leaf. Reduction of barley grain yield concering root, shoot and full interferences, as
compared with control, were 28.75, 73.09 and 77.22 percent respectively. Results also
revealed that interference of roots increased competitative ability of oats against barley. This
indicates higher sensitivity of shoot than root to interference competition. This ratio for wild
oat was more than barley. Therefore wild oat has higher rooting ability as compared to barley.

Key words: Barley, Interference, Leaf, Root, Wild oat, Yield.
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