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چکیده
همین به،باشندتوام صفات زیادي در گیاه میيعملکرد دانه و روغن آفتابگردان صفات کمی هستند که نتیجه

ها در صفات مهم زراعی و ارتباط بین آن. ها داراي اهمیت خاصی استارزیابی صفات مختلف و روابط بین آندلیل 
هاي کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه بلوكيکراس آفتابگردان بر اساس یک طرح پایههیبرید سینگل16

بین هیبریدهاي مورد . د بررسی قرار گرفتمور1387تبریز در سال زراعی واحد تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی 
اختلاف % 5بررسی از نظر تمامی صفات به غیر از نسبت مغز به کل دانه و وزن طبق خالی حداقل در سطح احتمال 

اي دانکن بین هیبریدها نشان داد که با در مقایسه میانگین با آزمون چند دامنه،همچنین. داري وجود داشتمعنی
ین صفات یعنی عملکرد دانه و روغن و همچنین سایر خصوصیات زراعی از قبیل وزن صد دانه، قطر ترنظر گرفتن مهم

13و ) R2 ×CMS322(8يطبق، قطر ساقه، تعداد دانه در طبق، روز تا گلدهی، تعداد برگ هیبریدهاي شماره
)R56 ×CMS346 (باشندرا دارا میهاي سازگاري نهایی جهت کشت در منطقه قابلیت قرارگیري در آزمایش .

همبستگی ساده صفات نیز نشان داد که بین عملکرد دانه و صفات مهمی از قبیل روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، قطر 
همبستگی مثبت و % 5پر در طبق حداقل در سطح احتمال يساقه، قطر طبق، تعداد دانه در طبق و تعداد دانه

. داري وجود داردمعنی

.صفات کمی، عملکرد روغن و دانهسینگل کراس،گردان،آفتاب:واژگان کلیدي

atarinejad@yahoo.com)نگارنده ي مسئول(استادیار گروه بیوتکنولوژي، دانشکده علوم پایه، دانشگاه تربیت معلم آذربایجان -1
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6/8/89:تاریخ پذیرشاستادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز-3
غربی، شهرستان خويو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي استان آذربایجانعض-4
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مقدمه
آفتابگردان یکی از چهار محصول مهم روغنی 

منظور تولید روغن خوراکی کشت جهان است که به
,Rahimi(شود می 2008; Zynalzade Tabrizi et al,

محتواي روغن دانه یک شاخص در اصلاح ). 2005
لکرد روغن محسوب یک جزء مهم در عمآفتابگردان و

محتواي روغن دانه یک صفت پیچیده در . شودمی
عوامل محیطی و يوسیلهآفتابگردان است که به

شود که خود به عملکرد دانه و ژنتیکی تعیین می
Behradfar(صفات مرتبط به آن وابسته است  et al,

,Najafi(فی ـنج). 2009 در آزمایشی با ) 1999
بگردان در شرایط آبی شامل ژنوتیپ آفتا16يمطالعه

لاین 3لاین نر عقیم سیتوپلاسمی، 4هیبرید، 6
رقم تجارتی نتیجه گرفت که 3باروري و يبرگرداننده

. باشدتر میدو هیبرید آذر گل و گلشید مناسب
NoriRad Dooji(راد دوجی و اسلامی نوري،همچنین

and Islami, رقم 9در بررسی عملکرد ) 2000
ن اظهار داشتند ارقام گلشید و گلدیس جهت آفتابگردا

کاشت در اراضی آبی و مناطق با بارندگی بیشتر 
. گرددتوصیه می

بررسی ارتباط بین صفات زراعی توسط محققین
دهد همبستگی مثبت و بسیار نشان میمختلف

داري بین محتواي روغن دانه و صفاتی نظیر قطر معنی
ر دانه، ارتفاع بوته، طبق، تعداد دانه در طبق، وزن هزا

گلدهی % 50تعداد برگ در هر بوته و تعداد روز تا 
Koocheki(وجود دارد et al, 1993; Nabipoor et

al, 2005; Wazin and Zamani, 2005( .
Kaya(کایا و همکاران et al, گزارش )2007

کردند که عملکرد دانه داراي همبستگی مثبت و 
ارتفاع بوته و وزن هزار داري با محتواي روغن، معنی

گلدهی و رسیدگی ياما دوره،باشددانه می
. فیزیولوژیک همبستگی منفی با عملکرد داشت

Machikowa and(ماچیکووا و ساتنگ  Saetang,

همبستگی بالایی را بین عملکرد دانه با قطر) 2008
طبق و ارتفاع بوته، همچنین همبستگی مثبت بین 

انه و همبستگی منفی و عملکرد دانه و وزن صد د
بالایی میان روز تا گلدهی با محتواي روغن را گزارش 

Hladni(هلادنی و همکاران . دادند et al, 2008 (
داري بین عملکرد روغن و عملکرد همبستگی معنی

سو و صفات مورفولوژیکی از سوي دیگر دانه از یک
دار و ها این همبستگی متقابل معنیآن. گزارش دادند

را بین عملکرد روغن هر بوته با کل سطح برگ، مثبت
و عملکرد دانه تعداد کل دانه در طبق، وزن هزار دانه

همبستگی ،ها همچنینآن. مشاهده کردندهر بوته
داري بین عملکرد روغن، ارتفاع بوته و مثبت و معنی

داري بین قطر طبق و همبستگی منفی و معنی
ن دانه گزارش عملکرد روغن هر بوته و محتواي روغ

.کردند
برخی يمنظور مقایسهاین تحقیق به

هیبریدهاي سینگل کراس آفتابگردان و بررسی 
ریزي و انجام ها بین صفات مهم زراعی طرحهمبستگی

.شد
هامواد و روش

در ایستگاه 1387این آزمایش در بهار سال 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی 

هیبرید 16مواد گیاهی شامل . ا گردیدواحد تبریز اجر
کراس آفتابگردان حاصله از تلاقی والدین سینگل

مختلف در مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
هاي کامل که در یک طرح بلوك) 1جدول (بودند 

اردیبهشت کشت 19تکرار در تاریخ 3تصادفی با 
شدند و صفات شروع گلدهی، وزن صد دانه، عملکرد 

رویش، ارتفاع يانه، مدت پر شدن دانه، طول دورهد
بوته، قطر ساقه، قطر طبق، تعداد دانه در طبق، نسبت 
مغز به کل دانه، درصد روغن، عملکرد روغن، تعداد 
برگ، تعداد دانه پر در طبق، درصد پوکی دانه، تعداد 
روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، طول دانه، عرض دانه، 
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ن طبق خالی در این شاخص برداشت طبق و وز
هاي براي انجام تجزیه. گیري شدندهیبریدها اندازه
SPSS-14وExcel-2007افزارهاي آماري از نرم

ها، نرمال آماري دادهيقبل از تجزیه. استفاده شد
ها و خطاهاي آزمایشی با استفاده از آزمون بودن داده

.اسمیرنو مورد تأیید قرار گرفت-کولموگراف
بحثنتایج و 

جدول (نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد
که بین هیبریدها از نظر تمام صفات به جز نسبت ) 2

داري مغز به کل دانه و وزن طبق خالی اختلاف معنی
وجود دارد، که بیانگر وجود تنوع % 1و % 5در سطوح 

مناسب بین هیبریدها جهت انتخاب هیبریدهایی برتر 
دار در اکثر موارد معنیاثر بلوك،همچنین. باشدمی

. بندي در این آزمایش مفید بودبود که نشان داد بلوك
مورد نتایج مقایسه میانگین هیبریدها از نظر صفات

نشان داد از نظر روز تا گلدهی، ) 3جدول (مطالعه 
، 5يزودترین گلدهی مربوط به هیبریدهاي شماره

8يو دیرترین گلدهی به هیبرید شماره15و 12
داري اختلاف معنی10و 8بین هیبرید . علق داشتت

رسیدگی مربوط به يترین دورهکوتاه. مشاهده نشد
5يو پس از آن به هیبرید شماره1يهیبرید شماره

رسیدگی مربوط به يترین دورهطولانی. تعلق داشت
کایا و . بود16و 15، 13، 10، 8، 7، 4، 3هیبریدهاي 

Kaya(همکاران  et al, به ارتباط مثبت و ) 2007
.انددار این دو صفت نیز اشاره کردهبسیار معنی

از نظر تعداد برگ بیشترین تعداد برگ متعلق 
و کمترین تعداد مربوط به 10و 8به هیبریدهاي 

).3جدول (بود 11هیبرید 
از نظر تعداد ،در مقایسه میانگین هیبریدها

عداد پر در طبق مشخص شد که بیشترین تيدانه
که تعداد 8يپر متعلق به همان هیبرید شمارهيدانه
. باشدمی،بیشتري در طبق را دارا بودهيدانه

11يبلندترین طول دانه نیز متعلق به هیبرید شماره

يترین متعلق به دانهو عریض) مترسانتی945/0(
.است) مترسانتی39/0(15يهیبرید شماره

ین درصد پوکی به از نظر درصد پوکی، کمتر
و بیشترین به 11و 10، 9، 7يهیبریدهاي شماره

11يهیبرید شماره. تعلق داشت15يهیبرید شماره
%) 4/63(1يو هیبرید شماره%) 8/79(بیشترین 

،همچنین. کمترین شاخص برداشت طبق را دارا بود
8يبیشترین وزن طبق خالی به هیبرید شماره

ایر هیبریدها از نظر وزن اختصاص دارد که بین س
.داري وجود نداشتطبق خالی اختلاف معنی

مقایسه میانگین هیبریدها از نظر عملکرد دانه 
(CMS322×R2)8ينشان داد که هیبرید شماره

82/13264بالاترین عملکرد دانه در هکتار با مقدار 
13يکیلوگرم در هکتار و پس از آن هیبرید شماره

(CMS346×R56)کیلوگرم 5/10847مقدار عملکرد با
يدر مقایسه. انددر هکتار به خود اختصاص داده

هیبریدها از نظر درصد روغن معلوم شد که هیبرید 
درصد روغن بیشترین و کمترین 06/48با 8يشماره

و 12يمیزان درصد روغن نیز به هیبریدهاي شماره
.اختصاص داشت) درصد85/40، 88/40(15

مقدار صفات مهمی از جمله وزن صد بیشترین 
پر در طبق، يدانه، نسبت مغز به کل دانه، تعداد دانه

و 8يتعداد برگ و درصد روغن در هیبریدهاي شماره
نتایج حاصل از مقایسه ،طور کلیهب. مشاهده شد13

میانگین نشان داد که زیاد بودن عملکرد برخی از 
لاي بعضی از تواند ناشی از مقادیر باهیبریدها می

ها به تنهایی و یا بالا بودن چند جزء اجزاي عملکرد آن
صورت توأم باشد و در مجموع از عملکرد دانه به

يتوان گفت که یک جزء عملکرد در کلیهمی
. هیبریدها تنها عامل بالا بودن عملکرد نیست
) 4جدول (نتایج همبستگی ساده بین صفات 

، )=86/0r(ر ساقه نشان داد که عملکرد روغن با قط
، )=86/0r(، تعداد دانه در طبق )=74/0r(قطر طبق 
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و عملکرد دانه ) =90/0r(پر در طبق يتعداد دانه
)98/0r=(داري وجود ، ارتباط مثبت و بسیار معنی

عملکرد روغن با درصد روغن ،همچنین. دارد
)58/0r= (دار و درصد روغن همبستگی مثبت و معنی

همبستگی منفی و ) -=56/0r(با مدت پر شدن دانه
ضمن . نشان دادند% 5دار را در سطح احتمال معنی

پر در ياینکه عملکرد دانه با صفاتی مانند تعداد دانه
، قطر طبق )=797/0r(، قطر ساقه )=879/0r(طبق 

)782/0r=(روز تا رسیدگی ،)521/0r= ( و تعداد دانه
را داري همبستگی مثبت و معنی) =896/0r(در طبق

.نشان دادند% 5در سطح احتمال 
Behradfar(بهرادفر و همکاران  et al, 2009 (

نشان دادند که عملکرد دانه و روغن بالاي هیبریدها 
پر در طبق، وزن هزار دانه يناشی از صفات تعداد دانه

Kaya(کایا و همکاران . باشدو قطر طبق می et al,

حتواي روغن بیان کردند که عملکرد دانه با م) 2007
دانه، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه ارتباط مثبتی دارد و 

تواند در بهبود افزایش در هر یک از این صفات می
افزایش عملکرد روغن ،همچنین. عملکرد مؤثر باشد

کراس آفتابگردان از طریق در هیبریدهاي سینگل
افزایش مساحت برگ، تعداد دانه در طبق، وزن هزار 

تک بوته توسط هلادنی و يرد دانهدانه و عملک
Hladni(همکاران  et al, مدت پر . گزارش شد) 2008

100داري با وزن شدن دانه همبستگی مثبت و معنی
و ) r=56/0(و درصد پوکی دانه ) r=65/0(دانه 

داري را با درصد روغن همبستگی منفی و معنی
)56/0 -=r( تعداد روز تا گلدهی ،)92/0 -=r ( و تعداد

زاده تبریزي زینل. نشان داد) r=- 76/0(برگ 
)Zynalzade Tabrizi, نیز همبستگی منفی )2006

. مدت پر شدن دانه با درصد روغن را مشاهده کرد
داري را با قطر طبق همبستگی مثبت و بسیار معنی

پر در طبق ي، تعداد دانه)r=74/0(تعداد دانه در طبق 
)63/0=r( عملکرد دانه در هکتار ،)78/0=r( عملکرد ،

. داشت) r=88/0(و وزن طبق خالی ) r=75/0(روغن 
قطر طبق از عوامل مؤثر بر عملکرد دانه در آفتابگردان 

تواند منجر به افزایش قطر طبق می. شودمحسوب می
هاي تشکیل شده در طبق و در افزایش تعداد دانه

koocheki(نتیجه افزایش عملکرد گردد  et al,

1993.(
Behradfar(فر و همکاران بهراد et al, 2009 (

داري در آزمایش خود همبستگی مثبت و بسیار معنی
پر در طبق، تعداد يرا بین قطر طبق با تعداد دانه

دانه در طبق، وزن هزار دانه، درصد روغن و عملکرد 
Machikowa(ماچیکوا و ساتنگ . دانه مشاهده کردند

and Saetang, بسیار قوي همبستگی مثبت و) 2008
را بین قطر طبق و عملکرد دانه گزارش دادند و بیان 

توان هاي آفتابگردان میکردند که در گزینش ژنوتیپ
. گزینش را بر مبناي صفت قطر طبق انجام داد

Hladni(هلادنی و همکاران  et al, همبستگی )2008
داري را بین قطر طبق و عملکرد روغن مثبت و معنی

Zynalzade(زاده و همکاران زینل. ددانه مشاهده کردن

Tabrizi et al, نیز همبستگی مثبت و بسیار )2005
دار بین قطر طبق و عملکرد دانه و روغن، تعداد معنی

.دانه در طبق را گزارش دادند
داري صد دانه همبستگی مثبت و معنیوزن یک

و همبستگی مثبت ) r=73/0(با نسبت مغز به کل دانه 
نشان داد ) r=59/0(با عرض دانه داري و معنی
دار و منفی با تعداد روز تا همبستگی معنی،همچنین
و ارتفاع ) r=- 54/0(، تعداد برگ )r=-72/0(گلدهی 

.نشان داد) r=- 56/0(بوته 
ترین اجزاي عملکرد دانه یکی از مهم100وزن 

دانه باعث افزایش 100محسوب شده و بالا بودن وزن 
دانه به چهار عامل طول 100وزن .گرددعملکرد می

نمو يهاي فعال در مرحلهپر شدن دانه، تعداد برگ
زایشی، سطح برگ و وزن خشک ساقه بستگی دارد 

)Koocheki et al, kaya(کایا و همکاران ). 1993 et
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al, دار وزن هزار نیز همبستگی منفی و معنی) 2008
ه دانه با روز تا گلدهی را در تحقیق خود مشاهد

Kadevaiah(کادوایا و همکاران . کردند et al, 2002 (
بیشترین اثر مستقیم بر روي عملکرد روغن را مربوط 

.دانه گزارش کردند100به وزن 
,Wazin and Zamani(وزین و زمانی  به ) 2005

این نتیجه رسیدند که تعداد دانه در طبق و وزن صد 
شمار بهآفتابگردانيدانه، اجزاي اصلی عملکرد دانه

برخی از محققین مثل هلادنی و همکاران . روندمی
)Hladni et al, پور و همکاران ، نبی)2006
)Nabipoor et al, بر خلاف نتایج بالا ) 2005

داري را بین وزن صد همبستگی مثبت و بسیار معنی
زاده تبریزي زینل. دانه و ارتفاع بوته مشاهده کردند

)Zynalzade Tabrizi, بیشترین همبستگی )2006
دار وزن هزار دانه را با عملکرد دانه مثبت و معنی

که در این تحقیق همبستگی در صورتی،دست آوردبه
تعداد . دار بودوزن صد دانه و عملکرد دانه غیر معنی

داري با دانه در طبق همبستگی مثبت و بسیار معنی
، عملکرد دانه در )r=90/0(پر در طبق يتعداد دانه

و ) r=86/0(و عملکرد روغن ) r=89/0(کتار ه
داري با تعداد روز تا گلدهی همبستگی مثبت و معنی

)55/0=r( روز تا رسیدگی فیزیولوژیک ،)52/0=r( ،
) r=55/0(و وزن طبق خالی ) r=55/0(تعداد برگ 

.نشان داد
تعداد دانه در طبق نیز از اجزاي مهم عملکرد 

تغییرات در تعداد دانه عاملی که باعث ایجاد . باشدمی
ها است که در گليشود تعداد بالقوهدر طبق می

خصوص توسط ي رشد رویشی گیاه بهطول دوره
علت کاهش تعداد دانه . شودگسترش برگی تعیین می

در طبق، با افزایش تنش خشکی، کاهش میزان 
ها، شدت فتوسنتز و انتقال تقسیم سلولی، رشد سلول

,Rahimi(مواد فتوسنتزي است  هلادنی و ). 2008
Hladni(همکاران  et al, همبستگی مثبت و ) 2008

داري را بین تعداد دانه در طبق، عملکرد بسیار معنی
دانه و روغن، قطر طبق، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته و 

.رویش مشاهده کردنديطول دوره
نسبت مغز به کل دانه داراي همبستگی مثبت و 

بود و همچنین ) r=52/0(دانه داري با طول معنی
داري با روز تا درصد روغن همبستگی مثبت و معنی

، )r=60/0(، تعداد دانه پر در طبق )r=57/0(گلدهی 
و همبستگی منفی و ) r=58/0(عملکرد روغن 

وکیـپدـ، درص)r=-55/0(رض دانه ـداري با عیـمعن
)76/0 -=r ( و مدت پر شدن دانه)56/0 -=r (نشان داد .

Delavega(وگا و همکاران دلا et al, 2001 (
پر شدن يهمبستگی مثبت درصد روغن با طول دوره

دانه را گزارش دادند، مقدار کل روغن بذر بستگی به 
خود به ذخایر يتشکیل کوتیلدون دارد که این به نوبه

. گیاه بستگی دارد که با روز تا گلدهی در ارتباط است
هی، در زمان گلدهی بیوماس ذخیره شده پیش از گلد

ها و شود و عمدتاً شامل کربوهیدراتبه بذر منتقل می
همبستگی مثبت . نیز مقداري ترکیبات نیتروژنی است

تلعت و دار درصد روغن با روز تا گلدهی توسط و معنی
,Talat and Sadaqat(صداقت و همبستگی ) 2003

ها توسط برخی دیگر گزارش شده دار آنمنفی و معنی
,Leon(است 2003; Arshad et al, 2007;

Machikowa and Saetang, 2008( .
در تحقیق انجام شده توسط کایا و همکاران 

)Kaya et al, Hladni(، هلادنی و همکاران )2007 et

al, داري بین همبستگی منفی و بسیار معنی) 2008
.درصد روغن دانه و عملکرد روغن مشاهده شد

کلیگیري نتیجه
یبریدها از نظر تمام صفات به جز نسبت بین ه

داري مغز به کل دانه و وزن طبق خالی اختلاف معنی
وجود دارد، که بیانگر وجود % 5حداقل در سطوح 

تنوع مناسب بین هیبریدها جهت انتخاب هیبریدهایی 
. باشدبرتر می
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با مقدار (CMS322×R2)8يهیبرید شماره
از آن هیبرید کیلوگرم در هکتار و پس 82/13264

با مقدار عملکرد (CMS346×R56)13يشماره
کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد دانه را 5/10847

. اندبه خود اختصاص داده
هیبریدها از نظر درصد روغن نشان يمقایسه

درصد روغن 06/48با 8يداد که هیبرید شماره
بیشترین و کمترین میزان درصد روغن نیز به 

85/40، 88/40(15و 12يهاي شمارههیبرید
عملکرد دانه با صفاتی مانند .اختصاص داشت) درصد

تعداد دانه پر در طبق، قطر ساقه، قطر طبق، روز تا 
رسیدگی و تعداد دانه در طبق همبستگی مثبت و 

بنابراین .نشان دادند% 5داري در سطح احتمال معنی
ش عملکرد افزایش هر کدام از صفات فوق الذکر افزای

زیاد بودن عملکرد برخی . دانه را در پی خواهد داشت
تواند ناشی از مقادیر بالاي بعضی از از هیبریدها می

تنهایی و یا بالا بودن چند جزء ها بهاجزاي عملکرد آن
.صورت توأم باشداز عملکرد دانه به

گزاريسپاس
بدینوســـیله از کارکنـــان ایـــستگاه تحقیقـــاتی 

واحـد تبریـز   دانشگاه آزاد اسـلامی     ي  دانشکده کشاورز 
که امکان اجراي این تحقیق را فراهم کردنـد قـدردانی      

.می شود

مشخصات هیبریدهاي مورد استفاده در آزمایش-1جدول 

Table 1- Characteristic of applied hybrids in this experiment

لاین پدري
Male line (R)

لاین مادري
Female line (A)

نام تلاقی
Hybrid

لاین پدري
Male line (R)

لاین مادري
Female line (A)

نام تلاقی
Hybrid

R54R510

R216R28

R 1915R 192

R 56

CMS356

1R 56

CMS322

9

R57R514

R23R211

R1912R 195

R 56

CMS328

6R 56

CMS346

13
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تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه هیبریدهاي ساده آفتابگردان-2جدول 

Table 2- Variance analysis of study traits in single cross hybrids of sunflower

2جدول يادامه

Table 2- continued

منابع تغییرات
S.O.V

درجه 
آزادي

df

وزن طبق
weight of

hollowness
head

شاخص 
برداشت

HI

درصد 
پوکی
%

hollo

عملکرد روغن
oil yield

عملکرد دانه 
در هکتار

grain
yield/ha

عملکرد دانه 
در تک بوته

grain
yield/plant

عرض دانه
seed wide

ول دانهط
seed length

تعداد دانه پر در 
طبق

No. filled seed
per head

تعداد برگ
number of

leaf

روز تا رسیدگی
maturity

date

بلوك
Block

2 254ns 0.001ns 63* 28319324068* 16081865* 3614.8* 0.004ns 0.0003ns **693469 19.732** 9.445**

هیبرید
Hybrid

15 187ns 0.005** 80** 28427962818** 10951847** 2461** 0.002** 0.007** **484684 18.316** 3.289**

خطا
Error

30 98.74 0.001 14 6968520473 3336974 750.07 0.0009 0.0005 106588 1.279 1.069

ضریب تغییرات
CV (%)

23.91 4.28 41 22.32 21.85 21.85 9.16 2.76 19.08 4 0.79

ns ،* درصد1و 5دار در سطح احتمال دار، معنیبه ترتیب غیر معنی**و
ns , * and ** : Non significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

منابع تغییرات
S.O.V

درجه آزادي
df

روز تا گلدهی
flowering

date

درصد روغن
oil

percentage

نسبت مغز به 
دانه

ratio of
kernel/achen

تعداد دانه در 
طبق

number of
seed per

head

وزن صد دانه
100 seed
weight

قطر طبق
head

diameter

قطر ساقه
stem

diameter

ارتفاع بوته
plant height

مدت پر شدن دانه
grain filling

period

بلوك
Block

2 **22.007 14.827* 0.0004 ns **1353989 0.441ns 7.99 ns 7.181** 1528** 57.734**

هیبرید
Hybrid

15 **20.516 17.031** 0.0007 ns **530431 1.279** 10.87** 1.142** *368 18.925**

خطا
Error

30 3.22 3.967 0.0004 172498 0.309 2.86 0.383 168 5.295**

ضریب تغییرات
CV (%)

2.48 4.47 3.7 21.48 6.46 8.81 7.79 7.27 4.1

ف
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ن ز
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درصد5مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه هیبریدهاي ساده آفتابگردان به روش دانکن در سطح احتمال -3جدول

Table 3 - Mean comparison among single cross hybrids of sunflower for study traits by using of Duncan multiple range test at 5% probability level

مدت پر شدن 
نهدا

grain filling
period (day)

ارتفاع بوته
plant height

(cm)

قطر ساقه
stem

diameter
(cm)

قطر طبق
head

diameter
(cm)

وزن صد دانه
100 seed

weight (g)

تعداد دانه در 
طبق

number of
seed per head

نسبت مغز به 
کل دانه
ratio of

kernel/achen

درصد روغن
oil percent

(% )

تعداد روز تا 
گلدهی

flowering
date

روز تا رسیدگی
maturity

date

نام تلاقی 
)هیبرید(

Hybrid

54933 bcdef154.7d7.49bc19.34bc8.96abcd1289.97c0.566abc42.29cd71 defg126.93d1

54786 bcdef178.43 abcd8.07bc14.59bc7.79e1766bc0.446bc44.15bcd73.15bcde128.94abc2

56767 abcd186.1 abc7.25c18.33bc8.24cde1572c0.548bc47.36ab72.33def130.13ab3

58626 ab166.72 cd7.69bc20.12bc9.16abc1802bc0.545bc42.36cd70.64defg130.27ab4

57867 abcd170.3 bcd7.71bc17.50bc9.25abc1425c0.553abc42.77cd68.97fg127.8cd5

55100 bcdef159.67ab7.66bc18.94bc8.52bcde2004bc0.545bc45.17abc72.9cde129abc6

56467 abcde185.57abc7.67bc19.6bc8de2392ab0.556abc44.31abcd72.97cde130.77a7

51628 e180.73abc9.86a24.92a8.48bcde3036a0.57ab48.06a77.42a130.05ab8

f52292e173.88abcd8.24bc20.08bc7.79e2018bc0.543bc47.82ab75.87abc129.16abc9

53497 def187.23 abc7.63bc18.61bc7.94de1962bc0.532bc43.41cd76.33ab130.83a10

58259 abc178.87 abcd7.59bc17.79bc9.08abc1814bc0.571ab47.72ab70.26defg129.52abc11

5872 5 ab185.19 abc8.21bc20.69b8.73bcde2411ab0.557abc40.88d69.98efg129.71abc12

57111 abcd172.24abcd8.66b20.23bc9.92a2039bc0.592a45.29abc70.49defg130.2ab13

54067 cdef196.37a7.83bc17.27c7.82e1875bc0.528c45.74abc73.63bcd128.7bcd14

60704 a166.37cd7.96bc19.29bc9.42ab1605bc0.562abc40.85d68.4g130.1ab15

57237 abcd175.38abcd7.55bc17.14c8.49bcde1917bc0.544bc44.88abc71.56defg129.79ab16

.باشنددرصد می5دار در سطح احتمال اعداد با حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معنی
The numbers, having similar letters in each column, are not significant at 5% probability level.
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3جدول يادامه

Table 3- continued

تعداد برگ
number of leaf

تعداد دانه پر در 
طبق

number of  filled
seed per head

طول دانه
seed length

(cm)

عرض دانه
seed wide

(cm)

عملکرد دانه در 
تک بوته

grain yield
g/plant)(

عملکرد دانه
grain yield

kg/ha)(

عملکرد روغن
oil yield

kg/ha)(
درصد پوکی

Hollowness (%)

شاخص 
برداشت
HI (%)

وزن طبق خالی
weight of

hollowness head
(g)

نام تلاقی 
)هیبرید(

Hybrid

26.67fgh1033.01e0.791e0.373ab80.89e5395 e2269.91d17.15cd0.634d45.11b1

30.74b1561.17cde0.804e0.308c108.52cde7238cde3189.70cd13.18abc0.737abc42.15b2

25.73gh1879.64bc0.891bc0.308c124.30bcde8291bcde3931.44bc9.81ab0.768abc35.93b3

28.83bcde1491.37cde0.785e0.389a113.42bcde7564bcde3217.89cd15.54bcd0.706bc41.01b4

25.83gh1242.52de0.914ab0.321bc95.73de6385de2720.54cd12.9abc0.697cd41.2b5

28.2cdef1653.48bcd0.855cd0.342abc129.72bcde8652bcde3856.08bcd13.34abc0.737abc42.61b6

28.17cdef2200.01ab0.81e0.353abc137.51bcd9172bcd4060.26bc7.44a0.765abc37.59b7

33.22a2720.84a0.894bc0.336abc198.87a13264a6386.60a11.27abc0.716bc64.37a8

29.42bcd1895.52bc0.801e0.315bc128.69bcde8583bcde4063.05bc6.37a0.739abc46.59b9

33.03a1814.68bcd0.791e0.339abc119.64bcde7979bcde3458.58bcd8.1a0.747abc41.92b10

25.29h1706.95bcd0.94a0.324bc127.98bcde8536bcde4076.75bc6.29a0.798a31.72b11

29.89efgh1892.23bc0.872bc0.333abc159.62abc10446abc4285.87bc20.02de0.77abc44.09b12

27.54defg1810.64bcd0.877bc0.363abc162.63ab10847ab4936.98b10.86abc0.764abc46.79b13

29.9bc1690.94bcd0.823de0.318bc111.3bcde7423bcde3395.50bcd10.15abc0.786ab29.87b14

25.98gh1180.73de0.829de0.386a104.97cde7001cde2895.76cd25.21e0.713bc40.27b15

26.75efgh1593.69bcde0.827de0.308c104.75cde6986cde3127.02cd10.88bcd0.748abc33.62b16

.باشنددرصد می5دار در سطح احتمال عدم اختلاف معنیيدهندههر ستون نشاناعداد با حروف مشابه در
The numbers, having similar letters in each column, are not significant at 5% probability level.
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ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی در هیبریدهاي سینگل کراس آفتابگردان-4جدول 

Table 4- Correlation coefficient between traits in single cross hybrids of sunflower

123456789101112131415161718
(1)مدت پر شدن دانه

grain filling period
1

(2)ارتفاع بوته
plant height

-0.2991

(3)قطر ساقه
stem diameter

-0.4-0.0011

(4)قطر طبق
head diameter

-0.312-0.0980.827**1

(5)وزن صد دانه
100 seed weight

0.655**-0.569*0.0950.1371

(6)تعداد دانه در طبق
number of seed per

head
-0.3810.4370.747**0.737**-0.2881

(7)نسبت مغز به کل دانه
ratio of kernel/achen

0.279-0.4480.440.4410.734**0.1641

(8)درصد روغن
oil percentage

-0.565*0.3650.2720.144-0.3460.3210.0431

(9)روز تا گلدهی
flowering date

-0.922**0.4410.4120.384-0.729**0.555*-0.3580.578*1

(10)روز تا رسیدگی
maturity date

0.1390.3450.1760.276-0.0660.523*0.0230.1210.2271

(11)تعداد برگ
number of leaf

-0.768**0.3240.533*0.431-0.541*0.555*-0.3260.2210.856**0.2641

(12)تعداد دانه پر در طبق
no. filled seed per

head
-0.4950.534*0.627**0.633**-0.3770.905**0.0990.596*0.683**0.571*0.539*1

(13)طول دانه
seed length

0.2480.1640.2250.0910.4250.140.518*0.364-0.272-0.016-0.3970.2311

(14)عرض دانه
seed wide

0.371-0.506*0.0490.3430.593*-0.084*0.38-0.552*-0.3480.123-0.083-0.286-0.3051

(15)عملکرد هکتاري دانه
grain yield/ha

-0.2770.3640.797**0.782**0.0280.896**0.4320.4210.4170.521*0.390.879**0.412-0.0461

(16)عملکرد روغن
oil yield

-0.3690.370.789**0.749**-0.0270.865**0.4140.583*0.4940.4820.4040.906**0.446-0.1340.981**1

(17)درصد پوکی
Hollowness

0.564*-0.411-0.0080.0610.45-0.2120.122-0.76**-0.581*-0.157-0.319-0.507*-0.1560.473-0.245-0.3661

(18)شاخص برداشت
HI

0.0760.724**-0.037-0.214-0.2640.337-0.1090.4280.1130.546*-0.010.4680.347-0.4740.3820.397-0.4561

(19)وزن طبق خالی
 Weight of

howlloness head
-0.455-0.2160.831**0.882**0.1160.559*0.4050.0960.4250.0250.511*0.4550.0540.2150.619*0.598*0.075-0.443

ns ،* درصد1و 5دار در سطح احتمال دار، معنیبه ترتیب غیر معنی**و.
ns , * and ** : Non significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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Relationships between Oil and Grain Yield with Morphologic Traits in
Single Cross Hybrids of Sunflower (Helianthus annuus L.)

Tarinejad, A.R.1, P. Ramezani2, V. Rashidi3, and M. Ghafari4

Abstract

Grain and oil yield in sunflower (Helianthus annuus L.) are quantitative traits, which are
products of interactions between numbers of traits. Thus, evaluation of different traits and
their relationships are important to the researcher. In this study, important agronomic traits
and their relationships in sixteen single cross hybrids in a randomized complete block design
experiment with three replications were investigated during 2009 at the Research Station of
Islamic Azad University, Tabriz Branch. Result indicated that all of the morphological traits
except ratio of kernel/achen, area of the flag leaf and hull weight per head were significant at
5% probability levels. Mean comparisons showed that hybrids including 8(CMS322×R2) and
13(CMS346×R56) possessed promising traits such as seed and oil yield, 100-seed weight, head
diameter, stem diameter, total number of seeds per head, ratio of kernel/achen, day to
flowering, the number and area of leaf to include in breeding programs. The result also
showed that correlations between grain yield and with other traits such as growing period
length  ̧day to physiological maturity and stem diameter  ̧head diameter  ̧number of seeds per
head and number of filled seeds per were head positive and significant at 5% probability
levels.

Keywords: Quantitative traits, Seed and oil yield, Single cross, Sunflower.
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