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زمان کاشت بر عملکرد، اجزاي عملکرد و روغن سه رقم گلرنگ بهاره در شرایط اثر
)Carthamus tinctorius L(.آبیاري کامل در تبریز 

3بهمن پاسبان اسلامو2حمداالله کاظمی اربط، 1طلببهاره دل

چکیده 
رقـم گلرنـگ   3درصـد روغـن   و روغن، اجزاي عملکـرد و  به منظور بررسی اثرات زمان کاشت روي عملکرد دانه

عامل2تکرار و با     3کامل تصادفی در   هايبلوكطرح  به صورت فاکتوریل بر پایه       1388بهاره، آزمایشی در سال زراعی      
، 33مکزیـک (رقـم 3و  ) اردیبهـشت  24اردیبهـشت و     18اردیبهـشت،    12اردیبهـشت،    6(شامل سطوح زمان کاشت   

شکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز به مـورد اجـرا گذاشـته              در ایستگاه کشاورزي دان   ) اصفهان و گلدشت  
صـفات  داري در معنـی  باعث کـاهش  ) اردیبهشت 24(ها نشان داد که کاشت دیرهنگام     نتایج تجزیه واریانس داده   . شد

، وزن خشک انـدام  تهعملکرد دانه و روغن، تعداد دانه در طبق، تعداد طبق، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، تعدادبرگ در بو  
متقابـل تـاریخ کاشـت و رقـم در صـفت ارتفـاع بوتـه                 نتیجه حاصل از اثرات    ،همچنین. گردیدو عملکرد روغن     هوایی
نتایج حاصل از مقایسه میانگین صفات نشان داد که بیشترین عملکرد دانه درتاریخ کاشت اول به میـزان                 . دار بود معنی

بیـشترین تعـداد    . کیلوگرم درهکتار حاصل شـد     1124کاشت چهارم به میزان     و کمترین عملکرد دانه درتاریخ       2267
عـدد بـه   77/6عدد و کمترین آن درتاریخ کاشت چهارم به میـزان  13/44بوته در تاریخ کاشت اول به میزان    طبق در 

یخ کاشـت  تـار عـدد و کمتـرین آن در      78/57تاریخ کاشت اول به میزان      طبق در دست آمد و بیشترین تعداد دانه در      
گرم  78/37بیشترین مقدار وزن هزار دانه در تاریخ کاشت اول به میزان             ،به علاوه . عدد حاصل شد   36چهارم به میزان  

5/87رقم اصـفهان در تـاریخ کاشـت اول بـا     . گرم به دست آمد33/26کمترین آن در تاریخ کاشت چهارم به میزان     و
متر در تاریخ کاشت چهارم کمترین ارتفـاع بوتـه          سانتی 90/55لدشت با   متر داراي بیشترین ارتفاع بوته و رقم گ       سانتی

کمتـرین آن در تـاریخ      هکتـار و  کیلـوگرم در   60/782بیشترین عملکرد روغن در تاریخ کاشت اول معـادل        . را داشتند 
.دار شداثر تاریخ کاشت بر درصد روغن غیر معنی. بودهکتارکیلوگرم در292کاشت چهارم معادل 

.تاریخ کاشت، عملکرد دانه، عملکرد روغن، گلرنگ: ان کلیديواژگ

bddaltalab@gmail.com)ي مسئولنگارنده( تبریززراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد ي کارشناسی ارشد فرهیخته-1

22/3/89: تاریخ دریافتگروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز                         استاد-2
26/9/90: تاریخ پذیرششرقییار مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجاناستاد-3
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مقدمه
افزایش روز افزون جمعیت کشور و وابستگی بالا 

توسعه کشت و افزایش ،هاي گیاهیبه واردات روغن
هاي روغنی را بیش از پیش ضروري و عملکرد دانه

نحوي که روغن گیاهی به.اجتناب ناپذیر کرده است
5/18شور با احتساب مصرف سرانه مورد نیاز فعلی ک

کیلوگرم در سال، در حدود یک میلیون و سیصد هزار 
درصد 20از این مقدار حدود. شودتن برآورد می

تن در داخل کشور تولید و بقیه از هزار260یعنی
کیفیت برتر روغن و . گرددطریق واردات تامین می

تحمل یا مقاومت بالاي گلرنگ به شرایط نامساعد 
یطی نظیر خشکی و شوري و چگونگی اثر تاریخ مح

کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد آن موجب شده 
است تا تحقیقات وسیعی روي آن صورت پذیرد

)Phazali kakhaki and Sadrabadi, 2007(.
ي رشد در دما عامل تعیین کننده طول دوره

بایستی بر گیاهان میتاریخ کاشت. گیاهان است
عمل آنها نسبت به دما چه به هنگام الاساس عکس

تاریخ . زنی و چه برداشت محصول تنظیم گرددجوانه
کاشت نامناسب منجر به برخورد دوران رشد رویشی و 

. گرددنمو زایشی با شرایط نامساعد محیطی می
کاهش طول دوران رشد یا برخورد مراحل حساس 

تواند سبب رشدي گیاه با شرایط دمایی نامساعد می
ش رشد رویشی و اجزاي عملکرد و یا حتی مرگ کاه

,Kochaki(گیاه گردد ,Abel(بل آ). 1990 در ) 1976
رقم گلرنگ در ایالت آریزونا در 24مطالعه خود روي 

آمریکا نشان داد که عملکرد دانه در واحد سطح با 
تعداد طبق، تعداد دانه در طبق، قطر طبق، وزن هزار

داري اي همبستگی معنیدانه و تعداد شاخه جانبی دار
,Kochaki(کوچکی. باشدمی گزارش کرد که ) 1990

ي گلرنگ با تاخیر در تعداد دانه در طبق در ارقام بهاره
یابد اما وزن هزار دانه تحت میزمان کاشت، کاهش 

آبادي و سلیمانینیک. گیردتاثیر این عامل قرار نمی

)Nikabadi and soleimani, در بررسی اثر )2008
اصفهان هاي کاشت بر ارقام گلرنگ بهاره درتاریخ

گزارش کردند که تعداد طبق و عملکرد دانه در تاریخ 
. یابندداري کاهش میطور معنیهاي تاخیري بهکاشت

اثر دیرکاشتی در آزمایش کاهش وزن هزار دانه در
,Amami and soleimani(امامی و سلیمانی  2008(

. آمده استنیز به دست 
هاي اهدایی و نورمحمدي یج حاصل از بررسینتا

)Ehdaei and Noormohamadi, تگی همبس)1984
. مثبتی بین وزن هزاردانه و عملکرد دانه را نشان داد

کشت تاخیري وزن هزار دانه بیش از سایر صفات در
Pasaban(پاسبان اسلام. کاهش یافت Islam, 2001 (

دانه در سطح اختلاف ارقام گلرنگ را از نظر وزن هزار
براساس . دار گزارش نموداحتمال یک درصد معنی

Ahmadi and(گزارش احمدي و امیدي  Omidi,

و 2811متوسط وزن هزار دانه دو رقم اراك) 1996
گرم در شرایط کرج 40و 33را معادل 825نبراسکا 

ختلافات را ناشی از تفاوت طول آنها این ا. اعلام کردند
,Singh(سینگ. دوره پر شدن دانه دانستند 1993 (

نشان داد که تراکم و تاریخ کاشت روي عملکرد دانه 
به طوري که عملکرد دانه، . گلرنگ تاثیر مستقیم دارد

با تاخیر ) اندیس یدي(میزان روغن و کیفیت روغن
قاتتحقینتایج حاصل از.زمان کاشت کاهش یافتند

Uzel(اوزل و همکاران  et al., نشان داد ) 2003
ور ـري به طــاریخ کاشت تاخیـعملکرد دانه با ت

عملکرد دانه در سال اول ما . یابدداري کاهش میمعنی
کیلوگرم در هکتار و بالاترین ) 41/714- 5/1015(بین 

متر فاصله کاشت سانتی5نوامبر با 17عملکرد دانه از 
. بود

شناسایی رقم و تاریخ ش به منظوراین آزمای
شرایط آب و هوایی کاشت مناسب براي گلرنگ در

.ز انجام یافتیتبر
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هامواد و روش
در ایستگاه 1388آزمایش طی سال زراعی 

تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی 
17درجه و 46واحد تبریز با مختصات جغرافیایی 

دقیقه 5درجه و 38درجه شرقی و عرض جغرافیایی
متر از سطح دریاي آزاد صورت 1360شمالی با ارتفاع 

آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح . گرفت
هاي کامل تصادفی با دو عامل تاریخ کاشتبلوك

عامل دوم و)اردیبهشت ماه24و 18، 12، 6شامل(
، اصفهان و 33رقم گلرنگ بهاره مکزیک 3شامل

قطعه زمین مورد نظر . اجرا گردیدتکرار3گلدشت در 
شخم خورده و 1387براي اجراي طرح در پاییز سال 

اوایل فروردین عملیات تکمیلی شامل شخم سطحی و
فاصله تکرارها از . زنی انجام و آماده کاشت شددیسک
4×2کرت به ابعاد 12متر و هر تکرار شامل 2یکدیگر

3ت شامل هر کر. هم بودندمتر از1متر به فاصله 
بذور ابتدا با . متر بودسانتی50خط کاشت به فاصله 

کش کاربوکسین تیرام به میزان دو در هزار ضد قارچ
بلافاصله پس از کاشت، آبیاري انجام و . عفونی شدند

7آبیاري بعدي بسته به شرایط آب و هوایی به فاصله 
متر و به سانتی5بذرها در عمق . روز انجام پذیرفت

متر از یکدیگر بر روي داغ آب پشته سانتی10فاصله 
برگی تنک شدند4تا 3ها در مرحله بوته. قرار گرفتند

)Nazoki, به طوري که پس از تنک کردن ). 1998
کود . متر گردیدسانتی20روي پشته ها برفاصله بوته

ردیف به صورت نواري اوره به هنگام کاشت در زیر
کیلوگرم 120(ر مبنايباتوجه به نیاز گیاه گلرنگ ب

. ها داده شدبه کرت) در هکتار
هاي برداشت ي صفات مورد بررسی در بوتهکلیه

نظر گیري و میانگین آنها مدشده از هر تیمار اندازه
ارتفاع بوته از محل طوقه تا بالاترین طبق، . قرار گرفت

ها در زمان تعداد طبق در بوته با شمارش طبق
4گیري از ر طبق با میانگینگلدهی، تعداد دانه د

هاي حاصل از ارش تعداد دانهـنمونه، پس از شم
تعداد برگ در بوته با . هاي هر بوته انجام شدطبق

. شمارش کل تعداد برگ در زمان گلدهی به دست آمد
وزن خشک اندام هوایی نیز پس از برداشت کل کرت 

کیلوگرم بر حسب اي توسط ترازوبا حذف اثر حاشیه
. گیري شدزهاندا

عملکرد دانه با برداشت کل کرت پس از حذف 
در زمان ) متر از هر طرفسانتی50(ايحاشیهاثر

رسیدگی کامل بر حسب کیلوگرم در هکتار و وزن 
بذر از هر بوته 1000ونه حاويــهزار دانه با توزین نم
به منظور تعیین . گیري شدنددر چهار تکرار اندازه
گرم دانه آسیاب و سپس با 100درصد روغن، مقدار 

استفاده از دستگاه سوکسله و محلول دي اتیل اتر 
,Nazoki(گیري شدروغن عملکرد روغن از ). 1998

.ضرب عملکرد دانه در درصد روغن محاسبه شدحاصل
ها و مقایسات میانگین با استفاده از تجزیه داده

افزارآزمون دانکن درسطح یک درصد توسط نرم
MSTATCافزار مبستگی ساده بین صفات با نرم، ه

SPSSانجام پذیرفت.
نتایج و بحث
تجزیه واریانس صفات نشان داد نتایج حاصل از

که تاثیر تاریخ کاشت بر صفات عملکرد دانه، تعداد 
دانه در طبق، تعداد طبق در بوته، وزن هزار دانه، 

، عملکرد روغن و درصد5ارتفاع بوته در سطح احتمال 
دار معنیدرصد1رگ در بوته در سطح احتمال تعداد ب
تاثیر رقم بر این صفات به جز صفت ،همچنین.بودند

درصد روغن، عملکرد روغن و تعداد برگ در بوته در 
و صفت وزن خشک اندام درصد5سطح احتمال 

نتایج . دار شدمعنیدرصد1هوایی در سطح احتمال 
در صفت حاصل از اثرات متقابل رقم در تاریخ کاشت

دار نشان دادمعنیدرصد5سطح ارتفاع بوته در
).1جدول(
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عملکرد دانه
،بر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین

کیلوگرم در 2267عملکرد دانه در تاریخ کاشت اول با 
1124هکتار بیشترین و تاریخ کاشت چهارم با 

تاریخ . را داشتمقدارکیلوگرم در هکتار کمترین 
1530و 1856ي دوم و سوم به ترتیب با هاکاشت

کیلوگرم در هکتار در سطوح بعدي مقایسه پس از 
این نتایج ). 2جدول(تاریخ کاشت اول قرار گرفتند 

دهند که تاریخ کاشت اول نسبت به دوم نشان می
30/21درصد، دوم نسبت به سوم به ترتیب 14/22

درصد12/36درصد و سوم نسبت به چهارم به ترتیب 
).2جدول(افزایش عملکرد نشان دادند

با 33بیشترین عملکرد دانه در رقم مکزیک
کمترین در رقم گلدشت هکتار وکیلوگرم در1856

1794رقم اصفهان نیز با . حاصل شد1432با 
کیلوگرم در هکتار عملکردي حدواسط دو رقم قبلی 

نسبت به رقم 33رقم مکزیک). 3جدول(داشت
صد و رقم اصفهان نسبت به گلدشت در21/4اصفهان

). 3جدول(بیشتري داشت درصد عملکرد دانه 38/24
و اصفهان 33افزایش عملکرد دانه در رقم مکزیک

توان به خصوصیات ژنتیکی نسبت به گلدشت را می
عملکرد دانه با . این دو نسبت به گلدشت دانست

دار نشان داد تمامی صفات همبستگی مثبت و معنی
طبق و تعداد طبق که دو صفت تعداد دانه درجز درهب

با افزایش این صفات ،بنابراین. دار بودغیر معنی
فاضلی ). 4جدول(یابدعملکرد دانه افزایش می

(Fazali Kakhaki andحقیقیکاخکی و صدرآبادي 

Sadrabadi haghighi, گزارش کردند که دو (2007
ین نقش صفت تعداد دانه در طبق و تعداد طبق بیشتر

اما اثر این دو صفت در . را در افزایش عملکرد دارند
اهدایی . دار برآورد شدصورت غیر معنیهاین تحقیق ب

,Ehdaei and Noormohamadi(و نورمحمدي

Uzel(، اوزل و همکاران )1989 et al., و) 2003

,Singh(سینگ کاهشی در عملکرد دانه، روند)1993
.نداهنمودگزارشرايتحت اثر تاریخ کاشت تاخیر

وزن هزار دانه 
ها نشان داد مقایسه میانگیننتایج حاصل از
گرم بیشترین وزن هزار 78/37تاریخ کاشت اول با 

گرم کمترین وزن 33/26دانه و تاریخ کاشت چهارم با 
به ترتیب با تاریخ کاشت دوم و سوم. هزار دانه داشت

ط بین گرم به ترتیب در حد واس56/29و 33/34
). 2جدول(هاي کاشت اول و چهارم قرار گرفتند تاریخ

نسبت به دوم ها در تاریخ کاشت اولدر واقع وزن دانه
درصد، در تاریخ کاشت دوم نسبت به سوم 04/10
نسبت به چهارم درصد و در تاریخ کاشت سوم13/16
).2جدول(بودند 26/12

گرم بیشترین وزن هزار 83/39رقم گلدشت با 
گرم کمترین وزن هزار 25/27نه و رقم اصفهان با دا

گرم در 92/28با 33رقم مکزیک. دانه را داشت
رقم گلدشت نسبت . حدواسط دو رقم دیگر قرار گرفت

و 20/39و اصفهان به ترتیب 33به رقم مکزیک 
جدول(بیشتري داشتدرصد وزن هزار دانه 51/44
کاهش بنابراین، تاخیر در تاریخ کاشت باعث).3

کاهش در وزن . گرددمیدانهوزن هزارداري در معنی
هاي کاشت دیرهنگام در منطقه را هزار دانه در تاریخ

هاي محیطی اواخر توان به برخورد محصول با تنشمی
Mirza(رادشیرانیومیرزاخانی.فصل رشد نسبت داد

Khani and Shirani rad, ، تانک تورك و )2008
,Tuncturk and Vahdenttin(واهدنتین نیز )2004

در مطالعات خود روي گلرنگ به اثرات سوء شرایط 
. اندهاي کاشت دیر هنگام اشاره کردهمحیطی در تاریخ

,Pasaban Islam(پاسبان اسلام  در گزارش )2001
خود در مورد گلرنگ به روند کاهشی وزن هزار دانه با 

.استتاخیر در تاریخ کاشت تاکید کرده 
هزار دانه با صفات تعداد طبق و عملکرد وزن 

کهداري نشان داد دانه همبستگی مثبت و معنی
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آن است که افزایش این صفات موجب افزایش بیانگر
).4جدول(دنشووزن هزار دانه می

ضریب همبستگی بین تعداد طبق و وزن هزار 
، که این نشانگر )449/0(دانه بیشترین مقدار را داشت 

ت در تعیین وزن هزار دانه استاهمیت این صف
,Ashri(اشري).4جدول( در مطالعات خود ) 1975

دار نقش تعداد طبق در وزن هزار دانه را منفی و معنی
,Kafi and Rostami(کافی و رستمی.مشاهده کرد

داري بین تعداد طبق همبستگی منفی و معنی) 2007
این محققین . و تعداد دانه در طبق گزارش کردند

ار داشتند که وزن هزار دانه به طور منفی و ـاظه
دار با تعداد دانه در طبق و ارتفاع گیاه در مرحله معنی

منفی بودن این صفت با وزن . بلوغ همبستگی دارد
. هزار دانه با نتیجه حاصل از این بررسی مغایرت دارد

ارتفاع بوته در این بررسی با وزن هزار دانه همبستگی 
با احتمالاً.)=R-544/0(ر داشتدامنفی و معنی

افزایش ارتفاع بوته سهم مواد فتوسنتزي انتقال یافته 
). 4جدول(یابدها کاهش میبه دانه

تعداد دانه در طبق 
هاي اثرات تاریخ کاشت بر ي میانگینمقایسه

تعداد دانه در طبق نشان داد که تعداد آن در تاریخ 
ر تاریخ کاشت حداکثر و د) عدد78/57(کاشت اول 

تاریخ کاشت دوم . حداقل بوده است) عدد36(چهارم 
عدد دانه 11/42عدد و تاریخ کاشت سوم با 24/48با 
طبق اصلی در ردیف دوم و سوم بعد از تاریخ در

دهنده آن است که کاشت اول قرارگرفتند و نشان
،درصد افزایش82/19دوم تاریخ کاشت اول نسبت به

درصد افزایش و سوم 50/14دوم نسبت به سوم 
درصد افزایش تعداد دانه در 97/16نسبت به چهارم 
تعداد دانه در طبق در ،به طورکلی. طبق اصلی بودند

60کاشت اول نسبت به تاریخ کاشت چهارم حدود 
با 33رقم مکزیک). 2جدول(درصد بیشتر بود

عدد بیشترین تعداد دانه در طبق اصلی و رقم 17/53

عدد کمترین تعداد دانه در طبق 83/36گلدشت با 
عدد در 08/48اصلی را داشتند و رقم اصفهان با 

که تعداد دانه چنان. حدواسط دو رقم دیگر قرار گرفت
درصد بیشتر از 36/44با 33در طبق رقم مکزیک

هاي این گونه افزایش). 3جدول(رقم گلدشت بود
م را هاي زود هنگاق در کاشتـداد دانه در طبــتع

موقع و کافی و طولانی هافشانی بتوان به انجام گردهمی
احمدي و . بودن دوره رشد و پر شدن دانه نسبت داد

,Ahmadi and Omidi(امیدي این نیز) 1996
اختلاف در تعداد دانه در طبق را ناشی از تفاوت طول 

و شرایط آب و هوایی متفاوت دوره پر شدن دانه 
,Ahmadi and Omidi(ي احمدي و امید. دانستند

با مطالعه بذور حاصل از کلکسیون جهانی ) 1996
و28گلرنگ، متوسط تعداد دانه در طبق را به ترتیب 

تعداد دانه در طبق در این . عدد گزارش کردند9/31
مایش با ارتفاع بوته، درصد روغن همبستگی مثبت آز

,Ashri(اشري).4جدول(دادنشان نیز با ) 1975
هاي گلرنگ دریافت که در ی تعداد زیادي از لاینارزیاب

گلرنگ بین تعداد طبق و تعداد دانه در هر طبق 
همبستگی منفی وجود دارد و میزان این همبستگی 

همبستگی منفی و . هاي ایرانی بیشتر استدر لاین
توسط دار بین تعداد طبق و تعداد دانه در طبق معنی
,Barzagar(برزگر Kafi(رستمیکافی و و)1999

and Rostami, . گزارش شده استنیز) 2007
تعداد طبق در بوته

ترین اجزاي تعداد طبق در بوته یکی از مهم
Nikabadi and(عملکرد گزارش شده است

Soleimani, ایج حاصل از مقایسه ـنت. )2008
کاشت نشان داد که مختلف هاي ها در تاریخمیانگین

دد بیشترین تعداد طبق ع44/13تاریخ کاشت اول با 
عدد کمترین 77/6در بوته و تاریخ کاشت چهارم با 

بوته در تعداد طبق در. تعداد طبق در بوته را داشت
پس از تاریخ کاشت ) عدد33/10(تاریخ کاشت دوم 
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اول قرار گرفت و تعداد آن در تاریخ کاشت سوم 
هاي کاشت دوم و نیز در حدواسط تاریخ) عدد44/8(

زیادي تعداد طبق در تاریخ کاشت . ار داشتچهارم قر
درصد افزایش نسبت به تاریخ کاشت 30حدود اول

نسبت به دومدرصد در تاریخ کاشت39/22دوم، 
درصد در تاریخ کاشت 66/24تاریخ کاشت سوم و 

جدول(سوم نسبت به تاریخ کاشت چهارم برآورد شد 
بیشترین تعداد طبق به میزان 33رقم مکزیک ). 2

عدد، رقم اصفهان و گلدشت با تعداد طبق 33/12
عدد کمترین تعداد طبق در بوته را 9و 917/6برابر 

Mirza(رادمیرزاخانی و شیرانی).3جدول(داشتند

Khani and Shiranirad, اعلام کردند که )2008
تعداد دار در تاخیر در زمان کاشت باعث کاهش معنی

تواند به دلیل کاهش یاین امر م. شودمیگیاهدرطبق
هاي دوره رویشی و مواجه شدن بوته و همچنین شاخه

وفاضلی کاخکی.فرعی در مقابل دماي بالا باشد
Fazali(صدرآبادي حقیقی Kakhaki and Sadrabadi

haghighi, ,Ashri(و اشري ) 2007 نیز در ) 1975
روند کاهشی تعداد ،هاي خود روي گلرنگبررسی

با تاخیر در تاریخ کاشت گزارش طبق در بوته را 
.کردند

ارتفاع بوته 
ترین صفاتی است که به ارتفاع بوته یکی از مهم

طور غیرمستقیم در تعیین عملکرد دانه در گیاهان 
,Singh(نقش دارد ها نشان مقایسه میانگین). 1993

در 33داد که بیشترین ارتفاع بوته به رقم مکزیک
متر و کمترین ارتفاع سانتی50/87تاریخ کاشت اول با 

متر در تاریخ سانتی90/55بوته به رقم گلدشت با
امیدي و شریف ).1شکل(کاشت چهارم تعلق داشتند

,Omidi and Sharifmogadasi(یمقدس در ) 2010
اختلاف نیز تاریخ کاشت و رقم بر ارتفاع بوتهمورد اثر 

اع از نظر ارتف33رقم مکزیک. داري نشان دادندمعنی
هاي بوته در تاریخ کاشت اول نسبت به تاریخ کاشت

بعدي و تاریخ کاشت دوم نسبت به تاریخ کاشت سوم 
ارتفاع بوته در . داري داشتو چهارم اختلاف معنی

هاي سوم و چهارم آن از نظر آماري تاریخ کاشت
داري با هم مشابه یکدیگر بوده و اختلاف معنی

اختلاف ارتفاع بوته در رقم اصفهان در تاریخ . نداشتند
دار هاي بعدي معنیکاشت اول نسبت به تاریخ کاشت

هاي دوم، سوم و بود ولی ارتفاع آن در تاریخ کاشت
ارتفاع بوته . چهارم از نظر آماري مشابه یکدیگر بودند

داري در میان در رقم گلدشت نیز اختلاف معنی
33رقم مکزیک). 1شکل(هاي کاشت نشان دادتاریخ

) اردیبهشت6(از سوي دیگر در تاریخ کاشت اول
24(نسبت به رقم گلدشت در تاریخ کاشت چهارم

درصد افزایش ارتفاع بوته را نشان 47/56) اردیبهشت
هاي دیر هنگام در کاهش در ارتفاع بوته در کاشت. داد

تواند ناشی از جذب نور بیشتر در کانوپی منطقه می
.باشد

طبق، درصد تفاع بوته با صفت تعداد دانه درار
دار و با همبستگی مثبت و معنی،روغن و عملکرد دانه

دار نشان دانه همبستگی منفی و معنیصفت وزن هزار
تواند به دلیل رشد رویشی بیشتر و این امر می. داد

افزایش رقابت گیاهان نسبت به جذب نور در فرآیند 
).4جدول(به دانه باشدفتوسنتز و کمی انتقال مواد

تعداد برگ در بوته
هاي مورد آزمایش در تاریخارقامتعداد برگ در 

تعداد برگ در بوته در . کاشت متفاوت بودمختلف 
حداکثر و تاریخ کاشت ) عدد67/90(تاریخ کاشت اول

تعداد برگ در تاریخ . بود) عدد78/54(چهارم حداقل 
ط تاریخ کاشت در حد واس) عدد44/75(کاشت دوم

میزان افزایش تعداد ). 2جدول(گرفتاول و سوم قرار
درصد 86/18برگ در تاریخ کاشت اول نسبت به دوم 

و 81/20و دوم نسبت به سوم و چهارم به ترتیب 
.درصد برآورد گردید98/13
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دهند که در اثر تاخیر در این نتایج نشان می
د کاشت، تعداد برگ در گلرنگ به علت کاهش رش

کاهش ،هاي جانبیر جوانهـرویشی و فعالیت کمت
. یابدمی

,Amami and Soleimani(امامی و سلیمانی 

در مطالعه خود روي گلرنگ گزارش کردند که )2008
ترین منبع تولیدي مواد فتوسنتزي برگ به عنوان مهم

و نقش آن در پر کردن دانه تحت تاثیر تاریخ کاشت 
د برگ در گلرنگ سبب زیادي تعدا. گیردقرار می

تعداد برگ ). 2جدول(شودافزایش عملکرد دانه می
در بوته در این پژوهش با صفات تعداد طبق در بوته، 
عملکرد دانه، درصد روغن دانه همبستگی مثبت و 

).4جدول(دار نشان دادمعنی
وزن خشک اندام هوایی

اثر تاریخ کاشت بر وزن خشک بخش هوایی 
ار ولی بر وزن خشک ارقام در سطح دگیاه غیر معنی

نتایج حاصل از . دار بوداحتمال یک درصد معنی
م نشان داد که رقم مکزیکارقاهاي مقایسه میانگین

کیلوگرم بیشترین و رقم گلدشت با 103با 33
هاي هوایی کیلوگرم کمترین وزن خشک اندام81/83

کیلوگرم در حد54/94را داشتند و رقم اصفهان نیز با 
زیادي وزن ). 3جدول(واسط این دو رقم قرار گرفت

نسبت به 33خشک بخش هوایی، رقم مکزیک 
و رقم اصفهان نسبت به گلدشت 94/8اصفهان برابر 

مهر و همکاران سیروس. دباشدرصد می89/22
)Siroosmehr et al., در مطالعات خود روي )2009

داري را در وزن خشک اندام گلرنگ اختلاف معنی
وزن خشک اندام (هوایی نشان دادند و بیشترین

و محلی ) 2811(در مطالعه آنها در ارقام اراك) هوایی
که علاوه گزارش شده است هب. اصفهان مشاهده شد
گیاهی تحت تاثیر عوامل محیطی حداکثر ماده خشک

به ویژه طول روز و شدت تشعشع در مراحل مختلف 
مان کمتر کاشت دیرتر در مدت زرشد، در تاریخ

در حد فاصل بین دارحداکثر این مق.شوندحاصل می
.ها ملاحظه شدشروع رشد زایشی و کامل شدن طبق

درصد روغن
داري تاریخ کاشت درصد روغن را به طور معنی

).1جدول(تحت تاثیر قرار نداد
عملکرد روغن

تاریخ کاشت عملکرد روغن را در سطح یک 
جدول(تاثیر قرار دادداري تحتدرصد به طور معنی

بیشترین عملکرد روغن در تاریخ کاشت اول با ). 1
کیلوگرم در هکتار و کمترین مقدار آن در 60/782

کیلوگرم در هکتار 292تاریخ کاشت چهارم با 
بین ارقام نیز از لحاظ عملکرد . )2جدول(مشاهده شد

عملکرد روغن . داري مشاهده نشدروغن اختلاف معنی
عملکرد دانه در درصد روغن دانه است، ضربحاصل

شود اگرچه ارقام از لحاظ به همین دلیل مشاهده می
داري با یکدیگر ندارند درصد روغن دانه اختلاف معنی

نها بسیار آکه اختلاف عملکرد دانه ولی به دلیل این
ضرب این دو که عملکرد حاصلنهایتاً،دار استمعنی

داري ف تفاوت معنیروغن است نیز بین ارقام مختل
که تغییرات درصد روغن با توجه به این. داشته است

باشد، تغییرات عملکرد در تیمارهاي مختلف کم می
روغن مشابه تغییرات عملکرد دانه است و همبستگی 

). 4جدول(بسیار زیادي با آن دارد
,Ahmadi and Omidi(احمدي و امیدي

هان اظهار در بررسی گلرنگ پاییزه در اصف)1996
داشتند که ارقام مورد بررسی از نظر درصد روغن دانه 

آنها . دار نداشتندو عملکرد روغن اختلاف معنی
متوسط درصد روغن و عملکرد روغن دانه را به ترتیب 

کیلوگرم در هکتار گزارش 6/563درصد و 6/29
تحقیق اوزل و همکاراننتایج حاصل از . اندکرده

)Uzel et al., عملکرد روغن بالاتریننشان داد)2003
5/431معادلنوامبر17در تاریخ کاشت دانه

16تاریخ کاشتازآن کیلوگرم در هکتار و کمترین 
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کیلوگرم در هکتار به دست آمد 95/409معادلمارچ
و روند کاهشی عملکرد روغن در اثر دیر کاشتی 

.مشاهده شد
گیري کلینتیجه

رقم ،33قم مکزیکبر اساس نتایج این بررسی ر
برتر با عملکرد دانه بالا در بین سه رقم بررسی شده 

عملکرد دانه و کلیه ،با تاخیر در کاشت. باشدمی
اثر تاخیر در . یابندآن کاهش میبهصفات وابسته

دار معنیکاشت بر درصد روغن در این آزمایش غیر
. شد و استناد به این نتیجه نیاز به تحقیق بیشتر دارد

ترین صفت تاثیرپذیر تحت عملکرد دانه مهم،ابراینبن
تغییرات عملکرد روغن با . تاریخ کاشت تاخیري است

. عملکرد دانه در این آزمایش همبستگی بالایی داشت
دانه، تعداد برگ در بوته، در میان صفات وزن هزار

وزن خشک اندام هوایی، ارتفاع بوته، درصد روغن 
.عملکرد نشان دادندداري براثرات مثبت و معنی
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نتایج میانگین مربعات صفات اندازه گیري شده در آزمایشـ1جدول
Table 1-Mean square analysis for measurement characteristics

میانگین مربعات
Ms

عملکرد دانه

seed yield

عملکرد روغن

seed oil

ارتفاع بوته

plant height

تعداد دانه در طبق

Seed head

تعداد طبق

head plant

تعداد برگ در بوته

leaf number

وزن هزار دانه

1000seed
weight

درصد روغن

Oil%

وزن خشک اندام 
هوایی

shoot dry
weight

درجات آزادي
df

منابع تغییر

S.O.V

بلوك119.341ns391.3292٭124.083٭7334.750٭٭97.33٭2281.361٭623.138٭1268686.84٭٭11837034.02٭
Replication

تاریخ کاشت230.741ns21.837ns77.5273٭2228.333٭٭73.583٭776.324٭254.277٭381628.71٭٭2117909.954٭
Sowing date

رقم1105.772٭٭560.583ns29.004٭63.583ns274.750٭838.361٭1065.072٭629225.778ns94178.128٭
Cultivar

ns72587.037ns6072.12157.273٭ns36.657ns1.583ns305.861ns2.546ns6.398ns58.3076
تاریخ کاشت× رقم 

SD×C

اشتباه آزمایشی133614.33127393.39313.37926.4824.212338.5382.59812.431141.62822
Error

21.5833.135.1311.1821.0525.985.0411.9512.69

)٪(ضریب تغییرات

CV%

ns ،باشندمی٪1و ٪5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب بیانگر اختلاف غیر معنی٭٭و ٭.
**, *, ns: significant at the 1%, 5% probability levels and non significant respectively
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هاي اثرات تاریخ کاشت مختلف بر صفات بررسی شده با استفاده از آزمون دانکنمقاسیه میانگین- 2جدول 
Table 2- Effect of means comparison different sowing date on survived characteristics with Duncan

test

عملکرد دانه 
کیلوگرم

Seed yield
(kg)

تعداد طبق

Number head

تعداد دانه در
طبق

Number seed
per head

تعدادبرگ در بوته
Number leaf in

plant

وزن هزار دانه
1000 seed
weight (g)

عملکرد
روغن

Oil yield
(kg)

تاریخ کاشت

Sowing date

2267a13.44a57.78a90.67a37.78a782.60a
اول

First

1856b10.33b48.24b75.44ab34.33b486.50b
دوم

Second

1530c8.44bc42.11c62.44b29.56c435.30b
سوم

Third

1124d6.77c36d54.78b26.33d292c
چهارم

Fourth

هاي صفات در ارقام گلرنگ بهاره مورد مطالعهمقایسه میانگینـ3جدول 
Table 3- means comparison characteristics in survived spring safflower cultivars

عملکرد دانه
Seed yield (kg)

تعداد دانه در طبق
Number seed per

head

تعداد طبق
Number head

وزن هزار دانه
1000 seed
weight (g)

وزن خشک
اندام هاي هوایی

shoot dry weight (g)

ژنوتیب

genotype

1856a53.17a12.33a28.92b103a
مکزیک
Mex33

1794b48.08b6.917b27.250c94.54ab

محلی اصفهان
Local

Isfahan

1432c36.83c9b39.83a83.81b

گلدشت
Goldasht

105.51.4860.59250.4653.435Sx¯
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همبستگی صفات موردمطالعه-4جدول
Table 4- correlation between characteristics

عملکرد روغن
oil yield

عملکرد 
دانه
seed
yield

ارتفاع بوته
plant

height

تعداد برگ 
در بوته
leaf

number

وزن خشک 
اندام هوایی
shoot dry
weight

وزن هزار 
دانه

1000seed
weight

درصد 
روغن
Oil%

تعداد طبق
head

number

تعداد دانه 
در طبق
seed

number
per head

صفات مورد مطالعه
characteristics

تعداد دانه در طبق1
seed number per head

1-0.758nsتعداد طبق
head number

تعداد برگ در بوته0.766٭٭0.787٭٭1
leaf number

10.389ns0.4490.228٭nsوزن هزاردانه
1000 seed weight

1-0.302ns0.184ns0.250nsوزن خشک اندام هوایی0.395٭
shoot dry weight

ارتفاع بوته0.398٭0.5440.215ns0.019ns-٭0.452٭٭1
plant height

درصد روغن0.486٭0.6460.305ns٭٭0.014ns0.066ns-0.440٭1
Oil%

عملکرد دانه0.7250.735ns0.888ns٭٭0.394٭0.333٭0.373٭0.503٭1
seed yield

عملکرد روغن0.741٭٭0.725٭٭0.646٭٭0.583٭0.202ns-0.443٭0.846٭٭0.953٭٭1
oil yield

ns ، ،1و ٪5به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال ٭٭و ٭٪
**, *, ns: significant at the 1%, 5% probability levels and non significant respectively.

هاي مختلفاثر تاریخ کاشت بر ارتفاع بوته در ارقام گلرنگ بهاره در تاریخ کاشت- 1شکل
Figure 1- Effect of sowing date on height plant in spring safflower cultivars in different sowing date
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The Effect of Sowing Dates on Yield, Yield Components and Oil
Content of Three Spring Safflower Cultivars (Carthamus tinctorius L.)

Under Full Irrigation Regime in Tabriz

Deltalab, B1*., H. Kazemi- Arbat2 and B. Pasban-Eslam3

Abstract

To study the effects of sowing dates on seed yield its components and oil content of three
spring safflower varieties a factorial experiment based on randomized complete block design
with three replications was conducted during the spring of 2009 at Agricultural Research
Station, Agriculture Faculty Islamic Azad University, Tabriz branch, Iran. Treatments in this
study consisted of four sowing date (26April, 2 May, 8 May, 14 May) and three safflower
varieties (Mex33, Isfahan, Goldasht). Analysis of variance showed that late planting(26April)
reduced seed yield and oil yield, seed number per head, head number per plant, 1000 kernel
weight, planting height, number of leaf, shoot dry weight and oil content of seed. Analysis of
variance also revealed that interaction effects of planting date by genotype was significant for
height plant. The highest seed yield was observed in the first planting date (2267 kg/ha) and
the lowest seed yield at the fourth sowing date (1124 kg/ha). The highest head number per
plant was obtained at first planting date (13.44) and the lowest was at the fourth sowing date
(6.77).The highest seed number per head was obtained at first planting date (57.78) and the
lowest at the forth sowing date (36). The highest 1000 kernel weight at first planting date
(37.78gr)and lowest 1000 kernel weight at the fourth sowing date (26.33g).It was also
observed that the highest stem height belonged to Isfahan (87.50 cm) at the first planting date
and lowest to Goldasht (55.90 cm) at the fourth planting date. The highest oil yield was
obtained from first planting date (782.60 kg/ha) and lowest from fourth sowing date (292
kg/ha). However, the effect of sowing date on oil percentages was non significant.

Keyword: Oil yield, Safflower, Seed yield, Sowing date.

1- Former MSc. Student of Agronomy, Tabriz Branch, Islamic Azad University, Tabriz, Iran.
2- Prof., Department of Agronomy and Plant Breeding, Tabriz Branch, Islamic Azad University, Tabriz, Iran.
3- Assistant Prof. East Azarbaijan Agricultural and Natural Resources Research Center, Tabriz, Iran.
*Corresponding Author: bddaltalab@gmail.com

24Journal of Crop and Weed Ecophysiology / Vol. 5, No. 3, 2011


