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 چکیده 

اند. از های دیگر پیدا کردهها و حوزهها، چهره، اثر انگشت، امنیت سیستمای در تشخیص بیماریامروزه، تصاویر دیجیتال کاربرد گسترده

-از ترکین  رو این رو، ارائه الگوریتمی دقیق در جستجو و بازیابی تصاویر از اهمیت بالایی برخوردار است. در اینن ماالنه بنا اسنت اده 

منتان،،  HSVبه فضای  RGBبرای بازیابی تصاویر ارائه شده است. در این رو  ابتدا تصاویر رنگی موجود در فضای   LDAو  PCAهای

در ادامه بردار ویژگی پیشنهادی با اسنت اده از شوند. استخراج می HSVفضای رنگ  ”V“های رنگ، شک، و بافت از مول ه سپس ویژگی

 PCA شود. در ادامه با ترکین  دو رو و ماتریس رخداد مشترك ساخته می Tamura ، هیستوگرام رنگ، هیستوگرام LDPهیستوگرام

برای بررسنی رو  پیشننهادی چهنار سنناریو طراحنی و ارزینابی  پذیرد.بندی صورت میکاهش ویژگی انجام و در نهایت طباه  LDAو

حاص، گردید کنه  حناکی از لمرکنرد  97.6ارزیابی انجام شده، دقت بدست آمده  صورت پذیرفت. با توجه به آزمایشات صورت گرفته و

 .باشدمناس  رو  پیشنهادی در ماایسه با کارهای مشابه می

 

 (LDA) یخط یریپذ کیت ک زی(؛ آنالPCA) یاصر یاجزا زیآنال های تصاویر، بازیابی تصاویر براساس محتوا، ویژگی  :کلیدی های واژه

 

 مقدمه -1

هایی است که به صنورت خودکنار از تصنویر ویر بر اساس محتوا، تکنیکی برای جستجو و بازیابی تصاویر با است اده از ویژگیبی تصابازیا

 دو بنا تصنویر بازیابی فرآیند یک در. ]2[نمود تاسیم شک، و رنگ، بافت کری دسته سه به توانمی را هاویژگی . این]1[شونداستخراج می

 نوع تصویر، این دهیم که به تشخیص خودکار صورت به را آن ماهیت خواهیمکه می است تصویری تصویر، یک .داریم رکا و سر تصویر نوع

 تعینین بنرای هناآن از و بنوده مشنخص ما برای هاآن برچس  و ماهیت که هستند دیگر، تصاویری تصاویر شود. می گ ته مجهول تصویر

های موجود برای ینک الگنوریتم . روال کری رو ]3[نامندپایگاه داده می تصاویر تصاویر را نشود که ایمی است اده مجهول تصویر ماهیت

 بردارهنای و اسنتخراج شنده داده پایگناه تصناویر و مجهول تصویر هایویژگی ابتدابازیابی تصویر بر اساس محتوا، بدین صورت است که 

 واقع در شباهت شود. معیارمی بررسی ارتباط تصاویر میزان تعریف شده،شباهت  معیار اساس بر شوند. سپسمی ایجاد بعدی چند ویژگی

 سننجد.می داده پایگاه در موجود تصاویر ویژگی بردارهای از را مجهول ویژگی تصویر بردار فاصره و شده تعریف فاصره تابع یک صورت به

 آن مشنخص کنسس برچس  و گرفته صورت گیری یمتصم مجهول تصویر نوع مورد در شده، محاسبه هایاساس فاصره بر بعد درمرحره

 الگنوریتم، توسن  شنده مشنخص هنایبرچسن  و تصناویر اصری هایبرچس  اساس بر تصاویر بازیابی الگوریتم دقت نهایت در شود.می

 دیداری شاخص یک که شودمی اطسق تصویر از ایمشخصه به ویژگی محتوا، روی از تصاویر بازیابی الگوریتم یک . در]4[شودمی محاسبه

 نوع کری، سه طور به تصویر براساس محتوا، بازیابی فرآیند های موجود دربنابراین براساس رو  .کندمی بیان کمی صورت به را تصویر از

در مانالات متعندد  هناویژگنی اینن از مختر نی اننواع .شوندمی استخراج مخترف تصاویر ماایسه برای تصویر، شک، و رنگ بافت، ویژگی

 ویژگنی اسنتخراج مبننای بنر محتوا، اساس بر تصاویر بازیابی هایکریه رو  . از آنجایی که پایه]5[اندگرفته قرار است اده مورد و وصیفت

 داشنتن بنر هایی که لسوهرسد. همچنین انتخاب ویژگیمی نظر به ضروری ویژگی استخراج مااوم برای و دقیق روشی ارائه لذا ،]6[است

باشنند نینز از نکنات  ماناوم مایاس تغییر و دوران انتاال، مانند نیز تصاویر هندسی تبدیست به نسبت باید تصاویر ر نویزبراب در مااومت
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 ترکین  بایند تصناویر مناسن ، بازینابی رو  یک به دستیابی برای که رسدمی نظر باشد. بنابراین بهمهم مورد توجه در این حوزه می

لذا در این مااله، روشی با در نظر گرفتن این خصوصیات  .یابیم دست بازیابی در خطا کمترین به تا ودش انتخاب هارو  این از مناسبی

 ارائه شده است.

 

 سابقه تحقیق -2

هنای مرتبنه ها از مکنانهای رنگ به لنوان ویژگی برای بازیابی تصویر بر اساس محتوا بهره گرفتند. آناز مکان ]7[کارانشسومان و هم 

 مینانگین، ماندار سنه تصویر هایکانال از یک هر برای به لنوان ویژگی است اده کردند. سپس RGBم هر کانال از فضای اول، دوم و سو

هنای سناخته شنده بنرای هنر تصنویر پرداختنند. چولگی را محاسبه و با ساخت بردار ویژگی، به ماایسه بردار ویژگنی و معیار از انحراف

 HSVاز  یک هیستوگرام سنه بعندی فضنای رننگ  ]8[د گزار  گردید. سینگا و همکارانش درص 60ها موفایت سیستم پیشنهادی آن

ایجناد کردنند و در نهاینت از  8×8×8ها برای هر مول ه از این فضای رنگ، هشت بازه در نظر گرفته و یک هیسنتوگرام بهره گرفتند. آن

یک رو  استخراج ویژگی جدید با است اده از الگنوی  ]9[همکارانش بردار ویژگی ساخته شده برای بازیابی تصاویر است اده نمودند. ژو و 

ها را برای بازیابی تصویر با معیارهای فاصنره مخترنف ترکین  کردنند. و هیستوگرام رنگ پیشنهاد دادند. سپس این ویژگی LDPمحری 

یک رو  بازینابی تصنویر در مایناس  ]10[انش یانیان و همکار ها نشان از بازیابی موثرتر تصویر بود.نتایج حاص، از رو  پیشنهادی آن

برای تولید امضاهای باینری بنرای توصنیف کننندگان  ها از الگوریتم همینگبزرگ در محی  ابری ارائه نمودند. در رو  پیشنهادی، آن

-آن بتوانند نمایش دقینقتصویر است اده نمودند. در این رو  ابتدا یک هیستوگرام فرکانس همراه با امضاهای باینری تولید تا به کمک 

روی امضاهای باینری کرمات تصویری انتخاب شنده  min-Hash های تصویر را نشان دهند. در ادامه قب، از اینکه الگوریتمتری از ویژگی

 ها به توازن بین امنینت، دقنت و کناراییانجام شود، کرمات تصویری از هیستوگرام انتخاب تا یک شاخص مطمئن ایجاد شود. رو  آن

 .بازیابی تصویر در مایاس بزرگ در ابرهای لمومی پرداخته است

هنای ( و ویژگیCNNهای سطح بالا از مدل شبکه لصبی حراوی )یابی تصویر موثر با ترکی  ویژگییک رو  باز ]11[لیو و همکارانش 

ئه رو  پیشنهادی حاکی از دقت بالا ( ارائه نمودند. نتایج حاص، از اراDDBTCبروك ناطه پخش شده ) سطح پایین از کدگذاری ناقص

هنای داده جنو روی پایگناهوهای پرسبر روی بازیابی تصاویر مربوط به تصویر سیستم ]12[الصمدی و همکارانش  در بازیابی تصاویر بود.

دیداری جدیند بنه  یک مدل توجه ]13[گوانژ و همکارانش های رنگ و بافت ارائه نمودند.لظیم تحایق نمودند و روشی مبتنی بر ویژگی

ها رو  پیشننهادی خنود را بنر روی دو مجمولنه را برای بازیابی تصویر مبتنی بر محتوا پیشنهاد کردند. آن  saliencyنام مدل ساختار 

ی گر و توصن  BOWتوجهی بهتر از سطح پایه استانداردداده مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج نشان داد که الگوریتم پیشنهادی به طور قاب،

 CNNهنا بنا اسنت اده از دو ارائه نمودنند. آن CNNیک معماری مبتنی بر شبکه  ]14[کند. احمد و همکارانش ساختار کوچک لم، می

 ینک ]15[ش گزار  شد. آناشا یالاورتی و همکاران % 95ها گی پرداختند. دقت رو  پیشنهادی آنویژ موازی به لنوان استخراج کننده

ینک چنارچوب جدیند بنرای بازینابی تصنویر  ]16[نشوجک گابور برای بازیابی تصاویر ارائه دادند. شن وهمکارارو  مبتنی بر تبدی، م

. یکی از موارد کاربردی در ها در رو  خود از ترکی  رنگ، بافت و ساختار فضایی تصویر است اده نمودندمبتنی بر محتوا ارائه کردند. آن

باشد و به لنوان ینک ویژگنی بنافتی بنرای تصناویر شام، اطسلاتی در مورد بافت تصاویر میهمرخداد است که  بازیابی تصاویر ماتریس

شنود. آرتنی و شود. این ماتریس برای تصاویر سطح خاکستری معرفی شده و معمنولا  بنرای اینن ننوع تصناویر محاسنبه میشناخته می

  .]17[محاسبه نمودند HSVهمکارانش این ماتریس را در فضای رنگ 

. کنان و همکنارانش ]18[ودندویژگی بافتی جدیدی را بر مبنای تبدی، موجک با است اده از ساختار هرمی معرفی نم خاویر و همکارانش

بنندی تصناویر ارائه نمنوده و از آن بنرای طباه LDAو  PCAالگوریتم جدیدی را برای کاهش ویژگی تصاویر بر مبنای ترکی  دو رو  

هنای موجنود در . بیشنتر رو ]19[بندی بالایی را بدسنت آوردنندها با است اده از این رو  دقت طباهد. آنچهره انسان است اده نمودن

اد رو  محندودی وجنود انند. بننابراین تعندها با کاربرد خاص تمرکز داشتهزمینه بازیابی تصاویر براساس محتوا برروی برخی از ویژگی

های مخترف باشد. رو  پیشنهادی با معرفنی بنردار ویژگنی متمنایز نسنبت بنه ولهداشت که دارای سرلت و دقت بالایی بر روی مجم

 های موجود توانسته لمرکرد مناسبی داشته باشد.رو 
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 روش پیشنهادی -3

ویژگی تصاویر است اده شده است. بنه اینن  بردارزیابی تصاویر براساس محتوا از رو  ترکیبی جدیدی برای تشکی، در این مااله برای با

به  RGB. در ابتدا تصاویر رنگی موجود در فضای ]20[تر استبه درك دیداری انسان نزدیک RGBنسبت به  HSVکه فضای رنگ  دلی،

در ادامنه شنوند. اسنتخراج می HSVفضای رنگ  ”V“های برتر رنگ، شک، و بافت از مول ه سپس ویژگی .شوندمنتا، می HSVفضای 

و ماتریس رخداد مشترك ساخته میشود.  Tamura ، هیستوگرام رنگ، هیستوگرام LDPیستوگرامبردار ویژگی پیشنهادی با است اده از ه

سناختار کرنی رو   1پنذیرد. شنک، بندی صورت میکاهش ویژگی انجام و در نهایت طباه LDA و PCA با است اده از ترکی  دو رو 

 دهد.پیشنهادی را نشان می

 

 ساختار کلی روش پیشنهادی :1شکل 

 ویژگی بردار -3-1

ناطنه ای هنر کاننال  nاز یکدیگر جدا شنده و هیسنتوگرام  RGBهای رنگی تصاویر در دستگاه ی از یک سو کانالبرای ایجاد بردار ویژگ

ناطنه ای تصنویر  nمحاسبه شده است. همچنین در محاسبه هیستوگرام  HSVاز فضای رنگ  Vگردد. از سوی دیگر مول ه محاسبه می

LDP هیستوگرام ،n ای  ناطهTamura  نحنوه ایجناد بردارهنای  2ویژگی حاص، از ماتریس همرخداد، بکار گرفته شده است. شنک، 5و

 دهد.ویژگی را نشان می

 

 

 نحوه ایجاد بردار ویژگی :2 شکل
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 رخدادهم ماتریس -3-1-1

-کنند. ویژگنیمی بررسی قطری یا دیلمو افای، صورت به تصویر یک در را iو  j روشنایی سطح مادار دو احتمال مجاورت ماتریس این

 اسنتخراج نمنود. روابن  مناتریس این از توانآنتروپی می و هموژنیتی انرژی، کورلیشن، کنتراست، همچون را مختر ی آماری بافت های

 اتریس همرخداد تشکی، شده است.م C(I,j)باشد. به صورت زیر می همرخداد ماتریس از هاویژگی این محاسبه
(1) 
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i j
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i j
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 تامورا ویژگیهای هیستوگرام-3-1-2

)نحوه  Directionalityو  Coarseness ،Contrast برای هر تصویر محاسبه شده و سپس سه ویژگی HSVاز فضای رنگ  ”V“مول ه  ابتدا

شود که در نهایت به سه مناتریس بنا ابعناد تصنویر محاسبه می Vهای مول ه آورده شده است( برای هر یک از پیکس، ]21[محاسبه در 

ی آن هیستوگرام سه بعدی در نظر گرفته و برا مورد است اده خواهیم رسید. سپس سه ماتریس ویژگی را به لنوان یک تصویر رنگی سه

هنای موجنود در بازه آورده شده اسنت. بنا اسنت اده از 1های این هیستوگرام برای هر ماتریس در جدول کنیم. بازهبعدی را محاسبه می

 شود.بعدی ایجاد میهیستوگرام یک 6به شده و سپس با است اده از رابطه محاس T(i,j,k)بعدی ، هیستوگرام سه1 جدول

(6) ijk  5)1(510)1( 

 دهند. شان میرا ن Directionalityو  Coarseness ،Contrastهای ویژگی به ترتی  شماره بازه kو  i  ،jطه فوق در راب

 
 ها برای محاسبه هیستوگرامبندی ویژگینحوه بازه :1جدول 

بندینحوه بازه  نام ویژگی 

2,4,8,16,32 Coarseness 

0-10,10-20,….,90-100 Contrast 

)
16
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 ،
)
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16
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16

5
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Directionality 

 

  LDP هیستوگرام -3-1-3

بیتی است که به هر پیکس،  8یک کد  LDPشود. توصی گر از تصویر اولیه استخراج می LDPتوگرام ابتدا تصویر برای محاسبه این هیس

 8های تصویر را برای هنر پیکسن، در های زیر است. در گام اول لبهبه صورت گام LDP. نحوه تشکی، تصویر (9گیرد)از تصویر تعرق می

خنواهیم رسنید. بنرای محاسنبه  i=0,1, im,…7,مادار به این صنورت  8کنیم. با این کار برای هر پیکس، به جهت مخترف محاسبه می

بیتنی بنرای هنر پیکسن،  8ینک کند  im د. در گنام دوم بنا اسنت اده از مانادیرشواست اده می Kirschهای های جهت دار از ماسکلبه

نحنوه ایجناد  7دهیم. رابطه و به بایه ماادیر بیت ص ر را اختصاص می 1لدد، بیت  8مادار بزرگتر این  kسازیم. برای این منظور به می

 دهد.لبه نشان می گانه 8کد باینری را با است اده از ماادیر 
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های بنرای کرینه پیکسن، LDPباشد. پس از محاسبه مادار کند امین بیشترین مادار لبه برای هر پیکس، میkبرابر با  kmر رابطه فوق د

 شود.در نظر گرفته می 8استخراج شده از تصویر بر اساس رابطه تصویر، هیستوگرام آن به لنوان ویژگی 
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P  مادار کدLDP  و
kLDP باشد.توصیف کننده الگوی محری جهت تصویر می 

 

 رنگ هیستوگرام -3-1-4

در هنر های موجود شود. سپس با شمار  تعداد پیکس،سطح کوانتیزه می nهای فضای رنگ را به محاسبه هیستوگرام ابتدا مول ه برای

در بنردار ویژگنی قنرار  LDPبعند از هیسنتوگرام  Bو  R ،Gهای ناطه ای خواهیم رسید که به ترتی  کانال nسطح، به سه هیستوگرام 

گیرند. برای محاسبه هیستوگرام رنگ ابتدا سه کانال رنگی تصویر جدا شده و سپس هیستوگرام هر یک محاسبه و در بنردار ویژگنی می

 دهد. ای و نحوه تشکی، هیستوگرام کری از یک تصویر نمونه را نشان میناطه 128حاسبه سه هیستوگرام نحوه م 3گیرند. شک، قرار می

 
 ای و تشکیل هیستوگرام کلینقطه 128: نحوه محاسبه سه هیستوگرام 3شکل 

 

یژگی نهایی از کنار هم قرار گرفتن اینن آید. بردار وویژگی لددی بوجود می 5ناطه ای و  nپس از انجام محاسبات فوق پنج هیستوگرام 

شود. بدیهی اسنت کنه بنردار ویژگنی نهنایی دارای طنول نشان داده شده، تشکی، می 4اجزاء)از چپ به راست( به صورتی که در شک، 

5n+5 .خواهد بود 

 

 : نحوه چیدمان بردار ویژگی4شکل 
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 PCA-LDA کاهش ابعاد با روش-3-2

خواهد بود. کوچک در نظر گرفتن مادار  5n+5اره شد بردار ویژگی مربوط به هر تصویر دارای طول همانطور که در قسمت قب، اش

n های محاسبه شده و از دست رفتن مادار زیادی از اطسلات خواهد شد. از سوی مااب، بزرگ در نظر بالث کاهش کی یت هیستوگرام

را  nبرای ح، این مشک، مادار  برد.اهد شد که حجم محاسبات را بالا میگرفتن آن نیز موج  افزایش ابعاد بردارهای ویژگی نهایی خو

کاهش بعد  LDAو  PCAتا حد مناسبی بزرگ در نظر گرفته و سپس بردارهای ویژگی حاصره را با است اده از ترکی  دو رو  

 باشد. دو رو  به صورت زیر میشوند. نحوه ترکی  این دهیم. از این طریق اطسلات م ید تصویر ضمن کاهش ابعاد ح ظ میمی

تصویر با  HSVاز فضای رنگ  Vهای تصویر، ابتدا کانال به جای است اده مستایم از پیکس، ]19[ در رو  پیشنهادی بر خسف رو 

-برای کاهش ویژگی ابتدا ماتریس شود.کد شده و سپس ماتریس حاصره کاهش بعد داده شده و بردار ویژگی تشکی، می LDPرو  

 Aکار فرض کنید مجموله شود. برای اینها مشخص میهای یک بعدی تبدی، شده و برچس  کسس آنتصاویر به بردار LDPهای 

 کسس قرار دارند. Rبعدی است که در  Nداده  nشام، شام، 

(9) 
 

 توان به صورت زیر محاسبه نمود.ها را میمیانگین ک، داده

(10) 
 

 ده از رابطه زیر قاب، محاسبه است.میانگین هر کسس نیز با است ا

(11) 

 

 شود.با است اده از رابطه زیر محاسبه می PCAماتریس کوواریانس مورد است اده در رو  

(12) 
 

 شود.به صورت زیر محاسبه می LDAماتریس کوواریانس رو  

(13) 
 

 

 شوند.به صورت زیر محاسبه می SBو  SWدر رابطه فوق 

(14) 

 

(15) 

 

شود. اما در اینجا از یک برای کاهش ویژگی است اده می C2و  C1های به ترتی  از بردارهای ویژه ماتریس LDAو  PCAهای ر رو د

 (:16شود. مطابق رابطه )تابع برای ترکی  دو ماتریس کوواریانس است اده می

(16) 
 

 

  پیشنهادی تابع ضرب ناطه به ناطه دو ماتریس است. به صورت برای اینکه اثر هر دو ماتریس دیده شود، تابع مورد است اده در رو

 رابطه زیر:

(17) 
 

 

شوند. حال با ضرب قرار داده می Xبردار ویژه با ماادیر ویژه بزرگتر در ماتریس  idماادیر ویژه ماتریس کوواریانس فوق محاسبه شده و 

 شوند.حاص، میبعدی  idاین ماتریس در بردار ویژگی اولیه، بردارهای ویژگی 

(18) 
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بندی و مشخص شدن کنسس تصناویر برای طباه KNNدر نهایت پس از تشکی، بردارهای ویژگی بر اساس الگوریتم ارائه شده، از رو  

 شود.است اده می

 بندی بردارهای ویژگیطبقه-3-3

یابد. بردارهای کاهش می PCA-LDAترکیبی در فرآیند رو  پیشنهادی یعد از اینکه ابعاد بردارهای ویژگی با است اده از رو  

های شوند. در نهایت داده های آزمایش با است اده از دادهحاصره با درصدهای مشخصی به دو دسته آموز  و آزمایش تاسیم می

بر اساس نتایج بندی بندی شده و پارامترهای مربوط به کی یت طباهبا است اده از توابع فاصره مخترف طباه KNNبندی آموز  و طباه

. توابع مورد است اده ]22[بندی مورد است اده قرار گرفته اندو توابع فاصره مخترف برای طباه KNNشوند. الگوریتم حاصره محاسبه می

 در رو  پیشنهادی به صورت زیر هستند.

  تابع فاصرهhamming 

  تابع فاصرهspearman 

  تابع فاصرهcosine 

  تابع فاصرهcity block 

 اصره تابع فEuclidean 

  تابع فاصرهDot product 

  تابع فاصرهFidelity 

 

  تابع فاصرهchebychev 

  تابع فاصرهcorrelation 

  تابع فاصرهJaccard 

  تابع فاصرهMurkowski 

  تابع فاصرهCanberra 

  تابع فاصرهKullback–Leibler 

 

 آزمایشات نتایج -4

 سننجش بنرای منورد اسنت اده کمنی به معرفی معیارهای گرفته و سپس قرار ررسیب مورد است اده مورد داده پایگاه ابتدا بخش این در

 دنبنال را خاصی از این آزمایشات هدف یک هر که شده داده آزمایش صورت گرفته توضیح چهار ادامه پردازیم. درمی بندیطباه کی یت

-PCA شباهت معیارهای لمرکرد ماایسه مختص دوم ویسناری شده است. سازی بدون کاهش ابعاد انجامپیاده اول سناریوی کنند. درمی

LDA الگوریتم و نبود در PCA-LDA ابعاد رو  تعداد خروجی ابعاد تعداد سوم سناریوی است. در شده بررسی تصویر بازیابی در مخترف 

اهش ابعناد و ارزینابی آن سازی شده که هم مسنئره کنرو  پیاده دیداری ت سیر چهارم سناریوی در نهایت در و شده است تعیین بهینه

 .گیردمی نتایج صورت از تعدادی روی بر صورت پذیرفته،

 

 
 

 ب( تصاویر مربوط به آفریاا الف( تصاویر مربوط به اتوبوس

 ]COREL ]22: نمونه ای از تصاویر مربوط به پایگاه داده 6شکل 



 44                                                                  1400مجله مهندسی مخابرات/ سال دهم/ شماره سی و نه/ بهار 

 پایگاه داده-4-1

. تصاویر این پایگناه ]23[است اده شده است WANGتحت لنوان  CORELتوا در اینجا از پایگاه داده برای بازیابی تصاویر بر اساس مح

ینا  364×256لضنوی قنرار داشنته و دارای ابعناد  100کنسس  10تصویر با موضنولات مخترنف اسنت . اینن تصناویر در  1000شام، 

 دهد.ای از تصاویر پایگاه داده را نشان مینمونه 6هستند. شک،  256×364

 معیارهای ارزیابی-4-2

بندی را ها، معیارهای مخترف سنجش کمنی کی ینت خوشنهگوریتم و برچس  کسس حایای دادهبندی هر الرای ماایسه نتایج طباهب

، Accuracy ،Precision ،Specificityبرای هر الگوریتم مورد نظر قنرار گرفنت. معیارهنای منورد اسنت اده در رو  پیشننهادی ، معینار 

Sensitivity ،True Positive ،False Positive ،True Negative  وFalse Negative شد.بامی 
(19) TP TN

ACC
FP TN TP FN




  
 

(20) TP
PPV

TP FP



 

(21) TP
TPR

TP FN



 

(22) TN
SPC

FP TN



 

 عدم استفاده از روش کاهش ابعاد() اول آزمایش-4-3

دهیم. در این قرار می KNNبندی در اختیار طباه PCA-LDAدر این مرحره بردارهای ویژگی را بدون کاهش ابعاد با است اده از رو  

تصنویر برای هنر  5×128+5=645در نظر گرفته شده است که در مجموع به یک بردار ویژگی با طول  128مرحره طول هر هیستوگرام 

بنرای محاسنبه نمنایش داده شنده اسنت.  2خواهیم رسید. نتایج طباه بندی در این حالت بنا اسنت اده از فاصنره اقریدسنی در جندول 

با اسنت اده از  KNNاند. در واقع الگوریتم تاسیم شده 30به  70ها به دو دسته آموز  و آزمایش به ترتی  با نسبت معیارهای فوق داده

 33/70های آزمایش نینز بنرای اینن مرحرنه بندی دادهداده های آزمایش را طباه بندی نموده است. صحت ک، طباههای آموز ، داده

 درصد به دست آمده است.
 

 نتایج طبقه بندی در این حالت با استفاده از فاصله اقلیدسی :2جدول 

C
lass

 A
ccu

racy
 

P
recisio

n
 S

en
sitiv

ity
 

S
p

ecificity
 

T
P

 T
N

 

F
P

 F
N

 

1 90.66 60 72.97 93.15 27 245 18 10 

2 92 59.25 55.17 95.94 16 260 11 13 

3 89.66 64.15 41.37 94.83 12 257 14 17 

4 95.66 81.81 66.66 98.53 18 269 4 9 

5 99.9 100 100 100 25 275 0 0 

6 94.66 70.27 83.87 95.91 26 258 11 5 

7 99.33 96.97 96.97 99.62 32 266 1 1 

8 97.66 82.85 96.66 97.77 29 264 6 1 

9 91 60.37 28 96.72 7 266 9 18 

10 90 55.88 55.88 94.36 19 251 15 15 
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 آزمایش دوم )مقایسه عملکرد معیارهای شباهت مختلف در بازیابی تصویر(-4-4

شنوند. اینن معیارهنا از لحنات صنحت با یکدیگر ماایسه می Wangدر این آزمایش معیارهای شباهت مخترف در بازیابی تصاویر پایگاه 

در الگنوریتم  Kکسس داریم، مادار  10وجه به اینکه اند. با تتشخیص و نیز زمان مورد نیاز برای انجام محاسبات با یکدیگر ماایسه شده

KNN  هنا درصند آن 30های آموز  و ها به لنوان دادهدرصد داده 70درنظر گرفته شده است. همچنین  11برای کریه محاسبات برابر

بنه ازای اسنت اده از توابنع  ( صحت ک، طباه بندی7اند. در شک، )های آزمایش به صورت تصادفی در نظر گرفته شدهنیز به لنوان داده

 ها است اده شده است.با یکدیگر ماایسه شده است. برای پیاده سازی در این قسمت نیز از کریه داده KNNفاصره مخترف در رو  

 

 مقایسه صحت تشخیص الگوریتم به ازای معیارهای شباهت مختلف :7شکل 

 

 

 نیاز برای انجام محاسباتمقایسه معیارهای مختلف از نظر زمان مورد  :8شکل 

 

به هیچ لنوان کارایی  Dot Productو   Canberra ،Kullback-Leiblerدهد که بعضی از معیارهای شباهت همچون نتایج نشان می

چون لازم را برای بازیابی تصاویر براساس محتوا نداشته و منجر به نتایج بسیار ضعی ی خواهند شد. در مااب، است اده از معیارهایی هم

Fidelity ،City Block  وEuclidean  ،منجر به نتایج بسیار خوبی خواهد شد. نکته دیگری که برای ماایسه معیارها باید در نظر گرفت

حجم  Fidelityنمایش داده شد، معیار  8زمان مورد نیاز برای انجام محاسبات مربوط به هر معیار است. همانگونه که در شک، 
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ه و است اده از آن منجر به صرف زمان بسیار زیادی برای انجام محاسبات در ماایسه با سایر معیارها خواهد شد. محاسباتی بالایی داشت

را به لنوان بهترین معیارها  Euclideanو  City Blockتوان دو معیار با در نظر گرفتن توام زمان انجام محاسبات و صحت تشخیص، می

 توا در نظر گرفت.برای لم، بازیابی تصاویر بر اساس مح

 (PCA-LDAها در الگوریتم آزمایش سوم )تعیین تعداد ویژگی-4-5

بنرای هنر تصنویر  645در نظر گرفته شده است که در مجموع به یک بردار ویژگنی بنا طنول  128در این قسمت طول هر هیستوگرام 

شود. در این مرحره هدف تعیین ماندار بهیننه ده میکاهش دا PCA-LDAخواهد رسید. حال  ابعاد بردارهای ویژگی با است اده از رو  

-PCAها به تعنداد مخترنف ویژگنی توسن  الگنوریتم بندی ک، به کاهش ابعاد داده( صحت طباه9ها است. شک، )برای کاهش ویژگی

LDA  .رسم شده است 

 

 بندیصحت طبقه بر PCA-LDAتاثیر الگوریتم کاهش ویژگی : 9شکل 

 

با است اده از تابع فاصره اقریدسی است اده شده است. همانگونه که از شک، فوق پیداست، تغیینر تعنداد  KNNو  برای طباه بندی از ر

لدد است که بنه ازای آن صنحت  512بندی خواهد داشت و طبق نتایج بدست آمده بهترین تعداد ها تاثیر زیادی بر نتیجه طباهویژگی

 درصد شده است. 96ک، طباه بندی در حدود 

 آزمایش چهارم )تفسیر نتایج استفاده از معیار فاصله اقلیدسی(-4-6

به ازای تصاویر ورودی مخترنف نمنایش داده شنده و در هنر قسنمت نتیجنه ت سنیر شنده اسنت. بنرای  صاویر خروجیدر این سناریو ت

 10هنای ظر گرفته شده است. در شک،در ن 3برابر  KNNدر الگوریتم  Kسازی این قسمت از فاصره اقریدسی است اده شده و مادار پیاده

نمونه ای از تصاویر حاص، نمایش داده شده است که تصویر ورودی در قسمت بالا و سه تصویر با بردار ویژگی نزدیکتر در قسنمت  11و 

 کسس از ورودی یرتصو دهد. در این شک،، ورودی را نشان می تصویر به الگوریتم پاسخ از اینمونه 10اند. شک، پایین نمایش داده شده

 فان  کنه شنودمی همانطور که مشاهده اند،شده داده نمایش پایین قسمت در  نزدیکتر ویژگی بردارهای با تصویر سه و بالا قسمت در 2

-می داده تشخیص 2 کسس از به درستی ورودی تصویر گیریرای با نهایت در و است شده انتخاب اشتباه به 9 کسس زا تصاویر از یکی

 شود.
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 ورودی تصویر به الگوریتم پاسخ از اینمونه: 10شکل

 

 نند،اشده داده نمایش پایین قسمت در نزدیکتر ویژگی بردارهای با تصویر سه و بالا قسمت در 8 کسس از ورودی تصویر 11در شک،  

 کنسس درستی از به ورودی تصویر گیریرای با نهایت در و شده بانتخا 9 کسس از اشتباه به تصاویر از یکی فا  که شودمی مشاهده

 شود.می داده تشخیص 8

 
 ورودی تصویر به الگوریتم پاسخ از اینمونه : 11شکل 

 

 3جندول  ك بهتر نتایج بدست آمده و ماایسه نتایج حاص، از رو  پیشنهادی، کارهای صورت گرفتنه در گذشنته دردر نهایت برای در

باشد امکان ماایسه بین رو  ارائه شده با رو  قبری شده به صورت آورده شده است. به دلی، اینکه پایگاه داده مورد است اده یکی نمی

هنای های با پایگاه داده مشترك نتنایج حاصن، بهتنر از رو نمایش داده شده در رو  3جزئی وجود ندارد ولی همانطور که در جدول 

و مناتریس رخنداد  Tamuraو هیستوگرام رنگ، هیسنتوگرام ویژگنی هنای  LDPشد. در رو  ارائه شده از هیستوگرام کد باموجود می

کاهش ابعاد داده شند.  PCA-LDAمشترك به لنوان بردار ویژگی است اده و سپس بردار ویژگی کری حاصره با است اده از رو  ترکیبی 

ترف توابع فاصره بهره گرفته شده است. نتایج حاص، از آزمایشات انجام شده دقتی برابر با و انواع مخ KNNبندی نیز از رو  برای طباه

 حاص، گردید.  97.6
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 مقایسه مقالات مختلف بازیابی تصاویر بر اساس محتوا به صورت اختصاری :3جدول 

 مااله
 ویژگی مورد است اده

 دقت تابع فاصره
 شک، بافت رنگ

[8] 
هیستوگرام 

 3Dرنگ 

تبننننندی، 

 موجک
 % 76.2 تااطع هیستوگرام -

[9] 

[10] 

هیستوگرام 

 رنگ

- 

- 

تبننننندی، 

موجننننک 

 هرمی

الگننننوی 

محرننننی 

 جهت

- 

 %68.1 فاصره اقریدسی

 D1 81.9%فاصره 

 %81.6 فاصره کانبرا

 %66.7 فاصره اقریدسی

[20] - 

تبننننندی، 

موجننننک 

سنننننننه 

 سطحی

- 

فاصره معرفی شده 

بننننرای تبنننندی، 

موجننننک سننننه 

 سطحی

70.31% 

[23] 
هننای ممان

 رنگ

تبننننندی، 

 کسینوسی
 %60 فاصره اقریدسی -

[24] 

فضنننننای 

رننننننننگ 
HSV 

مننناتریس 

رخننننداد 

مشنننترك 

 رنگی

 %78 فاصره اقریدسی -

[25] 
هننای ممان

 رنگ

مننناتریس 

رخننننداد 

 مشترك

- Bhattacharya 95.4% 

[26] 
هننای ممان

 رنگ

مننناتریس 

رخننننداد 

 مشترك

های ممان

ننننامتغیر 

 با تبدی،

Bhattacharya 97.6% 

[27] 
هننای ممان

 رنگ

مننناتریس 

رخننننداد 

 مشترك

 %93 اقریدسی -

 

 

 گیرینتیجه -5

تصویر جستجو را بر ها سیستمدر این نوع مهم در لرم بینایی ماشین است.  یکی از زمینه های تحایااتی بازیابی تصویر مبتنی بر محتوا

د. به دلی، افزایش سریع مجموله های تصاویر با حجم بنالا و پاسنخگو نکناساس محتوای بصری آن از پایگاه داده ی تصاویر، بازیابی می

بننابراین در  .رسدبه نظر میتصویر مبتنی بر محتوا ضروری ، وجود سیستم های بازیابی متنهای بازیابی تصویر مبتنی بر نبودن سیستم

دست یافت. در رو  پیشننهادی چهنار سنناریو  97.6این مااله روشی ارائه گردید که با توجه آزمایشات مخترف صورت گرفته به دقت 

م محاسنباتی بنالا ضنمن تحمین، حجن PCA-LDAطراحی گردید که در سناریوی اول مشخص شد لدم است اده از رو  کاهش ابعاد 

منورد  KNNبندی خواهد شد. در سنناریوی دوم توابنع فاصنره مخترنف در طبانه بنندی منجر به کس  نتایج ضعی ی در کی یت طباه

را بنه  Euclideanو  CityBlockتنوان دو معینار بررسی قرار گرفته و با در نظر گرفتن توام زمان انجام محاسبات و صحت تشنخیص، می

ابع فاصره برای لم، بازیابی تصاویر بر اساس محتوا در نظر گرفت. در سناریوی سوم نشان داده شد کنه ماندار کناهش لنوان بهترین تو

بندی خواهد داشت. از این مرحره نتیجه شد که برای پایگاه داده در نظنر گرفتنه شنده و بنردار ویژگنی ابعاد تاثیر زیادی بر نتیجه طباه

تری در بعد است. به طوری که ماادیر بیشتر و کمتر از این مادار منجر به نتایج ضنعیف 512ت اده از انتخابی در اینجا بهترین حالت اس

بندی خواهد شد. در سناریوی چهارم نتایج حاص، از بازیابی تصاویر با است اده از معینار اقریدسنی، بنه صنورت دینداری بررسنی و طباه

باشد. بنه می Wangکه ماداری از خطای تشخیص مربوط به ماهیت تصاویر پایگاه  توان نتیجه گرفتت سیر شد. از نتایج این قسمت می

بنه اشنتباه در ینک  flowersشود با تصناویر گنروه تصاویر گ، نیز وجود دارد که بالث می، foodلنوان مثال در تعدادی از تصاویر گروه 

تواند موجن  ایجناد خطنا شنود. گنروه گروه دیگر نیز میهای ساختاری تصاویر یک گروه با گروه تشخیص داده شوند. همچنین شباهت
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elephants  وdinosaurs  .ها برای بازینابی تصناویر بنر اسناس محتنوا نیازمنند انتخاب بهترین ویژگی مسرما مثالی از این موضوع هستند

-ی به بهترین بنردار ویژگنی منیطربد. برای دستیابهای مخترف شده و حجم محاسباتی بالایی را میبررسی کریه حالات ترکی  ویژگی

های تکامری ماننند الگنوریتم ژنتینک بنه انتخناب ویژگنی های مختر ی را از تصاویر استخراج نموده و با است اده از الگوریتمتوان ویژگی

 د.ها برای هر پایگاه داده مشخص شوپرداخت تا بهترین دسته ویژگی
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ABSTRACT: 
Nowadays, digital images are widely used in the diagnosis of disease, facial and fingerprint, security systems, and more. 

Therefore, providing an accurate algorithm in image recognition and retrieval is very important. This paper presents a 

combination of PCA and LDA methods for image retrieval. In this method, first the color images in the RGB space are 

transferred to the HSV space, then the color, shape and texture properties are extracted from the "V" component of the 

HSV color space. The proposed feature vector is then constructed using the LDP histogram, color histogram, Tamura 

histogram, and common event matrix. Then, by combining the two methods of PCA and LDA, the specificity is reduced 

and finally the classification is done. Four scenarios were designed and evaluated to evaluate the proposed method. 

According experimental result and evaluation criteria, the accuracy obtained was 97.6 which indicate the proper 

performance of the proposed method compared to similar tasks. 

                                                                           

KEYWORDS: Content Based Image Retrieval on, Features Image, principal component analysis (PCA), linear 

discriminant analysis (LDA). 

 


