
  
 

  فصلنامه  
  واحد چالوس» هاي برنامه ريزي درسي و آموزشيپژوهش« 

  ١١٩-١٣٠  صفحات– ١٤٠٣ بهار و تابستان، اول، شماره همدچهارسال 
 
   
 
 در آموزش كودكان STEM مند نقش ادغام برنامه درسي بررسي نظام 

 ٣ ،عصمت رسولي٢، وحيد فلاح١فاطمه زارعي دنگسركي 
  ٣١/٠٦/١٤٠٢:                   تاريخ پذيرش٢٣/٠٢/١٤٠٢: تاريخ دريافت

  
  :چكيده 
 حاضر پژوهش پژوهش روش. بود كودكان آموزش در استم درسي برنامه  ادغامنقشمند بررسي نظاماين مطالعه،  هدف از
 روش يك ،مطالعه نوع اين در. استفاده شده است پيشين مطالعات، از بررسي منظور به كه است كاربردي - توصيفي

 مطالعات از حاصل هاي داده تحليل و آوري جمع همچنين و مرتبط مطالعات ارزشيابي و انتخاب شناسايي براي سيستماتيك
 ,iranmedexT,sid,magiran, pubmed داده پايگاه چهار در اوليه وجوي جست .گرفت قرار استفاده مورد موجود

science گوگل و اسكالر گول وجوي جست موتور دو به محققين ،كار تكميل جهت. گرفت صورت ٢٠٢٣ تا ٢٠١٩ طي  در 
 در وجو جست خروجي .شد انجام شده، تعيين پيش از واژگان كليد اساس بر منابع در وجو جست ،اند داشته مراجعه نيز

مند، در يري هدف مقاله براي مطالعه متن انتخاب شد كه از بين آن ها با روش نمونه گ٤٠تقريبا  داده پايگاه چهار از مجموع
كه برنامه درسي استم  داد نتايج اين پژوهش نشان .هاي مرتبط استخراج و در قالب ساختاري تنظيم شدنهايت از پانزده مقاله

 ادغام  كهآورند،سازد تا مهارت هاي قرن بيست ويكم مانند ساختن و برقراري ارتباط را به دست قادر ميكودكان  در آموزش
تواند به كودكان كمك كند تا به عنوان يك كل فكر كنند و ارتباط بين موضوعات مختلف را  مي استم برنامه درسي تلفيقي

آور در   فناي مهندس و نشمند، به عنوان داندهي كه كودكان بتوانند در آلحاظاز اين اين روش آموزشي به كودكان . درك كنند
  .ببرند يك امر ضروري استر، بهره  بهتي اندهي آي براگراني خود و ديجامعه، كسب و كار بهبود زندگ

  
 .، آموزش و پرورشكودكان آموزش تلفيقي،  برنامه درسينظريه   برنامه درسي استم،، برنامه درسي:هاي كليديواژه
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١٤٠٣ بهار و تابستان، اول ، شمارهدهمچهار، سال  و آموزشيريزي درسيهاي برنامهفصلنامه پژوهش
 ١٢٠

   مقدمه
ــول          ــاني مختلفـــي دارد در طـ ــه درســـي معـ برنامـ

ــا    ــن اصــطلاح ب ــاريخ يــك صــد ســاله برنامــه درســي اي ت
ــت    ــه اس ــار رفت ــه ك ــي ب ــاني مختلف ــادري، (مع ) ١٣٩٣ق

دانـستند  او در قـرن اول نمـي      ژيوس ژوليـو سـزار و گـروه         
ــه     ــه اراب ــكلي ك ــضي ش ــسير بي ــه م ــاي رم روي آن ك ه

ــه    ــت ك ــد گذاش ــه ارث خواه ــد واژه اي را ب ــسابقه دادن م
ــرن بيــست و يــك   تقريبــاً هــر روزه توســط معلمــان در ق

ــد ــد شـ ــتفاده خواهـ ــامش . اسـ ــه نـ ــسير كـ ــن مـ  ايـ
curriculum    ــدارس اســت و ــه م ــروزه دغدغ اســت ام

ــك  ــاي آن از ي ــسير معن ــس م ــي  م ــوم انتزاع ــه مفه ابقه ب
 ).١٣٩٦آقازاده و پورعلي، (تغيير كرده است

ريـــزي درســـي شـــامل     برنامـــه)٢٠١١( ١لـــوي      
ــت  ــسله فعالي ــازماندهي سل ــادگيري   س ــاددهي و ي ــاي ي ه

بـــه منظـــور ايجـــاد تغييـــرات مطلـــوب در رفتـــار      
ــده ــرات    يادگيرن ــن تغيي ــق اي ــزان تحق ــا و ارزشــيابي مي ه

ــت  ــشايخ، ( اسـ ــوعي  ).١٣٩٠مـ ــري نـ ــه از ديگـ  برنامـ
تلفيــق بــه معنــاي كوشــش بــراي  درســي درســي، برنامــه

ــارچگي در     ــت يكپـ ــصال و در نهايـ ــاط، اتـ ــاد ارتبـ ايجـ
از زاويــه ديگــر . يــادگيري دانــش آمــوزان اســتتجربيــات 

ــوان رويكــرد تلفيقــي در طراحــي برنامــه درســي را   مــي ت
به معناي فاصـله گـرفتن از الگـوي سـنتي برنامـه درسـي               

ــا ا  ــه ب ــست ك ــوزه دان ــه ح ــا ب ــا و ابتن ــادگيري  تك ــاي ي ه
موجــب پراكنــدگي وتفــرق   ) درســي مــواد(مــستقل

ــش ــادگيري دان ــوزان مــي تجربيــات ي  محمــدي،(شــود  آم
ــق   ).١٣٩٥ ــع تلفي ــي در واق ــث م ــسياري از   باع ــود ب ش
شـوند در     هـا كـه در حـال حاضـر آمـوزش داده مـي             دانش

ــروري  ــده غيرض ــي     آين ــاي آموزش ــابراين الگوه ــوند بن ش
طبـاق بـا الگـوي زنـدگي در دنيـاي صـنعتي          جديد براي ان  

ــي  ــه م ــاركو( شــوند در نظــر گرفت ــاكپرك و پ  ).٢،٢٠٢٠پ
ــه دوره ي   ــوط ب ــات مرب ــان آنتيجــه مطالع موزشــي كودك

ــشان ــا اينكــه آمــوزش  مــي ن ــرورش در دوره ي   و  دهــد ب پ
ــه    ــي و هم ــد كل ــراي رش ــستان  ب ــستان ودب ــيش از دب  پ

ــي،      ــسمي، ذهن ــواي ج ــد ق ــه رش ــودك از جمل ــه ك جانب
ــا ــهع ــت ب ــيكن در . ســزايي دارد طفي و اجتمــاعي اهمي ول

جانبــه كودكــان كمبودهــايي در    راســتاي رشــد همــه  
ــه ــود دارد برنام ــاي وج ــي. ه ــام   عل ــه در نظ ــه اينك ــم ب رغ

ــال   ــشور سـ ــي كـ ــف    آموزشـ ــاي مختلـ ــت الگوهـ هاسـ
                                                
1 Lovy 2 Parko Pakperk,  

ــوزش ــرورش و آم ــيش پ ــرار   پ ــتفاده ق ــورد اس ــستاني م   دب
ــي ــد م ــشتي. (گيرن ــاران   و  ســرخش ).٣،٢٠١٥پ  ٤همك

ــه    ) ٢٠٢١( ــوز در زمين ــان هن ــفانه كودك ــد متاس معتقدن
ــه  ــاربرد آموخت ــونگي ك ــا   چگ ــي ب ــيط واقع هاشــان در مح

لــذا چــاره جــويي  )١٤٠٠ ايــران نــژاد، (انــد  مــشكل مواجــه
هــاي   طراحــي و ســازماندهي برنامــه  در ايــن موضــوع  

هـاي علمـي       رشـته   شـيوه   طور سـنتي مبتنـي بـر        درسي به 
اي همـراه      عديـده  هـاي   موضوع مـدار بـا مـسائل و كاسـتي         

ــش  ) ٥،٢٠١٦همكــاران و ادوارد ( .اســت ــر بخ تــرين  ثم
ــوزش در دوره پــــيش  ــوه اجــــراي آمــ ــستاني  نحــ دبــ

 ايـن اهــداف بــه   اســت ٦كــارگيري يـك مــدل تلفيقـي   بـه 
. باشـد   رسد همسو بـا اهـداف آموزشـي اسـتم مـي             نظر مي 

ــوزش     ــق آم ــدا از طري ــش در ابت ــتم ، دان ــوزش اس در آم
ــي   ــاخته م ــوم س ــي و عل ــو رياض ــده  ش ــد پيچي د و فرآين

ســاخت علــم شــامل درك مفــاهيم رياضــي و علمــي كــه  
تــري   تــري وگــسترده  منجــر بــه ايجــاد ادراك واضــح   

و  ). ١٣٩٥ميرزايـــي،(شـــود  فنـــاوري و مهندســـي مـــي
هـاي انجــام گرفتــه در  پــژوهشبراسـاس نتــايج تحقيقـات   

هـاي  سـازد تـا مهـارت     حوزه استم آموزش استم قـادر مـي       
ســاختن و برقــراري ارتبــاط را قــرن بيــست ويكــم ماننــد 

 )١٣٩٥ن ، رسول و همكارا (به دست آورند
ضـروري     اسـتم     محوريـت   تلفيقي بـا    درسي    ريزي  برنامه      

ايـن   كودكان، از آموزش  ويژه اهميت   به  رسد باتوجه   مي  نظر  به
مند نقش ادغام برنامـه       بررسي نظام مطالعه ي حاضر، به     رو  

  .مي پردازد در آموزش كودكان STEM درسي
 تاريخچه برنامه درسي استم

اگر .  به وجود آمد١٩٩٠ در آغاز دهه ٧جنبش استم      
كرد،  استم چه بنياد ملي علوم شروع به استفاده از مخفف

» علم، رياضيات مهندسي و تكنولوژي«مخفف كلمات 
،  ٨ساندر(تشكيل شده است به دليل آوايي تغيير دهد 

 ٩د شده توسط بنياد ملي علومكه اين ابتكار ايجا). ٢٠٠٩
اين ابتكار آموزشي به منظور فراهم آوردن مهارتهاي . بود

-تفكر انتقادي براي تمام دانش آموزان است كه باعث مي
هاي خلاق و در نهايت نيروي كار ماهر شود آنها حل كننده

                                                
3 poshti 
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١٢١
درك مي شود كه هر دانش آموزي كه در آموزش . باشند

در محيط آموزش و پرورش استم شركت مي كند، به ويژه 
هر چند اگر آنها . رسمي مزيتي براي آنها خواهدداشت 

هاي تحصيلي در  تصميم به ادامه تحصيل در كالج يا رشته
  )٢٠٠٤و همكاران،  ١بوتز.( مقاطع بالاتر نداشته باشند

كه يكي . آموزش استم نتيجه چندين رويداد تاريخي بود   
كه آموزش استم را از جمله رويدادهاي تاريخي ديگري 

براي رشد و شكوفايي افزايش داده دو رويداد جنگ جهاني 
  .اندازي اسپوتنيك اتحاد جماهير شوروي بود دوم و راه

  جنگ جهاني دوم 
اختراع شده و اجرا شده در طول جنگ  فناوري هاي    

و ديگر (از بمب اتمي . جهاني دوم تقريباً بي نظير است
يك مصنوعي ، انواع مختلف تا لاست) انواع سلاح ديگر

كه . اشاره كرد) زميني و دريايي(وسايل نقليه حمل و نقل 
دانشمندان، . نوآوري آمريكايي در حال شكوفايي است

رياضيدانان و مهندسان بسياري از دانشگاهيان با ارتش 
اي توليد كنند كه به  دست به كار شدن محصولات نوآورانه

نه آموزش  استم كمك پيروزي در جنگ شد و  به نوآوارا
  )٢٠١١ ،٢جودي(كرد 

  ٣اسپوتنيك
راه اندازي اسپوتنيك اتحاد جمهوري شوروي سابق      

هاي آموزشي مبتني بر مهندسي شكل  باعث شد برنامه
اتحاد  ،١٩٥٧در سال ). ٢٠٠٤بوتز و همكاران،(گرفت 

تلاش كرد و موفق به  )درآن زمان(جمهوري شوروي 
   .اندازي اسپوتنيك شد راه

تأثير اسپونتيك بر تاثير نمايشي ايالات متحده در ارتقاي 
هاي آموزشي استم به ويژه ناسا، بسيار زياد است،  تلاش

هاي صنعت استم، غير قابل  علاوه بر آن پيشرفت
ها ماهواره  ها زماني كه روس آمريكايي.گيري است اندازه

ها ، به فضا پرتاب كردند، و آن١٩٥٧اسپونتيك را در سال 
ها دچار شوكه شدن و آن ر فناوري جهاني پيشگام شدندد

ما با يك فشار مضاعف براي ارتقاي آموزش رياضي و علوم 
از زمان تولد ناسا،صنعت فضايي به وضوح . فراهم نموديم

رشد كرده و چندين موفقيت تكنولوژي از جمله قرار دادن 
با اين حال، ناسا . يك انسان در ما ايجاد كرده است

. بسياري از ابتكارات آموزش استم بوده استمسئول 
                                                
1 Butz 2Judy  3 Sputnik 

هاي مالي ناسا مسئول آوردن  بودجه از طريق كمك
ابتكارات آموزش استم به آموزش قبل و بعد از متوسطه 

 ) ٢٠١٢، ٤كلي.(در پنج دهه گذشته بوده است
 سه نگاه رويكرد به رويكرد استم 

  استم)  سيلو(رويكرد انبارش 
است كه در آن ) سيلو(نبارش رويكرد اول، رويكرد ا     

هاي مرتبط با استم به صورت معلم  مجموعه اي از دانش
  .محور به دانش آموزان منتقل مي شود

هاي  سواد استم، برنامه درسي كه بر اساس مهارت     
عملي طراحي شده است كه هدف آن از بين بردن شكاف 

هاي حل  بين تئوري و عمل و همچنين بهبود مهارت
هاي درسي حل مسئله  توسعه اين برنامه. تمسئله اس

 ناشي از پيشنهادهاي مانند جراس، دوفرن، لئونارد
آنها  كه براي رسيدن به اين هدف،. خواهد بود )١٩٩٧(

 دانش مفهومي،: گيرند سه عنصر اساسي را در نظر مي
هاي  مهارت. دانش عملياتي يا رويه و دانش حل مسئله

ي دانش عملياتي يا عملي استم كه شامل دانش مفهوم
اي است كه به عنوان يك صلاحيت مركزي براي  رويه

ها  آموزش فناوري كه به عنوان ظرفيت استفاده از مهارت
ها و ابزار مهندسي در زمينه فناوري تعريف شده  تكنيك
علاوه بر اين عمل علم بايد انتقال  )٥،٢٠٠٧بارلكس(است 

 تحقق يادگيري را از طريق توسعه شناختي كه امكان
اين طريق مشاركت  كند كه از مفاهيم انتزاعي را فراهم مي

كند و انگيزه و تعهد آن را  پذير مي فعال دانش آموز امكان
 ).٢٠٠٧، ٦ويليمس(دهد  افزايش مي

  رويكرد جاسازي استم
رويكرد دوم، رويكرد جاسازي است كه در آن سعي 

شود با آموزش فناوري ،محور علم و رياضيات در مي
اما در اين روش آموخته . ت فناوري بكار گرفته شودخدم

در جنبه از رويكرد سواد  .ها مورد آزمون قرار نمي گيرند
اي از موضوعات استم در  استم توجه به طيف گسترده

زمينه شيمي، رايانه و فناوري اطلاعات، مهندسي، علوم 
زمين علوم زيستي، علوم رياضي، فيزيك و نجوم، 

جتماعي و تحقيقات آموزشي كه صرف روانشناسي، علوم ا
هاي از نژاد و فرهنگ دانش آموز از طريق منافع و مهارت
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پولمن .(خود، بخشي از آن در برنامه درسي به دست آورد 
  )١،٢٠١٠و ميلر

براي  ،)٢٠١٣(٢مور، ميلر، لشو، استولمن و كيم
كنند كه از مهندسي به  دستيابي به اين ادغام پيشنهاد مي

وم يا مفاهيم كاتاليز براي دانش آموزان عنوان يك مفه
اي  براي توسعه مفاهيم علمي و رياضي به شيوه ميان رشته

هاي خاص  مدل(از طريق استفاده از تصوير چندگانه 
و ارائه ترجمه بين آنها توسط ) تصاوير زبان و نمادها

  .تكنولوژي پشتيباني شود
  رويكرد يكپارچه سازي استم

كپارچه سازي استم كه در آن روش سوم ، روش ي       
مرز ميان بخشهاي مختلف استم برداشته مي شود و استم 
به عنوان يك واقعيت يكپارچه و واحد تدريس مي شود در 
اين روش سعي مي شود مسائل جهان واقعي با استم حل 

اي است  بين رشتهاز نظر مفهومي و ماهيتي، استم . شود
به ادغام و . تهاي ديگر تشكيل شده اس زيرا از رشته

يكپارچه سازي آن متكي نيست بلكه كه ايجاد ارتباط بين 
دو يا چند رشته استم يا مدل آنها با چهار ويژگي اصلي 

توسعه دانش، سنتز و كاربرد، . پايه گذاري شده است
تحقيق متمركز و منجر به يادگيري مرتبه بالاتر،كاربرد در 

ارزش مفاهيم هاي با  سناريوهاي دنياي واقعي و مسئوليت
ديگر استم كه بين  يك رشته استم با يك يا چند موضوع 
ديگر مدرسه يك رويكرد يكپارچه را ايجاد مي كند 

 تشويق دانش آموزان براي .)٢٠١٤، ٣تريسي و دونوگهو(
هاي استم براي ايجاد دانش  ادغام محتوا و مفاهيم از رشته

يد بر كه هر يادگيري با.)٤،٢٠١٢اوستلر(جديد خواهد بود 
آموزان  اساس كسب دانش و مهارت از طريق تجربه دانش

با استفاده از اين مفهوم  يادگيري استم را به عنوان . باشد
ادغام تعدادي از مطالب مفهومي رويي و نگرشي از طريق 

ها يا حل  هاي استم براي استفاده از ايده گروهي از مهارت
ف مي هاي واقعي تعري اي در زمينه مشكلات بين رشته

  استم لازم .)٢٠١٤ ،٦، دريك، لند و تيمينسكي٥رم.( شود
ها پيچيده يا  هاي كار شود كه پديده است در زمينه

شرايطي كه دانش آموزان را الزام كند تا با  استفاده از 
هاي مختلف  براساس آموزش  هاي از رشته دانش و مهارت

                                                
1 Polman,j.l.,&Miller,D. 2 Moore,t.j.,Miller,R.L.,R.A,Stohlmann,M.S.,& 
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 ).٧،٢٠١٣آكادمي ملي علوم(استم مسئوليت را انجام دهد
لذا رويكردهاي آموزشي استم بايد به دانش آموزان را ملزم 
به استفاده از دانش رياضيات ، فناوري، علم و مهندسي، 

ها  طراحي و انجام تحقيقات، تجزيه و تحليل و تفسير داده
اي صورت  هاي چند رشته و برقراري ارتباط و كار با تيم

   ).٢٠١٥، ٨ريتز و فن( بپذيرد
استم توسط بسياري از افراد حمايت ادغام موضوعات      

؛ مور ٢٠١٢چالمرز، بري، استلر،: (خواهد شد به طور مثال
زيرا كه به عنوان راهي براي جذب ) ٩،٢٠١٤و اسميت

آموزان در مشكلات دنياي واقعي، ترويج يادآوري و  دانش
ها ايجاد يادگيري  اين روش. شود افزايش انتقال دانش مي

كند و استفاده  نادار را فراهم ميهاي مع رياضيات در زمينه
هاي عملي را كه به مشكلات دنياي واقعي ارتباط  از فعاليت

 .)١٠،٢٠١٤تريسي و دونوگهو(دهد  دارد ترويج مي
  روش تحقيق

 به كه است كاربردي - توصيفي حاضر پژوهش روش     
 و استفاده شده است  پيشين مطالعات، از  بررسي منظور
 را پژوهشي روشن سؤال يك هك متوني بر جامع مروري

 مرور، نوع اين در.  ، مي باشد دهند مي قرار توجه مورد
 و انتخاب شناسايي براي شفاف و سيستماتيك روش يك

 جمع همچنين و مرتبط مطالعات همه نقادانه ارزشيابي
 مورد موجود مطالعات از حاصل هاي داده تحليل و آوري

 به توجه با و) ٢٠٠٢شانون ، (گيرد مي قرار استفاده
 پيشين مطالعات مرور از شيوه اين برجسته هايويژگي
 گام ٥ پيگيري با و حاضر پژوهش در مند نظام مرور روش

  :گرفت قرار استفاده مورد كليدي
 از حاضر پژوهش راهبرد تعيين در جستجو راهبرد )١

 وجوي جست منظور بدين. است شده استفاده پريزما روش
 ,iranmedexT,sid,magiran ادهد پايگاه چهار در اوليه

pubmed, science صورت٢٠٢٣ تا ٢٠١٩ طي   در 
 جست موتور دو به محققين كار تكميل جهت گرفت
 جست اند داشته مراجعه نيز گوگل و اسكالر گول وجوي

 شده، تعيين پيش از واژگان كليد اساس بر منابع در وجو
  .شد انجام

عنوان، چكيده توجه به با مقالات انتخاب معيارهاي )٢
مقالات و با در نظرگرفت معيارهاي پژوهش مروري پس از 
                                                
7 National Academy Of Sciences 8 Ritz,j.M.,& faaff,t., 9Moor,t.j.,Miller,R.L.,R.A,Stohlmann,M.S.,&Kim,
Y.R. 10 Treacy,P.O DonoghuemY 



١٢٣
 نظر به كنارگذاشتن مقالات تكراري و غير مرتبط، الزامي

 موضوعي حيطه با ارتباط در مزبور معيارهاي مي رسيد
  .گرديدند تعريف مطالعات روش مطالعات نوع مقالات،

  معيارپذيرش پژوهش -١جدول 
  ارعدم پذيرشمعي  معيارپذيرش  معيار

  يكودك  دوران در  استم  آموزش مطالعات مربوط با -  حيطه موضوع
  يكودك  دوران در  استم  مطالعات مربوط با نگرش -

   استم  آموزش مطالعات مربوط با ادغام -
  يكودك  دوران در  استم  آموزش مطالعات مربوط با اثرات -

 مطالعات مربوط خارج ازحوزه ابتدايي ازنظر نگرش،
  اثرات و ادغام آموزش استم

  
اخبار، پايان نامه، مطالب سايت ها،  گزارش، اسناد،  مقاله هاي چاپ شده در مجلات معتبر، مقالات همايشي  نوع مطالعه

  كتاب ها
  زبان هاي ديگر  فارسي ، انگليسي  زبان نحقيقات

 داده پايگاه چهار از مجموع در وجو جست خروجي )٣  
 مطالعه متن انتخاب شد كه از بين  مقاله براي٤٠تقريبا 

نهايت از پانزده آن ها با روش نمونه گيري هدفمند، در 
  .تر و مرتبط تر استفاده شده است   مناسبمقاله

  خروجي مقاله  هاي  مرتبط-٢جدول
  نويسنده  سال  رديف

  وهمكاران ييرضا  ١٤٠١  ١
  همكاران و كريم زاد  ١٣٩٩  ٢
   و همكاران١واسيليكي  ٢٠٢٣  ٣
  و همكاران ٢آگوستينينگسيه  ٢٠٢٣  ٤
  ٤،ر يكان  ٣كركيچ  ٢٠٢٣  ٥
  وهمكاران٥ ليانگ ٢٠٢٢  ٦
  وهمكاران ٦وانگ  ٢٠٢٢  ٧
  همكاران و ٧مايس  ٢٠٢٢  ٨
  همكاران و٨ كمبل   ٢٠٢٢  ٩
  همكاران و ٩چيفتجي  ٢٠٢٢  ١٠
  همكاران و ١٠فن چون  ٢٠٢١  ١١
  ١١حاجي اوغلو  ٢٠٢١  ١٢
  ١٢ايكتوريو ، لريم  ٢٠٢٠  ١٣
  ١٣ ساات ، وونگ  ٢٠٢٠  ١٤
  ١٥ ، كتلر ١٤مارگوت  ٢٠٢٠  ١٥

                                                1 Vasiliki 2 Agustiningsih 3 Kirkic 4 arika 5 Liang et al 6 Wang et al 7 Mays et al 8 Campbell et al 9 Chiftchi et al    10 Chunfan and colleagues 11 Roerig et al 12 Miller, Victoria 13 Chiftchi et al 14 Margot 15 Kettler 
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 بررسي مورد نهايي مقالات اطلاعات داده ها استخراج) ٤
. گرديد درج شده تعيين پيش از استاندارد جدول يك در

 ،عنوان ،مقاله كد جمله از اطلاعاتي مزبور استاندارد جدول
 كننده منتشر فصلنامه نويسندگان نويسنده نام سال

 بر تحقيق نوع مشاركت مورد حيطه پژوهش موقعيت
 بر تحقيق نوع تبييني (توصيفي اكتشافي هدف اساس
 ابزار تركيبي كيفي داده كمي گردآوري شيوه اساس

 در وجو جست مصاحبه پرسشنامه مشاهده داده گردآوري
 موردي (طولي مقطعي زمان اساس بر تحقيق نوع ،)اسناد

 مشاركت بر مؤثر ملعوا و گيرينمونه روش تحقيق جامعه،
 منظور به مي شد شامل را تحقيق هر در شده شناسايي

 به هر ستون نظام مندي، مرور از حاصل نتايج تحليل
  .گرديد خواهد تبيين جداگانه صورت

 در شد اشاره پيشتر كه گونه همان كيفيت :ارزيابي) ٥
 به توجه بر علاوه محتوا اساس بر مقالات انتخاب مرحله
 ابزار از حاضر پژوهش هدف با مقاله تنم بودن مرتبط
 مقالات كيفيت بررسي منظور به حياتي ارزيابي هايمهارت

 مورد كيفيت حداقل داراي تنها مقالات به ورود اجازه و
 ده از ابزار، اين. شد استفاده تحقيق فرآيند به پذيرش

 ١ از شاخص هر به بايد كه است شده تشكيل شاخص
 بالاترين ٥ تا مدنظر (صشاخ در كيفيت پايين ترين

 براي امتياز حداكثر داد امتياز مدنظر شاخص در كيفيت
 كيفيت ميزان بالاترين از برخورداري از نشان كه - مقاله هر

 مقالات ورود براي امتياز حداقل مي باشد ٥٠ با برابر دارد
 ارزيابي شاخص هاي مي باشد ٣٠ با برابر تحليل فرآيند، به
 منطق داشتن تحقيق هدف، ودنب مشخص با ارتباط در

 مناسب، گيرينمونه روش مناسب تحقيق طرح روشي
 رعايت پذيري انعكاس مناسب هاي داده آوري جمع روش

 واضح بيان داده ها تحليل و تجزيه دقت اخلاقي ملاحظات،
 .ت اس بوده تحقيق ارزش و ها يافته

  
  :يافته هاي تحقيق

 هاي پژوهش لتحلي از حاصل يافته هاي به توجه با    
مطالعات مربوط با ادغام  ابتدا پژوهش، اين هدف با مرتبط
 و شده استخراج تحليل مورد هاي پژوهش از  استم  آموزش

 شده ارائه )٣( يشماره جدول در بخش اين هاي يافته
  .است

  
  خلاصه نتيجه مطالعات مرور شده- -٣جدول 

  نتيجه  عنوان مقاله  نويسنده  رديف
 نوهمكارا ييرضا  ١ 

١٤٠١  
  در  يقيتلف  استم ي درس برنامه ي قيتطب  هـمطالع

   ارائه  يبرا    حدهـمت الاتيا  و  سنگاپور لاند،ـفن
  رانيا ي درس  زانير برنامه  به  ييها هيـصتو

   عنوان  به    يقيتلف مـاست  يدرس برنامه   يريگ بهره
   علوم   يدرس برنامه   در   يكرديرو

  
٢  

 ارانهمك و كريم زاد
١٣٩٩  

  مطالعه استم تلفيقي   آموزش اجراي  مشكلات 
  )سيستماتيك (نظام مند  مروري  

  و مهندسي  فناوري، علوم، (استم تاثير محتواي 
  .  عميقي بردانش  ) رياضيات

  
٣  

و همكاران  واسيليكي
٢٠٢٣  

  
 دبستان معلمان پيشنهادات و موانع ها، نگرش

 بر مروري :درس كلاس در استم از استفاده از
  ادبيات

 و مهندسي فناوري، علم، به نسبت معلمان نگرش
  )استم(فناوري

و  آگوستينينگسيه  ٤
 همكاران

٢٠٢٣  
 از اندونزيايي ابتدايي مدارس معلمان درك

  استم آموزش
 تواند مي رياضيات و علوم محتواي تاثير مثبت دانش

  استم آموزش از ابتدايي مدارس معلمان تصورات بر
 آريكان، كركيچ  ٥

٢٠٢٣  
 به نسبت دبستان معلمان ديدگاه و نگرش

  آموزش استم
 از قبل ابتدايي مدارس استم معلمان آموزش رويكرد

  خدمت
 وهمكاران ليانگ  ٦

٢٠٢٢  
 ١تاليجيدي برباز يمبتن استم آموزش  ثراتا

  آموزان دانش يريادگ يشرفتيبرپ
   يريادگي   يدستاوردها   بهبود در  - 
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١٢٥
 وهمكاران وانگ  ٧

٢٠٢٢  
 ،يعلوم، فناور آموزش دري دغام تفكر محاسباتا

  استم اتياضير  و يمهندس
ي  تفكرمحاسباتزهحوي كل فيتعار مشخص شدن -

  شناسايي
  يموضوعي ها نهيزم و يموزشآ مدل  نيتر محبوب -

   در يادگيري  كپارچهي  اهداف   دارا بودن -
٨  

  
 همكاران و كمبل 

٢٠٢٢  
 توسعه ي برا ي دككو  دوران در  استم  آموزش

   داريپا 
   عمل  با  ازگارـس  و ي پروژه ايي  ريادگ پايجاد ي-

  لـمستق   دگانـرنيادگ پرورش ي-
همكاران  و ميستاكيديسس  ٩

  
٢٠٢١  

  تيواقعفرار  يها اتاق  مورد در  معلم  ديدگاه 
  استم آموزشي براي مجاز

  را ي ريادگي  جينتا و ي شناخت  يايمزاافزايش 
  دهند، شيافزا

 حاجي اوغلو  ١٠
2021  

 تاثير آموزش استم برمهارت هاي قرن بيست  
  دانشجو معلمان علوم ارزيابي: ويكم 

 يكم و بيست قرن هاي مهارت توسعه كمك به
  حفاظتي علوم معلمان

١١  
  

  همكاران و چيفتجي
٢٠٢٠  

 درمورد پيش ازدبستان معلمان ديدگاه دانشجو
  ها  آن آموزش هاي  شيوه و استم  آموزش 

 استم كپارچهي  درس يها طرح تيموفق با  اجرا
  

ي درس برنامه  كي ي برا  امكانات و  روندها، مسائل  )٢٠٢٠( ايكتوريو ، لريم  ١٢
  يا رشته نيب  استم 

 استم ي درس برنامهه ك  يتمركز  و  شكلي ها يبررس 
ي احتمال ي ها جهت  يبرخ  گرفتن نظر  در  گذشته

  كند يم طرحم  را  ندهيآ 
استم باعث  آموزش به نسبت معلمان نگرش ارتقاي  استم آموزش به ابتدايي مدارس معلمان نگرش  )٢٠٢٠( سااتي وانگ،  ١٣

  نسل رقابتي توليد در ملي منافع تحقق
 نتايج در STEM اجراي اثربخشي از شواهدي  )٢٠٢٠( ويهنان  ١٤

  آسيايي آموزان دانش يادگيري
 نتايج بهبود براي جهاني ابزار استم يك آموزش-

  يادگيري

  :استم شامل  آموزش ي اجرا ي برا   ييها تيحمانياز به    استم آموزش  و ادغام   از  معلمان درك   )٢٠١٩( و كتلر  مارگوت  ١٥
  همسالان  با ي همكار  بهبود  -

  تيفيك  با ي درس  برنامه-
  منطقه  يباني پشت-

   وغيره رموثي ا حرفه  توسعه و ي قبل  تجارب -
  

نقش   بررسي صدد در پژوهش اين كه آنجايي از      
  كودكان آموزش پيكره در استم تلفيقي درسي برنامه ادغام
يافته هاي  در با استخراج منظور همين به است شده انجام

هاي نشان داد كه  عمل ادغام تاثيرات ، نگرش ها پژوهش
 مختلفي هايپژوهش اينكه به توجه با به همراه دارد ويي 

 عالي آموزش موسسات و در دانشگاه پژوهشگران توسط
است  اي  رشته بين   يادگيري ايده استم   با رابطه در مختلف

 و  گيرند ها ياد مي رشته  تركيب طريق  از  آموزان دانش  كه 
 و ييرضا( كنند حل واقعي   زمينه  يك در   را مسائل   توانند مي

  اجراي از   براي اطمينان  معلمان) ١٤٠١ ،همكاران
 علوم، (استم  محتواي   از  عميقي دانش    بايد  آن آميز موفقيت

هرگونه   زيرا باشند؛  داشته) رياضيات  و مهندسي  فناوري،
   بر بلكه معلم  تدريس  بر تنها   نه  درسي برنامه  در  تغيير 

 كريم زاده،(گذارد  مي تأثير   نيز آموزان  دانش  پيشرفت
 به اين  استم به آموزش كارگيري به  امكانات)١٣٩٩
 فناوري و مهندسي فناوري، علم، به نسبت معلمان نگرش

  .)٢٠٢٣و همكاران،  واسيليكي( دارد اشاره )استم(
  تاثير ادغام برنامه درسي استم 

 را آنها نوآوري و يادگيري هاي مهارت استم آموزش     
 تركيب شامل ستما آموزش واقع، در .است داده توسعه
 هامهارت دانش، از استفاده همراه به استم زمينه دو حداقل

 مشخص نهايت، در است ها زمينه اين در فرد باورهاي و



١٤٠٣ بهار و تابستان، اول ، شمارهدهمچهار، سال  و آموزشيريزي درسيهاي برنامهفصلنامه پژوهش
 ١٢٦

 و بيست قرن هاي مهارت توسعه به استم آموزش كه شد
حاجي (كند مي كمك حفاظتي علوم معلمان يكم

 با  زگاراـس و ي قيتحق ي ريادگ يتنها  نه  استم ، )٢٠٢١اوغلو،
 زين  را  ي لـمستق   دگانـرنيادگ ي  بلكهسازد، يم  قادرا  ر  عمل 

 دهند يم  پاسخ  خود يعيطب   طوربه  كه  دهد يم  پرورش
اثر تكنولوژي در برنامه آموزشي ). ٢٠٢٢همكاران،  و كمبل (

 شامل استم آموزش در دانش محتواي استم چنانچه بيشتر
 اغلب موارد اين درك. ستا بعدي چند و انتزاعي مفاهيم

 به آنها كه شود مي باعث و است دشوار آموزان دانش براي
 خود نوبه به اين. بدهند دست از را يادگيري انگيزه سرعت

 يها يباز. شود مي آنها دانش ساخت و سازي دروني مانع
 در با تلفيق  كننده دواريامي آموزش  روش ك يتاليجيد 
 يدستاوردها   موثر طور  به كه    هستند استم آموزش 
در ) ٢٠٢٢وهمكاران، ليانگ (.بخشد يم  هبود برا  يريادگي  

.  بود مؤثر آموزان دانش يادگيري نتايج نتيجه، بهبود
 مؤثر طور به كه است حياتي جهاني ابزار استم يك آموزش

 .كند مي آماده يادگيري نتايج در بهبود را آموزان دانش
 .)٢٠٢٠ويهنان، (
  

 ام برنامه درسي استمنگرش ادغ
 دانشمندان براي صنايع و محصولات ها، ايده توليد براي    
 نياز رياضيدانان و مهندسان آوران، فن به يكم، و بيست قرن
 پذير امكان آموزش طريق از تنها افراد اين تربيت .است
 فناوري نظر از را خود كنند مي سعي كه كشورهايي.  است
 كه هستند تدريس مدرن هاي روش دنبال به كنند، آگاه
 رياضيات و مهندسي  فناوري، علوم، آموزش آنها از يكي
 رويكرد سمت به معلم گيري جهت است بنابراين، استم
 نتايج است كه مهم بسيار رياضي و علوم دروس  دراستم

 بايد ابتدايي مدارس معلمان كه است آن از حاكي تحقيق
 )٢٠٢٣اريكان ،كريچ و (.كنند استفاده استم رويكرد از

  باشند،استم كيفيت با آموزش شامل مدارس اينكه براي
 استعداد توسعه به مربوط معلمان ادراكات و باورها درك
 رشد در مهم افراد عنوان به معلمان،.  است مهم استم

 بر كه دارند تجربيات و ها ديدگاه آموز، دانش استعداد
  )٢٠١٩سي، مارگوت كلي( گذارد مي تأثير آنها استم آموزش

 با رابطه در رياضي محتواي دانش و علمي محتواي دانش
 تأثير استم آموزش از ابتدايي مدارس معلمان تصورات

 قوي رابطه تحقيقات )٢٠٢٣آگوستينينگسيه، (. استگذار
 مانند كودكي، اوليه دوره و استم آموزش هاي ويژگي بين

.  كند مي تأكيد بازي و ارتباط مشاهده، و كاوش تحقيق،

 استم مفاهيم و ها زمينه كشف در كودكان از حمايت براي
 كودكي، دوران سريع رشد و يادگيري اوليه دوره اين در

 برنامه در استم آموزش ادغام بايد كودكي دوران مربيان
 چيفتجي، (.دهند قرار اولويت در را كودكي دوران درسي
 يبرا معلمان كه حالي در كه دهد مي نشان ها  يافته)٢٠٢٠

 هاي چالش مانند موانعي هستند، قائل  ارزش استمآموزش
 ساختاري، هاي چالش درسي، برنامه هاي چالش آموزشي،

 و ها ارزيابي مورد در ها نگراني آموزان، دانش هاي نگراني
 با همكاري كه كردند احساس را معلمان حمايت عدم

 منطقه، پشتيباني كيفيت، با درسي برنامه همسالان،
 براي را آنها موثر تلاش ايحرفه توسعه و يقبل تجارب
وانگ و سااتي، ( بخشدمي  بهبوداستم آموزش اجراي
٢٠٢٠.( 

  
  بحث و نتيجه گيري

 و آموزش اهداف مهمترين از يكي كه آنجايي از    
 از مستقل صورت به بتوانند كه است فردي تربيت پرورش،

 زندگي بتواند و برآيد خود هايچالش و نيازها عهده
 روز تحولات .كند اداره را خود شغلي و شخصي تحصيلي

 هايحوزه وگستردگي جامعه گوناگون ابعاد در افزون
 و اي رشته ميان مضامين و ها مهارت اهميت دانش، مختلف

 خود، پيرامون دنياي با باطتار برقراري براي كودك زبان
 در نگري بعدي چند رويكرد سمت به را ما ناخواه خواه

-محيط در مؤثر محتواي دغام اكشندمي كانكود آموزش
 هايي مهارت با كودكان كردن درگير با كودكي دوران هاي
 برنامه شود وارد آموزان زبان از ايجامعه به علمي، مانند

باعث  )اتياضي و ري مهندس،يعلوم، تكنولوژ(درسي استم  
 بيترك خواهد شد چراكه  كودكانيتوسعه مهارت ها

 توان آموزش يو تعامل رو در رو م نترنتي ايتكنولوژ
 ن،يبنابرا. خشدبتر با اطلاعات را بهبود ب آسانيدسترس

 مستقل و يريادگي به تجربه توانند ي ميقي تلفسيتدر
معلمان  كه همانطورد  كنلي و قابل توجه را تسهيمشاركت
 برنامه توانندمي آنها كنند،مي اجرا درسي استم را برنامه
    . دهند تطبيق ود خخاص نيازهاي با را درسي
 هايبرنامه توسعه در مشاركت به را معلمان امر اين     

 برنامه از اصلي هدف .كندمي دعوت پذير انعطاف درسي
 و همكاري مسئله، حل انتقادي، تفكر توسعه ،استم درسي

 از استفاده با درسي برنامه اين. است كودكان در خلاقيت
 دنياي به را كودكان سي،مهند و فناورانه علمي، محتواي

 در توانمندي براي را آنها و كند مي نزديك فناوري و علوم
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 برنامه .دهد مي آموزش پيشرو علوم و فناوري دنياي
 رياضيات، و مهندسي فناوري، علوم، يا استم تلفيي درسي

 و مفاهيم كه است اشتراكي آموزشي برنامه يك
 تلفيقي ورتص به را حوزه چهار اين به مربوط هاي مهارت

 مفهوم تا كند مي تلاش درسي برنامه اين. گيرد مي بر در
 ها آن و دهد انتقال كودكان به را ها حوزه اين بين ارتباط

 تبديل آينده در متخصص مهندسان و دانشمندان به را
 ها پروژه و ها فعاليت ،استم  تلفيقي درسي برنامه در.كند

 تا شوند يم طراحي كاربردي و عملي رويكرد اساس بر
 اين .كنند تجربه عمل در را مفاهيم بتوانند آموزان دانش
: كاربردي هاي پروژه :است زير مراحل شامل درسي برنامه

 با كاربردي صورت به آموزان دانش درسي، برنامه اين در
. شوند مي آشنا رياضي و مهندسي فناوري، علمي، مفاهيم

 اين از استفاده ييتوانا كه دهند مي انجام را هايي پروژه آنها
 و طراحي مثلاً. دهد مي نشان عملي كارهاي در را مفاهيم
 مدل ساخت كننده، پخش دي وي دي يك ساخت
 تلاش. غيره و خورشيدي انرژي توليد يا بادي توربين
 تلاش و همكاري ،استم تلفيقي درسي برنامه در: تيمي
. است مطرح آموزشي انداز چشم به مسئله حل براي تيمي
 و گروهي صورت به ها فعاليت و ها پروژه در آموزان دانش
 ارتباط همكاري، هاي مهارت بتوانند تا كنند مي كار تيمي

 و عملي تجربه .كنند تقويت را انتقادي تفكر و
 در آموزان دانش به بخشيدن قدرت براي: آزمايشگاهي

 از استم تلفيقي درسي برنامه فناوري، و علمي مفاهيم
. كند مي استفاده نيز ايشگاهيآزم و عملي تجربه
 قرار آزمايش و تجربه معرض در را خود آموزان دانش

 را علمي هاي پديده عملي صورت به خودشان تا دهند مي
 علاوه: كليدي هاي مهارت تقويت .كنند بررسي و مشاهده

 روي بر استم تلفيقي درسي برنامه ،استم  مفاهيم بر
 ارتباطي، هاي مهارت مانند كليدي هاي مهارت تقويت
 نيز خلاقيت و انتقادي تفكر مسئله، حل هاي مهارت
 و علم دنياي در موفقيت براي ها مهارت اين. دارد تمركز

 در استم تلفيقي درسي برنامه .است مهم بسيار فناوري
 تجربه بر مبتني يادگيري اساس بر كودكي، آموزش پيكره
 كسب و گري مسئله براي را آوزان دانش نفس، به اعتماد
 اين. دهد مي آموزش فناوري و علوم در لازم هاي مهارت
 آموزان دانش اشتياق و انگيزش تحرك، باعث درسي برنامه
 استم   آموزش  شود مي فناوري و علوم يادگيري براي

 آموزشي محتواي ادغام براي را معلمان تشويق پتانسيل

 آوري جمع دارد خلاقانه هايروش به خود هاي كلاس در
 كندمي كمك مربيان و محققان به اين كودكان از هاداده

 همه، از مهمتر و معلمان، كنند برقرار ارتباط تا
 هاچالش با مقابله براي معلمان مثبت خودكارآمدي

 دائماً كه كنيد كمك كودكي دوران معلمان به بود خواهد
 بسازند بيشتر و كنند فكر خود اعتقادات مورد در

 كه معلماني آموزشي مسائل ردمو در آگاهانه تصميمات
 حياتي نقش هستند استم مفاهيم مورد در آگاه و مشتاق

 مستلزم استم در كودكان توانمندسازي در كنند مي ايفا
 مفاهيم هنگام زود شروع بر علاوه درسي برنامه ادغام

 از حمايت و مناسب آموزش بودن، ارائه سازگار ،استم 
 يميكودكان مفاه. ستنياز ا مربيان براي ايحرفه توسعه

 از دهيچي و تفكر پتي خلاق،ي، ابتكار، همكاراز حل مسئله
 در نهايت، ادغام برنامه درسي . نشان خواهد دادخود

تواند به كودكان كمك كند تا به عنوان   مي استم تلفيقي
يك كل فكر كنند و ارتباط بين موضوعات مختلف را 

 كه لحاظين از ااين روش آموزشي به كودكان . درك كنند
 اي مهندس و نشمند، به عنوان داندهيكودكان بتوانند در آ

 گراني خود و ديآور در جامعه، كسب و كار بهبود زندگ فن
  ببرند يك امر ضروري است بهتر، بهره ياندهي آيبرا
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