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 چکیذُ 

زض نسا ذفٝ ا ٚ نسای ٔٛتٛض ض زٞس یْٚظ ٌبظٞبی ؾٛذتٝ قسٜ ضا اظ ٔحفظٝ احتطاق ٔٛتٛض ثٝ خٛ ا٘تمبَ اٌع         

 399ٔسَ زض ایٗ تحمیك یه نسا ذفٝ وٗ اٌعٚظ تطاوتٛض ٔؿی فطٌٛؾٗ  .زٞس یْوٗ ِِٛٝ ذطٚخی اٌعٚظ وبٞف 

ٚزضٚ قبُٔ ٔب٘یفِٛس زٚز، ِِٛٝ اٌعٚظ زض یه ٔٛتٛض خ. تٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطف ٖططاحی ٚ ؾبذتٝ قس ٚ پؽ اظ آ

ذطٚخی ٔٛتٛض ٚ زض ٘تیدٝ ثطای وبؾتٗ اظ ؾطػت ٌبظٞبی . ِِٛٝ زٚز پرف وٗ ا٘تٟبیی اؾت اٌعٚظ، نسا ذفٝ وٗ ٚ

وٝ ٌبظٞبی ذطٚخی  قٛز یْوٗ طٛضی ططاحی  نسا ذفٝ. قٛز یْوبٞف نسای ٔٛتٛض، اظ نسا ذفٝ وٗ اؾتفبزٜ 

وٗ اظ ٘ظط  نسا ذفٝططاحی . ثٝ ا٘ساظٜ وبفی اظ ا٘طغی حطاضتی آٖ وبؾتٝ قٛزیبفتٝ ٚ ط ٔٛتٛض زض آٖ ثٝ آٞؿتٍی ا٘جؿب

ططاحی ٚ ؾبذت  ایٗ تحمیك ثطای زض. زاضزظیبزی قىُ ٚ ٔحفظٝ زض حصف فكبض ٔٙفی ٚ نساٞبی ٘بٞٙدبض تأثیط 

آٖ  اثیقس ٚ پؽ اظ آظٖٔٛ ٚ اضظی وبضثطزٜ ثٝت وٗ، ٔبزٜ پكٓ ؾًٙ وٝ یه ػبیك نٛتی ٚ وبٞٙسٜ نسا اؼ نسا ذفٝ

٘ؿجت  dB(A) 15تب ٔیعاٖ  تٛا٘س یْوٗ  نسا ذفٝحبوی اظ آٖ ثٛز وٝ قست نسای ذطٚخی اظ  ایح ثٝ زؾت آٔسٜ٘ت

 .وبٞف یبثس 399ٔسَ نسا ذفٝ وٗ اٌعٚظ تطاوتٛض ٔؿی فطٌٛؾٗ ثٝ ططح فؼّی 

 

 ٔٛتٛضضاحی اٌعٚظ، وبٞف نسای ، طتطاوتٛض ٔؿی فطٌٛؾٗ ٖ،ن نسا ذفٝ :کلیذی یّا ٍاشُ

 

 هقذهِ

ٞبی  آِٛزٌی نٛتی یىی اظ ا٘ٛاع آِٛزٌی       

اؾت وٝ ؾلأت ٚ ثمبی ٔٛخٛزات  یطیٔح ؾتیظ

ٔیعاٖ ػٛاضو خؿٕی ٚ  .وٙس ظ٘سٜ ضا تٟسیس ٔی

ٚیػٜ زض ٔحیط ٜ ضٚحی ایٗ ٘ٛع آِٛزٌی ثط ا٘ؿبٖ ة

ای اؾت وٝ ثطای آٖ، اؾتب٘ساضزٞبی  قٟطی ثٝ ا٘ساظٜ

ٚ  ٞب إِّّی تؼییٗ قسٜ اؾت ٚ زِٚت فٙی ٚ ثیٗ

زض . ٞب ّٔعْ ٞؿتٙس ثٝ ضػبیت آٖ لأًتِٛیبٖ قٟطی انٛ

 ٔیعاٖ ایٗ آِٛزٌی فطاتط اظ حس قٟطٞب ولاٖثطذی 

ٞبی فٙی پطاوٙسٜ، ثطذی  ٔدبظ اؾت ٚ طجك ثطضؾی

 .ثط٘س ٘مبط زض ٔطحّٝ ثحطا٘ی ٚ ذطط٘بن ثٝ ؾط ٔی

ٔٙبثغ آِٛزٌی نٛتی ثؿیبض ٔتٙٛع ٞؿتٙس ٚ زض قٟطٞب 

زؾتٝ زاذّی ٚ ذبضخی تمؿیٓ  زٚضا ثٝ  ٞب آٖتٛاٖ  ٔی

. وطز
 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس تبوؿتبٖ  -ی وكبٚضظی ٚ ٔىب٘یعاؾیٖٛ ٞب یٖٔبـثٝ تطتیت زا٘كیبض ٚ اؾتبزیبض ٌطٜٚ ٔىب٘یه : 2ٚ  1

 زا٘كٍبٜ تجطیع –اؾتبزیبض ٌطٜٚ ٔىب٘یه : 3

 ی وكبٚضظیٞب یٖٔبـوبضقٙبؼ اضقس ضقتٝ ٔىب٘یه : 4

 dr.dmzamani@gmail.com :٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ *
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ٔٙبثغ ذبضخی نسای ٔحیط وبض، نسای        

ضا قبُٔ ... ٚ  ٚؾبظ ؾبذت آغیطٞبی ذطط، ،ٞبذٛزضٚ

قٛز ٚ ٔٙبثغ زاذّی آِٛزٌی نٛتی ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع  ٔی

ظ٘سٌی ٚ ضفتبضٞبی افطاز ػٛأّی ٕٞچٖٛ نسای 

 ثط ؾبیُ ثطلی ضا زضزیٍط ٚ تّٛیعیٖٛ، خبضٚثطلی ٚ

زاٞبی ٘بٌٟب٘ی ٚ ثّٙس وٝ اظ ػلاٜٚ ثط آٖ ل .ٌیطز ٔی

قٛز، ٘ٛػی آِٛزٌی نٛتی ٔحؿٛة  ٘بقی ٔی ٞب ا٘ؿبٖ

ٌطزز وٝ ٌبٞی ظیبٖ آٖ اظ ؾبیط ٔٙبثغ قٟطی ثیكتط  ٔی

یىی  تطاوتٛضٞبٚ  ذٛزضٚٞب اظ ٔٙتكطقسٜ نسای .اؾت

 نسای .اؾت ؾطٚنسااؾبؾی تِٛیس  ٔكىلات اظ

 ٔكىلات یىی اظ تطاوتٛضٞبٚ  ذٛزضٚٞب اظ ٔٙتكطقسٜ

 .اؾت ؾطٚنسای تِٛیس اؾبؼ

ٚ  (Broste et al., 1989) یٞب یثطضؼ         

 تطاظ وٝ زاز ٘كبٖ(  Dennis & J.J, 1995) ٕٞچٙیٗ

 تطاوتٛض ٞبی ضا٘ٙسٜ ٌٛـ ٔٛلؼیت زض نسا فكبض

ثؿیبض  ثبظ  ٞبی پٙدطٜ ثب اتبله ثب یب اتبله ثسٖٚ

ؾطٚ  تطاظ ٔٛاضزی ٚ زض ثٛزٜ اؾتب٘ساضز حس اظ ثیكتط

 پػٚٞف زض  .اؾت ثٛزٜ dB(A) 95 اظ ثبلاتط نسا

 اوثط وٝ وطز ٌعاضـ (Bean, 1995) زیٍطی

اظ  ثبلاتط یؾطٚ نسا تطاظ أطٚظی، تطاوتٛضٞبی

dB(A)90 ؾبیط وٝ حبِی زض ،وٙٙس یْ تِٛیس 

 ،ٌطزاٖ ذٛز ٞبی ٔب٘ٙس وٕجبیٗ ٔعضػٝ یٞب یٖٔبـ

 ٞب وٗ ٚ ذكه چىكی آؾیبة چیٗ، شضت ٔبقیٗ

 .وٙٙس یْتِٛیس  dB(A)100 اظ ثبلاتط نسای تطاظ

 (Crocker & I.N, 1993) قسٜ ا٘دبْ تحمیمبت

 ٔكىُ تطاوتٛض اظ ضا٘ٙسٌبٖ% 20وٝ ٘س وطز ٔكرم

 وٝ تطاوتٛضی ضا٘ٙسٜ 2204 ثیٗ اظ ٚ زاض٘س قٙٛایی افت

 زاضای% 33قس٘س، ٔؼبیٙٝ وكبٚضظی ٕ٘بیكٍبٜ زض

اؾبؼ  ثط چٙیٗ ٞٓ ،ا٘س ثٛزٜ زض ؾبٔب٘ٝ قٙٛایی اذتلاَ

 ؾبَ 20 حسٚز زض وٝ افطازی ایتبِیبیی، لبٖٔحك ٘تبیح

 (افطاز ایٗ اظ %93) ٕٞٝ ً ػٕلا ،ا٘س ثٛزٜ ضا٘ٙسٜ تطاوتٛض

 ٞب آٖ اظ %34 وٝ ٞؿتٙس قٙٛایی ٔمساضی افت زاضای

 ٚضؼیت ٚ وٙٙس یْ ضا تحُٕ ٟٕٔی قٙٛایی اذتلالات

 . اؾت ثٛزٜ ٚذیٓ ثؿیبض ٞب آٖ ؾٝ زضنس اظ زض

 ثطضؾی ٚ وبٞف ٚٞف،پػ ایٗ اخطای اظ ٞسف         

تطاوتٛض ٔؿی فطٌٛؾٗ  اٌعٚظ ػجٛضی اظ نسای ؾطح

اؾت وٝ زض زاذُ وكٛض تِٛیس ٚ ٔٛ٘تبغ  399ٔسَ 

 وكٛض اؾتب٘ساضز ٔجٙبی ثط ض،تطاوتٛ ایٗ تِٛیس. قٛز یْ

اظ  یىی ػٙٛاٖ ثٝ آٖ اٌعٚظاظ  ٘بقی نسای ؾٙدف ٚ

  .ثبقس یْ ٘یبظ ٔٛضز ٔحیطی ظیؿتات اِعاْ

  ّا ٍ رٍشهَاد  

 ءپكٓ ؾًٙ وٝ خعٔبزٜ  پػٚٞفزض ایٗ            

اِیبف ٔؼس٘ی ظ ٞبی حطاضتی ٔتكىُ ا ذب٘ٛازٜ ػبیك

ٞبی طجیؼی آشضیٗ ٔصاة ؾبذتٝ  اؾت ٚ اظ ؾًٙ

ثٝ ططاحی ٚ ؾبذت یه  قس ٚ وبضثطزٜ ثٝقٛز  ٔی

 ططح خسیس نسا ذفٝ وٗ ثطای تطاوتٛض ٔؿی

 پػٚٞف ایٗ زض. ٔٙدط قس 399ٔسَ فطٌٛؾٗ 

ٔؿی  تطاوتٛض ٚتی یه زؾتٍبٜل یٞب ٌٙبَیؼ

 1زض خسَٚ ٖ آ وٝ ٔكرهبت ؾبِٓٚ  فطٌٛؾٗ ٘ٛ

 . قس ضجط ٚ ٌیطی ا٘ساظٜ اؾت، ٔسٜآ

هذل تراکتَر هسی فرگَسي هشخصات فٌی : 1 جذٍل

 در ایي تحقیق 399
Table 1 : Technical characteristic of MF 399  

Tractors 

                                                                                                          ٘ٛع یب ٔمساض                 ٔكرهبت ٔٛتٛض

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     قطوت ٔٛتٛضؾبظاٖ                                                                                 قطوت ؾبظ٘سٜ

 ٘ٛع ؾٛذت                          زیعِی ثب پبقف ٔؿتمیٓ

                              اؾت ثربض 110                      حساوثط لسضت

                                                                                                                       6تؼساز ؾیّٙسض                          

 ٔیّی ٔتط                                                                                                          100لطط ؾیّٙسض                            

 ٔیّی ٔتط                                                                                                          127وٛضؼ پیؿتٖٛ                       

                                            ِیتط                                                                6حدٓ خبثدبیی                       

                                                                                                             1:16٘ؿجت تطاوٓ                          
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 :تب وبض تلاـ ٌطزیس ایٗ ا٘دبْ ثطای

 ٔحسٚزٜ ٚ ٔتغیطٞب ،ٞب آظٖٔٛ ا٘دبْ اظ لجُ (اِف

 .قٛز ثطضؾی زلیك ثٝ طٛض ٞب آٖ تغییطات

 ا٘تربة ٚ ططاحی نحیح طٛض ثٝ آظٖٔٛ ٔىبٖ( ة

 .قٛز

تب  اؾتفبزٜ ٔٛضز ٌیطی ا٘ساظٜ تدٟیعات ٚ اثعاضٞب (ج

 طٛض زلیك ثٝ ضا ضطٚضی یٞب زازٜ أىبٖحس 

 .زیٕٗ٘ب ضجط ٚ ٌیطی ا٘ساظٜ

ای اؾتب٘ساضزٜ اؾبؼ ثط آظٖٔٛ ٔىبٖ یٞب یغيیٚ 

1996) (ISO) ی اؾتب٘ساضزٞبإُِّ یٖة ؾبظٔبٖ

Anonymous, ) ٚ ٕٟٗٔٙسؾبٖ ذٛزضٚ  ا٘د(ASE) 

(Anonymous, 1985) ٘بحیٝ تب ٌطزیس ا٘تربة 

 ػبضی پٛقف زاضایٚ  ثبظ ٚ ٔىب٘ی ٔؿطح ٌیطی ا٘ساظٜ

 ثعضي وٙٙسٜ ٔٙؼىؽ ؾطٛح. ثبقس ثطف یب ذبوؿتط اظ

 زیٍط، تبثّٛٞبی تجّیغبتی یٞب یٖٔبـ ،ٞب ؾبذتٕبٖ ٔب٘ٙس

زض  R)ض ٔت 15 حسالُ قؼبع ثب ای فبنّٝ زض زضذتبٖ ٚ

 ٔیىطٚفٖٛ لطاض یب ٔٛضز آظٖٔٛ تطاوتٛض اظ (1قىُ 

  اظ وٕتط ٌیطی ا٘ساظٜ ٍٞٙبْ زض ثبز ؾطػت ٚ زاقتٝ

m/s5  یب km/h18 ثٛز. 

 

 گیری اًذازُابعاد ًاحیِ : 1شکل
Figure1 : Dimensions of Measurement Area   

 ٚ ضا٘ٙسٜ ثط ضٚی ی تطاوتٛضؾطٚنسا آثبض ثطضؾی ثطای

 :قس ا٘دبْ ظیط زٚ نٛضت ثٝ ٞب ٌیطی ا٘ساظٜ اططافیبٖ

اظ تطاوتٛض  قسٜ ؾبطغ ینسا طیف ٌیطی ا٘ساظٜ (اِف 

 .ضا٘ٙسٜ ٌٛـ ٔٛلؼیت زض

 اظ تطاوتٛض قسٜ عؾبط ینسا  طیف ٌیطی ا٘ساظٜ (ة

          .اططافیبٖ ٔٛلؼیت زض

تطاوتٛض زض  یؾطٚنسا تطاظ طیف ٌیطی ا٘ساظٜ زض

ٔتط اظ  7/1اضتفبع  زض وطٚفٖٛیْ ضا٘ٙسٜ، ٌٛـ ٔٛلؼیت

 100 فبنّٝ ثٝ ٚ افمی نٛضت ثٝ آظٖٔٛ ؾطح ٔؿیط

َ قه .ٌطزیس ٘هت ضا٘ٙسٜ ٌٛـ ضاؾت اظ ٔتط ٔیّی

 تدٟیعات ٚ نسا یضیي ا٘ساظٜ ٘بحیٝ اثؼبز 2

 تطاوتٛض زض ضٚی قسٜ ٘هت نسای ٌیطی ا٘ساظٜ

 ثطای .زٞس یْ ٘كبٖ ضا آظٔبیف ا٘دبْ حبَ

 زض ٔٛلؼیت تطاوتٛض ینسا تطاظ طیف ٌیطی ا٘ساظٜ

 ٔؿیط ؾطحٔتط اظ  2/1 اضتفبع زض ٔیىطٚفٖٛ ،اططافیبٖ

ػجٛض  ٔطوعی ذط اظٔتط  5/7 فبنّٝ ثٝ ٚ آظٖٔٛ

افمی  ٚفٖٛٔیىط وٝ یزضحبَ( 2قىُ  زضN )تطاوتٛض 

 . ٌطزیس ٘هت اؾت،

 

 گیری اًذازُابعاد ًاحیِ : 2شکل
Figure 2 : Dimensions of Measurement Area 

 

 طَٛ ٔؿیط) L، ٔتط 30 حسالُ R قىُایٗ زض 

ٔیىطٚفٖٛ  ٔٛلؼیت) Nٔتط ٚ  5/14( حطوت تطاوتٛض

ٔتط  5/7حسالُ ( تطاوتٛض حطوت ٔؿیط طَٛ ثٝ ٘ؿجت

 وبضثطزٜ ثٝ نساؾٙحٔٛ٘ٝ ٔكرهبت فٙی ٖ .ثبقس یْ

.اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ 2خسَٚ ٚ  3قىُ قسٜ، زض 
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 شذُ کاربردُ بِ صذاسٌجًوًَِ : 3شکل

Figure 3 : used sound evaluation sensor 

 

  شذُ کاربردُ بِ صذاسٌجهشخصات فٌی :  2جذٍل

Table 2 : Technical characteristic of sound 

level Meters 

        DB200 مدل                                     ٔسَ

        LA  ,Leq  ,Lmax ,Lmin                      ٌیطی ا٘ساظٜ تطاظ

            dB130- dB30                  ٌیطی ا٘ساظٜٔحسٚزٜ 

 Z,A,C                     ٌیطی ا٘ساظٜقجىٝ 

فطا٘ؿٝ  Kimoقطوتؾبذت                            

 

کي  صذا خفِهحاسبات ٍ ًحَُ طراحی ٍ ساخت 

 399هذل برای تراکتَر هسی فرگَسي 

ضٚـ اؾتب٘ساضز ثطآٚضز زثی حدٕی ٔحهٛلات 

 :احتطاق

فطآیٙس احتطاق ٔكتُٕ ثط اوؿیساؾیٖٛ اخعای ٔٛاز 

یس قسٖ زاض٘س ٚ ِصا ؾٛذتی اؾت وٝ لبثّیت اوؽ

. قیٕیبیی ثیبٖ وطز ای ٔؼبزِٝ ثٝ نٛضتآٖ ضا  تٛاٖ یْ

. ٔب٘س یْزض طی فطآیٙس احتطاق خطْ ٞط ػٙهط ثبثت 

ثٙبثطایٗ ٘ٛقتٗ ٔؼبزلات قیٕیبیی ٚ حُ ٔؿبیّی وٝ 

ٔمبزیطی اظ اخعای ٔرتّف ٞؿتٙس، اؾبؾبً  زضثطزاض٘سٜ

 ای اِٚیٕٝٞٝ ٔٛاز . ٔؿتّعْ ثمبی خطْ ٞط ػٙهط اؾت

ٔٛاز اِٚیٝ ٚ ٕٞٝ  وٙٙس یْوٝ زض فطآیٙس احتطاق قطوت 

ٔٛاز حبنُ اظ فطآیٙس احتطاق ٔحهٛلات احتطاق 

ٚلتی یه ؾٛذت ٞیسضٚوطثٙی . قٛ٘س یْ٘بٔیسٜ 

 .قٛ٘س یْاوؿیس ٞط زٚ  زضٚغٖیٜ، وطثٗ ٚ ؾٛظز یْ

ٔؿی  وٗ ثطای تطاوتٛض نسا ذفٝططاحی ٚ ؾبذت 

ت ثط اؾبؼ زثی حدٕی ٔحهٛلا  399 فطٌٛؾٗ ٔسَ

ٌبظٚئیُ ؾٛذت ٔهطفی تطاوتٛض . احتطاق اؾت

ثب ٘ؿجت ٞٛا ثٝ ؾٛذت ق احتطا. ثبقس یْ

  :اؾتٛیىیٛٔتطی ثطای ٌبظٚئیُ ثٝ نٛضت ظیط اؾت

 

 

13 28 2 2 2 2 2
C H 20 O 3.76N   13CO 14H O 75.2N

(13 12) (28 1) 184

20 (16 2) 3.76(14 2) 2745.6

    

   

    

     (1) 
 

 :   ٘ؿجت خطٔی ٞٛا ثٝ ؾٛذت اؾتٛیىیٛٔتطی

(2     )
m m 2745.6a a

AF 14.922
m m 184

f f
    

am ْی ٞٛأِٛىَٛخط 

fm  ْی ؾٛذتِٔٛىَٛخط 

f
m  خطْ زض ٚاحس  ثط حؿتآًٞٙ ٔهطف  ؾٛذت

 ظٔبٖ

a
m  خطْ زض ٚاحس   ثط حؿتآًٞٙ ٔهطف  ٞٛا

                                                                          ظٔبٖ
 

 :  اظ احتطاق ؾٛذتَ ٔحبؾجٝ ا٘طغی ٌطٔبیی حبل

 ENGb

tot

m

P 81
Q 238kw

34
  

 %
                       (3) 

tot
Q ا٘طغی ٌطٔبیی حبنُ  اظ احتطاق ؾٛذت                                                               

Engb
P 110hp تٛاٖ تطٔعی ٔٛتٛض 

m
34 % (ضإٞٙبی تطاوتٛض ٔؿی فطٌٛؾٗ  وتبة: ٔٙجغ

399) 
 

 

 :آًٞٙ ٔهطف ٞٛا
3

a f
m AF m 14.922 5.6837 10

0.08481kg / sec 305.17kg / h

    

 
        

(4) 
 

 : ٔحبؾجٝ آًٞٙ ٔهطف ؾٛذت

tot

tot f b f

b

Q 238
Q m LCV m

LCV 42750 0 98
    

 
( )

( ) .
 

3

f
m 5.6837 10 kg / sec 20.45kg / h

          (5) 
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 b
  ثبظزٜ احتطاق 

LCV اضظـ حطاضتی پبییٗ ؾٛذت 
 

تراکتَر هسی فرگَسي  یه ؾیّٙسض خبثدبییْ حح

 :          399هذل 

2 2 4 3

cyl
V LD 0.127 0.1 9.975 10 m

4 4

 
       

(6) 

cyl
Vحدٓ خبثدبی یه ؾیّٙسض 

L ٖٛطَٛ وٛضؼ پیؿت 
D لطط ؾیّٙسض 

 

تطاوتٛض ٔؿی فطٌٛؾٗ  ؾیّٙسض حدٓ خبثدبیی وُ

 :399ٔسَ 
4 3 3

t cyl cyl
V N V 6 9.975 10 5.985 10 m

        
(7) 

t
Vُحدٓ خبثدبی و 

cyl
N تؼساز ؾیّٙسض 

cyl
Vحدٓ خبثدبی یه ؾیّٙسض 

 

 :  حهٛلات احتطاقزثی حدٕی ْ

  g 3

g

g

m 0 090494
V 0 195m

0 464

.
/ /sec

.
       

(7) 

g
m آًٞٙ خطٔی ٔهطف ٔرّٛط ٞٛا ٚ ؾٛذت 

(kg / h) 
g

چٍبِی زٚز ٌبظ ثط حؿت / 3
kg m 

 

 :ٔحبؾجٝ لطط ِِٛٝ زاذّی نسا ذفٝ وٗ

( . . ) .2 2 2

cA ID 3 334 25 4 5632 335mm
4 4

 
    

c
ID ُی ِِٛٝ ٔطوعیلطط زاذ 

(8) 
 

ثٝ ٔٙظٛض خٌّٛیطی اظ ایدبز پؽ فكبض ٚ ترّیٝ 

ی ٔدٕٛع ؾطح ٔمطغ ؾتیثب یْزٚز اٌعٚظ  تط ضاحت

اظ ؾطح ٔمطغ  تط ثعضيی ِِٛٝ ٔطوعی ٞب ؾٛضاخ

زض ططاحی . زاذّی ِِٛٝ ٔطوعی زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز

ؾٛضاخ ٞط وساْ ف ضزی 10ذفٝ وٗ  ِِٛٝ زاذّی نسا

ؾٛضاخ زض ٞط ضزیف  14 خٕؼبًٔیّی ٔتط ٚ  10ثٝ لطط 

ذطٚخی اظ  ٚ ٌبظؾطػت ٚ فكبض زٚز . قس٘ظط ٌطفتٝ 

ٔٛتٛض ثٝ زضٖٚ اٌعٚظ ذیّی ثبلا اؾت، ِصا ثطای 

ثٝ نٛضت  ٞب ؾٛضاخفبنّٝ  ،وبؾتٗ فكبض ٚ ؾطػت

ٍِبضیتٕی ثبیس  یٞب فبنّٝ. زیٌطز ٍِبضیتٕی ٔحبؾجٝ 

ٔتٙبؾت ثب اؾتحىبْ ٚضق ٚ زٔبیی وٝ زٚز ذطٚخی 

زاضز زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز تب ضٕٗ وبٞف فكبض، نسای 

ضزیف ؾٛضاخ  10. ذطٚخی ثٝ ٔطٚض وبٞف یبثس

قىُ )ثبیس قطٚع وطز  Log11ز پؽ اظ زاضٖٚخٛز 

ی اثتسایی ٘عزیه ثٝ ٞٓ ثبقٙس فبنّٝ ٞب ؾٛضاخاٌط (. 4

ٚ ٌطٔب ٚ ضطٛثت ثبػث اظ  قٛز یْْ ن ٞب فیضزثیٗ 

. قٛ٘س یْثیٗ ضفتٗ ٚ اوؿیسٜ قسٖ ٚضق اٌعٚظ 

ثطای زٚاْ ٚ ػٕط ثیكتط ٚضق اٌعٚظ ٚ  یٖثٙبثطا

خٌّٛیطی اظ تٙف حطاضتی ٚ اوؿیسٜ قسٖ ٚ ٘یع 

ٔحسٚزیت طَٛ وُ نسا ذفٝ وٗ حسالُ فبنّٝ 

پؽ ثطای . قٛز یٌْطفتٝ  زض ٘ظط mm20ا٘تربثی 

ٍِبضیتٕی  یٞب ا٘ساظٜ، تٕبٔی ٞب فیضزحفع فبنّٝ ثیٗ 

تب  ٌطزز یْضطة  (X)زض یه ضطیت  قسٜ ٔحبؾجٝ

ٔتمبضٖ  ٞب فبنّٝضػبیت قٛز ٚ  mm 20فبنّٝ حسالُ 

 :قٛ٘س

20mm (Log11 Log10) 483.177   
X 483.177                                            

(9) 

 :ٞب فیضزٔحبؾجٝ فبنّٝ ثیٗ 

(10)           

Log11 Log10=1.0413 1 0.0413

0.0413 483.177=20.0mm

Log10 Log9=1 0.9542 0.0457

0.0457 483.177=22.1mm

.

.

Log10 Log9=1 0.9542 0.0457

0.0457 483.177=22.1mm

   



   



   


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 شذُ یطراحشواتیک صذا خفِ کي : 4شکل 

Figure 4 : schematics of muffler design 

 

 
 شذُ یطراحصذا خفِ کي : 5شکل 

Figure 5 : muffler design 
 

 ًتایج ٍ بحث

 ٞب آظٖٔٛ خسَٚ ٚ ضٞبٔتغی تغییطات ٔحسٚزٜ ا٘تربة

ٔٛضز  زض ثٛز لاظْ ،ٞب آظٖٔٛ ا٘دبْ ثٝ ٔجبزضت اظ لجُ 

ٔٛتٛض،  زٚضا٘ی ؾطػت: یؼٙی ٔتغیطٞب ٔحسٚزٜ تغییطات

 ٔیىطٚفٖٛ ٔٛلؼیت ٚ ز٘سٜ خؼجٝزض  ز٘سٜ ٘ؿجت

 طٛضی ٔتغیطٞب ٔحسٚزٜ تغییطات .قٛز یضیي یْتهٓ

 تطاوتٛض وبض ػبزی یٞب حبِت یٖتط یـة وٝ ا٘تربة قس،

 ٔتغیطٞب، تغییطات اظ تؼییٗ ٔحسٚزٜ پؽ .ثط ٌیطز زض ضا

آظٖٔٛ  ثط اؾبؼ آظٔبیف ٞب آظٖٔٛ ٚ ٕ٘ٛزاضخسَٚ 

 یٞب ةیتطن ٔدٕٛع .ٌطزیس اؾترطاج ٔیبٍ٘یٗ زٚ خبٔؼٝ

 ثب .ضؾیس ػسز 120 ثٝ ٞب آظٖٔٛثطای  تىطاض 5 ثب تیٕبضی

ٔمسٔبتی  یٞب یـآظٔب ا٘دبْ ٚ ٞب یثطضؼ ثٝ تٛخٝ

 اظ قسٜ ؾبطغ نسای یٞب ٌٙبَیؼوٝ  ٌطزیس ٔكرم

 ٚ زاضای قٛ٘س یْ تىطاض ٔتٙبٚة طٛض وٝ ثٝ تطاوتٛض

 قٙٛایی ٌؿتطٜ وُ زض وٝ ثبقس یْثؿبٔس  ظیبزی تؼساز

 نسا یٞب ٌٙبَیؼ تٙبٚة زٚضٜٚ زاض٘س  لطاض ا٘ؿبٖ

 ثٙبثطایٗ. ثبقس یْ ٔٛتٛض ؾطػت زٚضا٘ی ثب ٔتٙبؾت

 وٝ احتطاق قٛز یْ ٔٛتٛض ثبػث زٚضا٘ی ؾطػت افعایف

 اؾت ٔؼٙی ایٗ ثسیٗ ٚ پصیطز نٛضت تط عیؾط ٔٛتٛض ضز

 پسیسٜ وٝ ایٗ قٛز یْ وٕتط نسا ؾیٍٙبَ تٙبٚة زٚضٜ وٝ

پطزاظـ  ٚ اذص خٟت زض ضا ثؿیبضی یٞب تیٔحسٚز

وٝ  ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب .آٚضز یْ ٚخٛز ثٝ نسا یٞب ٌٙبَیؼ

 اثعاض نسا فكبض یٞب ٌٙبَیؼ پطزاظـ ٚ ٌیطی ا٘ساظٜ

 ثب تطاوتٛضی تب زٞس یْ لطاض ضاحبٖط اذتیبض ضا زض ٔفیسی

 ٌطزیس تلاـ وٙٙس، ططاحی وٕتط ینساٚ ثب  ثٟتط وبضایی

 زلت ثب نسا یٞب ٌٙبَیؼ پطزاظـ ٚ ٞب ٌیطی ا٘ساظٜتب 

 زؾت ثٝ ٞب زازٜ تحّیُ اظ ٞسف .زا٘دبْ پصیط ظیبزی

زض  نسا فكبض یٞب ٌٙبَیؼاظ  وبفی اطلاػبت آٚضزٖ

 ثٝ ظٖٔٛ حسالُآ ٞط زض ضٚ ایٗ اظ. اؾتحٛظٜ ظٔبٖ 

 ثٝ یٞب زازٜ. قس ضجط ثب٘یٝ، ؾیٍٙبَ نسا 10 ٔست

ثٝ  ٞط وساْزٚ ثٝ زٚ  ،زض ایٗ پػٚٞف آٔسٜ زؾت

 آ٘بِیع (SPSS) افعاض ٘طْثٝ وٕه َ نٛضت ٔؿتك

 وّی نسای تطاظ ی پیكٍٛییٞب ٔسَ قس٘س تب ضٌطؾیٖٛ
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 ثط ٚ اططافیبٖ ضا٘ٙسٜ ضاؾت ٌٛـ زض ٔٛلؼیت تطاوتٛض

 ز٘سٜ ٘ؿجت ٚ ٔٛتٛض زٚضا٘ی ٔتغیطٞبی ؾطػت اؾبؼ

 وّیٝ وٝ شوط اؾتلاظْ ثٝ  .آیٙس زؾت ثٝ ز٘سٜ خؼجٝ

 ٚ آثبض انّی ؾطٛح یٞب یٖاً٘یْ ٔمبیؿٝ یٞب آظٖٔٛ

 ا٘دبْ (t)ٚ  (F) ٞبی آظٖٔٛ تٛؾط ٔتغیطٞب ٔتمبثُ

٘تبیح حبنُ اظ آظٖٔٛ اٌعٚظ اِٚیٝ ٚ اٌعٚظ . ٌطفتٙس

  .اؾت آٔسٜ( 3ٚ4)َ خساٚ زضتطاوتٛض  ثطای قسٜ یططاح

دٍر بر حسب  399ٍ اگسٍز اٍلیِ تراکتَر هسی فرگَسي هذل  شذُ طراحیًتایج آزهَى صذای خرٍجی از اگسٍز : 3 جذٍل

 هَتَر

Table 3 : Results of the exhaust sound design and original exhaust MF 399  models according to engine 

speed .
 اٌعٚظ اِٚیٝ قسٜ ططاحیاٌعٚظ  

سرعت دٍراًی 

 (rpm)هَتَر 

 هیاًگیي     تکرار چْارم    تکرار پٌجن       سَم تکرارتکرار اٍل   تکرار دٍم               هیاًگیي تکرار چْارم    تکرار پٌجن       سَم تکرارتکرار اٍل   تکرار دٍم   

1000 

1500 

1700 

2000 

2100 

2300 

4/72    8/72     3/72   1/72      6/71          24/72 

5/73    4/73    8 /73   9/73      3/73          58/73 

7/73    9/73     6/73    7/73     5/73          68/73 

74       5/74     5/74       75     8/74       56/74 

8/74    9/74       75     1/75       75          96/74 

77     2/76      8/76    1/76      76          42/76 

5/83    1/82    1/81   5/ 81         4/81             92/81 

1/82    4/81    2/82    1/82        6/ 82             08/82 

6/82    3/83    2/83    6/83        8/83               3/83 

5/84    6/83    3/84    2/84           84             12/84 

9/86    2/86    7/85     5/85       4/85             94/85 

6/87    2/88    3/88     6/88      3/88                2/88 

نسای اٌعٚظ 

زض  تطاوتٛض

 ٌٛـ ٔٛلؼیت

 ٚ اططافیبٖ ضا٘ٙسٜ

  78  1/78     6/78   2/78    3/78         24/78 5/94      4/95       5/95     7/95    7/95           34/95 

 

ًسبت  دًذُ  بر حسب  399بر رٍی تراکتَر هسی فرگَسي هذل  شذُ طراحیًتایج آزهَى صذای خرٍجی از اگسٍز : 4 جذٍل

 دًذُ جعبِدر 

Table 4 : Results of the exhaust sound design and original exhaust MF 399  models Depending on the gear 

ratio in the gear box 
 اٌعٚظ اِٚیٝ قسٜ ططاحیاٌعٚظ  

ًسبت  دًذُ  

      دًذُ جعبِدر 

 هیاًگیي                تکرار چْارم    تکرار پٌجن      سَم تکرارتکرار اٍل   تکرار دٍم        هیاًگیي           تکرار چْارم    تکرار پٌجن     سَم تکرارتکرار اٍل   تکرار دٍم   

 یه ؾجه

 زٚ ؾجه     

 ؾٝ ؾجه    

 یه ؾٍٙیٗ    

 زٚ ؾٍٙیٗ    

 ؾٝ ؾٍٙیٗ    

3/76   1/77    8/76       2/76          76             48/76 

2/75   6/74    2/74       9/73        5/74            48/74 

1/73   8/72      73        5/72        7/72            82/72                   

76     2/76    9/76       8/75        5/75            08/76                   

75   1/75   4/ 75         1/76        8/75             48/75                   

5/74  2/74    6/ 74         74        2/74              3/74                    

5/84 7/85     6/85    2/86       1/86             62/85 

5/85    84  83    6/82       6/82             54/83 

3/83 5/82      2/84      84       5/84               7/83 

3/85 8/86        85     5/84      7/84             26/85 

2/84   85      6/86     6/87       3/88            34/86 

5/86 1/84        85    4/85       6/84            12/85                    



 1395تابستان – 2شماره – 5مجله مهندسی زیست سامانه ، جلد

 

 86 

ثط ضٚی تطاوتٛض  قسٜ ٘هتٚ اٌعٚظ اِٚیٝ  قسٜ یططاحاٌعٚظ اظ  ٔٙتكطقسٜ تحّیُ نسای اظ حبنُ یٞب زازٜ ٚاضیب٘ؽ آ٘بِیع

 .قسٜ اؾت اضایٝ (6ٚ 5)ی ٞب خسَٚزض نسا  وّی تطاظ ٜ  نٛضتة ضٔصوٛ
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 بر صذای اگسٍز هَتَر دٍراًی سرعت اثر

 ٔٛلؼیت ٚ ٔٛتٛض زٚضا٘ی ؾطػت اثط ثطٕٞىٙف

( 5)َ خسٚ زض وّی نسای تطاظ ثط ٔمبزیطٖ ٔیىطٚفٛ

 %95وٝ ثب اطٕیٙبٖ  ٞسز یْ٘تبیح ٘كبٖ  .اؾت قسٜ اضایٝ

اٌعٚظ وٝ ثطای زٚ ٌطٜٚ ٔؿتمُ ( t)ٚ ( F)آظٖٔٛ 

َ ٚ اٌعٚظ اِٚیٝ تطاوتٛض ٔؿی فطٌٛؾٗ ٔس قسٜ یططاح

زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ زٚ ٌطٜٚ  399

چٖٛ ؾطح اطٕیٙبٖ . ٚخٛز زاضز یزاض یٔؼٗاذتلاف 

 افعایف ؾطػت ثب. ٚ ٔؿبٚی نفط اؾت% 5وٕتط اظ 

 زؾتٍبٜ زض ٔٛلؼیت نسای وّی یٗ تطاظٔٛتٛض ٔیبً٘

ثیٗ ٞط  ٚ تفبٚت افتٝی یـافعااططافیبٖ  ضا٘ٙسٜ ٚ ٌٛـ

 .اؾت زاض ٔؼٙی% 5ؾطح  زض ٔٛتٛض ؾطػت قف ؾطح

 حساوثط افعایف وٝ زٞس یْ ٘كبٖ خسَٚ ایٗ ٞبی زازٜ

ؾطػت زٚضا٘ی  تطیٗ ثیفزض  وّی نسای تطاظ زاض ٔؼٙی

ت ایٗ حبَ اؾت وٝ زض rpm 2300 زض زٚض ٔٛتٛض یؼٙی

 .ثبقس یْ dB 78/11ض ٔیعاٖ وبٞف نسا ثٝ ٔمسا

 زٚض زض تطاظ نسا زاض ٔؼٙی چٙیٗ وٕتطیٗ افعایف ٞٓ

rpm 1500 اؾت وٝ ایٗ ٔیعاٖ وبٞف نسا ثطاثط dB  

 ٘كبٖ چٙیٗ ٞٓ (5)خسَٚ  ٞبی زازٜ  .ثبقس یْ 5/8

 rpm 1000 ،rpm 1700 ،rpm زٚضٞبی زض وٝ زٞٙس یْ

2000  ٚrpm 2100 ثیٗ زاض ٔؼٙی تفبٚت حساوثط 

ٚ  ضا٘ٙسٜ ٌٛـ وّی زض ٔٛلؼیت نسای تطاظ یٞب یٖاً٘یْ

 dB  68/9، dB  62/9 ،dB 56/9ثطاثط تطتیت ثٝ اططافیبٖ

ٚ dB 98/10 ْوّیٝ زض وٝ پیساؾت( 5)خسَٚ  اظ .ثبقس ی 

 تطاظ یٞب یٖاً٘یْ ثیٗ تفبٚت ؾطػت ٔٛتٛض ؾطٛح

 ٌٛـ ٔٛلؼیت زض ٔیىطٚفٖٛ ثطای زؾتٍبٜ وّی نسای

ٚ اذتلاف  اؾت زاض ٔؼٙی% 5ؾطح  زض اططافیبٖ ٚ ضا٘ٙسٜ

آظٖٔٛ آٔسٜ اظ  ثٝ زؾت ٞبی زازٜی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ زاض ٔؼٙی

ثٝ زؾت آٔسٜ اظ  ٞبی زازٜٔیبٍ٘یٗ  ٚ قسٜ ططاحیاٌعٚظ 

 در  دًذُ ًسبت اثر .آظٖٔٛ اٌعٚظ اِٚیٝ ٚخٛز زاضز

 بر صذای اگسٍز دًذُ جعبِ

 ٔٛلؼیت ٚ ز٘سٜ خؼجٝ ز٘سٜ ٘ؿجت اثط ثطٕٞىٙف

٘تبیح  .آٔسٜ اؾت( 6) خسَٚ زض لطاضٌیطی ٔیىطٚفٖٛ

وٝ ثطای  F  ٚt آظٖٔٛ %95وٝ ثب اطٕیٙبٖ  زٞس یْ٘كبٖ 

 ٚ اٌعٚظ اِٚیٝ قسٜ ططاحیاٌعٚظ زٚ ٌطٜٚ ٔؿتمُ 

ثط  قسٜ اؾت، ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ زٚ ٌطٜٚ وبضثطزٜ ثٝتطاوتٛض 

ی زاض ٔؼٙی، اذتلاف ز٘سٜ خؼجٝ٘ؿجت ز٘سٜ زض ؼ اؾب

چٖٛ ٕٞبٖ طٛض وٝ زض خسَٚ پیساؾت زض  .ٚخٛز زاضز

ٚ ثطاثط نفط % 5اطٕیٙبٖ وٕتط اظ  ؾطح ظیٖایٗ حبِت 

 تفبٚت ضا٘ٙسٜ ٌٛـ ٔٛلؼیت زض ٔیىطٚفٖٛ ثطای .تاؼ

 ٘ؿجت ثطای زؾتٍبٜ وّی  نسای تطاظ یٞب یٖاً٘یْثیٗ 

ؾجه، ؾٝ ؾجه، یه ؾٍٙیٗ، ٚ یه ؾجه، ز ٞبی ز٘سٜ

 .اؾت ضزا ٔؼٙی %5ؾطح  زض ؾٍٙیٗ، ؾٝ ؾٍٙیٗٚ ز

افعایف ز٘سٜ زض  ثب زٞس یْ ٘كبٖ (6)َ خسٚ ٞبی زازٜ

 ٚ ز٘سٜٔٛتٛض زض ٞط زٚ حبِت ز٘سٜ ؾجه  ز٘سٜ خؼجٝ

 زؾتٍبٜ زض نسای وّی اذتلاف ٔیبٍ٘یٗ تطاظ ؾٍٙیٗ

یؼٙی ثب  یبفتٝ افعایف ایٖٚ اططافٌٛـ ضا٘ٙسٜ  ٔٛلؼیت

 اثسی یْ وبٞف قتطیةنسا ( ؾجىی ز٘سٜ)افعایف ؾطػت 

% 5ؾطح  زض ٔٛتٛض ز٘سٜ ض قف ؾطحٚ تفبٚت ثیٗ ٜ

 ضا٘ٙسٜ ٌٛـ زض ٔٛلؼیت ٔیىطٚفٖٛ ثطای .اؾت زاض ٔؼٙی

 یٞب یٖاً٘یْثیٗ  زاض ٔؼٙی تفبٚت حساوثط ،اططافیبٖ ٚ

 dB (A)88/10 ثٝ ٔیعاٖٖ وٝ ای افتس یْاتفبق  نسا تطاظ

 .اؾت

 وٝ زٞٙس یْ قبٖٖ (6)َ خسٚ ٞبی زازٜ چٙیٗ ٞٓ 

 ٔٛلؼیت زؾتٍبٜ زض نسای وّی تطاظ اذتلاف ٔیبٍ٘یٗ

یه ؾجه، یه  ٞبی ز٘سٜزض  ٌٛـ ضا٘ٙسٜ ٚ اططافیبٖ
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 dB (A)ؾٍٙیٗ، زٚ ؾٍٙیٗ ٚ ؾٝ ؾٍٙیٗ ثٝ تطتیت ثطاثط 

14/9 ، dB (A)18/9 ،(A) dB 86/10 ٚ dB (A)82/10 

 یٞب یٖاً٘یْ ثیٗ تفبٚت ٞب ز٘سٜ ؾطٛح وّیٝ زض .ثبقس یْ

 ٔٛلؼیت زض ٔیىطٚفٖٛ ثطای زؾتٍبٜ وّی نسای تطاظ

ٚ  اؾت زاض ٔؼٙی% 5ؾطح  زض اططافیبٖ ٚ ضا٘ٙسٜ ٌٛـ

ثٝ زؾت آٔسٜ  ٞبی زازٜی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ زاض ٔؼٙیاذتلاف 

ثٝ  ٞبی زازٜٔیبٍ٘یٗ  ٚ قسٜ ططاحیآظٖٔٛ اٌعٚظ اظ 

وٝ ایٗ  آظٖٔٛ اٌعٚظ اِٚیٝ ٚخٛز زاضززؾت آٔسٜ اظ 

زض ٞط زٚ حبِت ؾطػت زٚضا٘ی ٔٛتٛض ٚ  زٞس یْ٘كبٖ 

٘ؿجت ثٝ  قسٜ ططاحیٌعٚظ ، ا٘سٜز خؼجٝ٘ؿجت ز٘سٜ زض 

 . اٌعٚظ اِٚیٝ تطاوتٛض وبضایی ثٟتطی زاضز

 
 

    رهَتَ دٍراًیسرعت  بر اساس 399ل تجسیِ ٍاریاًس صذای خرٍجی از اگسٍز تراکتَر هسی فرگَسي هذ: 5جذٍل 

Table 5 : 399  Massey Ferguson tractor exhaust noise variance analysis model based on engine speed 

 tآظٖٔٛ Fآظٖٔٛ  Sig ا٘حطاف ٔؼیبض (db)ٔیبٍ٘یٗ نسا 

 زٚضا٘یؾطػت 

     (rpm) ضٔٛتٛ

 ٌعٚظا             اگسٍز   

 اِٚیٝ        شذُ طراحی

 ٌعٚظا             اگسٍز 

 اِٚیٝ        شذُ طراحی

                  ٍ شذُ طراحی اگسٍز

 یُاگسٍز اٍل

                  ٍ شذُ طراحی اگسٍز

 یُاگسٍز اٍل

                  ٍ شذُ طراحی اگسٍز

 یُاگسٍز اٍل

1000 
1500 

1700 

2000 

2100 

2300 

24/72      92/81 

58/73     08/82                  

68/73     30/83                   

56/74     12/84                    

96/74     94/85                     

42/76    20/88                      

 

3934/0       8516/0 

2316/0      3877/0                       

1330/0     4092/0                     

3161/0   3058/0                       

4313/0   5525/0                      

4022/0     3279/0                   

0 
0 

0 

0 

0 

0 

992/201 

981/14  

738/249                      

722/14  

242/65 

629/127 

549/203 

299/373 

738/439 

945/439 

932/306 

933/458 

 

     دًذُ جعبًِذُ در دت ًسب بر اساس 399ل تجسیِ ٍاریاًس صذای خرٍجی از اگسٍز تراکتَر هسی فرگَسي هذ: 6جذٍل 

Table 6 : 399  MF exhaust noise variance analysis model based on the gear ratio in the gear box 
 tآظٖٔٛ Fآظٖٔٛ  Sig ا٘حطاف ٔؼیبض (db)ٔیبٍ٘یٗ نسا 

٘ؿجت ز٘سٜ زض 

     ز٘سٜ خؼجٝ

 ٌعٚظا             اگسٍز   

 اِٚیٝ        شذُ طراحی

 ٌعٚظا           اگسٍز  

 اِٚیٝ        شذُ طراحی

                  ٍ شذُ طراحی اگسٍز

 یُاگسٍز اٍل

                  ٍ شذُ طراحی اگسٍز

 یُاگسٍز اٍل

                  ٍ شذُ طراحی اگسٍز

 یُاگسٍز اٍل

 یه ؾجه

 ؾجه            زٚ

       ؾٝ ؾجه  

 یه ؾٍٙیٗ      

 زٚ ؾٍٙیٗ       

 ؾٝ ؾٍٙیٗ                 

48/76         62/85 

48/74         54/83 

82/72          7/83 

08/76        26/85 

48/75        34/86 

3/74         12/85 

4355/0    1033/1          

2135/0    7196/0 

4714/0    8182/0 

4366/0     5410/1 

2193/0     8116/0 

4078/0     6032/0  

0 

0 

0 

0 

0 

0 

565/12 

064/420 

766/675 

652/74 

642/800 

432/355 

721/249 

316/150 

689/284 

597/192 

489/133 

466/252 
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 یریگ جِیًت

اؾتفبزٜ اظ پكٓ ؾًٙ ثٝ ػٙٛاٖ ػبیك نٛتی ٚ           

ضا  وبٞٙسٜ نسا زض نسا ذفٝ وٗ اٌعٚظ وبضایی ذٛز

٘كبٖ زاز وٝ زض  قسٜ ططاحینسا ذفٝ وٗ . ٘كبٖ زاز

نسا ذفٝ وٗ فؼّی تطاوتٛض ٔؿی فطٌٛؾٗ ٔمبیؿٝ ثب 

زض  %5زض ؾطح احتٕبَ  یزاض ٔؼٙیتفبٚت  399ٔسَ 

ی ٞب ؾطػتٔرتّف زٚض ٔٛتٛض ٚ  یٞب ؾطػت

زض حبَ حطوت ثٝ ِحبظ وبٞف  یا ز٘سٜٔرتّف 

 10 اظ تٛا٘س یْایٗ وبٞف . ثبقس یْقست نٛت زاضا 

ثٙبثطایٗ اؾتفبزٜ اظ پكٓ ؾًٙ . زؾی ثُ ثطؾس 15تب 

زض ططاحی نسا ذفٝ وٗ اٌعٚظ تطاوتٛض وبٔلاً لبثُ 

 .ثبقس یْتٛنیٝ 
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Abstract 

 

       An exhaust system delivers burned gases from combustion chambers of an  engine to the 

atmosphere while reducing the engine noise at silencer of outlet pipe. In this research an exhaust 

silencer  was desgined and constructed for the MF 399  tractor which was tested and evaluated. 

Exhaust system of an engine consist of: exhaust manifold, exhaust pipe, silencer, and diffusion 

pipe. Silencer is used to reduce external gas velocity and so engine noise. Silencer is desgined in 

such away that the out going gases from the engine slowly expand inside it, and also heat energy 

sufficiently. Design of silencer has considerable effect on elimination of back-pressuer and 

abnormal noises. Rock wool which is an acoustic insulator and sound reducer is used in design 

ment an construction of this silencer. Tests and evaluation of the silencer indicated that out 

coming sound level can be reduced as much as 15 dB(A) as compared to exiting model of silencer 

for MF 399  tractor.   

                                                             

key words : Silencer, MF 399  tractor, Exhaust design – Engine sound reduction 
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