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یدشیمیایی خاك و عملکرد گیاه شو هايازي و بررسی اثر کمپوست بر ویژگیسبهینه  

3مرتضی الماسی  و   2حسین باخدا، *1امیرحسین مرتضوي  

 

  19/6/1391: تاریخ دریافت 

  11/9/1391: تاریخ پذیرش

 

  دهیچک

در سال  یقیتحق د،یشو اهیخاك و عملکرد گ ییایمیش هايیژگیاثر کمپوست بر و یو بررس يسازنهیمنظور به به      

در قالب طرح  ها شیآزما. تهران انجام شد قاتیواحد علوم تحق یدانشگاه آزاد اسلام ستمیوسیب شگاهیدر آزما 1392

و  وهایکمپوست شامل پوست م دیتول يبرا هیاولسه دسته ماده  مختلف يهابیترک. دیمخلوط انجام گرد يآمار

مستقل در نظر گرفته  ریبعنوان متغ یموجود در زباله منازل مسکون یمواد آل ریو سا اهانیگ گشاخه و بر جات،یسبز

مختلف کمپوست  يمارهایدر ت افتهیرشد ( دیشو اهیو وزن خشک گ تروژنیمقدار ن م،یمقدار پتاس ،يشور. شدند

 بیها نشان داد که ترک شیحاصل از آزما جینتا. در نظر گرفته شدند قیتحق نیوابسته در ا يرهایبعنوان  متغ) يدیتول

 یمعن ریتاث دیشو اهیکمپوست و عملکرد  گ ییایمیو خواص ش تیفیکمپوست بر ک دیدر تول هیمختلف مواد اول يها

کردن عملکرد، عناصر  نهیشیبه اهداف ب توجهبا  دیشو اهیگ يبرا هیمواد اول بیدر ترک ویسنار نیو بهتر داشته يدار

 يکردن شور نهیکم نیتابع هدف، و همچن تیمطلوب تیو در نها  هیاز همه مواد اول يریدر کمپوست، بکارگ يمغذ

حاصل از زباله  اهانیدرصد از شاخ و برگ گ 34.4و  جاتیو سبز وهیدرصد از پوست م 65.6 بیترک يدیکمپوست تول

  .دیگرد هیتوص يشهر يها

  

  .دیشو اهیکمپوست، گ ،يساز نهیبه: يدیکل يواژها
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  مقدمه        

کمپوست از کلمه کمپوزیت به معناي مخلوط و      

کمپوست سازي یک فرایند . ترکیب گرفته شده است

بیروتی، حمدرضا (طبیعی هوازي مستمر و پویا است 

  . )1388پورزمانی، مجد، پور، محمدرضاجعفري، 

تهیه کمپوست به دو روش کلی هوازي و بی هوازي 

شود که روش هوازي توده سطحی، از  تقسیم می

دهقانی (باشد ی کمپوست میمتداولترین فرایندهاي زیست

 روزانه تولید بالاي حجمباتوجه به )1390 وهمکاران، 

 از دفع بهداشتی و بازیافت زباله ها ؛شهري زباله هاي

 محیطی زیست دیدگاه از خصوص به اي اهمیت ویژه

 مناسب نهايامکمحدودیت  .است برخوردار بهداشتی و

 روشهاي سایر و زباله و دفع دفن نامطلوب اثرات ،دفع

 با بهینه پسماندها مدیریت جهت در حرکت حذف،

 جوامع اصلی اهداف را از پایدار توسعه به نگاهی

 از یکی .قرار داده است توسعه حال در و یافته توسعه

 آنها تبدیل ،بازیافت مراکز در زباله دفع روشهاي بهترین

 در مهمی بسیار نقش روند است که این کمپوست به

، شیرانی( دارد پسماندها و هازباله بهینه مدیریت

 آلی از زائدات .)1390، اخگر، لکزیان، زراعتکار

قابل بازیافت دیگري می آلی آشپزخانه و هر نوع مواد 

 ، انیتراب( توان در عمل کمپوست سازي استفاده کرد

- میتهیه کمپوست از زباله خانگی از فواید  .)يمهجور

- بهبود کیفیت خاك، زیباسازي محیط سالم سازي، توان

را نام افزایش بهروري کشاورزي  هاي کشاورزي و

 .)Jonathan، Anderson، Phillips، 2010(برد

 ماده تواند می شهري هايزباله از شده تولید کمپوست

 هايزباله زیاد بسیار حجم از رهایی براي سودمندي

  .)1387، شیروان (باشد بزرگ شهرهاي در شده تولید

 کمپوست و نیتروژنه کود اثر بررسی تحقیقی در          

 شیرین ذرت علوفه و بلال عملکرد بر شهري زباله

 30 حداقل افزودن با که شد گرفته و نتیجه شد انجام

 کود مصرف میزان توانمی هکتار در کمپوست تن

 که داد کاهش هکتار در کیلوگرم 50 حداقل را نیتروژنه

 تربیش تأثیر با بلندمدت در است ممکن امر این

 بهبود را خاك خیزيحاصل و یابد افزایش کمپوست

بخشد و در نتیجه کاهش مصرف کودهاي شیمیایی را 

، یدوي، بلوچی، قصرالدشتی(به دنبال خواهد داشت

1390(.   

 شهري، زباله کمپوست برروي که تحقیقی در        

انجام گرفت  نیتروژن کود اثرات و شیمیایی کود

 می آلی کود ذرت، اولیه که در رشد گردید مشخص

 شیمیایی کود همانند اثر ذرت اولیه رشد بهبود به تواند

 طور به .)1386، پور محلاتی، کوچکی، جهان(منجرشود

 و یا دفن که سال در تولیدي زباله تن میلیون یک کلی

 محیط به مختلفی هاي خسارت می شوند سوزانده

از این رو توجه به مساله بازیافت  کرده و وارد زیست

می تولید کمپوست حایز اهمیت فراوان  لی وآ مواد

  .)1388، زاده جنیدي، عامري، صالحی، کیا(باشد

  هامواد و روش

  ها روش آماري تجزیه وتحلیل داده

 کمپوست اثر بررسی و سازي منظور بهینهبه 

 1شوید گیاه عملکرد و خاك شیمیایی هايویژگی بر

انجام رسید متغیر  به 2آزمایشی به کمک طرح مخلوط

مستقل در این طرح عبارت بود از سه گروه ماده آلی 

هاي وابسته عبارت اولیه حاصل از زباله شهري و متغیر

                                                   
1 Anethum graveolens L 
2 mixture design 
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هاي در کمپوستبودند از عناصر اندازه گیري شده 

 وزن حجمی، ،شوري ،حاصله شامل اسیدیته، نیتروژن

، تروژنی، نآلی کربن ،می، منگنز، پتاسمی، کلسمیسد

و نیز برخی اجزاي عملکردي  میزی، منيهن، روآفسفر، 

همراه  ، وزنمیزان رشد گیاه ،گیاه شامل طول ساقه

  وزن بدون ریشه و بر  ،ریشه

انتخاب شده اساس طرح آماري بر ها آزمایش

  .انجام گردیدند) 1جدول شماره (مطابق با 

 
 

هاي آمارينقشه  آزمایش -1جدول شماره   

Table 1 - Map of the statistical tests 

 
 

  هاترکیب کمپوست ط بهینه سازي شرو

 اولیه ماده بعنوان ،ماده دسته سهبه طور کلی 

 خانگی آلی مواد ضایعات شامل کمپوست تشکیل براي

 برگ و شاخه، (V)سبزیجات و میوها پوست قبیل از

 منازل زباله در موجود آلی مواد سایر و، (O)گیاهان

به منظور همچنین  .شد گرفته نظر در(P) مسکونی

شروط بهینه سازي در سه  کمپوستتعیین ترکیب بهینه 

در این سه . )2 جدول(پایه ریزي گردیدسناریو متفاوت 

سناریو متغیرهاي وابسته شوري، ، پتاسیم، نیتروژن، 

عنوان شروط اصلی بهینه سازي در هریشه، گیاه ب وزن با

صفت شوري خاك کمینه شدن براي .  نظر گرفته شدند

براي صفات  شدن و بیشینه یک صفت منفی عنوانهب

در نظر گرفته تعیین اهداف  بهینه سازي، دیگر در 

اهمیت تمامی عناصر و وزن آنها در بهینه سازي به .شد

در سناریو اول استفاده از  .فرض گردیدصورت یکسان 

بدون در نظر گرفتن شرطی مد نظر قرار  ترکیب هر سه 

در سناریوي دوم شرط حداکثري استفاده از .  گرفت

در نظر گرفته شد و در  )O ( و(P)  هايکمپوست

کمپوست شرط حداکثري استفاده از  سناریوي سوم

)O(  در نظر گرفته شد و سایر شروط مربوط به صفات

  .شیمیایی و عملکردي عینا تکرار گردید
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سازي بهینه مدل -2شماره جدول  

Table 2 - Model Optimization 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بذور انتخابی، شرایط کشت و آزمایش هاي گیاه

براي بررسی اثر ترکیب مختلف کمپوست ها بر         

هاي موجود سیزده گلدان روي گیاه به تعداد نمونه

خاك آماده شد و سپس در هر از نور و مقدار آبیاري 

  .یکسانی برخوردار گردیدند

  هاي تولیدي خاكصفات آزمایش شده در 

به منظور بررسی برخی از عناصر خاك از          

ها ودستگاهاي مربوط به اندازه گیري آنها استفاده روش

دستگاه جذب اتمی براي عناصر میکرو، : شد که شامل 

،اندازه گیري نیتروژن به روش کجدال دستگاه هضم 

مدل  شوري سنجگیري شوري توسط وتقطیر،اندازه

با ریشه هم نیز توسط ترازوي  گیاه،وزن 99602

  .دیجیتال انجام شد

  بذرمورد آزمایش

 زنی جوانه ودرصد  %98 بذر درصدخلوص        

  .بود  % 90آن

  نتایج وبحث

اثر  در تعیینبا توجه به آزمایشات انجام شده   

کمپوست بر ترکیب مواد اولیه مختلف در تولید 

نتایج  یدگیاه شو يشیمیایی خاك و عملکرد هايویژگی

  .زیر حاصل گردید

  خاك نیتروژن

 توان می واریانس تجزیه جدول به با توجه        

ترکیب مواد اولیه اثر  خطی مدل که نمود مشاهده

 سطح کمپوست در در موجود بر مقدار نیتروژنمختلف 

 تعیین ضریب به با توجه. شد دارمعنی درصد یک

مدل  شماره ( برازش شده  مدل مشخص می گردد که

 با مقادیر مختلف نیتروژن را بینی توانایی پیش) 1

 توان می 4شماره   نمودار به باتوجه. دارد 0.99 احتمال

 V (ماده اولیه افزایش با نیتروژن که مقدار نمود مشاهده

در ترکیب کمپوست تولیدي به صورت معنی داري ) 

در  )Pو  (O مواد اولیه افزایش افزایش یافته و متقابلا

. داشته دنبال به را نیتروژن مقدار کاهش ترکیب،

 نیتروژن افزایش شاهد (V)ترکیب از واحد هر باافزایش

 به میزان نیتروژن حالت بیشترین در. بود خواهیم بیشتر

 متغیر
)هدف(شرط  

 اهمیت وزن
1سناریو 2سناریو  3سناریو   

A:V - - - 1 3 

B:P - 3 1 - ماکزیمم 

C:O - 3 1 ماکزیمم ماکزیمم 

 3 1 مینیمم مینیمم مینیمم شوري

 3 1 ماکزیمم ماکزیمم ماکزیمم پتاسیم

 3 1 ماکزیمم ماکزیمم ماکزیمم نیتروژن

 3 1 ماکزیمم ماکزیمم ماکزیمم وزن با ریشه
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     به سمت پایین نمودار  هوهرچ رسید خواهد 5.7

  .رویم رفته رفته از میزان نیتروژن کاسته شدمی

  

  

)1(  

N =2.27784 × V  + 1.36584 ×P 
 +0.97864×O 

(Ṝ2=0.99   CV=0.19%) 
 

 
نیتروژن نمودار مثلثی - 1شکل  

Figure4- Triangular diagram Nitrogen 

 

 
مدل نیتروژن نرمال خطاي توزیع نمودار - 2شکل  

Figure2 - Diagram normally distributed error model for nitrogen 

  

تجزیه واریانس نیتروژن -3جدول   

Table 3 - Analysis of variance of Nitrogen 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

A: V
1.000

B: P
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C: O
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Normal Plot of Residuals
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P آماره f میانگین مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منابع تغیر مقدار   

 0.0001 > 85153.92 0.70 2 1.39 مدل خطی

   8.164E-005 10 8.164E-006 باقیمانده

    12 1.39 کل
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   شوري

 تاثیر) 4 جدول( واریانس تجزیه جدول به باتوجه      

 1 سطح در خاك شوري بر مخلوط مدل پارامترهاي

 رابطه بصورت شده برازش مدل و شد دار معنی درصد

  .گردید تعییننیز  2

 براي شده برازش معادله ضرایب به توجه با         

 بر) P( خاك تاثیر گردد می مشخص خاك شوري

 بیشتر ها خاك سایر به نسبت شوري افزایش میزان

 افزایش )P( خاك از واحد هر افزایش با این بر بنا.است

 ترکیب هنگام در پس داشت خواهیم را شوري میزان

 )P( خاك میزان بهترین باید معادله به توجه با ها خاك

 1شماره مثلثی نمودار به باتوجه .شود گرفته نظر در

 کمپوست از استفاده به هرچه که نمود مشاهده توان می

)P( شوري نسبت گردد می بیشتر خاك مخلوط در 

 کمپوست سهم چه هر آن متعاقب و بود خواهد بیشتر

)O( و (V) کمپوست به نسبت )P( شوداز می بیشتر 

 نمودار روي نقاط. شد خواهد کاسته شوري میزان

 مشاهده که چنان.است شده آزمایش نقاط بیانگر مثلثی

 می خطی رابطه صورت به زیر نمودار شود می

 خاك هر از واحد بیشترین بیانگر هرم رئوس نقاط.باشد

   .است

)2(                                                

EC=2.68261 × V + 5.56101×P + 
3.88101×O 

(Ṝ2=0.8638   CV=7.16%) 

 
مثلثی شوري نمودار   شکل 3 - 

Figure3  - Diagram of the triangular Ec 

 

تجزیه واریانس نیتروژن-4جدول   

Table 4 - Analysis of variance of Nitrogen 

 

  

  

  

  

  

A: V
1.000

B: P
1.000

C: O
1.000

0.000 0.000

0.000

Ec

3

4

5

تغیر منابع  مجموع 

 مربعات

 درجه

 آزادي

 میانگین

 مربعات

f آماره P مقدار 

خطی مدل  6٫53 2 3٫27 39٫04 < 

0٫0001 

)خطا(باقیمانده  0٫84 10 0٫084   

    12 7٫37 کل
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  خاك تاسیمپ

توان مشاهده  باتوجه به جدول تجزیه واریانس می       

در  نمود که مدل خطی پتاسیم کمپوست تولید شده

باتوجه به بررسی . باشدسطح یک درصد معنی دار می

مشخص گردید به منظور  توزیع خطا متغیرهاي وابسته

بایست از  تابع انتقال استفاده نرمال سازي صفت می

-Box تابع انتقال استفاده شده بر اساس آزمون. گردد

Cox در نظر گرفته شد 1شماره به صورت تابع:  

)1(  

Yʹ=(Y+C)2.79                                  

  :تابع این در که

Y :تبدیل از قبل پتاسیم صفت  

Y' :تبدیل از بعد پتاسیم صفت  

C :ثابت ضریب  

برازش شده با  مدل که بیانگرآنست تعیین ضریب      

و . دهد انجام را بینی پیش می تواند چه احتمالی

 بررسی در موجود خطاي احتمال از نشان باقیمانده

 مشاهده نهایی مدل باتوجه. مورد بررسی دارد صفت

 کمپوست متقابل اثر با پتاسیم وجود میزان که کنیممی

(V*P) کمپوست ترکیب یعنی است کاهنده صورت به 

P*V)( باعث که اورد خواهد بوجود را سومی اثر 

 به (O) خاك اگر .شد خواهد خاك پتاسیم میزان کاهش

 کلی ترکیب در بیشتري سهم شود پتاسیم اضافه ترکیب

 از بیش )(Vخاك نقش 2مدل برطبق. داشت خواهد

 4مثلثی نمودار به باتوجه .باشدمی )P( کمپوست

 و )P(عامل سمت به هرچه که نمود مشاهده توان می

V)( بود کمترخواهد پتاسیم نسبت به برویم پیش بیشتر 

 )O( مصرف کمپوست سمت به حرکت ویرعکس

 روي نقاط.شد خواهد پتاسیم چشمگیر افزایش باعث

 پس. است شده آزمایش نقاط بیانگر مثلثی نمودار

 )(O کمپوست میزان افزایش با که گرفت نتیجه توان می

  .یافت خواهد افزایش پتاسیم میزان نسبت به

)2(  

k =0.76885× V + 0.34055×P+1.47646×O - 0.14322×v×p    
    (Ṝ2=1، CV=0.12%)  

  

 
پتاسیم مثلثی نمودار - 4شکل  

Figure4- Triangular diagram Potassium 
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  ریشه همراه گیاه خشک وزن

 مشاهده توان می واریانس تجزیه جدول به باتوجه      

 در ریشه همراه گیاه خشک وزن خطی مدل که نمود

 خطا توزیع بررسی در. میباشد دار معنی درصد 1 سطح

 استفاده انتقال تابع از صفت این وابسته متغیرهاي

 بهره 2تابع شماره  از صفت این محاسبه براي. گردید

    )2:      (بردیم

ý=�ƴ + 0.035 

  

پتاسیم واریانس تجزیه -5 جدول     

Table5 - Analysis of variance of Nitrogen  

 
 

     

 با را بینی وپیش تغیرات توانسته است مدل        

 احتمال از نشان وباقیمانده. دهد انجام %0.01 احتمال

   .است صفت آن بررسی در موجود خطاي

 که کنیم می مشاهده 3به مدل نهایی شماره باتوجه       

 مـوثرترین  )(V کمپوسـت  گیـاه  ریشـه  احتساب با وزن

 .بـود  گیـاه  باریشـه  خشـک   وزن افـزایش  در کمپوست

 )(Vبیشترین  میزان وزن خشک بـا مقـادیر  کمپوسـت    

رسـد،   مـی  35ین خواهد شد که در نهایت آن به رقم تام

ین واحـد کمتـر   20توان تخمین زد کـه بـا مصـرف     می

 )P( خـاك میزان وزن خشک ودر صورت مصرف تنهـا  

  .چشمگیري در وزن خشک گیاه خواهیم داشت کاهش

)3( 

Wight1 =5.98872 × V + 1.20801 ×P 
+5.07042 ×O 

Ṝ2=0.6077  CV=24.17%) (  

  

  

  

  

  

P آماره f میانگین مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منابع تغیر مقدار   

 5.933E+005 < 0.0001 0.51 2 1.02 مدل خطی

 p 1.200E-003 1 1.200E-003برvاثرمتقابل 

 c 1.223E-003 1 1.223E-003 1428.44 < 0.0001برvاثرمتقابل

 o 0.018 1 0.018 21360.31 < 0.0001برpاثرمتقابل

   5.993E-006 7 8.561E-007 باقیمانده

    12 1.04 کل
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ریشه همراه وزن مثلثی نمودار - 5شکل  

Figure5 - Diagram of the triangular root weight 

  

واریانس وزن همراه ریشه تجزیه -6 جدول  

Table 6 - Analysis of variance weight + root 

f P آماره میانگین مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منابع تغیر مقدار   

 0.0037 10.30 10.06 2 20.11 مدل خطی

)خطا(باقیمانده  9.77 10 0.98 

    12 29.88 کل

  

  سناریوهاي مختلف مدل بهینه شده

باتوجه به شروط مختلف بهینه سازي سه سناریو         

و پس از حل مدل بهینه ) 2جدول (مختلف پدید آمد

بهترین  Design Expertبا کمک نرم افزار آماري 

به تفکیک سناریو ارائه  9جواب بهینه در جدول شماره 

با توجه به توابع محدودیت در نظر گرفته . گردیده است

شده در سناریو یک و به منظور حداکثر شدن تابع 

درصد از پوست میوه ها و  100مطلوبیت استفاده 

سبزیجات در تولید کمپوست توصیه می شود اما از 

ایست مابقی مواد آلی موجود در زباله آنجا که می ب

خانگی با هدف استفاده حداکثري از مواد آلی قابل 

بازیافت به منظور رهیافتی در کشاورزي شهري و 

کاهش حجم زباله شهري استفاده گردد سناریوي دوم و 

سوم طراحی و مدل بهینه آن حل گردید نتایج بهینه 

از  56.7سازي سناریو دوم بیانگر آن است که ترکیب 

درصد از سایر مواد  12.4پوست میوه و سبزیجات با 

درصد از شاخ و برگ  30.7آلی موجود در زباله و 

گیاهان مناسب ترین ترکیب می باشد که نقطه جواب 

در این سناریو با شرط بیشینه شدن مقدار مصرف مواد 

در کمپوست تولیدي بدست آمد شایان  )(oو ) P(اولیه 

ذکر است با اعمال شرط اضافه شده در سناریو دوم 

مطلوبیت دستیابی به شرایط ایده آل تابع هدف به  میزان

درصد نسبت به سناریو اول کاهش یافته  32.7مقدار 

است بنابراین سناریو سوم به منظور بیشتر کردن 

ا حذف مطلوبیت نقطه جواب طراحی و مدل حاصله ب

طراحی و حل گردید  p شرط بیشینه شدن ماده اولیه 

A: V
1.000

B: P
1.000

C: O
1.000

0.000 0.000

0.000

weight

10

20

30
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با توجه به جواب نقطه بهینه در سناریو جدید مشخص 

درصد از مواد اولیه پوست میوه  65.6گردید که ترکیب 

درصد از شاخ و برگ گیاهان  34.4و سبزیجات با 

بهترین جواب بوده و تابع هدف را بیشینه کرده است 

ن به حالت ایده آل در سناریو مقدار مطلوبیت رسید

درصد افزایش نشان  17.8سوم نسبت به سناریو دوم 

  .درصد می باشد 74.9می دهد و در حد قابل قبول 

  

  

سازي بهینه -7جدول   

Table7- Optimization 

 سناریو  سوم سناریو  دوم سناریو اول عوامل

)کمپوست  v) 1.000 0.569 0.656 

)کمپوست  p) 0.000 0.124 0.000 

)کمپوست  o)  0.000 0.307 0.344 

 3.09451 3.40707 2.68261 شوري

 1.83128 0.953824 0.910086 پتاسیم

 0.695494 1.76598 2.27784 نیتروژن

باریشه وزن  28.381 22.8094 18.8653 

نهایی مطلوبیت  0.898% 0.571% 0.749% 

 

  گیرينتیجه

آزمایشات انجام شده و نتایج با توجه به تمامی         

حاصله از جداول تجزیه واریانس به طور دقیق می توان 

بیان نمود تا در صورت استفاده از ترکیب خاك ها طیق 

با .بهترین شرایط مطلوب بدست خواهد آمد 8جدول

توجه به جدول مطلوبیت نهایی بدست آمده می توان 

طبق V ه با مصرف خاكبه طور قاطع بیان نمود ک

 89جدول شرایط مطلوب بهینه سازي میتوانیم به 

هم . درصد از خواسته هاي در نظر گرفته شده رسید%

چنان طبق دو سناریو دیگر با مصرف همه مواد اولیه 

O-P-V  درصد از خواسته هاي %57نیز می توان به

در صورت استفاده از خاك  .شده رسیدبینی پیش

میزان تعریف شده از جدول بهینه سازي به   V-Oهاي

. تامین خواهد شد هاخواستهدرصد % 74به راحتی 

مواد اولیه در تولید  هاي مختلفبنابراین ترکیب

و بر  شیمیایی کمپوست کمپوست بر کیفیت، خواص

عملکرد  گیاه شوید تاثیر معنی داري دارد و بهترین 

با توجه به  سناریو در ترکیب مواد اولیه براي گیاه شوید

  .اهداف تعیین شده، سناریو سوم تشخیص داده شد
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Abstract 
 
       This research was done in biosystem Lab of the Islamic Azad University, Science and 
Research Branch in 2013. All the exams were done by mixed statistic model. Different 
mixtures of three main groups were chosen to produce compost including fruit peels and 
vegetables, plant leafages and other organic materials exist in municipal solid wastes as the 
independent variable. Salinity, potassium and nitrogen content and also dill dried weight 
(grown in different compost product treatments) were considered as the dependent variables. 
The results showed that different mixtures of the raw materials in compost production have 
meaningful effects on the quality and chemical characteristics of compost and dill function. 
So the best scenario in the mixture of raw materials for dill with regards to the objectives of 
function optimization is nutritional elements in compost, mixture of all raw materials and the 
desirability of the object function and also minimization of the compost salinity from the 
mixture of 65.6% of fruit peels and vegetables with 34.4% of plant leafages produced from 
municipal solids. 
 
Key words: optimization, compost, dill (Anethum Graveolens) 
 

 


