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 20٦مطالعه برخي پارامترهاي موثر بر ميزان مصرف سوخت خودرو پژو 

  1 يلانيم يدائم ومرثيک
 

 08/12/1401:تاریخ دریافت   

 28/01/1402تاریخ پذیرش:      

 :چکيده

است. بر این  ارسوخت خودرو از نظر اقتصادي و مسائل زیست محيطي از اهميت بسزایي برخوردتاثير عوامل مختلف بر ميزان مصرف 

مصرف سوخت خودروي  اساس در این پژوهش به برررسي پارامترهاي نوع تایر، فشار باد تایر، نوع هواي درون تایر و نوع شمع بر ميزان

و هر تيمار با  باد وعتيک، نوع شمع، ميزان باد لاستيک، سرعت پيشروي، نبا پنج تيمار شامل نوع لاسها آزمون پرداخته شده است. 20٦

درجه کمتر و بيشتر از آن  2ميزان باد در سه سطح باد استاندارد و به اندازه  ؛دو نوع معمولي و سوزني شاملنوع شمع شد. سه تکرار انجام 

مولي و باد نيتروژن مع هم در دو نوع باد تایر نوع بادو ساعت  کيلومتر در 105و  95، 85. سرعت پيشروي در سه سطح در نظر گرفته شد

ستفاده از تایرهاي مناسب با اها نشان داد که نتایج آزمون .انجام شدکيلومتر  50در یک مسير ثابت با مسافت حدود  هاون. آزمانتخاب شد

در شرایط  باد تایر سوخت در صورت افزایش فشارجویي کرد. کاهش مصرف درصد در مصرف سوخت صرفه 12توان حداقل به ميزان مي

درصد کاهش  ه ميزان سهبمصرف سوخت با تایر حاوي گاز نيتروژن نسبت به خودرو با تایر حاوي هوا،  ثابت از دیگر نتایج این پژوهش بود.

 با تغيير نوع شمع از معمولي به سوزني، مصرف سوخت کاهش یافت. یافت.

 ودرو، تایر، فشار باد، شمعمصرف سوخت، خ :واژگان کليدي

 

 : مقدمه

ها و افزایش هزینه طي ساليان گذشته با بحران سوخت

 هاي زیست محيطي، خودروسازان با ارائهو همچنين آلودگي

ف تر کردن خودرو با هدهاي جدید سعي در اقتصاديفناوري

این اند. درکرده و حفظ محيط زیست کاهش مصرف سوخت

-ریزيمهاروپا و آمریکا با وضع قوانيني هدفمند و با برناميان 

هاي منظم سعي دارند هر ساله اعداد و ارقام مصرف سوخت 

 ،وريرهها را به سمت بهبود آن ارتقا دهند. بهو انتشار آلاینده

راندمان سوخت و همچنين اقتصادي بودن خودروها در حال 

ودروهاي حاضر بيش از هر زمان در جهان مطرح است و خ

 کنوني بهترین راندمان مصرف سوخت را دارند.

آژانس حفاظت از محيط زیست آمریکا ميزان استاندارد 

 1/5معادل  201٦مصرف سوخت براي خودروها را تا سال 

تا سال  دبایليتر در هر کيلومتر تعيين کرده و خودروها مي

به این ميانگين مصرف دست یابند و این در حاليست  201٦

وپا استانداردي مشابه را براي خودروهاي خود وضع که ار

                                                 
 رانی، تهران، ايدانشگاه آزاد اسلام ،تهران قاتيواحد علوم و تحق ستم،يوسيب يمهندس يدکتر يدانشجو  -1

 q_milani@yahoo.comمسؤول:   سندهینو* 

تعيين کرده است  2015 سال کرده اما سال رسيدن به آن را

و این نشان دهنده برتري نسبي اروپا در کاهش مصرف 

  ها است.سوخت و به تبع آن انتشار آلاینده

ناپذیر تأثير عوامل محيطي بر مصرف سوخت اجتناب

اع گازهاي موجود در هوا و ارتفاست مانند دماي هوا؛ درصد 

مصرف  تواند درمينيز نحوه رانندگي  .از سطح دریا )فشار هوا(

ریزي برنامه سوخت خودرو بسيار مؤثر باشد. توجه به ترافيک،

پر  هايو خيابان دوري از ترافيک  ،انتخاب مسير صحيح براي

ز پرهي گيري کم، رانندگي ملایم و، شروع حرکت با شتابتراکم

 وکلاچ  هيجان، رانندگي با سرعت مناسب، استفاده صحيح از از

صحيح  موتور سرعت دورانيسرعت و انتخاب  دنده مناسب در هر

تباط ار جمله مهمترین عوامل در نحوه رانندگي و در رانندگي، از

 .باشندبا مصرف سوخت مي

هم  صحيح انتخاب دنده و تواند با سرعت مناسبراننده مي

فشار  جویي کند و هم به موتور کمترصرفه در مصرف سوخت

 داريوارد نماید و خرابي آن را کمتر کند و همچنين با نگه
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این محدوده حداقل تعویض دنده و  موتور در سرعت دوراني 

هيجان و  توأم با گيري بهتر را فراهم کند. رانندگيامکان شتاب

لاوه موتور تا مرز مجاز و فراتر از آن ع افزایش سرعت دوراني

عمر موتور را کاهش  ،افزایش قابل توجه در مصرف سوخت بر

 .دهدمي ایشافزرا  داده و خرابي آن

هاي ها و استفاده از لاستيکتنظيم به موقع باد لاستيک

همچنين  هایي با عرض زیاد واز لاستيک مناسب و عدم استفاده

تواند در مصرف سوخت مي هاي سبک وزناستفاده از رینگ

تغيير  ها هر ماه و به محضمفيد باشد. تنظيم باد چرخخودرو 

هاي لاستيک فصل و تغييرات قابل توجه دماي هوا و تعویض

هاي با عرض و طول نو البته استفاده از لاستيک صاف با لاستيک

سوخت  سازنده نيز در مصرف و ضخامت مناسب خودرو به توصيه

مقاومت  افزایشدليل ههاي عریض بباشد. لاستيکتأثيرگذار مي

 برند.مصرف سوخت را بالا مي ،در مقابل باد

 تعویض به موقع صافي هوا یا تميز کردن آن با فشار باد،

 ها و، تميز کردن و فيلرگيري شمعانژکتورهاتنظيم موتور، 

توصيه  با کيفيت بالا و مناسب هر موتور به هاياستفاده از شمع

استفاده  ،فيلتر بنزین به موقع نمودن سازنده و همچنين تعویض

تعویض  از روغن موتور مناسب و تعویض به موقع آن و همچنين

هاي روغن و بنزین موقع فيلتر روغن و استفاده از مکمل به

توليد  در مصرف بنزین و کاهش آلودگي جویيتواند به صرفهمي

نگهداري  تعمير و هايموتور و همچنين کاهش خرابي و هزینه

خودرو،  دیگر اینکه بازدیدهاي منظم سرویس .موتور کمک کند

ضمن این که فشار  عامل تاثير گذار در مصرف سوخت است

 باد تایرها باید حداقل هر ماه یک بار کنترل شود چرا که در

اثر  رود و برصورت فشار باد خيلي پایين مصرف سوخت بالا مي

ري پذی سایيدگي تایر نيز افزایش یافته و فرمان مقامت بر حرکت

 .گيردمي خودرو تحت تاثير منفي قرار

-هاي بالا به طور قابل ملاحظهمصرف سوخت در سرعت

 120 به سرعت 90مثال وقتي از  یابد. به عنواناي افزایش مي

 30مصرف سوخت حدود  یابد؛کيلومتر بر ساعت افزایش مي

دارد  سرعت باید تا جایي که امکان .کندپيدا مي درصد افزایش

گيري غير ضروري اجتناب و از ترمزگيري و شتاب ثابت بوده

. دهدمي افزایششود که هر دو مورد مصرف سوخت و آلودگي را 

لازم است یک شيوه رانندگي یکنواخت با امکان مانور پذیري 

فاصله  جهت اجتناب از خطرات قریب الوقوع و رعایت مناسب به

کار  هپرهيز از ترمزهاي شدید ب مناسب از خودرو جلویي جهت

 .گرفته شود

 موضوعات اگرچه بسياري از کاربران بابا توجه به مطالب فوق، 

 

 هاپارامتر برخي از ميزان تاثيرکيفي آشنا هستند اما  صورتفوق به

 بررسيدر برخي خودروها به صورت کمي  بر مصرف سوخت

به صورت اصولي و  موردنگردیده است. لذا لازم است در این 

سوخت  صورت گيرد و ميزان تغييرات مصرفهایي بررسيمهندسي 

شود تلاش مي پژوهشقرار گيرد. در این  ارزیابياین عوامل مورد  با

باد لاستيک، نوع شمع، ميزان  پارامترهایي چون نوع اثرات

سوخت به  بر ميزان مصرفنوع باد و  لاستيک، سرعت پيشروي

 مورد بررسي قرار گيرد.طور کمي 

به مطالعه  پژوهشي( در 1390) جوان شير و طاهري نژاد

تبيين و شناسایي راه کارهاي کاربردي مناسب براي کاهش 

مصرف سوخت به وسيله مدل انتخاب وسيله سفرهاي درون 

 از بيش مالکيت کاهششهري پرداختند. نتایج نشان داد 

همگاني  و نقل ها، افزایش حملخانواده در شخصي خودروي یک

 مصرف مؤثر در کاهش عوامل و افزایش قيمت سوخت از جمله

 شود.مي محسوب شهري درون سفرهاي در سوخت

 آنها تأثير ميزان و رانندگي هايمشخصه به پژوهشي در

 مجراي خروجي گازهاي در هاآلاینده و خودرو سوخت مصرف بر

 شرایط در رانندگي هايداده آوريجمع .پرداخته شد دود

 خودرو سرعت زماني رشتة به دستيابي براي واقعي ترافيک

 آزمایش با مورد چند در سازيشبيه نتایج .است گرفته انجام

 هاسازي شبيه اندک خطاي از حاکي که شد مقایسه عملي

 از استفاده با رانندگي هايمشخصه دهيشاخص بود. در انتها

 شناسایي برتر هايمشخصه و گرفت کلي صورت شاخص یک

 در توانمي را ترمهم هاي رانندگيشدند. مشخصه معرفي و

-دسته هاي رانندگي،چرخه توسعة آمد، شد شرایط بنديدسته

 هيبریدي خودروها هوشمند پایش و رانندگي الگوهاي بندي

 (1388)منتظري و همکاران، . استفاده کرد

 سيکل تاثرا پژوهشي( در 1388) سعادت فومني و بيدختي

بررسي نمودند.  خودرو را سوخت مصرف ميزان روي بر شهري

نتایج  الگوریتمي ارائه گردید که با معلوم بودن پژوهشدر این 

آزمایش موتور بر روي دینامومتر و مشخصات خودرو، ميزان 

هاي استاندارد مصرف سوخت و آلایندگي خودرو در سيکل

  زنند.را تخمين مي

ها بر روي مصرف ها و شتابتاثير سرعت پژوهشي دیگر در

هایي با سيکل . ابتداشدخودروي سواري را ارزیابي  سوخت یک

کيلومتر بر ساعت  32دامنه سرعت زیر  هاي ثابت در سهشتاب

شهري(  ساعت )رانندگي کيلومتر بر 72و  32)رانندگي محلي(، بين 

. شدند کيلومتر بر ساعت )رانندگي بزرگراهي( تعریف 72و بالاي 
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. شدها محاسبه شتاب سپس مصرف سوخت خودرو در هر یک از

 مصرف هاي مختلف بر رويتوان تاثير شتابطریق مي از این

ا ارزیابي نمود و همچنين با هسرعت سوخت را در هر یک از

در  هاي داراي شتاب یکسانمقایسه مصرف سوخت سيکل

ورد کرد. نتایج حاصله آهاي مختلف، تاثير سرعت را برسرعت

هاي پایين که رانندگي با سرعت دادها نشان از تحليل داده

کيلومتر بر ساعت(، بيش از  32محلي )زیر  در طي رانندگي

رانندگي باعث افزایش  هاي بالا در طول کلرانندگي با شتاب

 شتاب د. همچنين در رانندگي شهري، اینشمصرف سوخت 

است که عامل تعيين کننده مصرف سوخت است و سرعت 

علاوه  ت در طي رانندگي بزرگراهي،نهای چنداني ندارد. درتاثير 

رانندگي  شودسوخت مي بر شتاب بالا که باعث افزایش مصرف

 .انجامدهاي بالا نيز به افزایش مصرف سوخت ميدر سرعت

 (1392)نصرتي و همکاران، 

 هامواد و روش

به منظور بررسي اثر پارامترهاي مختلف بر ميزان مصرف 

. شد پژوهش استفادهدر این  20٦خودروي پژو سوخت، از یک 

باشد. همچنين این خودرو داراي یک موتور چهار سيلندر مي

ي کند. موتور خودرواین خودرو فقط با سوخت بنزین کار مي

گونه تعميراتي روي موتور و هيچ بوداستاندارد  مورد آزمایش

لاستيک،  با پنج تيمار شامل نوعها بود. آزمون آن انجام نشده

و هر  زان باد لاستيک، سرعت پيشروي، نوع بادنوع شمع، مي

 شد.تيمار با سه بار تکرار انجام 

ساخت شرکت نوع لاستيک بر دو نوع لاستيک داخلي )

فني  مشخصات .بودميشلن( با نام تجاري ( و خارجي )تایریزد

 ارائه شده است. 1تایرها در جدول 

د. ميزان باد هم بودو نوع معمولي و سوزني  شاملنوع شمع  

درجه کمتر و بيشتر از  2در سه سطح باد استاندارد و به اندازه 

، 85سه سطح  . سرعت پيشروي هم درنظر گرفته شد درآن 

د. نوع باد هم در دو انتخاب شکيلومتر در ساعت  105و  95

 باشد.نوع باد معمولي و باد نيتروژن مي
 هامشخصات تایرهاي به کار رفته در آزمون - 1جدول

 یزد تایر ميشلن شرکت سازنده

 RBZ75 مشخصات فني
٦5/1٦5 

T 1377 R 

٦5/1٦5 

حداکثر فشار باد قابل 

 تحمل

Psi 40 Psi 3٦ 

 ٦ mm 7 mm ضخامت آج تایر نو

حداکثر بار قابل تحمل در 

 حداکثر فشار باد مجاز

Kg 459 Kg 412 

 

 

کيلومتر  50در یک مسير ثابت با مسافت حدود  هاونآزم

گيري ميزان مصرف سوخت در هر تيمار . براي اندازهانجام شد

دوباره  فوق، مخزن سوخت بنزین لبریز شده و پس از طي مسافت

گيري مقدار بنزین مورد با اندازهد. شمخزن سوخت بنزین لبریز 

 .شدسبه محا ميزان ليتر مصرفينياز براي لبریز شدن مخزن، 

پيشروي با  ها دور موتور ثابت شد و تغيير سرعتدر تمام آزمون

تغيير دنده بدست آمد.به منظور حذف اثرات شرایط محيطي 

فصل  ها درنظير دما، تابش خورشيد، سرعت باد و غيره، آزمون

روز در ساعات مشابه )هر روز براي یکي از  4تابستان در 

اي یکسان انجام شد. قبل از بعداز ظهر در مسيره 5پارامترها( 

گيري شد تا در دماي محيط و سرعت باد اندازهها آزمون شروع

تفاوت با روز قبل، آزمون به روز دیگري موکول گردد.  صورت

ها، ها در همان روز انجام شد. راننده تمام آزمونتکرار آزمون

 ثابت بود و در دنده و سرعت دوراني یکسان انجام شد.

ي و ساخت تایر ملاک مصرف سوخت در در صنعت طراح

شود. مي یک خودرو با پارامتري بنام مقاومت غلتشي سنجيده

مقاومت غلتشي یکي از پارامترهاي اساسي در طراحي و توليد 

پيشران یا  تایر است که کاهش آن به معناي کاهش نيروي

کاهش مصرف سوخت وسيله نقليه است. بطور کلي پارامترهاي 

مقاومت غلتشي و  توان با کنترل آنها مقدارميتاثيرگذاري که 

در نهایت ميزان مصرف سوخت خودرو را کاهش داد معمولا 

 شوند: به دو دسته کلي تقسيم بندي مي

عوامل داخلي: ابعاد تایر، مقدار ضخامت در نواحي مختلف، 

  مشخصات فيزیکي، مکانيکي و اجزاي تشکيل دهنده.

ميزان  باد داخلي تایر، خارجي: سرعت خودرو، فشار عوامل

مسافت  بار وارده بر تایر، درجه حرارت محيط و جاده و ميزان

 طي شده.

بر  ها، به مقایسه اثر عوامل مختلفآوري دادهپس از جمع

ميانگين  ميزان مصرف سوخت پرداخته شد. شایان ذکر است که از

تيمار استفاده  نتایج ميزان مصرف سوخت در دو تکرار براي هر

 است.شده 
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 نتایج 

 نتایج آزمون تاثير نوع تایر بر مصرف سوخت

را  هاي انجام شده با تيمار نوع تایرنتایج آزمون 2جدول 

 دهد.نشان مي
 نتایج آزمایش نوع تایر -2جدول

تجزیه واریانس تاثير نوع تایر و سرعت پيشروي بر ميزان  -3جدول 

 مصرف سوخت

درجه  منابع تغيير

 آزادي

ميانگين 

 مربعات
(MS) 

آماره آزمون 
(F) 

 نوع تایر

 سرعت پيشروي

سرعت  × نوع تایر

 پيشروي

 خطا

1 

2 

2 

12 

584/1  

10٦/2  

193/0  

004/0  

391/2**   

520/1** 

47/8** 

 

 %1در سطح احتمال  ر= وجود اختلاف معني دا**
 

ميزان مصرف سوخت در نوع تایر و  آزمون مقایسه ميانگين -4جدول 

 (%5)دانکن  سرعت پيشروي متفاوت

 سرعت پيشروي  نوع تایر

 ) کيلومتر بر ساعت(

 سوخت مصرف

 کيلومتر( 100)ليتر بر 

 B ٦/71 85 داخلي تایر

95 7/18 D 

105 8/12 E 

 A ٦/18 85 تایر خارجي

95 ٦/91 C 

105 7/14 D 

دار در سطح حروف متفاوت نشانگر وجود اختلاف معني

 باشداحتمال پنج درصد مي

سوخت  مشخص است ميزان مصرف 2همانگونه که از جدول 

است. همچنين  با تایر خارجي در هر سرعت کمتر از تایر داخلي

با افزایش سرعت پيشروي با هر تایر ميزان مصرف سوخت 

نتایج تجزیه واریانس  4و  3افزایش یافته است. در جداول 

بر ميزان  و آزمون مقایسه ميانگين اثر نوع تایر و سرعت پيشروي 

هم  مصرف سوخت ارائه شده است. بر اساس نتایج این جداول

هاي مختلف پيشروي مشخص است که نوع تایر در سرعت

-معني درصد اثر 5و  1بر ميزان مصرف سوخت در سطح احتمال 

 داري داشته است.

یکي از عوامل مقاوم در برابر حرکت خودرو؛ نيروي مقاومت 

زمين بوجود  غلتشي تایر است. این نيرو در محل تماس تایر با

تایر  آمده و ناشي از هيسترزیس )پسماند( تایر بر اثر تغيير شکل

ور عمودي در نماي توزیع نامتقارن بار عمودي نسبت به مح و

مقاومت  دهد که نيرويها نشان مي. پژوهشجانبي تایر است

غلتشي تایر با عوامل مختلفي نظير فشار باد تایر، ساختار تایر، 

نيروي  سرعت خودرو و غيره مرتبط است. از طرفي تغييرات

قاوم حرکتي خودرو مقاومت غلتشي منجر به تغيير در نيروهاي م

 گيري، توانشتاب شود که عواملي همچون مصرف سوخت،مي

 مفيد، استهلاک قطعات و راحتي سرنشين را تحت تاثير قرار 

 هد.دمي

عوامل  غلبه بر يبرا يتوان کاف یدخودرو در هنگام حرکت با

عوامل مقاوم  ینمقاوم در برابر حرکت را داشته باشد. مهمتر

، يمقاومت غلتش يروي، نمقاومت هوا يروين :عبارتند از يحرکت

 يروي. نقدرت انتقال يستمموتور و س يقطعات دوران ینرسيا

را  يمقاوم حرکت ملاز عوا يبخش قابل توجه يمقاومت غلتش

 ینمهمتر سطوح سخت يرو کم يهاشود و در سرعتيشامل م

خودرو،  سرعت یششود. با افزايمحاسبه م يعامل مقاوم حرکت

مقاومت  يرويو نقش ن یافتهکاهش  يمقاومت غلتش يروينقش ن

مقاومت  يروين کيلومتر 80-100. در سرعت یابديم یشهوا افزا

 يهاسرعت شوند و دريپسا هوا با هم برابر م يرويو ن يغلتش

 خواهد داشت.  يشتريمقاومت هوا نقش ب يرويبالاتر ن

 يمقاومت غلتش يرويسرعت، ن یشتوجه آنکه با افزا قابل

 يمقاوم حرکت يروهاياز کل ن يرون یناما سهم ا یابديم یشافزا

خودرو  یک يرو انجام شده يهاونشود آزميدچار کاهش م

 يشهر يدر رانندگ يمقاومت غلتش يرويدهد نينشان م يسوار

و  درصد 37، کيلومتر 90با سرعت ثابت  يمایش، در پدرصد 4٦

-يرون کلدرصد  25، کيلومتر 120با سرعت ثابت  يمایشدر پ

 دهد. يمقاوم در برابر حرکت را بخود اختصاص م هاي

کننده  مقاومت يروهاي، نيمقاومت غلتش يرويکاهش ن با

 يشتريب يدو به تبع آن توان مف یافتهدر برابر حرکت کاهش 

عملکرد  خواهد بود که علاوه بر بهبود يابيخودرو قابل دست يبرا

مصرف سوخت خودرو  مثبت، يريخودرو در شتابگ يمایشپ

 يروين .کنديم يدااز اگزوز هم کاهش پ يخروج يها یندهو آلا

 یردر تا يکلاست يراکنندگيم یژگيبر اثر و يمقاومت غلتش

فشرده  صرف شده جهت يشود انرژيکه باعث م یدآيبوجود م

 مصرف سوخت 

 100)ليتر بر 

 کيلومتر(

 سرعت 

)کيلومتر بر 

 ساعت(

 نوع تایر

 داخلي )یزدتایر(  85 ٦/71

18/7 95  

12/8 105  

خارجي   85 ٦/18

  95 91/٦ )ميشلن(

14/7 105  
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 یابيکاملا باز يهبه حالت اول يک، با برگشتن لاستيککردن لاست

 ينبا زم یرتا در محل تماس ياتلاف انرژ يمقدار یننشود. بنابرا

شکل محل تماس و  ييراز تغ يوجود خواهد داشت که ناش

 یلتبد اتلاف توان بصورت ینآج است. ا يکلاست يرایيم یژگيو

-يم يدانمود پ یرتا يدما یشبه گرما و افزا يکيمکان يانرژ

تحمل  و حد یشيکند که منجر به کاهش همزمان مقاومت سا

 شود. يم یرتا يخستگ

 نتایج آزمون تاثير نوع شمع بر مصرف سوخت
 نتایج آزمایش نوع شمع -5 جدول

مصرف سوخت )ليتر( در 

 کيلومتر 100هر 

سرعت )کيلومتر 

 بر ساعت(

 نوع شمع

شمع   85 17/7

  95 42/7 معمولي

9٦/7 105  

شمع   85 ٦/41

  95 52/٦ سوزني

79/٦ 105  
 

تاثير نوع شمع و سرعت پيشروي بر ميزان تجزیه واریانس  -٦جدول

 مصرف سوخت
درجه  منابع تغيير

 آزادي

ميانگين 

 مربعات
(MS) 

آماره آزمون 
(F) 

 نوع شمع

 سرعت پيشروي

سرعت  × معنوع ش

 پيشروي

 خطا

1 

2 

2 

12 

004/4  

539/0  

0٦5/0  

0129/0  

311/9**   

41/9** 

5/1** 

 

 

 %1در سطح احتمال  ردا= وجود اختلاف معني**
 

ميزان مصرف سوخت در نوع شمع  آزمون مقایسه ميانگين -7جدول 

 (%5)دانکن  و سرعت پيشروي متفاوت

 سرعت پيشروي  نوع شمع

 )کيلومتر بر ساعت(

 مصرف سوخت

 کيلومتر( 100)ليتر بر 

شمع 

 سوزني 

85 ٦/41 A 

95 ٦/52 A 

105 ٦/79 B 

شمع 

 معمولي

85 7/17 C 

95 7/42 D 

105 7/9٦ E 

دار در سطح احتمال حروف متفاوت نشانگر وجود اختلاف معني

باشدپنج درصد مي  

 

 

نتایج اثر نوع شمع بر ميزان مصرف سوخت را نشان  5جدول 

معمولي  دهد. همانگونه که مشخص است با تغيير نوع شمع ازمي

سرعت  به سوزني، مصرف سوخت کاهش یافته است. با افزایش

پيشروي با هر نوع شمع، ميزان مصرف سوخت با شيب بسيار 

بکارگيري  شود باهمانطور که مشاهده ميملایم افزایش یافته است. 

-سرعت هاي سوزني مصرف سوخت افزایش بسيار کمي درشمع

 باطياستن نتایج بررسي آمارهاي 7و ٦جداول. در دارند هاي بالاتر
مختلف پيشروي بر ميزان هاي آزمون اثر نوع شمع در سرعت

تجزیه  مصرف سوخت ارائه شده است. همانگونه که از جدول

مشخص  (7دانکن )جدول تایج آزمون ( و جدول ن٦واریانس )جدول 

پيشروي نيز بر  هاي مختلفاست تغيير نوع شمع در سرعت

 ميزان مصرف سوخت از نظر آماري اثرگذار بوده است.
نياز  ر سوزني به دليلکارگيري نسل جدید شمع با ساختاب

شعله  زني و نيز کاهش امکان خاموشيتر براي جرقهبه ولتاژ پایين

تر مطمئن و همچنين بوجود آوردن شعله گرمتر اوليه و احتراق

 .باشدهاي جدید این صنعت مياز دستاورد

 نتایج آزمون تاثير ميزان باد بر مصرف سوخت

هاي برخي تحليلهاي انجام گرفته به همراه نتایج آزمون

، 8جداول  صورت گرفته بر آنها، جهت دسترسي و مقایسه ساده در

ميزان  شود اثرارائه شده است. همانگونه که ملاحظه مي 10و  9

باد بر ميزان مصرف سوخت، معکوس است. بدین مفهوم که 

 با افزایش ميزان باد، مصرف سوخت کاهش یافته است. 
 بر مصرف سوختتاثير ميزان باد تایر  -8 جدول

مصرف 

 سوخت 

 100)ليتر بر 

 کيلومتر(

سرعت 

)کيلومتر 

بر 

 ساعت(

دورتقریبي 

موتور 
(RPM) 

 فشار باد

55/٦ 85  2200 2+ 

73/٦ 95  

09/7 105  

 30استاندارد ) 2200  85 ٦/85

پوند بر اینچ 

 مربع(

99/٦ 95  

54/7 105  

74/7 85  2200 2- 

10/8 95  

٦8/8 105  
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تجزیه واریانس تاثير فشار باد تایر و سرعت پيشروي بر  -9جدول  

 ميزان مصرف سوخت

درجه  منابع تغيير

 آزادي

ميانگين 

 مربعات

(MS) 

آماره آزمون 
(F) 

 فشار باد تایر

 سرعت پيشروي

 ×فشار باد 

 سرعت پيشروي

 خطا

2 

2 

4 

18 

٦84/4 

232/1 

034/0 

008/0 

  **4/590 
**3/155 

*3/4 

 

 %1در سطح احتمال  رداوجود اختلاف معني= **

  %5دار در سطح =وجود اختلاف معني*
ميزان مصرف سوخت در فشار باد  : آزمون مقایسه ميانگين10جدول 

(%5)دانکن  تایر و سرعت پيشروي متفاوت  

 سرعت پيشروي  فشار باد تایر

)کيلومتر بر 

 ساعت(

 مصرف سوخت

 100)ليتر بر 

 کيلومتر(

32 PSI 85 ٦/55 A 

95 ٦/73 B 

105 7/09 D 

30 PSI 

 استاندارد

85 ٦/85 B C 

95 ٦/99 CD 

105 7/54 E 

28 PSI 85 7/74 F 

95 8/1 G 

105 8/٦8 H 

دار در سطح احتمال پنج حروف متفاوت نشانگر وجود اختلاف معني

باشددرصد مي  

 نتایج آزمون تاثير نوع باد بر مصرف سوخت

ها سعي شد تا حد امکان تمامي آزموندر طي تمامي 

شرایط را ثابت نگه داشته و تنها با تغيير یک پارامتر از حالت 

استاندارد و مبنا، تاثير آن پارامتر روي مقدار مصرف سوخت 

انجام  ها در شرایطيبررسي شود. همچنين سعي شد که آزمون

، خودرو شود که تا حد امکان دماي هوا، سرعت، بار اعمالي روي

تحت  و جهت وزش باد در طول زمان انجام آزمایش، یکسان و

در  هانظر باشد و مسير آزمایش بدون شيب باشد. نتایج آزمون

 ارائه شده است. 13و  12، 11جداول 

 کيلومتر بر ساعت 85( در سرعت الف

 85هاي پایين، یعني نتایج نشان مي دهد که در سرعت

کيلومتر در ساعت، تاثير مصرف سوخت بين نيتروژن و هوا 

تایر،  توان گفت با افزایش فشارقابل پيش بيني نيست. اما مي

زمان پاشش سوخت کاهش یافته و مصرف سوخت در مجموع 

غلتشي تایر  کاهش مي یابد، که ناشي از کاهش نيروي مقاومت

 است.

 بر ساعتکيلومتر  95( در سرعت  ب

سرعت  شود که براي پيمودن مسير آزمایش بامشاهده مي

 30 با فشار باد تایر در مقدار 4کيلومتر بر ساعت در دنده  95

نيتروژن  پوند بر اینچ مربع، یکبار با هواي معمولي و یکبار با گاز

حاوي  براي یک مسير مشخص، مصرف سوخت در خودرو با تایر

، به ترتيب به ا تایر حاوي هواگاز نيتروژن نسبت به خودرو ب

 درصد کاهش یافته است. 3ميزان 

 کيلومتر بر ساعت  105ج( در سرعت 

 سرعت شود که براي پيمودن مسير آزمایش بامشاهده مي

 براینچ پوند 30تایر  با فشارهاي 4در دنده  کيلومتر بر ساعت105

مربع، یکبار با هواي معمولي و یکبار با گاز نيتروژن با طي 

یک مسير مشخص، مصرف سوخت خودرو با تایر حاوي گاز 

ميزان  به ترتيب به نسبت به خودرو با تایر حاوي هوا،نيتروژن 

 درصد کاهش یافته است. 8
 نتایج آزمون نوع باد تایر بر مصرف سوخت  -11جدول

 مصرف سوخت 

 100)ليتر بر 

 يلومتر(ک

 سرعت 

)کيلومتر بر 

 ساعت(

فشار 

 استاندارد

)پوند بر اینچ 

 مربع(

 نوع باد

باد  30  85 ٦/71

  95 99/٦ معمولي

45/7 105  

باد  30  85 ٦/70

  95 85/٦ نيتروژن

94/٦ 105  

تجزیه واریانس تاثير نوع باد و سرعت پيشروي بر  -12جدول 

 ميزان مصرف سوخت

درجه  منابع تغيير

 آزادي

ميانگين 

 مربعات

(MS) 

آماره 

 آزمون
(F)  

 نوع باد تایر

 سرعت پيشروي

سرررعت  × نوع باد

 پيشروي

 خطا

1 

2 

2 

12 

218/0 

3٦2/0 

101/0 

005/0 

  **8/40 
**9/٦7 
**9/18 

 

 %1در سطح احتمال  ر= وجود اختلاف معني دا**
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نوع باد ميزان مصرف سوخت در  آزمون مقایسه ميانگين -13جدول 

 (%5)دانکن  تایر و سرعت پيشروي متفاوت

 سرعت پيشروي  نوع باد تایر

 )کيلومتر بر ساعت(

 مصرف سوخت

 کيلومتر( 100)ليتر بر 

 A ٦/71 85 باد معمولي

95 ٦/99 C 

105 7/45 D 

 A ٦/7 85 باد نيتروژن

95 ٦/85 B 

105 ٦/94 B C 
صد در دار در سطح احتمال پنجحروف متفاوت نشانگر وجود اختلاف معني

باشدمي  

 گيرينتيجه

سب منا همانگونه که نتایج نشان داد با استفاده از تایرهاي

خودروها  درصد در مصرف سوخت 12توان حداقل به ميزان مي

جویي کرد. ضمن آنکه با رعایت صحيح شرایط مناسب صرفه

م ه استفاده از تایر و خودرو )که هم توليدکنندگان خودرو و

از  توانتوليدکنندگان تایر موظف به اعلام آنها هستند.( مي

آلودگي  توان ازمصرف بسيار بالاي سوخت کاست. ضمن آنکه مي

سوخت  درصد آن به مصرف 70بالائي که به تعبيري نزدیک به 

 گردد کاست.در خودروها برمي

 نتایج شده، انجام هايآزمون از حاصل نتایج بررسي با

کيلومتر در  85هاي کم، یعني که در سرعتدهند نشان مي

بيني  ساعت، تاثير مصرف سوخت بين نيتروژن و هوا قابل پيش

وخت ستوان گفت با افزایش فشار تایر، زمان پاشش نيست. اما مي

یابد، که مي کاهش یافته و مصرف سوخت در مجموع کاهش

-مشاهده ميناشي از کاهش نيروي مقاومت غلتشي تایر است. 

کيلومتر بر  95ه براي پيمودن مسير آزمایش با سرعت شود ک

-ینچاپوند بر  30با فشار باد تایر در مقدار  4ساعت در دنده 

راي ، یکبار با هواي معمولي و یکبار با گاز نيتروژن بمربع

یک مسير مشخص، مصرف سوخت در خودرو با تایر حاوي 

ه ب تيبگاز نيتروژن نسبت به خودرو با تایر حاوي هوا ، به تر

شود که براي مشاهده مي ميزان سه درصد کاهش یافته است.

 دنده کيلومتر بر ساعت در 105پيمودن مسير آزمایش با سرعت  

معمولي و  ي، یکبار با هوامربع پوند بر اینچ 30با فشارهاي تایر  4

یکبار با گاز نيتروژن با طي یک مسير مشخص، مصرف 

ا سوخت خودرو با تایر حاوي گاز نيتروژن نسبت به خودرو ب

 .است درصد کاهش یافته 8تایر حاوي هوا، به ترتيب به ميزان 

د در این پژوهش نيز تاثير باد تایر بر مصرف سوخت مور

 ف سوخت بررسي قرار گرفته است که نتيجه آن کاهش مصر

  صورت افزایش فشار باد تایر )در شرایط ثابت( است. بنابراین در

 

نيروي مقاومت  شود کهبصورت غير مستقيم نتيجه گرفته مي

 یابد.غلتشي با افزایش فشار باد تایر، کاهش مي

 95و  85با مقایسه مصرف سوخت کلي در سرعت هاي 

در  سوختتوان دریافت که افزایش مصرف کيلومتر بر ساعت مي

است. ته مربع بطور قابل توجهي افزایش یاف پوند بر اینچ 30فشار 

بر کيلومتر  85پيش از قضاوت، باید در نظر داشت که سرعت 

 حاصل شده است در حاليکه براي رسيدن به 3ساعت در دنده 

 ت.اس قرار داشته 4کيلومتر بر ساعت، خودرو در دنده  95سرعت 

 نيست ن این دو حالت اساسا درستبنابراین مقایسه مستقيم بي

حتمالي ا توان دليلنظرگيري شرایط دنده و دور موتور مي اما با در

دي منيفولد ورو آن را کاهش دور موتور و افزایش فشار نسبي در

ي، موتور دانست که در تعامل با افزایش نيروي مقاومت غلتش

سرعت با افزایش  گذارد.تاثير بيشتري بر مصرف سوخت مي

ثير ساعت، تا کيلومتر بر 105 کيلومتر بر ساعت به 85خودرو از 

کاهش  منفي فشار کم تایر بر مصرف سوخت، به طرز قابل توجهي

یابد. دليل بالا افزایش ميتایر با فشار  یابد. در حاليکه تاثيرمي

-سوخت را ميیش و کاهش مصرف این اختلاف و تضاد در افزا

جمله  ت. ازها دانسگيري آزمایش و اندازه توان تاثير عوامل جانبي بر

 105 هوا در سرعتمقاومت توان به تاثير بيشتر نيروي آنها مي

، جهت هاي بالادر سرعت بر آنکيلومتر بر ساعت اشاره کرد. علاوه 

 ها، تغييرات بيشتر وبت نگاه داشتن سرعت خودرو در شيبثا

وخت مصرف س معادلتري باید بر دریچه گاز اعمال شود و این سریع

ادت عهاي بالا، تاثير سرعتتوضيحات، در  اینبيشتر است. بنابر

عوامل  از توان یکي دیگرها بيشتر است و ميرانندگي بر اندازه گيري

 تضاد در این مورد را تاثير عادت رانندگي دانست.
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Abstract 

The effect of various factors on the fuel consumption of a car is very important in terms of 

economic and environmental issues. Based on this, in this research, the parameters of tire type, tire 

air pressure, type of air in the tire and type of spark plug on the fuel consumption of the 206 Peugeot 

car have been investigated. Tests were conducted with five treatments, including type of tire, type of 

spark plug, amount of tire inflation, forward speed, type of air and each treatment was performed with 

three repetitions. The type of candle includes two types, normal and needle; The amount of air was 

considered in three standard air levels and 2 degrees less and more than that. The forward speed was 

selected at three levels: 85, 95 and 105 km.h-1 and the type of tire air was selected in two types of 

normal air and nitrogen air. The tests were conducted on a fixed route with a distance of about 50 km. 

The results of the tests showed that by using the right tires, fuel consumption can be saved by at least 

12%. Reducing fuel consumption in case of increasing tire pressure in constant conditions was another 

result of this research. Fuel consumption with tires containing nitrogen gas was reduced by three 

percent compared to the car with tires containing air. By changing the type of spark plug from conv-

entional to needle, fuel consumption was reduced. 
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