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 تشاًتٞسٗٞتٞس یي  ١ای ػٌ٘ٔشد ػٞخت تیٞدیضّ تش ؿاخق ًاستشد ٗحاػث٠ ٝ اسصیاتی اثشات

 *1سػّٞ ٓو٘اٛپٞس صسیٜی
 

 30/2/1397: تاسیخ دسیاكت   

 30/3/1397تاسیخ پزیشؽ:      

 :چٌیذٟ

تـاس آلایٜذٟ خایِضیٜی تیٞدیضّ ت٠ ١ا ٝ دس ٛتید٠ ًا١ؾ سٝٛذ پذیذٟ ُشٗایؾ صٗیٚ  خای یي ػٞخت كؼیٔی ٜٗدش ت٠ ًا١ؾ اٛ

ئٝیْ سایح دس  دس پظ١ٝؾ حاضش ت٠ ٜٗظٞس ػٜدؾ ؿاخق. ُشدد ٗی ایشاٙ ٝ ػٞخت ١ای ًاسًشدی ٗٞتٞس دیضّ دس اثش اختلاط ػٞخت ُاص

ع ٗتیْ اػتش سٝؿٚ ُیا١ی پؼ٘اٛذ، دس اتتذا ٗخٔٞط  ,١B80, B60, B40, B20ای ٗختٔق ػٞخت تا دسكذ١ای حد٘ی  تیٞدیضّ اص ٞٛ

B0  تٞس ٗؼی كشُٞػٚ دٝس تش دهیو٠ ت٠ ٗٞتٞس  1340آٗادٟ ُشدیذ. ػپغ تا اػ٘اّ تاس١ای ٗختٔق دس دٝس ثاتت تا اػتلادٟ اص  240تشاً

تشیٌی ؿاخق ذٗاٙ حشاستی ٝ ٛؼثت ١ٞا ت٠  ای ًاسًشدی ٗٞتٞس١ یي دیٜاٗٞٗتش آٌ ٗٞسد ػٜدؾ هشاس ُشكتٜذ. دٗای دٝد خشٝخی، ساٛ

تؤیْ پیذا  ت٠ تالاتش B40كشٝٛی یاكت٠ ٝ تا اكضایؾ تیـتش دسكذ ػٞخت تیٞدیضّ اص ٗخٔٞط ػٞخت  B40ػٞخت تا ٗخٔٞط ػٞخت 

اٞ  ٠ ٗخٔٞطٛؼثت ت٠ توی B40ٗوذاس ٛؼثت ١ٞا ت٠ ػٞخت دس ٗخٔٞط ػٞخت  .ًٜٜذ ٗی ١ای ػٞخت تالاتش اػت ٝ كشایٜذ تـییشات ٛؼثت ١

تؤیْ یاكت٠  B40تاؿذ. ٗلشف ٝیظٟ ػٞخت ٝ آ١َٜ ٗلشف ػٞخت تا ٗخٔٞط ػٞخت  ت٠ ػٞخت دس ٠٘١ تاس١ای دیٜاٗٞٗتش ١٘ؼاٙ ٗی

خت ٝ ٗلشف ٝیظٟ ػٞخت تشیٚ ٗلشف ػٞ پاییٚ B40یاتٜذ، ت٠ آٙ دٓیْ ٠ً ٗخٔٞط ػٞخت  ت٠ تالاتش كضٝٛی ٗی B40ٝ اص ٗخٔٞط ػٞخت 

اٞٙ ٗخٔٞط ػٞخت تشتش اص ٛظش ٗلشف اهتلادی ػٞخت دس ٗٞتٞس١ای دیضّ تا دٝس ثاتت  تشٗضی سا داسد. اػتلادٟ اص ایٚ ٗخٔٞط ت٠ ػٜ

 ُشدد. پیـ٢ٜاد ٗی

اٞٙ ٗٞتٞستیٞدیضّ، دیضّ، ًٔیذی:  اٝطُاٙ  صیؼتی، ٗلشف ػٞخت، ػٞخت ت

 

 : ٗوذ٠ٗ

اٞخ٠ اػت ٝ ٜٗاتغ  شطی ٗ دس حاّ حاضش دٛیا تا تحشاٙ ٜٗاتغ اٛ

ایی پاػخِٞیی ت٠ ضیؾ ػٞخت تواضای ١ای كؼیٔی دیِش تٞاٛ

شطی سا ٛذاسٛذ، اص ػٞی دیِش اكضایؾ هی٘ت  سٝ ت٠ سؿذ اٛ

١ای ایداد ؿذٟ تٞػط آٙ  ١ای كؼیٔی ٝ آٓٞدُی ػٞخت

ٜ٘ذاٙ سا ت٠ ًاٝؽ تشای ٜٗاتغ خایِضیٜی ٠ً تدذیذپزیش  داٛـ

دٟ ٝ كاهذ آلایٜذُی تاؿٜذ تـٞین ٗی  ,Demirbas)ٛ٘ایذ  تٞ

2006). 

اٞٙ خایِضیٚ ػٞخت دیضّ  ػٞخت دس ١ای ُٞٛاُٞٛی ت٠ ػٜ

ذ ٠ً اكٔی ٗٞتٞس١ای دیضٓی ٗطآؼ٠ ؿذٟ ػٞخت تشیٚ آٙ  اٛ

 ,.Hemmat et al)تذػت آٗذٟ اص ضایؼات سٝؿٚ ُیا١ی اػت 

2016 & Borgelt et al., 2002) ّخایِاٟ . ٗٞتٞس١ای دیض

ای دس تأٗیٚ ٛیشٝی ٗحش٠ً كٜؼت ٝ ًـاٝسصی داسٛذ.  تشخؼت٠

ایداد  ًٜٜذُاٙ ػٞخت ٝ تشیٚ ٗلشف ایٚ ٗٞتٞس١ا اص ػ٘ذٟ

دُی ١ؼتٜذ. دس یي چـٖ ذاص آسٗاٛی، ػٞخت آٞٓ خایِضیٚ  اٛ

دسخٞس تشای ٗٞتٞس١ای دیضّ تایذ حلظ ٗضایای ایٚ ٗٞتٞس١ا سا 

 (Najafi et al., 2007). ض٘اٛت ًٜذ

یْ  اٌٞٓ ػٞخت تیٞدیضّ ػثاست اػت اص اػتش١ای ٜٗ

ٗاٜٛذ  اػیذ١ای چشب تا صٛدیشٟ طٞیْ ٠ً اص ٜٗاتغ تدذیذپزیش

ی ت٢ی٠ ٗی ا١ی یا چشتی١ای ُی سٝؿٚ  . ؿٞد ١ای حیٞاٛ

 (Sundarapandian & Devaradjane,2017)  ت٠

١ای  ١ای ُیا١ی ٝ چشتی ٜٗظٞس تٌاسُیشی ٗؼتویٖ سٝؿٚ

ی اٛٞ شطی دس ٗٞتٞس١ای دسٝٛؼٞص ٝ داسا ت٠  حی ػٜٞاٙ ٜٗثغ اٛ

ٞٓی ایٚ  دٙ ؿشایط احتشام ٜٗاػة، لاصٕ اػت تا ػاختاس ٌٗٞٓ تٞ

ٗتؼادّ ُشدد. تیٞدیضّ تذٝٙ شی ؿٌؼت٠ ٝ ت اخضاء ػادٟٜٗاتغ ت٠ 

ؼیذ ُُٞشد ٜٗتـش ؿذٟ دس آٙ ٛضدیي  ُُٞشد اػت ٝ دی اً

تـاس ١یذسًٝشتٚ ٗیكلش  ١ای ٛؼٞخت٠ دس  تاؿذ. تؤیْ اٛ

ؼیظٙ دس آٙ ٗی تاؿذ. ػذد  ػٞخت تیٞدیضّ ت٠ دٓیْ ٝخٞد اً

ئٝیْ تیـتش تٞدٟ ت٠  ػتاٙ ػٞخت تیٞدیضّ دس هیاع تا ُاص

ٚ خاطش هذست   Yoon et al., 2009)احتشام ٜٗاػثی داسد١٘ی

& Park et al., 2008). ٟاص ػٞخت تیٞدیضّ دس  تشای اػتلاد



تٞسٗٞتٞس یي  ١ای ػٌ٘ٔشد ػٞخت تیٞدیضّ تش ؿاخق ًاستشد اسصیاتی اثشاتٗحاػث٠ ٝ    تشاً
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، تاتؼتاٙ 2، ؿ٘اسٟ 6ٝسٟ 

ئٝیْ، اكٞلا ١یچ تـییش اػاػی  ٗٞتٞس دیضّ ت٠ خای ػٞخت ُاص

چِآی،  دس ٗٞتٞس لاصٕ ٛیؼت ٝ كوط تؼت٠ ت٠ اسصؽ حشاستی،

ٝیؼٌٞصیت٠ ٝ ػذد ػتاٙ آٙ تایذ تٜظی٘اتی تش سٝی ٗیضاٙ 

 ؿیذٟ ؿذٟ، كـاس پاؿؾ دس اكـا٠ٛ، ٗذت صٗاٙػٞخت پا

دإ ُیشد )ػؼیذی ٛیچشاٙ ٝ . پاؿؾ ػٞخت ٝ ؿشٝع پاؿؾ اٛ

  % اص20ٝ تشًیة  B100تیٞدیضّ خآق سا  (١1388ٌ٘اساٙ، 

ٝاهغ  ٛاٜٗذ. دس ٗی B20% ػٞخت دیضّ سا اكطلاحا 80آٙ تا 

ایٚ تشًیة اص ػٞخت تذٝٙ ١یچ تـییشات اػاػی هاتْ اػتلادٟ 

خایِضیٜی تیٞدیضّ ت٠ خای یي  ٗٞتٞس١ای دیضّ اػت.دس 

تـاس آلایٜذٟ ١ای ٝ دس ٛتید٠  ػٞخت كؼیٔی ٜٗدش ت٠ ًا١ؾ اٛ

ٚ ٗی ٟ ُشٗایؾ صٗی  ,Lou& Steohen)ُشدد ًا١ؾ سٝٛذ پذیذ

2016 & Goettler et al., 2013) ١ِٜاٗی ٠ً ُیاٟ ػٞیا .

ٞ ٗی ٛ٘ایذ ٝ سٝؿٚ ایٚ  ١ٞا سا خزب ٗی CO2ًٜذ،  سؿذ ٝ ٘ٛ

 ا١اٙ پغ اص اػتخشاج تحت كشآیٜذ تٞٓیذ تیٞدیضّ ت٠ ػٞختُی

سا ١ای دیِشی  ٝ آلایٜذٟ CO2ؿٞد ٝ پغ اص ػٞختٚ،  تثذیْ ٗی

ٞٓیذ ٗی ُشدٛذ. ایٚ چشخ٠ تاػث  ًٜٜذ ٠ً ت٠ ات٘ؼلش تاص ٗی ت

ُیا١اٙ ٝ  ؿٞد، صیشا كتٞػٜتض دس ١ٞا ٛ٘ی CO2اكضایؾ ؿٔظت 

ؼیذ ًشتٚ دس  CO2ٛیاص آ٢ٛا ت٠  تاػث ثاتت ٗاٛذٙ ٗیضاٙ دی اً

اٞ ٗی ؿٔظت دسكذ 1. دس خذّٝ(Enonymous, 2010)ُشدد  ١

حیط ٛاؿی اص ػٞخت آلایٜذٟ ٝ  ١B100ای  ١ای ٜٗتـش ؿذٟ دسٗ 

B20  تا ػٞخت دیضّ ٗؼ٘ٞٓی ٗوایؼ٠ ؿذٟ اػت(Ramadas 

et al., 2017). 
١ای  ػٞخت ١ای ٗحیط ٛاؿی اص ٗوایؼ٠ دسكذ ؿٔظت آلایٜذٟ (1)خذّٝ 

B100   ٝ B20 دس ٗوایؼ٠ تا ػٞخت دیضّ   

 
٠ٛٞ ٠ً دس خذّٝ  ١٘اٙ ُشدد، دسكذ ؿٔظت  ٗـا١ذٟ ٗی1ُ

 ١B100  ٝB20ا تشای ػٞخت تیٞدیضّ اػٖ اص  ًٔی٠ آلایٜذٟ

تش ًٖ اػت  NOx تش اص ػٞخت دیضّ ٗؼ٘ٞٓی اػت ٝ ت٢ٜا پاساٗ

اص ٠ً ت٠ ٗوذاس تؼیاس ًٖ اكضایؾ داؿت٠ اػت. تٜاتشایٚ اػتلادٟ 

اًؼیظٙ  ١ای ٛیتشات تیٞدیضّ تاػث اكضایؾ ٗیضاٙ آلایٜذٟ

NOx ؿٞد. تیٞدیضّ دس ػاختاس خٞد  دس تؼیاسی اص ٗٞتٞس١ا ٗی

ط ت٠ NOxٛیتشٝطٙ ٛذاسد، تٜاتشایٚ اكضایؾ  ٛیتشٝطٙ  ٗشتٞ

تـٌیْ ؿذٟ دس ٗٞتٞس اص  NOxتاؿذ.  ٗٞخٞد دس ػٞخت ٛ٘ی

ٜؾ آٙ دس دٗ اٞی ٝسٝدی ٝ ٝاً ای تؼیاس ٛیتشٝطٙ ٗٞخٞد دس ١

-EPA) .ُشدد تالا ٛاؿی اص احتشام دس ٗحلظ٠ ػیٜٔذس ایداد ٗی

CDH, 2014) 
ٞٓیذ  ١ا ٝ پظ١ٝؾ تش اػاع آصٗایؾ دإ ؿذٟ، اػاع ت ١ای اٛ

شٝصی تش پای٠ كشآیٜذی ت٠ ٛإ تثذیْ تـییش ٝ  تیٞدیضّ ت٠ ؿٌْ اٗ

ؿٌْ ُشكت. دس ایٚ كشآیٜذ سٝؿٚ ُیا١ی )یا چشتی  1اػتشی

ی( پغ اص ػثٞس اص كیٔتش تشای اص تیٚ تشدٙ  اٛٞ اػیذ١ای حی

ٌْ )ٗؼ٘ٞلا  چشب آصاد، تا هٔیا كشآیٜذ ٗی ُشدد، ػپغ تا یي آ

ّ( ٝ یي ًاتآیضٝس )ٗؼ٘ٞلا ١یذسًٝؼیذ  پتاػیٖ( ػذیٖ یا ٗتاٞٛ

اػتش١ا  ؿٞد. تشی ُٔیؼشیذ١ای سٝؿٚ تشای تـٌیْ تشًیة ٗی

دإ دادٟ ٝ  ٜؾ ؿی٘یایی اٛ ػپغ اص یٌذیِش ٝ ُٔیؼشّٝ ٝاً

دإ  خذا ؿذٟ ٝ ٗٞسد تللی٠ هشاس ٗی ٜؾ ؿی٘یایی اٛ ُیشد. ٝاً

 Van Gerpen et)ٛ٘ایؾ دادٟ ؿذٟ اػت  1ؿٌْ ُشكت٠ دس 

al., 2004)ٜٙؾ  طٞس ٠ً ٗـا١ذٟ ٗی . ١٘ا ؿٞد، طی ایٚ ٝاً

٠پٞٛذ چشتی یا سٝؿٚ ُیا١ی )تشای ٗ 100ٗوذاس  - ثاّ سٝؿٚ داٛ

ْ تا صٛدیشٟ ًٞتاٟ ٠ً تا  ١10ای ػٞیا( تا   ROHپٞٛذ اص آٌ

ٛ٘ایؾ دادٟ ؿذٟ اػت )ػ٘ٞٗا ٗتاّٛٞ ٝ ُا١ی ٛیض اتاّٛٞ(، دس 

پتاػیٖ یا ػذیٖ ٗخٔٞط  ٗداٝست ًاتآیضس )ػ٘ٞٗا ١یذسًٝؼیذ

ٜؾ دادٟ اػت ٝ  ّ( ٝاً پٞٛذ  100ٝ پٞٛذ ُٔیؼیشیٚ  10تا ٗتاٞٛ

اٞٙ ٗحل ٞٓیذ ُشدیذٟ، صٛدیشٟ تیٞدیضّ ت٠ ػٜ ٜؾ ت اًٝ ٞلات 

ٜؾ تا  ایؾ R1  ٝR2  ٝR3اػیذ١ای چشب دس ایٚ ٝاً دادٟ  ٘ٛ

٠ُٛٞ ٠ً اؿاسٟ ؿذ ٗشتٞط ت٠ اػیذ١ای  ؿذٟ اػت ٠ً ١٘اٙ

یتیي ٝٓیي3، اػتیشیي2پا٘ٓ ٞٓیي 4، ا ١ا ٝ  تشًیثات سٝؿٚ 5ٝ ٓیٜ

 Van Gerpen et al.,2004) ) .تاؿذ ١ا ٗی چشتی

 
 ْ ُٔیؼیشّٝ (1)ؿٌ  ٝ ْ اػتش  تی ٞٓیذٗ  ٜؾ ت  اًٝ

 دس پظ١ٝؾ حاضش تا اػ٘اّ تاس١ای ٗـخلی ت٠ ً٘ي

تشیٌی دس دٝس ٗؼیٚ دیٜا  ؿاخق  دٝس تش دهیو٠ 1340ٗٞٗتش آٌ

                                                 
1- Transesterification 
2
- Palmitic 

3
- Stearic 

4
- Oleic 

5
- Linoleic 



 

  پٞس صسیٜیٛ سػّٞ ٓو٘ا
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تٞس  دیضّ ١ای ًاسًشدی ٗٞتٞس اٞس تش تشاً لادٟ تدس كٞست اػػ

ٗٞتٞس١ای دیضّ  ٠ً هاتْ تؼ٘یٖ ت٠ ػایشاص ػٞخت تیٞدیضّ 

ٗٞسد ػٜدؾ هشاس تاؿذ،  ٗٞخٞد دس كٜؼت ٝ ًـاٝسصی ًی

 ُشكت.

 ١ا ٗٞاد ٝ سٝؽ -2

١ای ٗـخلی اص ػٞخت  دس ایٚ پظ١ٝؾ اتتذا ٗخٔٞط

آٗذٟ  2تیٞدیضّ ٝ ُاصٝئیْ سایح دس ایشاٙ ٠ً دس خذّٝ ؿ٘اسٟ 

 40ٝ  30، 20، 10، 0اػت ت٢ی٠ ؿذ. ػپغ تا اػ٘اّ تاس١ای )

دٝس تش  1340دس دٝس ثاتت  دیٜاٗٞٗتش ت٠ ٗٞتٞسدسكذ( ت٠ ٝػی٠ٔ 

تشاًتٞس  دیضّ ٗٞخٞد دس١ای ًاسًشدی ٗٞتٞس  دهیو٠ ؿاخق

ٌذٟ  240ٗؼی كشُٞػٚ  دس آصٗایـِاٟ ػٜدؾ ٗٞتٞس داٛـ

تٞس 2ؿٌْ  اسصیاتی ؿذٛذ.ًـاٝسصی ػاسی  ٝ  تلٞیشی اص تشاً

 د١ذ. دػتِاٟ دیٜاٗٞٗتش ٗٞسد اػتلادٟ دس آصٗایؾ سا ٛـاٙ ٗی

 
دس آصٗایؾ  ت٠ تشاًتٞس ٗٞسد اػتلادٟ دیٜاٗٞٗتش ٗتلْ( 2ؿٌْ )

(MF 240) 
 ١ای ت٠ ًاس سكت٠ دس آصٗایؾ ػٞخت دسكذ١ای حد٘ی (2)خذّٝ ؿ٘اسٟ 

 
٠ٌ ػٞخت تیٞدیضّ حاكْ تشًیثی اص ٗتیْ تا تٞخ٠ ت٠ ایٜ

یا ٗٞادی  اػتش١ای ٗختٔق اػت، تش اػاع ٛٞع سٝؿٚ ُیا١ی ٝ

ٗختٔلی اص ؿٞد، دسكذ١ای تشًیثی  ٠ً تیٞدیضّ اص آٙ ت٢ی٠ ٗی

ُشكتٚ ایٚ اٗش  ایٚ ٗتیْ اػتش١ا تـٌیْ خٞا١ذ ؿذ. تا دس ٛظش

دس ٗؼاٗلات احتشام تشای ػٞخت تیٞدیضّ یي ٗتیْ اػتش ت٠ 

 ٗحاػثات  ػٜٞاٙ ٗذّ ٗطآؼ٠ ٗٞسدی دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ ٝ

ٜؾ تش اػاع كشّٗٞ ؿی٘یایی ایٚ ٗتیْ  احتشام ٝ ٗؼاد٠ٓ ٝاً

دإ ؿذٟ اػت.  اػتش اٛ

 آصٗایؾتد٢یضات  -1 -2

 دیٜاٗٞٗتش آٌتشیٌی -1 -1 -2

تشیٌی یٌی اص ت٢تشیٚ دػتِاٟ ١ای ػٜدؾ  دیٜاٗٞٗتش آٌ

 ُـتاٝس اػت ٠ً ٗد٘ٞػ٠ ایٚ تد٢یضات اػتلادٟ ؿذٟ دس

ٞٓیذ ؿشًت ًاػاٛض ًـٞس   (CUSSONS)پظ١ٝؾ كؼٔی ت

ٔؼتاٙ ٗی ٛـاٙ دادٟ ؿذٟ  3ٝ  2ؿ٘اسٟ  تاؿذ ٠ً دس ؿٌْ اِٛ

 .اػت

 سكت٠ دس پظ١ٝؾ ٗٞتٞس ت٠ ًاس  -2 -1 -2

 ٗٞتٞس اػتلادٟ ؿذٟ دس ایٚ پظ١ٝؾ، دیضّ چ٢اس صٗا٠ٛ

(Engine diesel,Model AD3.152, Perkins, England)  تٌاس

تٞس ٗؼی كشُٞػٚ ٗذّ   (MF 240) 240سكت٠ تش سٝی یي تشاً

 ػٌ٘ٔشد ١ای تخؾ اػظ٘ی اص ٛتایح حاك٠ٔ اص ؿاخق تاؿذ. ٗی

ثش ٗٞتٞس١ای دیضّ  ٗٞتٞس ٗٞسد آصٗایؾ، هاتْ تؼ٘یٖ ت٠ اً

-ٗٞخٞد دس كٜؼت ٝ ًـاٝسصی اص خ٠ٔ٘ ٗٞتٞس١ای ٓیؼتش ٗی

 تاؿذ. 

 ػٞخت ٗٞسد اػتلادٟ  -3 -1 -2

ئٝیْ  ػٞخت ١ای اػتلادٟ ؿذٟ دس ایٚ آصٗایؾ ؿاْٗ ُاص

ٗشػٕٞ دس ایشاٙ ٝ ١٘چٜیٚ ٗتیْ اػتش سٝؿٚ ُیا١ی پؼ٘اٛذ 

ّ ؿ٘اسٟ ١ای  اػت ٠ً ٝیظُی ١ش دٝ ػٞخت ت٠ تشتیة دس خذاٝ

 .آٗذٟ اػت 4ٝ  3

 
 ( تد٢یضات ٗٞسد اػتلادٟ دس آصٗایؾ3ؿٌْ )

ّ ٗٞسد اػتلادٟ ت٠ ١٘شاٟ اػتاٛذاسد١ا ٝیظُی (3)خذّٝ   ١ای ٢ٖٗ ػٞخت دیض

(Neicharan et al., 2010) 
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ّ ت٠ ١ای ٝیظُی (4)خذّٝ  ٟ اػتاٛذاسد١ا ٝ  ٢ٖٗ ػٞخت تیٞدیض  ٗوادیش١٘شا

 National Biodiesel Board, 2016) ٗداص

 

 ؿیٟٞ ٝ ٗشاحْ آصٗایؾ -2-2

١ا ت٠ ٜٗظٞس تشسػی اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش  آصٗایؾ

تش١ای  ؿاخق ًٜتشٓی ١ای ًاسًشدی ٗٞتٞس كٞست ُشكت، پاساٗ

١ای ٗختٔق  یٌی تاس اػ٘آی ت٠ ٗٞتٞس ٝ دیِشی ٗخٔٞط

دٟ اػت. تاس١ای  (B80, B60, B40, B20, B0)ػٞخت تٞ

 دسكذ( اص ػٞی دیٜاٗٞٗتش  40ٝ  30، 20، 10، 0ٗـخلی، )

  ای ٠ً تا تـییش دػتی آٌتشیٌی ت٠ ٗٞتٞس اػ٘اّ ؿذ ت٠ ٠ُٛٞ

  دٝس تش دهیو٠ ٠ِٛ 1340ؿا٠ٛ ُاص دٝس ٗٞتٞس دس ٗوذاس ثاتت

ذاصٟداؿت٠ ؿذ. ػپغ تا   ٝػی٠ٔ  ُیشی دٗای دٝد خشٝخی ت٠ اٛ

اٞ  ذاصٟدٗاػٜح ٝ آ١َٜ ٗلشف ١ ُیشی اختلاف كـاس  ت٠ ؿیٟٞ اٛ

ذاصٟ  10ٗلشف  ُیشی صٗاٙ تشای ٝ آ١َٜ ٗلشف ػٞخت تا اٛ

ط٠ ؿاخق ػاٛتی ١ای  ٗتش ٌٗؼة ػٞخت ٝ حْ ٗؼادلات ٗشتٞ

ذٗاٙ حشاستی تشٗضی،  دتی خشٗی ١ٞا، دتی خشٗی ػٞخت، ساٛ

اٞ ت٠ ػٞخت، ٗلشف  اٞٙ تشٗضی، ٛؼثت ١ دٗای دٝد خشٝخی، ت

ع ٗخٔٞط ػٞخت ٝیظٟ ػٞخت تشٗضی تشای ١ش دس تاس١ای  ٞٛ

 ٗختٔق دیٜاٗٞٗتش تشسػی ؿذٛذ.

 ٛتایح ٝ تحث -3

١ای ُیا١ی،  ٗـخلات تیٞدیضّ تذػت آٗذٟ اص سٝؿٚ

 ١ای اػیذ١ای چشتی اػت ٠ً دس خٞساى ت٠ صٛدیشٟ ٝاتؼت٠

 ,Amini Niaki & Ghazanfari)اػتلادٟ ؿذٟ ٝخٞد داسد 

ٞد ٠ً ٛتایح(2016 حاكْ اص ایٚ  . دس ٛتید٠ تایذ تٞخ٠ ٘ٛ

ی اػت  پظ١ٝؾ ٜٗحلش ت٠ تیٞدیضّ تا پای٠ سٝؿٚ پؼ٘اٛذ خٞساً

٢ا هیاع آٛ ١ای تیٞدیضّ ٛثٞدٟ ٝ ٝ هاتْ تؼ٘یٖ ت٠ ػایش ػٞخت

 تاؿذ. آلاسؽ ٗی اص ٛٞع هیاع ٗغ

 اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش آ١َٜ ٗلشف ١ٞا -1 -3

( آٗذٟ اػت، ت٠ ٠ً1 دس ٗؼاد٠ٓ ) (Ma) آ١َٜ ٗلشف ١ٞا

اٞ اٞی ػثٞسی اص كلح٠(P)ی ٗحیط كـاس ١  داس  سٝص٠ٛ ، ػشػت ١

(Va)ثاتت ١ٞا ،(R) دٗای ١ٞای ٝسٝدی ت٠ ٗٞتٞس ٝ(Tia)  

 .ٝاتؼت٠ اػت

   
    

    
(1)                                          

د١ذ ٠ً آ١َٜ  ٛـاٙ ٗی 4تشسػی ٗوادیش ؿٌْ ؿ٘اسٟ 

اٞی ٗٞتٞس دس ت٘إ ٗخٔٞط ١ای ػٞخت ٝ تاس١ای  ٗلشف ١

ًٔی دس ٠٘١ ؼاٙ اػت. تش اػاع یي هاػذٟ  ٞٗتش یٌ اٜٗ س دی تٞٞ ٗ-

یـش  ت لشف ػٞختٗ  اٞ ثاتتٝ  آ١َٜٗ  لشف ١ ١ای دیضّ آ١َٜٗ 

س١ا دس اتتذای  تٞٞ  ٗ ٗؼیٜی  ٗٞتٞس ٗیضاٙ چشخ٠اػت، صیشا دس ایٚ

اٝسد ػیٜٔذس ٗی اٝسد ؿٞد  ١ٞا  اٞی  ٝ دس صٗاٙ پاؿؾ ػٞخت، ١

٠ٛٞ استثاطی تیٚ  ؿذٟ دس داخْ ػیٜٔذس حثغ ؿذٟ ٝ ١یچ ُ

ا١ٞذ داؿت  .ٗحلظ٠ ػیٜٔذس ٝ تیشٝٙ آٙ ٝخٞد ٛخ

 
اٞ دس تاس١ای ٗختٔق  (4)ؿٌْ  اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش آ١َٜ ٗلشف ١

 دٝس تش دهیو٠ 1340ٝ دٝس ثاتت 
 

 ٗلشف ػٞختاثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش آ١َٜ   -3-2

( آٗذٟ اػت ٠ً2 دس ٗؼاد٠ٓ ) (Mf)آ١َٜ ٗلشف ػٞخت 

 (Qf)ٝ دتی حد٘ی خشیاٙ ػٞخت  (Pf)ت٠ چِآی ػٞخت 

 تؼتِی داسد.

         (2 )                                     

ػٞخت هذست ٗٞتٞس اكضایؾ  -تش ؿذٙ ٗخٔٞط ١ٞا  تا ؿٜی

یاتذ ٝٓی ٝخٞد ػٞخت اضاكی تاػث اكضایؾ آلایٜذُی  ٗی

ؿٞد، اكضایؾ  ٗیُاص١ای خشٝخی ٝ اكضایؾ ٗلشف ػٞخت 

ذٗاٙ ٗٞتٞس اػت  )خشاصاٙ، ٗلشف ػٞخت ت٠ ٗؼٜای ًا١ؾ ساٛ

د١ذ ٠ً آ١َٜ  ٛـاٙ ٗی 5. تشسػی ٗوادیش ؿٌْ ؿ٘اسٟ (1388

 تؤیْ یاكت٠ ٝ اص ٗخٔٞط B40 تا B0 ت اص ٗخٔٞطٗلشف ػٞخ

B40 تا B80 یاتذ. ػٔت تؤیْ آ١َٜ ٗلشف  اكضایؾ ٗی

١ای  ٗخٔٞط ػٞخت تا اكضایؾ دسكذ ػٞخت تیٞدیضّ دس

ٝخٞد حآت  B40ػٞخت دیضّ ٝ تیٞدیضّ تا ٗخٔٞط ػٞخت

شٝی ٝ چِآی ٗخٔٞط ػٞخت ٝ ت٢تش ؿذٙ  ایذٟ آّ اص ٛظش ُشاٛ

 تاؿذ. ٗیٝضؼیت احتشام 

تا اكضایؾ تاس، آ١َٜ ٗلشف ػٞخت ٗٞتٞس دس ت٘اٗی 

اػتلادٟ اص  ًٜذ، دس ٛتید٠ ١ای ػٞخت اكضایؾ پیذا ٗی ٗخٔٞط

دس ٗٞتٞس١ای دیضّ تا دٝس ثاتت ت٠ ػٔت  B40 ٗخٔٞط ػٞخت



 

  پٞس صسیٜیٛ سػّٞ ٓو٘ا
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ػٞخت ٗختٔق  ١ای تشیٚ ٗلشف ػٞخت دس تیٚ ٗخٔٞط پاییٚ

اٙٞ ػٞخت تشتش اص حیث ٗلشف ت٢ی٠ٜ ػٞخت پیـٜ ٢اد ت٠ ػٜ

 ؿٞد. ٗی

 
اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش آ١َٜ ٗلشف ػٞخت دس تاس١ای  (5)ؿٌْ 

ٝ دٝس ثاتت  دٝس تش دهیو٠ 1340ٗختٔق   

ذٗاٙ حشاستی   -3-3 اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش ساٛ

 تشٗضی

ذٗاٙ حشاستی تشٗضی ٗیضاٙ ت٢شٟ د١ی حشاست س١ا ؿذٟ  ساٛ

ٞٓیذ هذست تشٗضی سا ٛـاٙ د١ذ ٠ً دس  ٗی دس كشآیٜذ احتشام ٝ ت

اٞٙ خشٝخی 3ٗؼاد٠ٓ ) ذٗاٙ حشاستی تؼتِی ت٠ ت ( آٗذٟ اػت. ساٛ

داسد ت٠ ػٔت  ٗٞتٞس، دتی ػٞخت ٗلشكی ٝ اسصؽ حشاستی آٙ

ذٗاٙ حشاستی ٗٞتٞس، تأثیش  ٛوؾ تشخؼت٠ تشًیة ػٞخت تش ساٛ

ذٗاٙ حشاستی ٗٞتٞس ٗٞسد  تشًیة ػٞخت ٗٞسد آصٗایؾ تش ساٛ

ذٗاٙ حشاست اٞٙ تشٗضی تشسػی هشاس ُشكت. ساٛ  (W)ی تشٗضی تا ت

ٝ  (Mf mix)ساتط٠ ٗؼتویٖ ٝ تا دتی خشٗی ٗخٔٞط ػٞخت 

 ساتط٠ ػٌغ داسد. (Hv mix)ٗخٔٞط ػٞخت  اسصؽ حشاستی

    
 

              
(3)                               

ذٗاٙ  ٗـخق ٗی 6تا تشسػی ٗوادیش ؿٌْ  ؿٞد ٠ً ساٛ

 یاكت٠ ٝ اص ٗخٔٞطاكضایؾ  B40 حشاستی تا ٗخٔٞط ػٞخت

ذٗاٙ حشاستی  تؤیْ ٗی  B80 تا  B40ػٞخت یاتذ. ١٘چٜیٚ ساٛ

 یاتذ. ١ای ػٞخت تا صیاد ؿذٙ تاس، اكضایؾ ٗی دس ت٘إ ٗخٔٞط

 
ٝ  (6)ؿٌْ  اٗٙ حشاستی دس تاس١ای ٗختٔق  ذ اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش ساٛ

دٝس تش دهیو٠ 1340دٝس ثاتت   

 دٝد خشٝخی اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش دٗای -3-4
 

 

ؿٞد ٠ً دٗای  ٗـخق ٗی 7تا تشسػی ٗوادیش ؿٌْ ؿ٘اسٟ 

١ای  ٗخٔٞط دٝد خشٝخی تا اكضایؾ دسكذ ػٞخت تیٞدیضّ دس

اكضایؾ یاكت٠ ٝٓی اص ٗخٔٞط   B40 ػٞخت تا ٗخٔٞط ػٞخت

دٗای دٝد  یاتذ. اكضایؾ تؤیْ ٗی  B80 تا B40 ػٞخت

ت٠ دٓیْ صیادؿذٙ كـاس  B40 خشٝخی تا ٗخٔٞط ػٞخت

 تاؿذ، ١٘چٜیٚ ًا١ؾ دٗای دٝد ػیٜٔذس دس ایٚ تاصٟ ٗی

ت٠ دٓیْ ًا١ؾ كـاس  B80 تا B40 خشٝخی اص ٗخٔٞط ػٞخت

ػیٜٔذس دس ایٚ تاصٟ اػت. تا اكضایؾ تاس دٗای دٝد خشٝخی دس 

 یاتذ. ١ای ػٞخت اكضایؾ ٗی ٗخٔٞط ت٘اٗی

 
اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش دٗای دٝد خشٝخی دس تاس١ای  (7)ؿٌْ 

ٝ دٝس ثاتت  دٝس تش دهیو٠ 1340ٗختٔق   

اٞٙ تشٗضی  -5 -3  اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش ت

اٞٙ تشٗضی اٞٙ  ٠ً4 دس ٗؼاد٠ٓ  (W) ت آٗذٟ اػت، ١٘اٙ ت

ذاصٟ ٝ  (T)تاؿذ ٠ً تا ُـتاٝس  ُیشی ؿذٟ دس خشٝخی ٗٞتٞس ٗی اٛ

 ٗؼتویٖ داسد.ساتط٠ (N)دٝس ٗٞتٞس 

 (4                      )  W =              

ُشدد ٠ً تٞاٙ  ٗـخق ٗی 8تا تشسػی ٗوادیش ؿٌْ ؿ٘اسٟ 

١ای ػٞخت  تشٗضی دس یي تاس ٗؼیٚ تشای ت٘اٗی ٗخٔٞط

 تاؿذ، ٠ً ػٔت آٙ تٜظیٖ دٝس دیٜاٗٞٗتش تا تـییش یٌؼاٙ ٗی

دٓیْ  دٝس تش دهیو٠ اػت. 1340ٗیضاٙ ػٞخت دس دٝس ثاتت 

اٞٙ تشٗضی تا اكضایؾ تاس دس ًٔی٠ ٗخٔٞط ١ای ػٞخت  اكضایؾ ت

 اكضایؾ تاس اػت.ا ت٠ خاطش اكضایؾ ُـتاٝس تشٗضی ت

 
اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش تٞاٙ تشٗضی دس تاس١ای ٗختٔق  (8)ؿٌْ 

دٝس تش دهیو٠ 1340ٝ دٝس ثاتت   
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 اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش ٛؼثت ١ٞا ت٠ ػٞخت -6 -3

آٗذٟ اػت، تشاتش  5ٛؼثت ١ٞا ت٠ ػٞخت ٠ً دس ٗؼاد٠ٓ 

 ت٠ آ١َٜ ٗلشف ػٞخت (Ma)ٛؼثت آ١َٜ ٗلشف ١ٞا 

(Mf) تاؿذ ٗی. 

ػٞخت ت٠ ١ٞا ٛؼثت  
  

  
 (5        )                  

ؿٞد ٠ً  ٗـخق ٗی 9تا تشسػی ٗوادیش ؿٌْ ؿ٘اسٟ 

ٝ اص اكضایؾ یاكت٠  B40 ٛؼثت ١ٞا ت٠ ػٞخت تا ٗخٔٞط ػٞخت

یاتذ، دٓیْ اكضایؾ  تؤیْ ٗی B80 تا B40 ػٞخت ٗخٔٞط

یٌؼاٙ تٞدٙ  B40 ٛؼثت ١ٞا ت٠ ػٞخت تا ٗخٔٞط ػٞخت

اٞی ٗٞتٞس دس تاس ٗؼیٚ ٝ ًا١ؾ آ١َٜ ٗلشف  آ١َٜ ٗلشف ١

اٞ ػٞخت دس ایٚ تاصٟ ٗی ت٠ ػٞخت  تاؿذ، ػٔت تؤیْ ٛؼثت ١

اكضایؾ آ١َٜ ٗلشف ػٞخت ٝ  B80 تا B40 اص ٗخٔٞط ػٞخت

دٙ آ١ٜ ٗؼیٚ دس ایٚ َ ٗلشف ١ٞای ٗٞتٞس دس تاس یٌؼاٙ تٞ

-تاصٟ اػت. تا اكضایؾ تاس، ٛؼثت ١ٞا ت٠ ػٞخت دس ًٔی٠ ٗخٔٞط

ػٞخت ت٠  یاتذ. تلاٝت صیاد ٛؼثت ١ٞا ١ای ػٞخت تؤیْ ٗی 

ٛؼثت ت٠ توی٠ تاس١ا ت٠ خاطش ًاسًشد ٗٞتٞس دس كلش دسكذ تاس دس 

 تاؿذ. حآت تذٝٙ تاس ٗی
 

 
 

اٞ ت٠ ػٞخت دس تاس١ای  (9)ؿٌْ  اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تشٛ ؼثت ١

ٝ دٝس ثاتت  دٝس تش دهیو٠ 1340ٗختٔق   

اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش ٗلشف ٝیظٟ ػٞخت  -3-7

 تشٗضی

دس ٗلشف ٝیظٟ ػٞخت تشٗضی ٗٞتٞس، چِآی ػٞخت اثش 

دس  ٗؼتویٖ ٝ اسصؽ حشاستی ػٞخت اثش ٗؼٌٞع داسد. ٓزا

تی ً٘تشیٚ ٗلشف ٝیظٟ سا خٞا١ذ تاس١ای یٌؼاٙ ٗخٔٞط ػٞخ

تضسٍ تٞدٙ  داؿت ٠ً ١ش دٝ ؿشایط ًٞچي تٞدٙ چِآی ٝ

اسصؽ حشاستی سا داؿت٠ تاؿذ )یؼٜی یي حآت ٗطٔٞب تیٚ 

دس  ٠ً (SFC)ػٞخت دیضّ ٝ تیٞدیضّ(. ٗلشف ٝیظٟ ػٞخت 

اٝت ػاػت ت٠ 6ٗؼاد٠ٓ )  ( آٗذٟ اػت، تشحؼة ًیُٔٞشٕ تش ًیٔٞ

ٞٓیذ ١ش (Mf)كٞست خشٕ ػٞخت ٗلشكی   كٞست ت٠ اصای ت

ػاػت ًیٔٞٝات ت٠ اصای تٞٓیذ ١ش  (Mf)خشٕ ػٞخت ٗلشكی 

شطی  ,Amini Niaki & Ghazanfari).ؿٞد تؼشیق ٗی (W)اٛ

2016) 
    

  

 
 (6      )                                        

ؿٞد ٠ً  ٗـخق ٗی 10تا تشسػی ٗوادیش ؿٌْ ؿ٘اسٟ 

تؤیْ یاكت٠ ٝ اص  B40 ٗلشف ٝیظٟ ػٞخت تا ٗخٔٞط ػٞخت

یاتذ. ًا١ؾ ٗلشف  اكضایؾ ٗی B80 تا B40 ٗخٔٞط ػٞخت

ت٠ خاطش ًا١ؾ آ١َٜ  B40 ٝیظٟ ػٞخت تا ٗخٔٞط ػٞخت

تاؿذ ٝ اكضایؾ ٗلشف ٝیظٟ ػٞخت اص  ٗی ٗلشف ػٞخت

ٗلشف  ت٠ خاطش اكضایؾ آ١َٜ B80 تا B40 ٗخٔٞط ػٞخت

تشیٚ  پاییٚ B40 دس ایٚ تاصٟ اػت. ٗخٔٞط ػٞخت ػٞخت

ػٜٞاٙ  ٗیضاٙ ٗلشف ٝیظٟ ػٞخت سا داسد ٝ اػتلادٟ اص آٙ ت٠

 ؿٞد. ٗخٔٞط تشتش اص ٛظش ٗلشف ت٢ی٠ٜ ػٞخت پیـ٢ٜاد ٗی

 
اثشُزاسی ػٞخت تیٞدیضّ تش ٗلشف ٝیظٟ ػٞخت تشٗضی دس  (10)ؿٌْ 

ٝ دٝس ثاتت  دٝس تش دهیو٠ 1340تاس١ای ٗختٔق   

ػٞخت  ًا١ؾ آ١َٜ ٗلشف ػٞخت تا اكضایؾ دسكذػٔت 

%، ٝخٞد ١40ای ػٞخت دیضّ ٝ تیٞدیضّ تا  تیٞدیضّ دس ٗخٔٞط

شٝی ٝ چِآی ٗخٔٞط  ػٞخت تیٚ حآت ٗطٔٞب اص ٛظش ُشاٛ

تاؿذ.  ػٞخت دیضّ ٝ تیٞدیضّ ٝ ت٢ثٞد ؿشایط احتشام ٗی

اسصؽ اكضایؾ دسكذ ػٞخت تیٞدیضّ ت٠ دٓیْ چِآی تضسُتش ٝ 

ٌتش آٙ ٛؼثت ت٠ ػٞخت دیضّ، اص طشكی تاػث حشاستی ًٞچ

ٗٞخة دیِش  ؿٞد ٝ اص طشف اكضایؾ چِآی ٗخٔٞط ػٞخت ٗی

شطی حشاستی آٙ ٗی ُشدد. اكضایؾ چِآی ٗخٔٞط  ًا١ؾ اٛ

ؿٞد  ػٞخت ٗی ػٞخت ٗٞخة اكضایؾ خشٕ ٗلشكی ٗخٔٞط

شطی آصاد ؿذٟ ٝ  ٝ اكضایؾ اسصؽ حشاستی ػٞخت تاػث اكضایؾ اٛ

اٞ ٞٓیذ ت  ؿٞد. ٙ تیـتش ٗیدس ٛتید٠ ت

 ُیشی ٛتید٠ -4

دإ  ت٠ دٓیْ یٌؼاٙ تٞدٙ دٗای آصٗایـِاٟ دس طّٞ اٛ

آصٗایؾ تـییشات ٛاچیض ٛیض دس آ١َٜ ٗلشف ١ٞا ٝخٞد ٛذاسد، 

اٞی ٗٞتٞس دس ٠٘١ تاس١ای دیٜاٗٞٗتش ٝ  تٜاتشایٚ آ١َٜ ٗلشف ١

تاؿذ. آ١َٜ  ١ای ػٞخت یي ٗوذاس ٗی تشای ت٘اٗی ٗخٔٞط

ػیش ٛضٝٓی داسد   B40 ٗخٔٞط ػٞختٗلشف ػٞخت ٗٞتٞس تا 

ا تا اكضایؾ دسكذ ػٞخت تیٞدیضّ دس ٗخٔٞط ػٞخت اص  ١ای اٗ
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ًٜذ. تا  ت٠ تالاتش ػیش كؼٞدی پیذا ٗی B40 ٗخٔٞط ػٞخت

ًا١ـی ٝ  ؿٞد ٠ً سٝٛذ تٞخ٠ ت٠ ٛتایح تذػت آٗذٟ ٗـا١ذٟ ٗی

-اكضایـی آ١َٜ ٗلشف ػٞخت دس ت٘إ تاس١ای دیٜاٗٞٗتش ١ٖ

 ٛؼثت ت٠ توی٠ ٗخٔٞط B40 ٗخٔٞط ػٞختتاؿذ.  ػاٙ ١ٖ ٗی

١ای ػٞخت ً٘تشیٚ ٗیضاٙ ٗلشف ػٞخت سا داسد ٝ اص دیذُاٟ 

اص توی٠ تا  B40 اهتلادی ٗلشف ػٞخت، ٗخٔٞط ػٞخت

دٟ ٝ اػتلادٟ اص آٙ پیـ٢ٜاد ٗی كشك٠ اكضایؾ  ُشدد. تا تش تٞ

١ای ػٞخت تا ٗخٔٞط  دسكذ ػٞخت تیٞدیضّ دس ٗخٔٞط

اٗٙ حشاست B40 ػٞخت ذ ط ساٛ   ػٞختی اكضایؾ یاكت٠ ٝ اص ٗخٞٔ

B40  ذٗاٙ حشاستی تؤیْ ٗی ١٘چٜیٚ یاتذ.  ت٠ تالاتش ساٛ

دس یي تاس ٗـخق  B40 ؿٞد ٠ً ٗخٔٞط ػٞخت ٗـا١ذٟ ٗی

ذٗاٙ حشاستی  ٛؼثت ت٠ توی٠ ٗخٔٞط ١ای ػٞخت داسای ساٛ

  B40 تاؿذ. دٗای دٝد خشٝخی تا ٗخٔٞط ػٞخت تالاتشی ٗی

یاتذ.  ت٠ تالاتش ًا١ؾ ٗی B40 ػٞختاكضایؾ یاكت٠ ٝ اص ٗخٔٞط 

دس ت٘إ تاس١ای  ١٘چٜیٚ سٝٛذ تـییشات دٗای دٝد خشٝخی

دیٜاٗٞٗتش ٗثْ ١ٖ اػت، كشاتش اص ایٚ تا اكضایؾ تاس دٗای دٝد 

اٞٙ  ١ای ػٞخت اكضایؾ ٗی دس ٠٘١ ٗخٔٞط خشٝخی یاتذ. ت

ػٞخت  ١ای تشٗضی ٗٞتٞس دس تاس ٗـخق تشای ٠٘١ ٗخٔٞط

ت٠ آٙ دٓیْ اػت ٠ً تا تـییش ٗیضاٙ  تاؿذ، ایٚ یٌؼاٙ ٗی

٠ِٛ  دٝس تش دهیو٠ 1340ػٞخت، دٝس دیٜاٗٞٗتش دس حذ ثاتت 

  B40ؿٞد. ٛؼثت ١ٞا ت٠ ػٞخت تا ٗخٔٞط ػٞخت داؿت٠ ٗی

یاتذ.  ٗیتالاتش تؤیْ  ت٠ B40 اكضایؾ یاكت٠ ٝ اص ٗخٔٞط ػٞخت

اٞ ت٠ ػٞخت دس تاس١ای ٗختٔق  ٝٛذ تـییشات ٛؼثت ١ س

 B40 ػٞختتاؿذ، ١٘چٜیٚ ٗخٔٞط  ١ٖ ٗیدیٜاٗٞٗتش ٗاٜٛذ 

دس یي تاس ٗـخق تالاتشیٚ ٛؼثت ١ٞا ت٠ ػٞخت سا دس ٗوایؼ٠ 

ػٞخت تشٗضی ١ای ػٞخت داسد. ٗلشف ٝیظٟ  تا توی٠ ٗخٔٞط

  B40 تؤیْ یاكت٠ ٝ اص ٗخٔٞط ػٞخت B40 تا ٗخٔٞط ػٞخت

یاتذ. سٝٛذ تـییشات ٗلشف ٝیظٟ ػٞخت  ت٠ تالاتش اكضایؾ ٗی

ٗخٔٞط  تاس١ای دیٜاٗٞٗتش ٗاٜٛذ ١ٖ اػت.تشٗضی دس ٠٘١ 

تشیٚ ٗلشف ٝیظٟ  دس یي تاس ٗؼیٚ داسای پاییٚ B40 ػٞخت

تاؿذ، دس  ١ای ػٞخت ٗی ػٞخت تشٗضی ٛؼثت ت٠ توی٠ ٗخٔٞط

١ای  ٗخٔٞط دس هیاع تا توی٠ B40 ٛتید٠ ٗخٔٞط ػٞخت

دٟ ٝ  ػٞخت اص حیث ٗلشف اهتلادی ػٞخت داسای تشتشی تٞ

ُشدد. تا تٞخ٠ ت٠ ٛتایح حاكْ اص ایٚ  ٗی اػتلادٟ اص آٙ پیـ٢ٜاد

تش  دسكذ پاییٚ تحوین، ػٞخت تدذیذپزیش تیٞدیضّ تا ٗتٞػط

تـاس آلایٜذٟ ٠ ١ا ٝ ١٘چٜیٚ ؿشایط ٜٗاػة ٝ آػاٙ اٛ داسی  تش ِٛ

تواّ ت٠ ػثة ٗـخل٠ ١ای ؿی٘یایی آٙ اص خ٠ٔ٘ دٗای  ٝ اٛ

 اؿتؼاّ تالاتش ٛؼثت ت٠ ػٞخت دیضّ ٝ اختلاف خضئی دس ٗیضاٙ 

 

اٞٙ ُضی٠ٜ ١ای ػٌ٘ٔشدی دس احتشام، ٗی ؿاخق ذ ت٠ ػٜ اٛٞ  ای ت

خذی تشای خایِضیٜی ػٞخت دیضّ تا ٜٗـاء كؼیٔی ٗٞسد تٞخ٠ 

ٔی ش دس حآی اػت ٠ً ػٞاٗ اكضایؾ چٞٙ سٝٛذ  هشاس ُیشد. ایٚ اٗ

شطی تا ٜٗـاء كؼیٔی  شطی، ًا١ؾ رخایش اٛ ٝ تواضا تشای اٛ

 ٗحذٝدیت ػ٘ا١ّای ًلاٙ دس صٗی٠ٜ ا ُزاسی ١٘چٜیٚ ػیاػت

٠ ١ای ػخت صیؼت ٗحیطی  ١ای تش دس خلٞف آلایٜذٟ ُیشاٛ

 ٛ٘ایذ. تش ٗی ایٚ سهاتت سا خذی

 ٜٗاتغ

ٙ، ب.س.ػؼیذی ٛیچشاٙ، ٕ . 1388 ٛدلی، ؽ . ٝ، هثادیا

تشسػی تدشتی ٗتـیش١ای ػٌ٘ٔشدی یي ٗٞتٞس دیضّ تا اػتلادٟ 

اص ػٞخت تیٞدیضّ، ٗد٠ٔ تحویوات ٗٞتٞس، ػاّ پٜدٖ، ؿ٘اسٟ 
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Abstract                                                                                             
Replacing biodiesel instead of a fossil fuels reduces emissions and thus reduces the 

phenomenon of global warming. In the present study, in order to measure the functional 

characteristics of the diesel engine due to the mixing of the common fuel gasoline in Iran and 

the biodiesel fuel of the methyl ester of waste oil, various combinations of fuel with volume 

percentages B80, B60, B40, B20, B0 were prepared. Then, by applying different loads in a 

steady 1340 rpm range, the engine of the Ferguson 240 copper tractor was measured using 

an electric dynamometer of motor performance indicators. Exhaust emission temperature, 

thermal efficiency and air to fuel ratio to the B40 fuel blend and reduce the B40 fuel mixture 

by increasing the biodiesel fuel percentage. The ratio of air to fuel in the mixture of fuel B40 

is higher than other fuel mixtures and the process of changing the air to fuel ratio is identical 

in all dynamometer loads. Particular fuel consumption and fuel consumption tune up to the 

B40 blend of fuel and increase the B40 fuel mix, due to the fact that the B40 fuel mixture has 

the lowest fuel consumption and specific fuel consumption. The use of this mixture is 

recommended as a superior fuel mix in terms of fuel economy in fixed-cycle diesel engines. 

Keywords: Biodiesel, Diesel, Engine Power, Fuel Consumption, Biofuel 
 

 
 


