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Abstract
Water is a limited but essential resource for human societies and the ecological system dependent on it, 
and it is one of the important basic resources for the development of the country and the most important 
factor of production in agriculture. The agricultural sector, as the largest consumer of water, faces the 
challenge of producing more food with less water. Drought and reduced rainfall have the greatest impact 
on this sector, and reduced production in this sector leads to increased losses in other economic sectors 
and reduced income of production factors. Considering that drought and drought are natural and climatic 
characteristics of Iran and the amount of rainfall in our country is on average close to one-third of the 
world average, the production of pistachio in its main production centers faces the problem of water 
shortage. The amount, frequency, and method of irrigation have a great impact on pistachio production. 
On the other hand, the prevalence of diseases and pests that attack pistachio trees, the amount and quality 
of crop, and the growth of the tree are all affected by the irrigation of the pistachio tree. Micro-irrigation 
systems (surface drip irrigation, subsurface irrigation, and micro-sprinkler irrigation) are able to provide 
irrigation water to the plant with full efficiency, provided that they are properly operated and managed. If 
proper moisture is created and irrigation management is implemented, in addition to increasing tree tol-
erance, suitable conditions are provided for the activity of natural enemies, which reduces the population 
of pistachio pests and increases pistachio crop production.
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چکیده
آب منبعــی محــدود و در عيــن حــال ضــروري بــراي جوامــع بشــري و سيســتم اکولوژیکــی وابســته بــه آن مــی باشــد و یــکی از منابــع 
مهــم پایــه اي بــراي توســعه کشــور و مهــم تریــن عامــل توليــد در کشــاورزي اســت. بخــش کشــاورزي بــه عنــوان بزرگتریــن مصــرف 
کننــده آب جهــت توليــد غــذاي بيشــتر بــا آب کمتــر بــا چالــش مواجــه مــی باشــد. خشــک ســالی و کاهــش بارنــدگی بيــش تریــن 
ــاي اقتصــادي و  ــایر بخــش ه ــان در س ــش زی ــه افزای ــن بخــش منجــر ب ــد در ای ــذارد و کاهــش تولي ــن بخــش می گ ــر را در ای تاثي
کاهش درآمد عوامل توليد می شود. بـــا توجـــه بـــه اینکـــه خشـــکی و خشک ســـالی از خصوصيـــات طبيعـی و اقليمـی ایـــران اســـت 
و ميـــزان بارندگـی در کشـــورمان بـــه طـــور متوسـط نزدیـک بـه یـک سـوم متوسـط جهانـی اســـت، توليـد محصـول پسته در مراکـز 
عمـــدة توليـــد آن بـــا مشـــکل کمبـــود آب روبـــه روســـت. مقــدار، تنــاوب و شيــوه ي آبيــاري بــر توليد پســته تأثيــر زیــادي می گذارد. 
از ســوي دیگــر شيــوع بيماري هــا و آفــاتی کــه بــه درخــت پســته حملــه ور می شــوند، مقــدار و کيفيــت محصــول و رشــد درخــت، 
همــگی تحــت تأثيــر آبيــاري درخــت پســته قــرار دارنــد. سيســتم هــاي خــرد آبيــاري )آبيــاري قطــره اي ســطحی، زیــر ســطحی و 
خــرد آبپــاشی( قادرنــد تــا آب آبيــاري را بــا راندمــان کامــل در اختيــار گيــاه قــرار دهنــد، بــه شــرط اینکــه بهــره بــرداري و مدیریــت 
مناســب در مــورد آن هــا اجــرا گــردد. در صــورت ایجــاد رطوبــت مناســب و مدیریــت آبيــاري علاوه بــر افزایــش تحمــل درخــت، شــرایط 
مناســب بــراي فعاليــت دشــمنان طبيعــی فراهــم مــی گــردد کــه ایــن امــر ســبب کاهــش جمعيــت آفــات پســته و افزایــش توليــد 

محصــول پســته مــی شــود.
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مقدمه

آب گــران  بهاتریــن ثــروتی اســت کــه در اختيــار بشــر قرارگرفتــه و یــکی از منابــع مهــم پایــه اي بــراي توســعه کشــور و مهــم 
تریــن عامــل توليــد در کشــاورزي اســت. امــروزه جوامــع بيــن الملــلی از اهميــت آب در جهــت داشــتن رشــد اقتصــادي پایــدار 
در زمــان حــال و آینــده آگاهنــد. ایــران کشــور پهناوریســت کــه از نظــر جغرافيــایی ویــژگی هــاي خــاصی دارد و از لحــاظ 
ــرخی از شــهرهاي جنــوب  ــه طــوري کــه ميــزان متوســط بارنــدگی ســالانه در ب اقليــمی بسيــار متفــاوت و متغيــر اســت. ب
ایــران از چهــل ميــلی متــر تجــاوز نــمی کنــد. در حــالی کــه ميــزان بــارش بــاران در نــواحی غــربی ایــران بيــش از 600 ميــلی 
متــر گــزارش شــده اســت. در رابطــه بــا بقيــه عناصــر آب و هــوایی نظيــر دمــا و رطوبــت نيــز ایــن تفــاوت هــا را در نقــاط 
Mollara-( 70 درصــد نــزولات آســمانی تبخيــر می شــود  مختلــف کشــور می تــوان مشــاهده کــرد، کــه متاســفانه حــدود

mazani and Tabesh, 2014(. گرمــاي شــدید، تغييــر اقليــم، خشک ســالی و کــم آبی محصــول پســته را نيــز مثــل همــه ي 
محصــولات کشــاورزي دیگــر تحــت تاثيــر قــرار خواهــد داد. کارشناســان، فعــالان بــازار پســته و کشــاورزان اتفــاق نظــر دارنــد 

کــه خشکســالی باعــث کاهــش توليــد پســته و افزایــش خســارت آفــات خواهــد شــد.

ــه طــوري کــه امنيــت  ــاء بشــر و اکوسيســتم هاي طبيــعی اســت. ب ــد کننــده ي بق ــکی از عوامــل اصــلی تهدی ــود آب ی کمب
 .)Rahimian, 2016( ــد ــه ميبينن ــدت صدم ــه ش ــود آب ب ــر کمب ــت تاثي ــاد کلان تح ــان ها و اقتص ــت انس ــذایی، بهداش غ
ــازده کشــاورزي، تغييــر ترکيــب کالاهــاي توليــدي و صــادر  ــر امنيــت غــذایی از طریــق تغييــر در ب همچنيــن کمبــود آب ب
شــده و از طریــق افزایــش قيمــت مــواد غــذایی بــر روي بــازار و مصــرف کننــدگان در کشــورهاي در حــال توســعه اثرگــزار 
خواهــد بــود )Qureshi et al., 2013(. در هميــن رابطــه2011) .Yazdanpanah  (et al بيــان می کننــد، بــه دليــل کمبــود 
آب بسيــاري از مناطــق ایــران قابليــت کشــاورزي خــود را از دســت داده یــا در آینــده نزدیــک خواهنــد داد. از ایــن رو تعــداد 
 Forouzani et al.,( ــد ــدن می بينن ــد ش ــا ناپدی ــش ی ــال کاه ــود را در ح ــد خ ــع درآم ــتایی مناب ــردم روس ــده اي از م فزاین

.)2012

ســال هــا برداشــت آب از منابــع آب زیرزميــنی اســتان کرمــان موجــب شــده اســت دیگــر آبی بــراي کشــاورزي وجــود نداشــته 
باشــد و یــا کيفيــت آب بــه شــدت کاهــش یابــد. یــکی از مشــکلات موجــود در کرمــان بهــره بــرداري آب در بخــش کشــاورزي 
بــا روش هــاي ســنتی اســت چــرا کــه حجــم بــالایی از آب هــاي موجــود نيــز در ایــن بخــش هــدر می رود. وجــود چاه هــاي 
ــه  ــن ناحي ــاي موجــود در ای ــه ي آب کشــاورزي در اســتان می بایســت محــدود شــود و آب ه ــر مجــاز و برداشــت بی روی غي
ــش   ــد بخ ــر تولي ــع آب ب ــش مناب ــر کاه ــررسی تاثي ــه ب ــش ب ــن پژوه ــن ای ــود (Parvar et al., 2021). بنابرای ــت ش مدیری

کشــاورزي و خســارت آفــات بــه خصــوص در باغــات پســته پرداختــه اســت.

آب به عنوان یک منبع محدود

ــع  ــه نســل هــاي بعــدي ســپرده شــود. افزایــش مصــرف و تخریــب مناب ــد ب آب گنجينــه مشــترک انســان ها اســت کــه بای
آب در مرحلــه نخســت بــر زنــدگی افــراد فقيــر و مســتمند اثــر می گــذارد. بــه نوبــه خــود فقــر، نــاداري و بيمــاري واژه هــاي 
برگرفتــه از عــدم توســعه می باشــند و تخریــب منابــع آب بــه منزلــه تخریــب پایــه هــاي توســعه اســت. آب یــکی از بــزرگ 
تریــن چالــش هــاي قــرن حاضــر بشــریت اســت کــه می توانــد سرمنشــأ بسيــاري از تحــولات مثبــت و منــفی جهــان قــرار 
گيــرد. خلا بيــن تأميــن آب و شــدت تقاضــا، بحــران آفریــن اســت. طی قــرن گذشــته مصــرف آب هــر روز بــا افزایــش مصــرف 
روبــرو اســت بــه طــوري کــه طبــق تخميــن ســازمان ملــل ایــن افزایــش بــه 50 درصــد در ســال هــاي آینــده خواهــد رسيــد 
کــه نتيجــه آن کمبــود شــدید آب در بسيــاري از مناطــق جهــان خواهــد بــود. هنــگامی کــه ایــن عــدم تعــادل بــا مجموعــه 
راهکارهــاي مدیریــتی قابــل مهــار نباشــد، زبــان مفاهمــه در بخــش آب مبــدل بــه زبــان مخاصمــه خواهــد شــد. تقسيــم آب 
در خاورميانــه نيــز موضــوع بسيــار مهــمی اســت ایــن منطقــه کــه ۱0 درصــد از ســطح کــره زميــن و 5 درصــد مــردم دنيــا را 
در بــرمی گيــرد و ۲ درصــد بــاران کــره زميــن در ایــن منطقــه می بــارد و مســابقه بــراي کنتــرل منابــع آب، ماننــد کنتــرل 
سيــاسی و اقتصــادي و مذهــبی منطقــه، بسيــار شــدید می باشــد بــه طــوري کــه در کشــورهاي توليــد کننــده نفــت منطقــه، 
بــه ایــن مســأله حــتی بسيــار جــدي تــر از توليــد نفــت برخــورد می شــود. مشــکلات آب حــتی در داخــل کشــورها نيــز باعــث 
درگيــري هــایی بيــن اهــالی می شــود. ایجــاد ســدهاي عظيــم کــه ميليــون هــا انســان را مجبــور می کنــد کــه خانــه و کاشــانه 
خــود را رهــا ســازند و بــه نقــاط دیگــر کــوچ کننــد، تغييــر بســتر رودخانــه هــا و غيــره، باعــث درگيــري هــایی بيــن مــردم 

.)Ahmadieh Yazdi, 2009( اســتان هــاي کشــورها می شــود
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 نقش آب در کشاورزی 

آب یکی از مهم ترین و اساسی ترین عوامل حيات و پيشرفت است و بخش لاینفک هر موجود زنده و حتی جزء زنده و اصلی هر 
خاک حاصل خيز می باشد. عمده ترین مصرف منابع آب کشور در بخش کشاورزي است و نتایج برخی گزارش ها حاکی از آن 
است که از مصرف سالانه آب در کشور ۹۲ درصد در بخش کشاورزي، 6 درصد در بخش شرب خانگی روستایی و شهري ، ۱/5 

درصد در بخش صنعت، 0/5 درصد در بخش عمومی و پارک ها مصرف می شود. مصرف بخش کشاورزي بسيار بالاست، بنابراین 
 .)Khosravi, 2017; Mossadegh, 2011( باید مدیریت صحيح و مناسبی در این بخش صورت گيرد

اثرات کم آبی بر روی پسته 

بـــا توجـــه بـــه اینکـه خشـکی و خشک سـالی از خصوصيـات طبيعـی و اقليمـی ایـــران اسـت و ميـزان بارندگـی در کشـورمان 
بـه طـور متوسـط نزدیـک بـه یـک سـوم متوسـط جهانـی اسـت، توليـد محصـول پسته در مراکـز عمـدة توليـد آن بـا مشـکل 
کمبـــود آب روبـــه روســـت. شـــایان یـادآوري اسـت کـــه گرچـه درخـت پســـته، نوعـی گيـاه مقـاوم بـه خشـــکی اسـت، ایـن 
بدیـن معنـا نيسـت کـه ایـن درخت بـراي توليـد محصـول مناسـب بـه آب کـم نيـاز دارد. بـه طـور کلـی، کمبـود آب در هـر 
مرحلـه از رشـد گيــاه، جــذب، انتقــال و مصــرف عناصــر غذایــی را کاهــش مــی دهــد. کاهــش رشــد بــر اثــر تنــش 

.)Naeini, 2017( خشـــکی تـا حـدودي بـه اثـرات تغذیـه اي مربـوط مـی شـود

یــکی از مشــکلات بــزرگ باغــداران پســته کمبــود آب و خشکســالی اســت. ميــزان ذخيــره ي آب منطقــه ي کرمــان در ســال هاي 
ــتی در  ــد ح ــن نمی توان ــر زمي ــده اند و دیگ ــته ش ــم انباش ــنی روي ه ــالی زیرزمي ــاي خ ــرده و لایه ه ــراوانی ک ــت ف ــر اف اخي
ــج  ــا ســهم آبی کــه به تدری ــن کشــاورزان هــر ســال ب ــد. بنابرای ــره کن ــدانی در خــود ذخي ــدگی مناســب، آب چن صــورت بارن
ــه پيامدهــاي خشکســالی شــور شــدن آب و خــاک و کاهــش شــدید  ــرم می کننــد. از جمل ــد دســت و پنجــه ن کاهــش می یاب
منابــع آبی  اســت. ایــن تغييــرات اقليــمی و مشــکلات نــاشی از آن، هشــدار مهــمی بــراي کشــاورزان اســت. بــا ایــن کــه درخــت 
ــاز هــم در ســال هاي  ــه آن آب داد، ب ــار ب ــا ۳5 روز یک ب ــان اســت و کافی اســت هــر ۳0 ت ــن درخت ــه مقاوم تری پســته از جمل
اخيــر شــاهد آن بودیــم کــه کمبــود آب در منطقــه ي خشــک کرمــان و اطــراف آن، پســته کاري را بــا مشــکلاتی رو بــه رو کــرده 
اســت. نتایــج کــم آبی دراز مــدت در طــول فصــل رشــد در درختــان پســته باعــث می شــود کــه تمــام فرایندهــا و پارامترهــاي 
گيــاهی ماننــد پــوکی و ســقط جنيــن، خنــدانی پوســت اســتخوانی، تعــداد دانــه در درخــت، رسيــدگی و وزن و انــدازه ميــوه 

 .)Naeini, 2017( تحــت تأثيــر تنــش آبی قــرار بگيرنــد

تاثیر نوع آبیاری بر درختان پسته

مقــدار، تنــاوب و شيــوه ي آبيــاري بــر توليــد پســته تأثيــر زیــادي می گــذارد. از ســوي دیگــر شيــوع بيماري هــا و آفــاتی کــه 
بــه درخــت پســته حملــه ور می شــوند، مقــدار و کيفيــت محصــول دو ســالانه و رشــد درخــت، همــگی تحــت تأثيــر آبيــاري 
درخــت پســته قــرار دارنــد. علاوه بــر ایــن، شــرایط اقليــمی، بافــت خــاک و پایــه و پيونــد درخــت پســته از جملــه عوامــل مهــمی 
هســتند کــه بــر ميــزان آب مــورد نيــاز آن بــراي توليــد محصــول تأثيــر می گذارد.سيســتم هــاي آبيــاري تحــت فشــار و از آن 
جملــه سيســتم هــاي قطــره اي ســطحی و زیرســطحی، بابلــر و تــراوا از مهم تریــن فاکتورهــاي تأثيرگــذار در کاهــش مصــرف 
آب در باغــات پســته می باشــد. دور آبيــاري در آبيــاري قطــره اي بيــن ۱5 - ۱0 روز، در سيســتم بابلــر بيــن ۳0 - ۲0 روز بــر 

.)Naeini, 2017( حســب ســن درخــت، شــوري آب و خــاک، نــوع خــاک و دمــاي محيــط قابــل توصيــه می باشــد

تاثیر کم آبی بر آفات درختان پسته

آفــات پســته از جملــه پســيل معمولــی پســته کــه از آفــات کليــدي و مهــم تریــن آفــت پســته اســت، همچنيــن پروانــه چــوب 
خــوار پســته و آفــات دیگــر خســارت آن هــا در باغ هــاي کــم آب بيشــتر اســت، آبيــاري بایــد بــه فراخــور بافــت خــاک انجــام 
ــمنان  ــت دش ــراي فعالي ــب ب ــرایط مناس ــت، ش ــل درخ ــش تحم ــر افزای ــب علاوه ب ــت مناس ــاد رطوب ــورت ایج ــرد و در ص گي
 .)Assar and Rezaei, 2022( طبيعــی هــم فراهــم مــی کنــد کــه ایــن امــر ســبب کاهــش جمعيــت پســيل پســته مــی شــود
در سيســتم آبيــاري قطــره اي بــا طراحــی صحيــح رطوبــت بيشــتري در پــاي درخــت ایجــاد و حفــظ شــده، علاوه بــر شــادابی 
ــراي رشــد آفــات نامناســب مــی شــود. بنابرایــن آبيــاري مناســب و منظــم و تأميــن رطوبــت کافی در خــاک  درخــت فضــا ب
یــکی از روش هــاي کنتــرل زراعی آفــات پســته می باشــد. بــعلاوه یــکی دیگــر از مضــرات کــم آبی ایــن اســت کــه آب اغلــب 
ــالاي آب، موجــب شکســته شــدن فرمولاسيــون و  ــایی و pH آن بالاســت pH ب ــه شــدت قلي ــاغ هــاي پســته، ب چــاه هــاي ب
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کاهــش تاثيــر ســموم روي آفــت می شــود. بــه ازاي افزایــش هــر یــک درجــه pH آب، ميــزان شکســته شــدن ســم تــا ۱0 
.)Naeini, 2017( بــراي آب ســم پــاشی 6 تــا 7 اســت pH برابــر افزایــش می یابــد. بهتریــن

نتایج و بحث

مدیریت آب تحت شرایط کم آبی در کشاورزی

بــه منظــور حمایــت از انجــام فعاليت هــاي ســازگاري توســط کشــاورزان لازم اســت بــاور بــه تغييــر جامــعی در مــورد کمبــود 
آب در بيــن آن هــا وجــود داشــته باشــد )Murtinho, 2016(. تحقيقــات نشــان می دهنــد، هــر گونــه تلاش بــراي اســتخراج 
 Dang et al.,( الگوهــاي رفتــاري ســازگاري بــا تغييــرات نيازمنــد درک چگونــگی بــاور بــه تغييــر در بيــن ذي نفعــان اســت
2014(. چــرا کــه بــاور و درک کشــاورزان نســبت بــه تغييــرات، پيــش شــرط کليــدي بــراي انتخــاب و انجــام رفتــار ســازگاري 
اســت، زیــرا در صــورتی کــه کشــاورزان بــاور نادرســتی در ایــن زمينــه داشــته باشــند، مســلماَ تلاشی در جهــت تغييــر رفتــار 

.)Yegbemey et al., 2014( خــود نخواهنــد داشــت

بــا توجــه بــه اینکــه کاهــش منابــع آب و خشکســالی بــر بخــش هــاي اقتصــادي و درآمــد عوامــل توليــد و نهــاده هــاي جامعــه 
تاثيــرات زیــادي دارد و بخــش هــاي توليــد بــه دليــل پيوندهــاي واســطه ا ي بطــور مســتقيم و غيرمســتقيم بــا بخــش آب 
ــع آب، ســرمایه گــذاري در  ــراي جلوگيــري ازکاهــش مناب ــاز اســت ب ــه هميــن دليــل ني دچــار کاهــش توليــد می شــوند. ب
زمينــه هــاي مختلــف از جملــه روش هــاي اصلاحی مصــرف آب، اصلاح روش هــاي کاشــت محصــولات کشــاورزي و اســتفاده 
مناســب از آب هــاي جــاري در صنایــع و کشــاورزي و مهــار آب هــاي ســطحی بــه منظــور بهــره بــرداري بيشــتر از منابــع آب 

.)Abbas et al., 2015( صــورت پذیــرد

بهينــه ســازي مصــرف آب بــا توجــه بــه ســهم نســبی بالاتــر مصــرف آب در توليــد و اشــتغال بخــش کشــاورزي نســبت بــه 
ســایر بخــش هــا کــه از اهميــت بيشــتري برخــوردار اســت. توجــه بــه مــواردي از جملــه تدویــن راهبردهــاي بلندمــدت بــراي 
کارایی بيشــتر از آب، آمــوزش و اطلاع رســانی مشــکلات نــاشی از کاهــش منابــع آبی، اســتفاده از روش هــاي نویــن آبيــاري 
ماننــد آبيــاري قطــره اي بــه جــاي آبيــاري غرقــابی در مــزارع و باغــات و اســتفاده از گونــه هــاي درخــتی مقــاوم بــه کــم آبی، 
تغييــرات اســاسی در سيســتم آبيــاري و تکنولــوژي توليــد محصــولات زراعی و بــاغی، مشــوق هــاي مــالی و ســرمایه گــذار ي 
در کاهــش مصــرف آب، فرهنــگ ســازي الگــوي مصــرفی آب در خانــوار هــا از طریــق رســانه هــا می توانــد رونــد کاهــش و 

بهينــه ســازي مصــرف آب را فراهــم نمایــد.

بــا توجــه بــه قرارگرفتــن کشــور ایــران در یــک منطقــه خشــک و نيمــه خشــک یکــی از اســتراتژي هــاي توســعه تکنولــوژي 
ــش دهد.نوســازي سيســتم  ــره وري آب را افزای ــه به ــی اســت ک ــرد روش های ــکاري، کارب در بخــش کشــاورزي و کاهــش بي
ــراي جلوگيــري از هدررفــت آب، اصلاح الگــوي مصــرف آب در بخــش هــاي کشــاورزي،  توزیــع آب در شــهرها و روســتاها ب
صنعــتی و خانــگی انجــام شــود. همچنيــن اســتفاده از سيســتم هــاي آبيــاري تحــت فشــار، اعمــال سياســت صرفــه جــویی 
و منطــقی کــردن مصــرف آب در همــه بخــش هــاي اقتصــادي صــورت گيــرد. بــا توجــه بــه مــوارد یــاد شــده، مــی تــوان بــه 
طورکلــی، فنــاوري آب انــدوز را راهــکاري مثبــت دانســت کــه مــی توانــد وســيله اي بــراي دســتيابی بــه هــدف هــاي کلان 

توسعةکشــاورزي بــه ویــژه در زمينــه توليــد و اشــتغال باشــد.

نتایــج حاصــل از ایــن مطالعــه نشــان داد کــه بخــش کشــاورزي رابطــه مســتقيمی بــا اشــتغال دارد. هم چنيــن از آنجــا کــه 
ــن بخــش و انجــام  ــذاري در ای ــا ســرمایه گ ــا ســایر بخش هاســت. لازم اســت ب ــوي ب ــاي ق بخــش کشــاورزي داراي پيونده
برنامــه ریــزي هــاي مناســب و سياســت توســعه ســرمایه گــذاري  در ایــن بخــش می تــوان مشــکل بيــکاري را تــا حــد زیــادي 

مرتفــع کــرد.

ــودن بخــش کشــاورزي ازنظــر توليــد و اشــتغال، بایســتی  ــر ب ــه کــم آبی هــاي ســال هــاي اخيــر وآسيــب پذی ــا توجــه ب ب
هــر چــه ســریع تــر بــراي کاهــش مشــکلات زیرســاخت هــاي کشــاورزي ســازوکاري اندیشيــده شــود و بــراي از بيــن بــردن 

بيــکاري، بخــش هــایی کــه پتانسيــل اشــتغال بيشــتري دارنــد بایــد در اولویــت توســعه قــرار گيرنــد.

ــاي  ــد در ســطح بخــش ه ــل تولي ــد عوام ــع درآم ــر توزی ــه تغيي ــع آب منجــر ب ــت مناب ــه واســطه محدودی ــد ب کاهــش تولي
ــاي  ــایر بخــش ه ــت س ــاخص قيم ــش ش ــه افزای ــر ب ــزان منج ــه مي ــت چ ــن محدودی ــا ای ــود، ام ــف اقتصــادي می ش مختل
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اقتصــادي و شــاخص هزینــه زنــدگی خانــوار هــا دارد را مــورد توجــه قــرار نــداده اســت، بنابرایــن پيشــنهاد می شــود سياســت 
ــد. ــرار دهن ــورد توجــه ق گــذاران و پژوهــش گــران در مباحــث آتی آن را م

بــررسی آثــار و تبعــات کاهــش منابــع آبی بيشــتر ماهيــت اســتانی و منطقــه اي دارد، حــال آن کــه مطالعــه حاضــر بــه صــورت 
کلان و کشــوري اســت لــذا پيشــنهاد می شــود کــه پژوهــش گــران در پژوهــش هــاي آتی مناطــقی کــه بيشــتر تحــت تاثيــر 
 Parvar et) کــم آبی قــرار می گيرنــد مــورد توجــه قــرار دهنــد کــه نتایــج آن می توانــد اثربخــشی بــر کشــور داشــته باشــد

(al., 2021

مدیریت آب باغات پسته در شرایط کم آبی 

بــا توجــه بــه اینکــه مناطــق پســته کاري کشــور بــا بحــران کمبــود آب رو بــه رو هســتند و از ســوي دیگــر، اطلاعــات بسيــار 
کــمی در مــورد اثــر حــذف آبيــاري در زمســتان بــر فيزیولــوژي درختــان پســته وجــود دارد، بایــد تدابيــري اندیشيــد تــا حداقــل 
در زمســتان کــه درختــان پســته نيــاز آبی کــمی دارنــد، کــم تریــن مصــرف آب را داشــته باشيــم. می تــوان بــا جلوگيــري از 
هــدر رفــت آب هــاي زیرزميــنی در فصــل زمســتان و ذخيــره کــردن آن بــراي تأميــن آب مــورد نيــاز درختــان در فصــل رشــد، 
تنــش وارد بــه درختــان پســته در ایــن زمــان را کاهــش دهيــم. فصــل پایيــز مناســب تریــن زمــان جهــت بــررسی وضعيــت 
آبيــاري در طــول فصــل در ارتبــاط بــا تغييــرات شــوري خــاک می باشــد. معمــولا در طــول فصــل خصوصــا در مــاه هــاي تيــر و 
مــرداد کــه تبخيــر و تعــرق زیــاد اســت و زمــان برداشــت محصــول آبيــاري بــا تاخيــر و یــا کــم انجــام می شــود، باعــث تجمــع 
نمــک در منطقــه ریشــه می گــردد. بنابرایــن نمونــه بــرداري قبــل از شــروع بارنــدگی هــا بــراي مــا مشــخص می کنــد کــه آیــا 
آبيــاري اضــافی جهــت کنتــرل نمــک تجمــع یافتــه، در فصــل زمســتان ضــروري می باشــد یــا خيــر. بدیــن ترتيــب می تــوان 

.)Hokmabadi, 2015( مدیریــتی در زمينــه شــوري خــاک ایجــاد کــرد

سيســتم هــاي خــرد آبيــاري )آبيــاري قطــره اي ســطحی، زیــر ســطحی و خــرد آبپــاشی( قادرنــد تــا آب آبيــاري را بــا راندمــان 
کامــل در اختيــار گيــاه قــرار دهنــد، بــه شــرط اینکــه بهــره بــرداري و مدیریــت مناســب در مــورد آن هــا اجــرا گــردد. یــکی 
از خصوصيــات سيســتم هــاي خــرد آبيــاري ایــن اســت کــه قادرنــد آب را بــا یکنواخــتی بــالا درهــر موقعيــت پخــش کننــد، 
بطــوري کــه تمــام مزرعــه مقــدار آب یکســانی را دریافــت کننــد. امــا بــه دليــل اخــتلاف فشــار در سيســتم و نيــز غيریکنواخــتی 
ســاخت قطــره چــکان هــا، حــتی سيســتم هــاي جدیــد آبيــاري نيــز ممکــن اســت نتواننــد آب را کامــالا یکســان توزیــع نماینــد. 
ــا اســتفاده از شيرهــاي تنظيــم کننــده فشــار در لولــه هــاي  در یــک سيســتمی کــه دقيــق طــراحی شــده باشــد می تــوان ب
اصــلی، نيمــه اصــلی و لولــه هــاي آبــده و یــا اســتفاده از قطــره چــکان هــاي جبــران کننــده فشــار، تغييــرات فشــار و در نتيجــه 
تغييــرات ميــزان خــروج آب از قطــره چــکان هــا را بــه حداقــل رســاند. هــم چنيــن سيســتمی کــه خــوب طــراحی شــده باشــد 
زمــانی می توانــد بــا یکنواخــتی بــالا کار کنــد کــه نگهــداري مناســبی از آن بعمــل آیــد. علــت اصــلی عــدم یکنواخــتی پخــش 
آب درسيســتم هــاي خــرد آبيــاري، مســدود شــدن قطــره چــکان هــا در اثــر ذرات معلــق، مــواد آلی و رســوب آهــک و آهــن 
می باشــد. گرفتــگی بيولوژیــکی در اثــر لجــن هــاي باکتریــایی، جلبــک هــایی کــه در آب آبيــاري وجــود داشــته و یــا در خــود 
سيســتم رشــد می کننــد، ایجــاد می شــود. گرفتــگی بيولوژیــکی عمومــاً در هنــگام اســتفاده از آب هــاي ســطحی ایجــاد می 
گــردد. ایــن نــوع گرفتــگی در هنــگام اســتفاده از آب هــاي زیــر زميــنی بيشــتر مربــوط بــه لجــن هــاي باکتریــایی آهــن می 
باشــد. عمليــات نگهــداري جهــت حداقــل کــردن مشــکلات گرفتــگی بيولوژیــکی، شــامل تزریــق کلــر و تصفيــه خــوب آب می 

.)Naeini, 2017( باشــد

اســتفاده از عمليــات بــه زراعی در باغــات بــه منظورکاهــش ســطح تبخيــر شــامل هــرس، کنتــرل بــه موقــع علــف هــاي هــرز، 
حــذف سرشــاخه هــاي خشــکيده واســتفاده از مالــچ می باشــد. مالــچ )خــاک پوشــش( در واقــع یــک راه حــل مناســب بــراي 
مدیریــت بهينــه مصــرف آب بــا کاهــش تبخيــر آب می باشــد کــه در بسيــاري از نقــاط جهــان نيــز مــورد توجــه قــرار گرفتــه 
اســت. مالــچ از نظــر اکولوژیــک محصــولی فــوق العــاده اســت. ســاز و کار ســادة مالــچ، تاثيــر شــگفت انگيــزي بــر ویژگی هــاي 
زیســتی محيــط دارد و ســبب دگرگــونی قابــل ملاحظــه اي در کيفيــت خــاک، سلامــت گياهــان و حفــظ منابــع می گردد.مالــچ 
هــا می تواننــد همجنــس بــا خــاک و یــا از جنــس هــاي دیگــر ماننــد خــرده چــوب، خــاک اره و ترکيبــات آلی ماننــد کودهــاي 
حيــوانی و علــف هــاي هــرز و یــا خــاک پوشــش هــاي پــلی اتيلــنی باشــد. در باغــات پســته مالــچ هــاي از جنــس سيلــت و 
شــن کــه در اصــطلاح باغــداران ریــگ ناميــده می شــود کارایی خــود را بيشــتر نشــان داده اســت و مقــرون بــه صرفــه می باشــد. 

.)Naeini, 2017( کاربــرد مالــچ هــا می توانــد مکمــل یــک تغذیــه خــوب باشــند
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نتیجه گیری کلی

کاهــش منابــع آب اثــرات مســتقيم و غيرمســتقيم نســبتا زیــادي بــر بخــش هــاي مختلــف اقتصــادي دارد. از آنجــا کــه کشــور 
ــه کاهــش  ــد منجــر ب ــع آبی می توان ــرار دارد.کاهــش مناب ــران در شــرایط آب هــوایی خشــک و نيمــه خشــک جغرافيــایی ق ای
توليــد در بخــش هــاي کشــاورزي گــردد و آثــار و تبعــات اقتصــادي و اجتمــاعی در ســایر بخــش هــاي اقتصــادي و کل اقتصــاد 
نيــز داشــته باشــد. بنابرایــن بــررسی مســئله کاهــش منابــع آب و اثــرات اقتصــادي و اجتمــاعی آن بــر کشــور ضــروري به نظــر می 
رســد. افزایــش تقاضــا بــراي آب، کاهــش کيفيــت منابــع آب ســطحی و زیرزمينــی و تخریــب محيــط زیســت، منابــع آب کشــور را 
در تنگنــا قــرار داده و مدیریــت آن را بــا شــرایط پيچيــده اي رو بــه رو کــرده اســت. در ایــن شــرایط بحرانــی، ایجــاد تعــادل پایــدار 
بيــن عرضــه و تقاضــا بــه یــک معضــل اساســی در کشــور تبدیــل شــده اســت. آگاهــی از وضعيــت منابــع آب کشــور و تحــولات 

آتــی تقاضــا، پيــش نيــاز اســتفاده برنامــه ریــزي شــده از منابــع آب مــی باشــد .

بــا توجــه بــه پيچيدگــی هــا و پویایــی هــاي بخــش آب، تدویــن برنامــه ریــزي اســتراتژیک در جهــت مدیریــت پایــدار منابــع 
آب ضرورتــی اجتنــاب ناپذیــر اســت. سياســت گــذاران بــدون ترســيم دورنمــاي آینــده بخــش آب، قــادر بــه مدیریــت صحيــح 
ایــن بخــش نخواهنــد بــود. بنابرایــن لازم اســت کــه چشــم اندازهــاي آتــی، شــرایط و پيــش نيازهــاي بخــش آب ترســيم گــردد. 
تدویــن اســتراتژي، فرآینــد تهيــه برنامــه بلندمــدت بــراي مدیریــت کارا مــی باشــد کــه فرصــت هــا، موقعيــت هــا و تهدیدهــاي 

(Parvar et al., 2021) آینــده را مدنظــر قــرار دهــد
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