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Abstract

The common pistachio psyllid Agonoscena pistaciae (Hemiptera: Aphalaridae) is one of the most important 
pests of pistachio trees. The damage of this pest is economic. The farmers use chemical insecticides to control 
it. Regarding to the disadvantages of chemical insecticides, the finding of a safe, effective and natural method 
to control pests is essential. The use of plant derivatives is one of the proposed methods to control of this pest. 
Plant extracts play a safe and important role to control of this pest due to having secondary metabolites that have 
insecticidal properties. Various plant extracts have been studied on Agonoscena pistaciae. The seed extracts of 
Amygdalus scoparia L., Amygdalus communis L. var amara (DC.) focke and Prunus dulcis var amara, Carum 
copticum L., Achillea millefolium L., Allium sativum L., Capsicum annuum L., Eucalyptus globulus Labil, 
Azadirachta indica L., the leaves of Lawsonia inermis L., Citrus reticulate L., the leaves, stems and flowers 
of Thymus vulgaris L., the leaves and flowers of Rosmarinus officinalis L., the seed of Ricinus communis L., 
and the leaves and flowers of Sophopra alopecuriodes L., the branches, leaves and flowers of Viola odorata, 
Matricaria chamomilla L., Nerium oleander L., Rhazya stricta Decne (eshvarak), Cocos nucifera L., and the 
seed and root of Rubia tinctorum L., Eruca sativa, Spinacia oleracea and Viola ignobilis are effective to control 
of nymphs of common pistachio psyllid. Therefore, due to the fact that the inert ingredient of these biological 
insecticides is effective on Agonoscena pistaciae, they are safer for the environment, natural enemies and 
humans; on the other hand, they have a good price and they are biodegradable in the environment, they can 
be a good substitute for chemical insecticides to control of this pest and are used as a tool in the integrated 
management of Agonoscena pistaciae.
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چكيده
پســيل معمولــی پســته Agonoscena pistaciae (Hemiptera: Aphalaridae) یكــی از مهــم  تریــن آفــات درختــان پســته اســت 
كــه خســارت آن اقتصــادي اســت و كشــاورزان از حشــره  كــش  هــاي شــيميایی بــراي كنتــرل آن اســتفاده مــی كننــد. بــا توجــه بــه معایــب 
حشــره  كــش  هــاي شــيميایی پيــدا كــردن روشی امَــن، مؤثــر و طبيــعی بــراي كنتــرل آفــات یــک نيــاز ضــروري اســت. اســتفاده از مشــتقات 
گيــاهی یــكی از روش هــاي پيشــنهادي بــراي كنتــرل پســيل معمــولی پســته اســت. عصــاره هــاي گيــاهی بــه دليــل داشــتن متابوليــت 
 هــاي ثانویــه كــه خاصيــت حشــره  كــشی دارنــد در كنتــرل ایمــن ایــن آفــت نقــش دارنــد. تاكنــون عصاره هــاي گيـــاهی مختلفــی روي 
پسيــل معمــولی پســته مـــورد بررســی قــرار گرفتــه انــد. عصــاره بــذر بــادام كوهــی، بــادام تلــخ و زردآلــو، زنيــان، بومــادران، ســير، 
فلفــل، اكاليپتــوس، چـــریش، بـــرگ حنــا، پوســت پرتقــال، آویشــن باغــی، بــرگ و گل رزمــاري، كرچــک، تلخــه بيــان، بنفشــه معطــر، بابونه، 
خرزهــره، اشــورک و بــذر و ریشــه رونــاس، بــذر منــداب و اســفناج در كنتــرل پــوره هــاي پســيل معمــولی پســته موثــر هســتند. بنابرایــن 
بــه دليــل ایــن كــه مــاده موثــره ایــن حشــره  كــش  هــاي زیســتی روي پسيــل معمــولی پســته موثرنــد، بــراي محيــط زیســت، دشــمنان 
طبيــعی و انســان ایمــن ترنــد، از طــرفی قيمــت مناســبی دارنــد و در محيــط تجزیــه پذیرنــد می  تواننــد جایگزیــن منــاسی بــراي حشــره  

كــش  هــاي شيميــایی در كنتــرل ایــن آفــت باشــند و بــه عنــوان یــک ابــزار در مدیریــت تلفيــقی پسيــل معمــولی پســته بــه كار رونــد.
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مقدمه

 (Ntalli تاميــن غــذاي كافی بــه صــورت پایــدار، چالــش اصــلی كشــاورزان، صنعــت كشــاورزي، محققيــن و دولــت هــا اســت
ــت  ــاي حفاظ ــه  ه ــمی در برنام ــش مه ــی نق ــاي مصنوع ــش ه ــت  ك ــته آف (and Menkissoglu-Spiroudi, 2011. در گذش
گياهــان بــازي می  كردنــد. امــا اســتفاده بيشــتر از آن هــا ســبب توســعه مقاومــت در آفــات، طغيــان مجــدد و ظهــور آفــات جدیــد 
 (Jeyasankar and; Ahmadi etو ســميت بــه موجــودات غيــر هــدف و اثــرات مضــر بــه محيــط زیســت و اكوسيســتم شــد
.(al., 2012; Isman,  2000. هــم اكنــون اســتفاده از بسيــاري از آفــت  كــش  هــاي كاربامــات، فســفره و فتاليدهــا بــه دليــل 
اثــرات جانــبی روي محيــط زیســت و سلامــتی جانــوران قدغــن شــده اســت و یــا در حــال ارزیــابی هســتند. از طــرفی صنعــت 
 (Ntalli ــه همــه گــروه  هــا را تاميــن كنــد ــوط ب ــد هزینــه  هــاي اقتصــادي تحقيــق و ثبــت آفــت  كــش  هــاي مرب ــمی  توان ن
ــر  ــه ســالانه ۲00000 انســان در اث ــد ك ــن می زن ــانی تخمي (and Menkissoglu-Spiroudi, 2011. ســازمان بهداشــت جه
كاربــرد ایــن آفــت  كــش  هــا در سرتاســر جهــان كشــته می  شــوند (Khater, 2012). از طــرفی ایــن تركيبــات داراي خاصيــت 
ســرطان  زایی، توليــد جنيــن  هــاي ناقــص، ســبب اخــتلال در تعــادل هورمونــی، عقيــم ســازي، ســميت  هــاي حــاد و مزمــن 
ــادل  ــات ســبب اخــتلال در تع ــن تركيب ــتفاده از ای ــند. اس ــذایی می  باش ــواد غ ــا در م ــود بقای ــدت و وج ــولانی م ــه ط و تجزی
دشــمنان طبيــعی، حشــرات گــرده افشــان و ســایر موجــودات حيــات وحــش می  شــود. همچنيــن باعــث آلــودگی وسيــع آب-

هــاي زیرزميــنی، طغيــان مجــدد آفــات و ظهــور آفــات ثانویــه می شــوند (Khater, 2012) . لــذا مشــكلات جــدي اســتفاده 
از ســموم آلی ماننــد ایجــاد مقاومــت ژنتيــكی در حشــرات، طغيــان مجــدد آفــات، گيــاه ســوزي، ســميت بــراي مهــره داران، 
ــه یافتــن حشــره   ــه افزایــش احســاس ب ــده توليــد منجــر ب ــراي محيــط زیســت، هزینــه هــاي بالارون ــان  هــاي گســترده ب زی
كــش  هــاي موثــر و تجزیــه پذیــر گردیــده اســت )Elhag, 2000(. حشــره  كــش   هــاي گيــاهی را مي تــوان حداقــل بــه صــورت 
تنــاوبی بــا حشــره  كــش  هــاي شيميــایی بــه كار بــرد (Ahmadi et al., 2012). ایــن تركيبــات جایگزیــن مناســبی بــراي آفــت  
كــش  هــایی هســتند كــه حشــرات بــه آن هــا مقــاوم شــده انــد )Isman, 2000(. در بيــن تركيبــات جایگزیــن آفــت  كــش  هــا 
ــر عليــه  ــر ایــن ب ــه صــورت محــلی تهيــه می  شــوند. علاوه ب ــد و ب تركيــب  هــاي گيــاهی ایمــن هســتند، هزینــه كــمی دارن
چندیــن آفــت تاثيــر دارنــد. گياهــان حــاوي متابوليــت هــاي ثانویــه متنــوع و مختلــفی ماننــد ترپنوئيدهــا، آلكالوئيدهــا، پــلی 
اســتيلين  هــا، فلاونوئيدهــا، اسيدهــاي غيرمعمــول و قندهــا هســتند. ایــن تركيبــات گياهــان را از حملــه حشــرات حفــظ می 
كننــد (Kazem and El-Shereif, 2010). متابوليــت هــاي ثانویــه از اواخــر قــرن نوزدهــم تــا شــروع جنــگ جهــانی دوم بــراي 
 (Ntalli حفاظــت گياهــان اســتفاده شــدند امــا بعــد از آن بــا ظهــور آفــت  كــش  هــاي آلی مصنوعــی مصــرف آن هــا محــدود شــد

.and Menkissoglu-Spiroudi, 2011; Khater, 2012)

حشره  كش  هاي گياهي

گياهــان موجوداتــی هســتند كــه دوره زندگــی طولانــی دارنــد و بایــد خــود را در طــول ایــن دوره نســبت بــه موجــودات مهاجــم 
مقــاوم كننــد بــه طوری كــه آن هــا تركيبــات و متابوليــت  هــاي ثانویــه  اي را توليــد كــرده كــه نقــش مهمــی در مكانيــزم دفاعــی 
آن  هــا دارد. گــروه  هــاي اصلــی ایــن متابوليــت هــاي ثانویــه فنيــل پروپانوئيدهــا و فنــل  هــا، ترپــن  هــا، اســتروئيدها، آلكالوئيدهــا 
و تركيبــات نيتــروژن  دار هســتند (Ntalli and Menkissoglu-Spiroudi, 2011). سلســله گياهــان بــه  عنــوان كارآمدتریــن 
توليدكننــده تركيبــات شــيميایی شــناخته شــده اســت كــه از ایــن تركيبــات بــراي دفــاع در مقابــل آفــات مختلــف اســتفاده 
مي كننــد. ایــن گياهــان ميليــون  هــا ســال اســت كــه در طبيعــت وجــود دارنــد بــدون ایــن كــه اثــر ســوئی روي اكوسيســتم 
داشــته باشــند. حشــره  كــش  هــاي گياهــی از نظــر شــيميایی خيلــی نزدیــک بــه گياهــی هســتند كــه از آن مشــتق مــی  شــوند. 
بنابرایــن بــه آســانی توســط عوامــل ميكروبــی در اكثــر خــاک  هــا تجزیــه مــی  شــوند و باعــث حفــظ تنــوع بيولوژیكــی دشــمنان 
طبيعــی مــی  شــوند. در نتيجــه باعــث كاهــش آلودگــی محيــط زیســت مــی  گردنــد و سلامــت انســان و ســایر موجــودات را بــه 
مخاطــره نمــی  اندازنــد (Khater, 2012). قبــل از ظهــور آفــت  كــش  هــاي مصنوعــی، گياهــان و توليــدات حاصــل از آن  هــا، تنها 
عامــل مدیریتــی آفــات بودنــد كــه كشــاورزان بــه آن دسترســی داشــته  انــد(Georges et al., 2008) . متابوليــت  هــاي ثانویــه 
گياهــی یــا خــود بــه عنــوان آفــت  كــش در مدیریــت آفــات یــا علــف  هــاي هــرز نقــش دارنــد و یــا ممكــن اســت بــه  عنــوان 
مدلــی بــراي توســعه مشــتقات مصنوعــی آن هــا باشــند. بســياري از آن هــا دوســت  دار محيــط زیســت هســتند، خطــر كمــی بــراي 
انســان و حيوانــات دارنــد، بــه  صــورت انتخابــی عمــل مــی  كننــد و حشــرات نســبت بــه آنهــا مقاومــت پيــدا نمــی  كننــد. علاوه 
بــر ایــن بــراي توليــد محصــولات غذایــی ارگانيــک مناســب هســتند، لــذا در مدیریــت تلفيقــی آفــات نقــش مهمــی ایفــا مــی  

. (Ntalli and Menkissoglu-Spiroudi, 2011) كننــد
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بيــش از ۲000 گونــه گياهــی )Sohail et al., 2012; Singh and Saratchandra, 2005( متعلــق بــه 70 خانــواده گياهــی 
ــر حشــره  كشــی گياهــان  ــه اث ــوان ب ــال مــی  ت ــه  طــور مث داراي خــواص حشــره  كشــی هســتند )Sohail et al., 2012(. ب
ــت  ــود (Singh and Saratchandra, 2005). آف ــاره نم ــاي Fabaceae ،Asteraceae و Euphorbiaceae اش ــواده  ه خان

.)Sohail et al., 2012( ــد و اســتفاده از آن هــا یــک روش پایــدار و عملــی اســت  كــش  هــاي گياهــی تجزیــه  پذیرن

عصاره  هاي گياهي

تركيبــات اســتخراج شــده از گياهــان شــامل بيــش از 6000 آلكالوئيــد، ۳000 ترپــن، چندیــن هــزار فنيــل ترپنوئيــد، ۱000 
فلاونوئيــد، 500 كينــون، 650 پلــی اســتيلن، 4000 آمينواســيد و بســياري تركيبــات دیگــر كــه گياهــان را در مقابــل حشــرات 
آفــت و عوامــل بيمــاري زا را حفــظ مــی  كننــد (Kianmatee and Ranamukhaarachchi, 2007). گياهــان خشــک شــده 
یــا عصــاره آن  هــا در بســياري از كشــورهاي در حــال توســعه توســط كشــاورزان جهــت حفــظ محصــول از جملــه حشــرات 
ــوان  ــه عن ــه اســتفاده از عصــاره  هــاي گياهــی ب ــر ب ــاي اخي ــی  شــوند )Antonious et al., 2007(. در ســال  ه اســتفاده م
ــی و  ــه صــورت تدخين ــات ب ــن تركيب ــادي شــده اســت. ای ــات توجــه زی ــرل آف ــراي ســموم شــيميایی در كنت ــی ب جایگزین
ــی  ــت حشــره  كشــی، دوركنندگ ــی داراي فعالي ــاي گياه ــد (Irannejad et al., 2012). عصــاره  ه ــی  كنن تماســی عمــل م
 (Khater, 2012; Irannejad et al., 2012; Singh and ــرات ــد حش ــده رش ــم كنن ــه  اي، تنظي ــد تغذی ــرات ض ــات، اث آف
(Saratchandra, 2005; Mureithi, 2005، گيــج كنندگــی (Singh and Saratchandra, 2005) و داراي خاصيــت ســمی 
 (Khater,بــراي نماتدهــا، كنــه  هــا و ســایر آفــات، همچنيــن داراي خــواص ضــد قارچــی، ویروســی و باكتریایــی مــی  باشــند

.2012) 
افزایــش قيمــت پســته باعــث پایيــن آمــدن آســتانه اقتصــادي مي شــود در نتيجــه كشــاورزان مجبــور بــه اســتفاده از حشــره-

ــن  ــاد از ای ــالا و اســتفاده زی ــه واســطه اســتفاده از غلظــت  هــاي ب ــات می شــوند. ب ــراي كنتــرل آف كــش  هــاي شيميــایی ب
تركيبــات آفــات مختلــف و بخصــوص پســيل معمولــی پســته مقــاوم شــده  انــد. بنابرایــن هرســاله غلظــت مصــرفی و تعــداد 
ــا خطــرات كمتــر در غلظــت  ــزوم اســتفاده از حشــره  كــش  هــاي بيولوژیــكی ب ــذا ل ــد. ل دفعــات ســمپاشی افزایــش مــی  یاب
ــاس می   ــد احس ــرش می  رس ــد پذی ــش از ح ــه بي ــت ب ــداد آف ــه تع ــانی ك ــثلا زم ــب م ــان مناس ــا در زم ــرد آن ه ــم و كارب ك
ــا  ــه ب ــاهی در مقایس ــات گي ــاري ار تركيب ــره كشی بسي ــر حش ــه تاثي ــود (Kabiri and Amiri-Besheli, 2012). گرچ ش
ــراي یافتــن منابــع گيــاهی كــه در كنتــرل  آفت كش هــاي مصنــوعی روي پســيل معمولــی پســته كمتــر اســت، امــا تلاش ب

ــراي انســان و محيــط زیســت باشــد.  ــد اوليــن گام در یافتــن تركيبــات كــم خطرتــر ب آن  هــا موثــر اســت می توان

مواد و روش ها
تهيه نمونه هاي گياهي

نمونه هــاي گيــاهی پــس از تهيــه و جمــع آوري بــا آب مقطــر شستشــو داده می  شــوند. ســپس در دمــاي اتــاق دور از تابــش 
نــور خورشيــد خشــک و ســپس آســياب می  شــوند.

عصاره  گيري
بــراي عصاره گيــري از هــر یــک از گياهــان از اتانــول ۹5 درصــد بــه عنــوان حلال اســتفاده مي گــردد. عصاره گيــري می  توانــد 
بــه روش Rehman et al. (2009)  انجــام  شــود. بــراي این منظــور ۲/5 ليتــر اتانــول بــه ۱000 گــرم از پــودر آســياب شــده 
ــا ۲7 درجــه  ــاق )۲4 ت ــاي ات ــدت ۸ روز در دم ــه م ــاه ب ــودر گي ــول و پ ــوط اتان ــه  می  شــود. مخل ــان اضاف ــک از گياه ــر ی ه
ســانتی گراد( نگــه داري و روزانــه ســه مرتبــه هــم زده می  شــوند. پــس از ۸ روز محلــول به دســت آمــده از كاغــذ صافــی عبــور 
ــاي 40 درجــه ســانتی گراد و  ــر در خلا دوار۱ در دم داده  می  شــود. ســپس عصــاره  خــام اســتحصال شــده در دســتگاه تقطي
۱00 دور در دقيقــه تغليــظ می  گــردد. عصــاره اســتخراج شــده نهــایی هــر یــک از گياهــان در شيشــه هاي درب دار تيــره رنــگ 

در داخــل یخچــال نگــه داري می  شــود.

آزمايش زيست سنجي
ــف  ــاي مختل ــه غلظت ه ــردد. در تهي ــه می  گ ــا تهي ــاره  ه ــک از عص ــر ی ــر ه ــر ليت ــر ب ــی  ليت ــول ۱0000 ميل ــدا محل ابت
ــش  هــاي  ــراي انجــام آزمای ــول 0/0۲ درصــد Tween 80 اســتفاده می  گــردد. ب ــراي یكنواخــتی محل ــاهی ب عصاره هــاي گي

1- Rotary 
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زیســت ســنجی می  تــوان از روش Amirzade et al. (2014) اســتفاده نمــود. بــه ایــن ترتيــب كــه پوره هــاي پســيل معمولــی 
ــه آزمایشــگاه منتقــل می  شــوند. در آزمایشــگاه آزمایش هــاي  ــد جمــع آوري و ب ــی كــه ســم پاشــی نشــده  ان پســته از باغ های
ــراي این منظــور ابتــدا دیســک بــرگ پســته از برگ هــاي ســالم  زیست ســنجی روي پوره هــاي ســن پنجــم انجــام می  شــود. ب
عــاري از آفــت و ســم پاشی نشــده تهيــه می  گــردد. دیســک هاي بــرگی بــه انــدازه قطــر ظــرف آزمایــش بــرش داده می  شــوند. 
ــا  ــانتی متر ب ــر ۲ س ــه قط ــوراخی ب ــا س ــه روي درب آن ه ــانتی متر ك ــر 4 س ــه قط ــاي درب داري ب ــور از ظرف ه ــراي این منظ ب
تــوري پوشــانده شــده اســت اســتفاده می  گــردد. بــراي حفــظ رطوبــت داخــل ظــروف و تــازه مانــدن برگ هــا از محيــط كشــت 
ــا فشــار یــک اتمســفر  آگار 0/۸ درصــد آگار اســتفاده می  شــود. محيــط آگار در اتــوكلاو در دمــاي ۱۲0 درجــه ســانتی گراد ب
ــرگ ســالم بعــد از ســرد شــدن  اســتریل و پــس از خنــک شــدن در كــف ظــروف آزمایــش ریختــه می  شــود. دیســک هاي ب
محيــط كشــت آگار بــر روي آن قــرار می  گيرنــد. زیســت ســنجی بــه روش غوطــه  ورســازي انجــام می  شــود. ایــن روش توســط  
Alizadeh et al. (2011) اســتفاده شــده اســت. بــر اســاس بررســی هاي ایــن محققيــن در بيــن روش هــاي مختلــف زیســت 
ســنجی پســيل معمولــی پســته )دیســک برگــی، قطــره گــذاري، پاششــی و غوطــه  وري(، بهتــر اســت روش غوطــه  ور كــردن 
حشــرات در محلــول ســمی بــه دليــل ایــن كــه تلفــات در شــاهد كمتــر و انجــام آن ســاده  تــر اســت انتخــاب و آزمایــش  هــاي 

زیســت ســنجی بــا ایــن روش انجــام شــود.
ــه مــدت ۳ ثانيــه درون غلظت هــاي تهيــه شــده  ــه آفــت ب ــوده ب ــر روي برگ هــاي آل پوره هــاي ســن پنجــم پســيل موجــود ب
ــو روي  ــتفاده از قلم م ــا اس ــاي ســن پنجــم ب ــول، پوره ه ــد از خشــک شــدن محل ــد. بع ــرو می  رون ــا ف ــک از عصاره ه ــر ی از ه
دیســک بــرگ  پســته رها ســازي می  شــوند. ظــروف حــاوي دیســک هاي بــرگ درون اطاقــک رشــد در دمــاي ثابــت قــرار داده 
ــت می  شــود (Amirzade et al., 2014). درصــد  ــا اســتفاده از مشــاهده ثب ــد از ۲4 ســاعت ب ــا بع ــات پوره ه می  شــوند. تلف
تلفــات بــا اســتفاده از فرمــول آبــوت۲  اصلاح می  گــردد. از نتایــج آزمایش هــاي مقدمــاتی بــراي تعييــن غلظت هــاي مــورد نيــاز 
 (Robertson and Preisler, بــراي آزمایش هــاي زیست ســنجی بــا اســتفاده از فرمــول فاصلــه لگاریتــمی اســتفاده می  گــردد

.1991) 

تجزيه و تحليل داده ها
جهــت تجزیــه و تحليــل داده  هــا ابتــدا تلفــات مربــوط بــه هــر یــک از عصــاره  هــا وارد نــرم افــزار Excel می  شــود و ســپس 
ــاي كشــنده 50  ــراي محاســبه درصده ــزار Polo-PC ب ــرم اف ــد. از ن ــر غلظــت به دســت می  آی ــه ه ــوط ب ــات مرب درصــد تلف
درصــد بــراي هــر یــک از عصاره هــاي گياهــی اســتفاده می  شــود. تجزیــه واریانــس درصدهــاي تلفــات بــا اســتفاده از نــرم افــزار 

SPSS و بــا اســتفاده از آزمــون توكــی در ســطح 5 درصــد انجــام می  شــود.

نتايج و بحث
تــا كنــون تركيب هــاي گياهــی متعــددي بــر پایــه عصاره هــاي گيـــاهی ســاخته شــده و روي آفــات مختلفــی از جملــه پسيــل 
معمــولی پســته مـــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت كــه از آن جملــه می تــوان بــه مــوارد زیــر اشـــاره نمـــود. مطالعــه ي ســميت 
حشــره كش استامی پرایـــد و عصـــاره الكلـی آنغـــوزه روي پـــوره ســـن پنجم پســيل پســته در شــرایط آزمایشــگاهی نشــان داد 
كــه عصــاره الــكلی آنغــوزه مؤثرتــر می باشـــد بـه طـوري كـــه LC50 اســتامی پرایــد ۳00 ميلی گــرم بــر ليتــر و در مورد آنغـــوزه 6 
 Hassanshahi همچنين در پژوهش .)Sarnevesht et al., 2012( ميلـی گـــرم بـــر ليتـــر بعـــد از 7۲ ســـاعت محاسبه گردید
 Prunus( بــادام تلــخ ،)Amygdalus scoparia L.( مشــخص شــد كــه عصــاره بــذر ســه گيــاه بــادام كوهــی  et al. (2016)

 LC50 روي پــوره ســن پنجــم پســيل معمــولی پســته بــه  ترتيــب بــا )Prunus armeniaca L.( و زردآلــو )dulcis var amara
ــش  ــولی پســته نق ــوره ســن پنجــم پســيل معم ــرل پ ــر در كنت ــر ليت ــر ب ــی  ليت ــا ۱4۹4، ۱۹6۸/7۸ و ۱75۹/4۳ ميل ــر ب براب
ــا  ــد كــه عصــاره گيــاه بنفشــه معطــر ).Viola odorata L( ب ــد. Razavi and Mahdian (2015) نشــان دادن به ســزائی دارن

LC50 برابــر بــا 5/76 ميلــی  ليتــر بــر ليتــر و حشــره  كــش اســپيروتترامات روي پســيل معمــولی پســته موثــر هســتند. 

ــاوت  ــاي متف ــر غلظــت  ه ــی پســته در براب ــم پســيل معمول ــن پنج ــوره س ــخ پ ــی Zeinodini et al. (2021) پاس در تحقيق
ــه   ــتفاده از روش غوط ــا اس ــان ).Carum copticum L( را ب ــادران ).Achillea millefolium L( و زني ــان بوم ــاره گياه عص
ــا ۹5/ 74۹  ــر ب ــا LC50 براب ــد. تجزیــه پروبيــت نشــان داد كــه زنيــان ب ورســازي پــوره ســن پنجــم در محلــول بررســی كردن
ميلــی  ليتــر بــر ليتــر بــراي پــوره هــاي ســن پنجــم پســيل معمولــی پســته نســبت بــه بومــادران بــا LC50 برابــر بــا ۳۳/ ۹۱4 
ميلــی  ليتــر بــر ليتــر ســميت بيــش تــري دارد. البتــه طبــق مقادیــر LC50 بــه دســت آمــده، تفــاوت معنــی  داري بيــن عصــاره 

 2- Abbott formula
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گيــاه بومــادران و زنيــان پــس از گذشــت ۲4 ســاعت مشــاهده نگردیــد. هــر دو عصــاره گيــاه بومــادران و زنيــان در كنتــرل 
موثــر پــوره  هــاي پســيل معمولــی پســته نقــش داشــتند.

هــم چنيــن كـــاربرد عصـــاره گيـــاه چـــریش در كنتـــرل پســـيل معمولــی پســـته در شــرایط آزمایشــگاهی نشــان داد كــه 
غلظــت 75 پی پی ام عصــاره چریــش روي پـــوره و غلظـــت ۱00 پی پی ام روي حشــرات كامــل داراي بهتریــن تأثيــر هســتند 
(Homayonfar and Zohdi, 2012). نتایــج حاصــل از تاثيــرات نيــم آزال و حشــره كش هاي تفلوبنــزورون و فلوفنوكســورون 
بــر پسيــل معمــولی پســته درطی ســال هاي ۱۹۹7 تــا ۱۹۹۹ نشــان داد كــه نيــم آزال در نســبت هاي 0/5 و 0/75 گــرم در 
 (Lababidi,ليتــر بــه همــراه دو حشــره كش فــوق بيشــترین تاثيــر را عليــه پوره هــا به خصــوص در ســنين ۱ و ۲ پــورگی دارنــد
 (2002. در تحقيــق دیگــري، نتایــج بــررسی تأثيــر عصاره گياه زیتـــون تلـــخ بـــا غلظت 50 درصد و حشره كـش هـــاي آكتـــارا 
۳00 پـی پـــی ام، كنســـــالت ۱500 پـــــی پـــــی ام، آميتـــــراز ۱700 پـــــی پـــــی ام، كونفيــدور400 پی پی ام و زیتون تلخ 
۲5 درصـــد روي پـــوره پســيل معمولــی پســته در شــرایط آزمایشــگاهی نشــان داد كــه عصــاره گيـــاه زیتـــون تلــخ بــا غلظــت 
 Abedi et( 50 درصد و حشره كـــش آكتـــارا ۳00 پـی پـی ام بـــــه  ترتيـــب داراي بـــالاترین درصـــــد كشـــندگی هستند

.)al., 2012
Amiri-Besheli and Kabiri (2012) اثــر تركيــب پاليزیــن را روي پسيــل معمــولی پســته بــررسی كردنــد. نتایــج نشــان 
داد كــه ایــن تركيــب در غلظــت ۲500 پـــــی پـــــی ام بعــد از 7۲ ســبب ۸4/۹5 درصــد تلفــات در پــوره هــاي ایــن آفــت 
می شــود.   مقــدار LC50 پاليزیــن روي پسيــل معمــولی پســته 7۲ ســاعت بعــد از محلــول پاشــی، 750/۸۲5 پـــــی پـــــی ام 
محاســبه گردیــد. در تحقيــق حاضــر ميــزان درصــد تلفــات بيشــتري در شــرایط مزرعــه مشــاهده گردیــد كــه احتمــالا بــه 

دليــل پایــداري خيــلی خــوب و مناســب ایــن تركيــب در شــرایط مزرعــه می باشــد.
هــم چنيــن تاثيــر عصــاره پوســت گيــاه نارنگــی (Citrus reticulate)، بــذر گيــاه رونــاس (Rubia tinctorum) و بــرگ حنــا  
(Lawsonia inermis) توســط Rouhani et al. (2012) روي پســيل معمولــی پســته ارزیابــی گردیــد. نتایــج ایــن محققيــن 
 LC50( و پوســت گيــاه نارنگــی )LC50 = 33.99 μL/mL( نشــان مــی  دهــد كــه بــرگ حنــا بيشــترین فعاليــت حشــره  كشــی
μl/ml 38.84 =( و بــذر گيــاه رونــاس )LC50 = 33.99 μl/ml( بــه ترتيــب كــم تریــن تاثيــر را داشــتند. در تحقيــق دیگــري 
 (Rosmarinus ــاري ــاه رزم ــی (Thymus vulgaris)، گي ــن باغ ــاه آویش ــزان LC50 گي ــط Salehi et al. (2016) مي توس
(officinalis، كرچــک (Ricinus communis) و تلخــه بيــان (Sophopra alopecuriodes) روي پــوره  هــاي ســن پنجــم 

پســيل معمولــی پســته بــه ترتيــب ۹۲00۲، 56۹5۹۲، ۳۲۱۲۱۸ و ۱۳۲۳۹۳ پــی  پــی  ام بــه دســت آمــده اســت.
Sheibani and Hassani (2014) اثــر حشــره  كــش  هــاي گياهــی ســيرینول )عصــاره ســير(، تنداكســير )عصــاره فلفــل( و 
پاليزیــن )عصــاره اكاليپتــوس( را روي پســيل پســته بررســی كردنــد و نتيجــه گرفتنــد كــه پاليزیــن در ۲ و 7 روز بعــد از تيمــار 
بيشــترین تلفــات را ایجــاد مــی كنــد. امــا نمونــه گيــري ۱4، ۲۱ و ۲۸ روز بعــد از تيمــار نشــان داد بالاتریــن و پایيــن  تریــن 
تلفــات بــه ترتيــب در تيمارهــاي ســيرینول و تنداكســير اســت. بــه طــور كلــی تفــاوت معنــی  داري بيــن ســيرینول و پاليزیــن 

۲۸ روز بعــد از تيمــار مشــاهده نگردیــد. امــا ایــن تركيبــات تفــاوت معنــی داري را بــا تنداكســير نشــان دادنــد.
 Eucalyptus globulus( اكاليپتوس ،)Thymus vulgaris L.( تاثيــر عصــاره گياه دارویی آویشــن Koneshlo et al. (2022)
Labil( و بابونــه ).Matricaria chamomilla L( روي پسيــل معمــولی پســته در شــرایط صحرایــی بــررسی نمودنــد. نتایــج 
ایــن محققيــن نشــان داد اســتفاده از عصــاره آویشــن بيشــتر از عصــاره گيــاه اكاليپتــوس و بابونــه در كاهــش جمعيــت تخــم 

و پــوره پسيــل معمــولی پســته بــه خصــوص در ۱4 و ۲۱ روز بعــد از محلــول پاشــی نقــش داشــت.
ــره ).Nerium oleander L( و  ــاه خرزه ــرگ گي ــولی ب ــه LC50 عصــاره اتان ــج )Mansouri et al. (2022 نشــان داد ك نتای
ــرم  ــادل ۱4۲/۲ و ۱0۹/۹ ميلی گ ــته مع ــی پس ــل معمول ــم پسي ــن پنج ــوره س ــورک )Rhazya stricta Decne( روي پ اش
ــر ليتــر عصــاره خرزهــره ۱/۲4 ±  ــر ليتــر )پی  پی  ام( اســت. بالاتریــن درصــد تلفــات پوره هــا در غلظــت 750 ميلی گــرم ب ب
6۳/۸۱ درصــد و در غلظــت 600 ميلی گــرم بــر ليتــر عصــاره اشــورک ۱/۲4 ± 7۱/6۲ درصــد بــود. هــم چنيــن نتایــج نشــان 
داد كــه درصــد دور كننــدگی در همــه غلظت هــاي عصــاره اتانــولی اشــورک بــه  طــور معــنی  داري بيشــتر از عصــاره خرزهــره 
بــود. بــه ترتيــب بالاتریــن درصــد دوركننــدگی حشــرات كامــل پسيــل معمــولی پســته در اثــر كاربــرد عصــاره اتانــولی اشــورک 

و عصــاره خرزهــره ۱/۳4 ± ۸۸/75 و 55/ ۱± 7۱/۲5 درصــد در غلظــت ده هــزار پی پی ام هــر دو عصــاره بــه دســت آمــد.
بــا هــدف كاربــرد روش هــاي غيرشــيميایی اثــر تركيبــی كائوليــن فــرآوري شــده بــا صابــون گياهــی روغــن نارگيــل و عصــاره 
ــن  ــن محققي ــج ای ــد. نتای ــی پســته توســط Farazmand et al. (2014) بررســی ش ــوره پســيل معمول ــز روي پ ــل قرم فلف
ــا ســایر تيمارهــا موجــب كاهــش بيشــتر  ــون روغــن نارگيــل در مقایســه ب ــرد تركيبــی كائوليــن و صاب نشــان داد كــه كارب
جمعيــت پــوره پســيل روي درختــان پســته شــد. هــم چنيــن ميانگيــن درصــد تاثيــر تيمارهــاي تركيــب كائوليــن و صابــون 
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روغــن نارگيــل، تركيــب كائوليــن و عصــاره فلفــل قرمــز، كائوليــن فــرآوري شــده، صابــون روغــن نارگيــل، عصــاره فلفــل قرمــز و 
حشــره  كــش اســتامی پرایــد بــراي كنتــرل آفــت در ۳ روز بعــد از محلــول پاشــی بــه ترتيــب ۹۲/۲، 65/5، ۸۳/7 و 6۲/۸ و 77/۲ 
و 60/۳ درصــد و در ۲۱ روز پــس از محلــول پاشــی بــه ترتيــب ۹۲/0 و 5۸/۸ و ۸۱/۹ و 5۳/6 و 77/7 و 5۸/۳ درصــد بدســت 
آمــد. بــا توجــه بــه تاثيــر مطلــوب كائوليــن و صابــون روغــن نارگيــل دركاهــش جمعيــت پــوره  هــا، محلــول پاشــی درختــان 
پســته بــا تركيــب كائوليــن و صابــون روغــن نارگيــل بــراي كنتــرل خســارت پســيل معمولــی پســته مــی توانــد توصيــه شــود. 
تاثيــر عصــاره ریشــه رونــاس ).Rubia tinctorum L( روي پســيل معمولــی پســته بــررسی شــد و مشــخص گردیــد محلــول 
رونــاس ۲5%، محلــول رونــاس ۲5% بــا 0/4 در هــزار ادجوانــت، ادجوانــت ۱ در هــزار و اســتامی پرایــد 0/۳ در هــزار اســتفاده 
شــده بــر عليــه پســيل معمولــی پســته كــه نتایــج ۳ روز بعــد از محلــول پــاشی بــه ترتيــب 47، 7۲، ۹۱ و ۹۸ درصــد، 7 روز 
۹7، 7۱، 6۳ و 46 درصــد، ۱4 روز ۸7، 66، 7۱ و 6۱ درصــد و ۲۱ روز 5۳، 6۱، ۲6 و ۲۳ درصــد بــوده اســت. افــزودن ادجوانــت 
باعــث ایجــاد اخــتلاف تاثيــر در ســطح 5% درصــد و معــنی دار شــده اســت. اســتفاده از محلــول رونــاس در ابتــداي فصــل بــا 

 .)Jafari Nadoshan and Abyar, 2015( جمعيــت پایيــن آفــت قابــل توصيــه اســت
نتایــج )Mohammadinejad et al. (2018 نشــان داد كــه عصــاره ریشــه رونــاس فرمولــه شــده بــا اكتيواتــور روي پــوره ســن 
  4600LC50 =/۲4 ــاده داراي ــاس س ــر و عصاره رون ــر ليت ــرم ب ــته داراي LC50 = /5۲ ۲06ميلي گ ــی پس ــل معمول ــج پسي پن
ــه شــده با اكتيواتــور تاثيــر بهتــري روي  ــاس فرمول ــر اســاس نتایــج حاصلــه عصاره رون ــر ليتــر می  باشــد كــه ب ميــلی  گــرم ب
پــوره ســن پنــج پسيــل معمولــی پســته نســبت بــه عصاره رونــاس ســاده داشــت. )Sohaili et al. (2015 نيــز اشــاره كردنــد 
كــه عصــاره آویشــن در كنتــرل پســيل معمولــی پســته موثــر اســت. در تحقيــق دیگــري، نتایــج بــررسی تأثيــر عصــاره گيــاه 
زیتـــون تلـــخ )Azadirachta indica( بـــا غلظــت 50 درصــد و حشره كـش هـــاي آكتـــارا ۳00 پـی پـی ام، كنســـــالت ۱500 
پـــــی  پـــــی ام، آميتـــــراز ۱700 پـــي پـــــی ام، كونفيدور400 پی پی ام و زیتون تلخ ۲5 درصـــد روي پـــوره پســيل پســته در 
شــرایط آزمایشــگاهی نشــان داد كــه عصــاره گيـــاه زیتـــون تلــخ بــا غلظــت 50 درصــد و حشره كـــش آكتـــارا ۳00 پـی پـــی ام 

.)Abedi et al., 2012( بـــــه  ترتيـــــب داراي بـــــالاترین درصـــد كشـــــندگی هستند
در تحقيقــی تاثيــر روغــن بــذر منــداب (Eruca sativa) و عصــاره اســفناج (Spinacia oleracea) در مقایســه بــا آفــت  كــش 
گيــاهی دایابــون (SL 10%) در شــرایط آزمایشــگاهی دمــاي ۲ ± ۲6 درجــه ســلسيوس، رطوبــت نســبی 5 ± 65 درصــد و دوره 
نــوري ۱6 ســاعت روشــنایی و ۸ ســاعت تاریــكی روي پوره هــاي ســنين مختلــف پسيــل مطالعــه شــد. بــر اســاس نتایــج حاصلــه 
از مقــدار LC50 بــه دســت آمــده، نانــو امولسيــون عصــاره بــذر اســفناج و عصــاره معمــولی آن بــا اخــتلاف معــنی داري نســبت بــه 
ــاي ۲00 و ۱5۱۳ پی پی ام  ــا غلظت ه ــه ب ــاي ســنين اولي ــر حشــره كشی را روي پوره ه ــاهی بيشــترین تاثي ــات گي ســایر تركيب
ــري  ــر كمت ــاLC50   ۳404پی  پی  ام تاثي ــون ب ــام و دایاب ــا  ۲۲۸0پي پي  ــر ب ــا LC50 براب ــداب ب ــن من ــس از آن روغ داشــته اند. پ
ــا اخــتلاف  ــا  ۱۱۹پی  پی  ام ب ــر ب ــا LC50 براب ــو امولسيــون عصــاره اســفناج ب ــراي پوره هــاي ســنين پنجــم نيــز نان داشــتند. ب
معــنی داري در گــروه اول قــرار گرفــت و در عصــاره معمــولی اســفناج، روغــن منــداب و دایابــون بــه  ترتيــب بــا LC50 برابــر بــا 
۳0۸۹،  ۲۹۳7و ۳567 پی  پی  ام اخــتلاف معــنی  داري مشــاهده نشــد. بنابرایــن آفــت  كــش  هــاي گيــاهی مــورد مطالعــه در 
.)Mahdavian et al., 2021( غلظــت  هــاي توصيــه شــده می  تواننــد بــراي كنتــرل پسيــل معمولــی پســته اميــد بخــش باشــند

تاثيــر حشــره  كشــی گيــاه بنفشــه Viola ignobilis روي پسيــل معمولــی پســته بررســی شــد. تركيبــات عصــاره ایــن گيــاه بــا 
اســتفاده از دســتگاه GC-MS و MALDI-TOF MS مشــخص شــد. پتانســيل حشــره  كشــی و سيتوتوكســيتی عصــاره ایــن 
گيــاه بــا زیســت  ســنجی تماســی و گوارشــی ارزیابــی شــد. بيــش تریــن كارایــی حشــره  كشــی آن در غلظــت ۲0 ميلــی  گــرم بــر 
ميلــی  ليتــر بعــد از 7۲ ســاعت اتفــاق افتــاد. روش زیســت  ســنجی گوارشــی تاثيــر بيشــتري نســبت بــه زیســت  ســنجی تماســی 
نشــان داد. ایــن عصــاره هــم چنيــن اثــر ضدتغذیــه اي بــر روي آفــت نشــان داد و شــاخص آن 7/۹۸ ± 77/47 درصــد بــه دســت 
آمــد. مقــدار LC50 به دســت آمــده در روش زیســت  ســنجی تماســی و گوارشــی به ترتيــب 6/77 و 0/6۱ ميلــی  گــرم بــر ميلــی  
ليتــر بــه دســت آمــد. غلظــت  هــاي مــورد اســتفاده عصــاره بنفشــه هيــج اثــر ســمی روي ســلول  هــاي پســيل معمولــی پســته 

 .)Taghizadeh et al., 2024( نشــان نــداد
ــر  ــن، مؤث َم ــردن روشی ا ــدا ك ــر دارد پي ــددي در ب ــرات متع ــایی مض ــاي شيمي ــش  ه ــت  ك ــتفاده از آف ــه اس ــه این ك ــر ب   نظ
ــاي  ــک روش ه ــد ی ــی  توان ــاهی م ــات گي ــتفاده از تركيب ــذا اس ــت. ل ــروري اس ــاز ض ــک ني ــات ی ــرل آف ــراي كنت ــعی ب و طبي
جایگزیــن بــراي كنتــرل آفــات باشــد. تركيبــات گيــاهی به دليــل طبيــعی بــودن و تجزیــه پذیــري بــالا، مشــكلات بــاقی مانــده 
ســموم را ندارنــد. از ســوي دیگــر اكثــر مــواد گيــاهی بــه دليــل اختصــاصی بــودن داراي اثــرات كمتــر روي دشــمنان طبيــعی 
ــد. از  ــود می آورن ــه وج ــري را ب ــم ت ــكلات ك ــده و مش ــل ش ــر تبدی ــواد بی خط ــه م ــتی ب ــم، به راح ــل دوام ك ــتند و به دلي هس
ایــن رو در برنامه هــاي كنتــرل آفــات، تركيبــات مشــتق شــده از گياهــان بــه عنــوان یــک منبــع زیســتی، می تواننــد جایگزیــن 
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.  (Hasseeb et al., 2004; Daoubi et al., 2005) حشــره كش هاي مصنــوعی گردنــد
از آنجایــی كــه پسيــل معمــولی پســته یــک آفــت كليــدي و مهــم روي درختــان پســته محســوب مــی  شــود و تحــت شــرایط 
اقليمــی ایــران بيشــتر گياهــان قابــل كشــت و پــرورش هســتند پــس مي تــوان از ایــن گياهــان تركيبــات طبيعــی توليــد نمــود. 
مــاده موثــره ایــن حشــره  كــش  هــاي زیســتی روي پسيــل معمــولی پســته موثرنــد، بــراي محيــط زیســت، دشــمنان طبيــعی 
و انســان ایمــن ترنــد؛ از طــرفی قيمــت مناســبی دارنــد و در محيــط تجزیــه پذیرنــد و می  تواننــد جایگزیــن منــاسی بــراي 
حشــره  كــش  هــاي شيميــایی در كنتــرل ایــن آفــت باشــند و بــه عنــوان یــک ابــزار در مدیریــت تلفيــقی پسيــل معمــولی 

پســته بــه كار روند.
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