
Estimation of Water and Energy Indicators and Economic Value 

of Water in Apple Production: Lake Urmia Basin 

 
Seyed Habibollah Mosavi1* , Donya Miri2 , Mehrdad Mohammadi2 

1. Associate Professor Department of Agricultural Economics, Tarbiat Modares University  

2. Ph.D. Student, Agricultural Economics, Tarbiat Modares University  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: 
Energy efficiency, Water, 

Economical value, apple, Urmia 

Abstract 
Introduction: Apple production as a productive sector in horticultural 

economy is of special importance and has export potential and has a 

special place in agricultural planning. Therefore, the increase in demand 

for food due to nutritional diversity and population growth has caused the 

agricultural sector to increase its production compared to other economic 

sectors, which increases the use of water resources and inputs such as 

fertilizers and chemical pesticides that consume more energy. They do, it 

is possible.Urmia city With 26,000 hectares of apple orchards has taken 

the first place in the production of this product in the country. On the 

other hand, excessive use of chemical fertilizers and pesticides in the 

production of this product not only causes non-optimal use of energy, but 

also causes irreparable damage to the environment and water resources. 

Therefore, since water is one of the most valuable natural resources and 

the main inputs in the production of agricultural products and has an 

effective role in the sustainable development of the agricultural sector; 

Determining the economic value of water in the Urmia catchment area 

helps a lot to increase the productivity of water resources in the region and 

save consumers and properly manage demand. 

Materials and Methods: In this study, the efficiency of energy 

consumption and the economic value of water were estimated to 

investigate the amount of energy and water consumption in apple 

production.Findings: The results showed that the energy ratio of the 

inputs to the product, which indicates the energy efficiency, was not at the 

optimal level and the amount of energy consumption should be 

considered. Also, the final production of water input in apple production 

is 0.15 and the final production value of water is 29,141.7 rials, which 

means that the consumption of each cubic meter of water creates a value 

equal to 29,141.7 rials. 

Conclusion: It is suggested that the government improves the 

consumption of this input by using optimal pricing tools. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The limited water resources in the Lake Urmia 

basin, rapid population growth, and the need to 

produce more food have caused the 

agricultural sector to use more water and 

energy than other economic sectors. Although 

the exploitation of water resources has 

partially satisfied the need for food, it has also 

led to environmental degradation and the loss 

of natural resources, including water 

resources. Lake Urmia is one of these 

important natural resources. However, 

considering the limited natural resources and 

the impact of the use of various water and 

energy sources on the environment and human 

health, it is necessary to study the pattern of 

water and energy consumption in agriculture 

(2) Hatirli et al 2005 In addition to the 

growing demand for water and the increasing 

instability in its supply, the available water is 

continuously decreasing. In most countries 

where irrigated lands play an important role, 

farmers consider it their right to pay a small 

price for water, and this belief is usually 

reflected in their political systems (3) (Abu-

Zeid., 2001). Iran, with an average rainfall of 

250 milliliters per year, is facing the problem 

of water scarcity and uneven distribution in the 

field of water resources. Water scarcity on the 

one hand and huge costs of water supply on 

the other hand have raised the issue of 

increasing the productivity and value of water 

consumption as one of the most important 

national goals. This requires appropriate 

decisions within the framework of integrated 

water resources management policies for 

optimal allocation of resources at the 

watershed level. Undoubtedly, one of the most 

important tools in optimal water allocation is 

the economic valuation of water. In economic 

studies, the real value of water and its 

efficiency and productivity will be estimated. 

However, in order for this market to operate 

more efficiently, it is necessary to have 

appropriate infrastructure and careful 

monitoring (4)Ester et al, 1998). Apple 

belongs to the Pamaceae family and its 

scientific name is Malus Communis. The apple 

tree product is one of the garden products of 

Iran that has occupied a high position in the 

field of job creation and foreign exchange. 

 

 

Materials and Methods  

In the study area of this study, the energy 

input sources for apple production were 

human labor, diesel fuel, machinery, 

chemicals, and manure. While the energy 

output sources were apple fruit. It should be 

noted that solar energy is not considered either 

as radiation or as heat, because it is considered 

as a free subsidy in the energy or economic 

analysis of agricultural systems (13) (Slesser, 

1973). In order to convert the values of inputs 

and outputs to their energy equivalents, energy 

equivalent coefficients are provided. Also in 

this study the economic value of water 

consumption in apple production was 

calculated. There are many methods for 

calculating the economic value of water in 

agriculture, in the present study the parametric 

method and the production function were 

used. The production function is a technical 

relationship between production factors and 

the product, which represents the maximum 

product that can be obtained from the set of 

inputs assuming that other conditions are 

constant. The production function is in the 

form of equation (15) (Chambers, 1988). 

  
 

Findings 

The results showed that the ratio of energy 

inputs to output, which indicates energy 

efficiency, was not at the desired level and the 

amount of energy consumption should be 

considered. Also, the final production of water 

input in apple production is 0.15 and the final 

production value of water is 29,141.7 Rials, 

meaning that each cubic meter of water 

consumption creates a value of 29,141.7 Rials. 

 

Discussion and Conclusion 

 

At a statistical glance, it can be seen that the 

share of the agricultural sector in Urmia 

County is about 33 percent or even slightly 

more, which indicates the high importance of 

the agricultural sector in this county. Apple 

production is also of particular importance as a 

productive sector in the horticultural economy. 

The issue of water scarcity and energy-

intensiveness of agricultural activities in this 

county is also important, for this reason, the 

issue of optimal allocation of water resources 



Identifying Factors Affecting on the Economic Growth of Developed Countries 

is of particular importance. Optimal allocation 

of water depends on the price of water being 

proportional to its economic value. There is no 

extensive market mechanism for water in Iran, 

and having information on the economic value 

of water is valuable for future policymaking. 

For this reason, the purpose of this study is to 

determine water and energy indicators and 

determine the economic value of water in 

apple production in the Urmia Lake basin. 

Indicators such as energy efficiency, specific 

energy, energy productivity and specific 

energy, and the water and energy consumption 

index were calculated in the assessment of 

energy inputs and outputs. In addition, 

renewable, non-renewable, direct, and indirect 

energy sources were calculated. The results 

showed that the total energy of inputs and 

output was 11545.08 and 30813.60 megajoules 

per hectare, respectively, and the share of 

renewable and non-renewable energy 

emissions was 44.72 and 55.28 percent. Also, 

the final production of water consumption and 

the economic value of water in apple 

production were calculated. The economic 

value of water is actually the price that 

producers have to pay for the average 

consumption of other inputs and based on the 

principle of optimal use of them. In general, 

the results of data analysis and research 

findings showed that the economic value of 

each cubic meter of water in apple production 

is less than the average exchange value of 

water in the region. Therefore, gradual reform 

of the price of water or the price received from 

producers in the region over time will help to 

better allocate this input between different 

products and use it more economically, and 

will lead to improvement of water efficiency 

in the production of agricultural products. 

Therefore, it is suggested that by gradually 

eliminating the price difference, the value of 

water will be brought closer to its real position 

and the consumption of this input in apple 

production in the studied area will be 

economized. 
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 چکیده

و  ستبرخوردار ا یاژهیو تیاز اهم یبه عنوان بخش مولد در اقتصاد باغبان بیس دیتول :مقدمه و هدف
را به خود اختصاص داده  یاژهیو گاهیجا یکشاورز یهایزیربوده و در برنامه یتوان صادرات یدارا

باعث شده  تیو رشد جمع یاهیتنوع تغذ لیبه دل ییغذا مواد یتقاضا برا شیرو افزا نیاست. از ا
امر با  نیدهد، که ا شیخود را افزا داتیتول یاقتصاد یهابخش رینسبت به سا یبخش کشاورز

مصرف  یشتریب یکه انرژ ییایمیمثل کود و سموم ش ییهااستفاده از منابع آب و نهاده شیافزا
 نیا دیرتبه اول تول ب،یهکتار باغ س 26000با دارابودن  هیشهرستان اروم. گرددیم سریم کنند،یم

و سموم از حد از کود  شیاستفاده ب یمحصول در سطح کشور را از آن خود کرده است. از طرف
بلکه خسارات جبران  دهیگرد یاز انرژ نهیبه ریمحصول نه تنها باعث استفاده غ نیا دیدر تول ییایمیش

منابع  نیاز ارزشمندتر یکیآب  کهیی. لذا از آنجاکندیوارد م یو منابع آب ستیز طیبه مح یریناپذ
 داریدر توسعه پا یو نقش موثر باشدیمحصولات کشاورزی م دیدر تول یهای اصلو نهاده یعیطب

وری منابع آب بهره شیبه افزا هیاروم زیارزش اقتصادی آب در حوزه آبر نییبخش کشاورزی دارد؛ تع
 :هامواد و روش .کندیم ارییتقاضا کمک بس حیصح تیریکنندگان و مدمصرف ییجورفهمنطقه و ص

مصرف  ییکارا بیول سمحص دیو مصرف آب در تول یمصرف یانرژ زانیم یبررس یمطالعه برا نیدر ا
ها به محصول نهاده ینشان داد نسبت انرژ جینتا :هایافته .دیآب برآورد گرد یو ارزش اقتصاد یانرژ

مورد  یمصرف انرژ زانیم یستیدر سطح مطلوب نبوده و با باشد،یم یانرژ ییدهنده کاراکه نشان
آب  یینها دیو ارزش تول 15/0 بیس دینهاده آب در تول یینها دیتول نی. همچنردیتوجه قرار گ

 . کندیم جادیا الیر 7/29،141برابر  یارزش آبمصرف هرمترمکعب  یعنی باشدیم الیر 7/29،141
موجب بهبود بهینه، دولت با به کارگیری ابزارهای قیمت گذاری  شودمی پیشنهاد گیری:بحث و نتیجه

 مصرف این نهاده گردد.
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 مقدمه

 تیاز اهم یبه عنوان بخش مولد در اقتصاد باغبان بیس دیتول
 نیدرحال توسعه ا یکشورها شتریبرخوردار است. در ب یاژهیو

بوده و در  یتوان صادرات یداشته، دارا یریبخش رشد چشمگ
را به خود اختصاص  یاژهیو گاهیجا یکشاورز یهایزیربرنامه

هکتار باغ  26000با دارابودن  هیشهرستان اروم. (1) داده است
محصول در سطح کشور را به خود  نیا دیرتبه اول تول بیس

در  یمنابع آب تیمحدود گرید ییاختصاص داده است. از سو
 یغذا دیبه تول ازیو ن تیجمع عیرشد سر ه،یاروم اچهیحوضه در

نسبت به  یسبب شده است که بخش کشاورز ییمواد غذا شتریب
استفاده کند.  یشتریب یاز آب و انرژ یاقتصاد یهابخش ریسا

به غذا را مرتفع  ازیاز ن یبخش ،یاز منابع آب یبرداراگرچه بهره
 نیو از ب ستیزطیمح بیامر، منجر به تخر نینمود؛ اما در کنار ا

از  یکی هیاروم اچهیشد. در یاز جمله منابع آب یعیرفتن منابع طب
حال، با توجه به منابع  نی. بااباشدیم یعیمنابع مهم طب نیا

بر  یاستفاده از منابع مختلف آب و انرژ ریمحدود و تاث یعیطب
مصرف آب و  یو سلامت انسان مطالعه الگو ستیطزیمح
افزون بر رشد تقاضا  .(2) است یضرور یدر کشاورز یانرژ
 یدسترسدر عرضه آن، آب قابل  ندهیآب و نبود ثبات فزا یبرا

 ییکشورها جا شتریدر حال کاهش است. در ب وستهیبه صورت پ
کشاورزان پرداخت  کند،یم فایرا ا ینقش مهم یآب یکه اراض

باور به گونه معمول در  نیو ا دانندیآب بها را حق خود م زیناچ
با  رانیکشور ا .(3) شودیآنان منعکس م یاسیس یهاستمیس

 عیو توز یآب در سال با مسئله کم تریلیلیم 250 یمتوسط بارندگ
 کیآب از  یابیروبروست. کم یمنابع آب نهیدر زم کنواختیریغ

 شیافزا گر،ید یآب از طرف نیهنگفت تام یها نهیطرف و هز
 نیاز مهم تر یکیو ارزش مصرف آب را به صورت  یوربهره

 ازمندیمهم ن نیمطرح کرده است. ا یمل یهاهدف
 تیریمد یهااستیمناسب در چهارچوب س یهایریگمیتصم

منابع در سطح  نهیبه صیمنابع آب در جهت تخص کپارچهی
ابزارها در  نیتراز مهم یکی شکیاست. ب زیحوضه آبر

آب است. در  یاقتصاد یگذارآب ارزش نهیبه صیتخص
آن  یورو بهره ییآب و کارا یارزش واقع یمطالعات اقتصاد

کل بازار بتواند به ش نیا نکهیا یبرآورد خواهد شد. اما برا
مناسب و  یهارساختیلازم است ز د،ینما تیفعال یکاراتر

از خانواده  بیس .(4) وجود داشته باشد یقینظارت دق
Pamaceae آن  یبوده و نام علمMalus Communis 

کشور  یباغ لاتازجمله محصو یدرختبی. محصول سباشدیم
را  ییبالا گاهیجا یو ارزآور ییزااشتغال نهیاست که درزم رانیا
 ه خود اختصاص داده است.ب

 پیشینه ی پژوهش
آب  یو ارزش اقتصاد یمصرف یدر مورد انرژ یمطالعات متعدد

کشورها انجام  ریو سا رانیمحصولات مختلف در ا دیتول یبرا
 .شودیمطالعات اشاره م نیاز ا یشده است که به برخ

انگور را در  دیتول یطیمحستیها و انتشارات زنهاده یانرژ (5)
نشان داد کل  جیقرار دادند. نتا یمورد بررس یغرب جانیاآذرب
 بیمحصول به ترت نیا دیها و محصول در تولنهاده یانرژ
 یانرژ (6) .باشدیمگاژول بر هکتار م 218713و  49/39968

را در ژاپن  شکرین دیدر تول یاگلخانه یها و انتشار گازهانهاده
 یو انتشار گازها ینشان داد مصرف انرژ جیکردند. نتا یابیارز

-667/0 ترویمگاژول برل 89/6-22/7 بیبه ترت یاگلخانه
 زانیم نیشتریاست و ب تریکربن برل دیاکسید لوگرمیک 617/0

مربوط به نهاده  یاگلخانه یزهاو انتشار گا یمصرف انرژ
نشان داد که کل  (7) مطالعه جی. نتاباشدیم ییایمیش یکودها

 بیبه ترت میو د یشت گندم آبدر مزارع با ک یمصرف یانرژ
و  3 یانرژ ییمگاژول بر هکتار کارا 3/15603و  9/53082

 لوگرم،یمگاژول بر ک 75/10و  38/11 ژه،یو ی، انرژ85/3
 یبر مگاژول و انرژ لوگرمیک 098/0و  092/0 یانرژ یوربهره

 (8) .باشدیمگاژول بر هکتار م 4/44524و  1/103624خالص، 
 دیها و محصول در تولنهاده یانرژ لیحلوتهیدر مطالعه تجز

و  یورود یکل انرژ هیترک امانیدر استان آد کیانگور ارگان
مگاژول بر هکتار و  163430و  06/24875 بیرا به ترت یخروج

خالص را  یو انرژ ژهیو یو انرژ یانرژ یوربهره ،یانرژ ییکارا
 مگاژول بر 79/1بر مگاژول،  لوگرمیک 56/0، 57/6 بیبه ترت

مگاژول بر هکتار برآورد کردند.  94/138554و  لوگرمیک
 نیشتریدرصد ب77با سهم  زلیسوخت د (9) براساس مطالعه

 نیرا به خود اختصاص داده است.  همچن یمصرف انرژ
 آب صورت گرفته است. یدر مورد ارزش اقتصاد زین یمطالعات

کارآمد  یگذار متیطرح ق کی نیبا هدف تع یامطالعه (10)
استفاده نامحدود، در منطقه چوکاس  طیدر شرا یاریآب آب یبرا

 یابیاطلاعات نامتقارن و باز ازبا استفاده  یواقع در کشور آلبان
 یسر کینشان داد که استفاده از  جیکل انجام دادند. نتا نهیهز

 یدر منطقه آب یبه بهتر شدن رفاه عموم تواندیقراردادها م
آب در  یارزش اقتصاد یرو بر یادر مطالعه (11) منجر شود.

به  یبندوشهمزارع برنج استان خوزستان، مزارع را بر اساس خ
متفاوت  دیکرده و با استفاده از توابع تول یبند میدو دسته تقس
دلار محاسبه  5479/0دلار و  4783/0آب را  یارزش اقتصاد

و کاهش شکاف  یفعل یاتعرفه ستمیکردند. آنها اصلاح س
 شیر کاهش تلفات مزارع برنج و افزاآب به منظو متیق

بهره  شیافزا یبرا حلراه  نیآب را به عنوان بهتر یوربهره
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و  یاکولوژکِ یردپا یبا بررس (12) کردند. شنهادیآب پ یور
گوجه  یآب مجاز یآب، متوسط ارزش اقتصاد یارزش اقتصاد

دلار در هر متر مکعب محاسبه کردند  78/0را  رانیدر ا یفرنگ
 نیترنیدلار بر متر مکعب( و پائ68/1) نیبالاتر بیتکه به تر

و  هیلویدالار بر متر مکعب( مربوط به بوشهر و کهک 29/0)
 شودیمشاهده م نیشیمطالعات پ یاست. با بررس راحمدیبو

ها و ارزش نهاده یآب و انرژ یهادر مورد شاخص یامطالعه
ته صورت نگرف هیدر اروم بیمحصول س دیآب در تول یاقتصاد

به  یقاتیقخلاء تح نیاست. لذا در مطالعه حاضر جهت پرکردن ا
 بیس دیآب در تول یو ارزش اقتصاد یانرژ یهابرآورد شاخص
 پرداخته شده است. هیشهرستان اروم

 روش تحقیق

 یبرا یورود یپژوهش منابع انرژ نیدر منطقه مورد مطالعه ا
واد آلات، م نیماش زل،یسوخت د ،یانسان یروین بیس دیتول
 وهیم یخروج یکه منابع انرژ یبود. در حال یو کود دام ییایمیش
چه به  یدیخورش ی. لازم به ذکر است که انرژباشدیم بیس

 راینشده است، ز تهعنوان تابش و چه به عنوان گرما در نظر گرف
 یاقتصاد ای یانرژ لیدر تحل گانیرا ارانهی کیبه عنوان 

 ,Slesser) (13) شودیدر نظر گرفته م یکشاورز یهاستمیس

به معادل  یها و خروجنهاده ریمقاد لیبه منظور تبد (1973
 ارائه شده است. 1در جدول  یمعادل انرژ بیخود، ضرا یانرژ

 
ها و محصول در تولید سیب در ارومیه( معادل انرژی نهاده1)جدول   

 
 منبع معادل انرژی )مگاژول/واحد( واحد

    نهاده

96/1 ساعت نیروی کار   (14)  

7/62 ساعت ماشین آلات   (15)  

31/56 لیتر سوخت دیزل   (16)  

    کودهای شیمیایی

6/60 کیلوگرم نیتروژن   (17)  

1/11 کیلوگرم فسفر   (17)  

(18)  120 کیلوگرم کود کامل  

3/0 کیلوگرم کود دامی   (19)  

(20)    سموم شیمیایی  

(20)  238 کیلوگرم حشره کش  

لوگرمکی قارچ کش  216  (20)  

  101 کیلوگرم علف کش

02/1 متر مکعب آب آبیاری   (15)  

    محصول

4/2 کیلوگرم سبب   (21)  

و  میرمساتقیو غ میمساتق یبه مناابع  انارژ یدر کشاورز یانرژ
 ی. معاادل انارژشاودیم میتقسا دیاتجد رقابلیو غ ریدپذیتجد

 یانارژ ریدمقاا یابیاارز ی(، برا1ها و محصول، در جدول)نهاده
محصاول باه  یمورد استفاده نشان داده شده است. نسبت انارژ

 یانارژ ،یانرژ یرو(، بهرهیمصرف انرژ ییها )کارانهاده یانرژ
آب و  یورآب و شااخص بهاره یورخالص، بهاره یو انرژ ژهیو

  .(22) ( محاسبه شد6( تا )1با استفاده از روابط ) یانرژ
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 هکتار(حصول)مگاژول دربرهکتار / کل انرژی م ها )مگاژولکل انرژی نهاده (1)
 = کارایی مصرف انرژی

 ها )مگاژول برهکتاار( / عملکارد سایب )کیلاوگرم بار هکتاار( =انرژی نهاده (2)
 وری انرژیبهره

 =هاا )مگااژول بار هکتاار( عملکرد سیب )کیلوگرم بر هکتار( / انارژی نهاده (3)
 انرژی ویژه

)مگازول بار هکتاار( = انارژی محصاول -ل بر هکتاار( ها)مگازوانرژی نهاده (4)
 انرژی خالص

 وری آبآب مصرفی )مترمکعب(/ عملکرد سیب )کیلوگرم( = بهره (5)
 وری آب و انرژیانرژی آب /  عملکرد سیب = بهره ×آب مصرفی  ( 6)

 
 دیمصرف آب در تول یمطالعه ارزش اقتصاد نیدر ا نیهمچن

محاسبه ارزش  یبرا یادیز یهامحاسبه شد. روش بیس
ز ر اوجود دارد که در مطالعه حاض یآب در کشاورز یاقتصاد

 کی دیولتاستفاده شده است. تابع  دیو تابع تول یروش پارامتر
که معرف  باشدیو محصول م دیعوامل تول نیب یرابطه فن

 ریبا فرض ثابت بودن سا توانیاست که م یحداکثر محصول
ت ه صورب دیبدست آورد. تابع تول هااز مجموعه نهاده طیشرا

 .(23) باشد ی( م7رابطه )

(7)  
 ریمتغ یهایبردار ورود xو  یبردار فرع کی Fدر رابطه بالا 

دهنده بردار نشان زین yثابت و  یهایبردار ورود zاست، 
ر از ه دیلوابسته )عملکرد( است. با استخراج تابع تو یرهایمتغ

 دیتول ن،ی. بنابرادیآیبه دست م آن نهاده یینها دینهاده، تول
ابطه رس آب بر اسا یاز ورود دیآب با استخراج تابع تول یینها

 .شودی( محاسبه م8)

(8) 
 

 دی. اگر تولدهدیرا نشان م یآب مصرف یینها دیتول MPxiکه 
ش از ارز یمحصول ضرب شود، برآورد متینهاده در ق یینها
 (.9). دیآیآب به دست م یبرابر با ارزش اقتصاد د،یتول یینها

(9)  
P محصول  متینشان دهنده قMPxiآب و  یینها دی، تول

VMPxiجه با تو قیتحق نیدر ا آب است. یینها دی، ارزش تول
 به انتخاب مدل برتر از جمله برازش خوب مدل و تعداد

که شکل  داگلاس برآورد شده،کاب دیمعنادار، تابع تول یرهایمتغ
 (.10است ) ریآن به شکل ز یکل

(10)  
 

مورد  یهایبردار ورود xiاست،  i دیتابع تول ytکه  ییدر جا
 بینشان دهنده ضرا βiمقدار ثابت،  β0 د،یتول ندیاستفاده در فرآ

 σ2ثابت  انسیصفر و وار نیانگیجزء خطا با م εtو  ینیتخم
 است.
)استان  هیهرستان ارومش بیباغ س 73ها از داده قیتحق نیدر ا
 هیروما اچهیدر حوضه در هی( به دست آمد. ارومیغرب انجیآذربا

دن ششک مختلف در حال خ لیبه دلا هیاروم اچهیقرار دارد. در
ر قرا ریمنطقه را تحت تأث یاست که به نوبه خود کشاورز

 .دهدیم
ه ادلحجم نمونه بر اساس فرمول کوکران، همانطور که در مع

 .(24)(  ارائه شده است، محاسبه شد. 11)

(11) 
 

کاار  بیتعداد کل کشاورزان س Nتعداد نمونه و  nرابطه  نیدر ا
، hطبقااه  انسیاا، وارhتعااداد کشاااورزان از طبقااه  Nhمنطقااه، 

dجامعاه نیانگیامجاز انحاراف از م یخطا(x ̅-X  ̅ )، z بیضار 
درصاد اسات(،  95 ناانیکه نشاان دهناده اطم 96/1) نانیاطم

D^2=d^2/z^2  ناانیاطمکه با  نمونه تیمجاز در جمع یخطا 
 شد. فیتعر 05/0 یدرصد 95

 

 نتایج و بحث

شاده  دیها و تولمصرف شده توسط نهاده یانرژ زانیم 2جدول 
 نیانگیا. مدهدیرا نشان م بیس دیتول ندیتوسط محصول در فرآ

به  مگاژول در هکتار و 08/11545 هایورود یمصرف یکل انرژ
هکتااار مگاااژول در  60/30813 یخروجاا یطااور متوسااط اناارژ

ل کادر  یمصرف انرژ نیشترینشان داد که ب جیمحاسبه شد. نتا
 ،تاروژنی( درصاد، ن13/23) ،ییایمیشامل کود شا یورود یانرژ

( 88/34) یاریاآب ی( درصد، آب برا7/4) کرو،ی( درصد، م01/11)
 درصاد( 77/8) زلی( درصد و سوخت د79/8) ،یدرصد، کود دام

ن کاه کشااورزا دهادیدر کودها نشان م یبوده است. سهم انرژ
 یهاکود یو به جا نددار یطیمحستیبه مسائل ز یتوجه کمتر

  .کنندیاستفاده م ییایمیش یاز کودها یوانیح

بااغ  یاریآب یرا برا یادیز یمنطقه انرژ نیکشاورزان ا نیهمچن
بااه  یاماار خسااارات قاباال تااوجه نیاا. اکنناادیخااود صاارف م

 یدر کال انارژ اهایورود ری. سهم ساکندیوارد م ستیزطیمح
 تاوانیم 2درصد بود. همانطور که از جادول  6کمتر از  یورود

 ر،یناپذدیتجد یانرژ ر،یپذدیتجد یگرفت، سهم منابع انرژ جهینت
، %52/56، %48/43 بیاابااه ترت میرمسااتقیو غ میمسااتق یاناارژ

از  شاتریب میرمساتقیغ یاست. ساهم انارژ %51/55و  49/44%
 .ستیسازگار ن داریپا یشاورزبا ک نیاست و ا میمستق یانرژ
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( مقدار و انرژی معادل ورودی و خروجی در تولید سیب2جدول )  

 
 معادل انرژی کل مقدار در واحد سطح واحد

    نهاده 

47/48 ساعت نیروی کار   005/95  

28/188 3 ساعت ماشین آلات   

02/16 لیتر سوخت دیزل   97/901  

    کودهای شیمیایی 

گرمکیلو نیتروژن   29/44  68/2683  

88/43 کیلوگرم فسفر   02/487  

65/10 کیلوگرم کود کامل   16/1287  

07/1020 3400 کیلوگرم کود دامی   

    سموم شیمیایی  

81/0 کیلوگرم حشره کش    05/193  

77/474 2 کیلوگرم قارچ کش   

81/0 کیلوگرم علف کش   207/175  

48/3968 مترمکعب آب آبیاری   85/4047  

حصول م  
 

 
 

6/30813 12839 کیلوگرم سبب   

را نشان  بیس دیدر تول یانرژ ییکارا یهاشاخص 3در جدول 
 24/3آب  یورو بهره 35/0نهاده آب  ینسبت انرژ هد،یم
   .باشدیم

برآورد  11/1و  66/2 بیبه ترت یانرژ یورو بهره یانرژ ییکارا
دیگرد

انرژی کارایی هایشاخص( 3) جدول  

 
 مقدار واحد

66/2 بدون واحد کارایی انرژی    

وری انرژی بهره  kg.Mj-1 11/1  

Mj.kg-1 9/0 انرژی ویژه   

35/0 % نسبت آب و انرژی   

وری آب و انرژی بهره    g/m3 Mj-1 28/0  

Mj.ha-1 72/19209 انرژی خالص   

وری آب بهره  Kg.m3 24/3  

اگالاس باا د-کااب دیاآب، تابع تول یارزش اقتصاد نییتع یبرا
و برآورد شاد. در  نییتع یاستفاده از روش حداقل مربعات معمول

هاا، وابساته و نهاده ریابه عناوان متغ بیبرآورد، عملکرد س نیا
 یهااکشآفت ،ییایمیشا یکودهاا آلات،نیماش ،یانسان یروین
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مادل  یحیتوض یرهایغبه عنوان مت یاریآب یو آب برا ییایمیش
( نشان داده شده اسات. 4در جدول ) برآورد شده جی. نتاباشندیم

با عملکرد و  آلاتنیو ماش یانسان یرویکه ن دهدینشان م جینتا
باا عملکارد رابطاه معکاوس دارناد.  میمنابع به طور مستق ریسا

. باشادیبا عملکرد مثبت و معنادارم یارتباط آب مصرف نیهمچن
 نیاا یینها دیارزش تول نیآب و همچن یینها دیتول دبرآور جینتا

( آورده 5آب اسات در جادول ) ینهاده که همان ارزش اقتصااد
آب  یینهاا دیاتول شاودیشده اسات. هماانطور کاه مشااهده م

متار مکعاب آب  کیابا مصارف  یعنیباشد  یم 15/0 یمصرف
 دیاو تول شودیمحصول افزوده م زانیبر م لوگرمیک 15/0 یاضاف

ول ، جااد4. در سااتون ردیااگیدر مرحلااه دوم قاارار م یودآب ور
 مااتیحاصلضاارب محاادوده ق (VMP)  یینهااا دیااارزش تول

 7/29141 دیتول ییآب است. ارزش نها یینها دیمحصول در تول
باه  یکه مصرف هر مترمکعاب آب محصاول دهدینشان م الیر

 .کندیم دیتول الیر7/29141ارزش 

( نتایج مدل تخمینی 4جدول )  

 
 t P-value انحراف معیار ضریب 

کار یروین  lx1  071/0- *** 099/0  - 08/1  284/0  

-lx2 375/0 آلات نیماش   09/0  - 18/4  00/0  

lx3 021/0 ییایمیش کود  ** 013/0  62/1  11/0  

ییایمیش سموم  lx4 024/0 *** 019/0  28/1  205/0  

lx5 395/0 یمصرف آب   087/0  54/4  00/0  

 Constant 227/7  886/0  16/8  00/0  

R2 66/0 ضریب تعیین      

درصد( 1درصد و  5درصد،  10داری در سطح های تحقیق )* و **، *** به ترتیب معنیفتهیا مأخذ:  

 گیری و پیشنهادهانتیجه
سهم بخش  زانیم شودیمشاهده م ینگاه آمار کیدر 

 یکم یحت ایدرصد  33حدود  هیدر شهرستان اروم یکشاورز
 نیدر ا یبخش کشاورز یبالا تیبوده که نشان از اهم شتریب

به عنوان بخش مولد در  بیس دیتول نیتان دارد. همچنشهرس
 یببرخوردار است. مسئله کم آ یاژهیو تیاز اهم یاقتصاد باغبان

 زیشهرستان ن نیدر ا یکشاورز یهاتیبر بودن فعال یو انرژ
منابع  نهیبه صیمسئله تخص لیدل نیاست، به هم تیحائز اهم
است  نیو اآب در گر نهیبه صیدارد تخص یاژهیو تیآب اهم
ساز و  رانیآن باشد در ا یآب متناسب با ارزش اقتصاد یکه بها

داشتن  اریو در اخت ردآب وجود ندا یبرا یاگسترده یکار بازار
 ندهیآ یاستگذاریس یآب برا یاز ارزش اقتصاد یاطلاعات

 نییمطالعه تع نیهدف از ا  لیدل نیارزشمند است به هم
 دیآب در تول یش اقتصادارز نییو تع یآب و انرژ یهاشاخص

. باشدیم هیاروم اچهیدر زیدر حوضه آبر بیمحصول س
 یانرژ یورخاص، بهره یانرژ ،یانرژ ییمانند کارا ییهاشاخص
 یابیدر ارز یمصرف یو شاخص آب و انرژ ژهیو یو انرژ

منابع  ن،یمحاسبه شد. علاوه بر ا یانرژ یهایو خروج هایورود
 میرمستقیو غ میمستق د،یتجد قابل ریغ ر،یدپذیتجد یانرژ

ها و محصول نهاده ینشان داد مجموع انرژ جینتا محاسبه شد.

هکتار و سهم  مگاژول بر 60/30813و  08/11545 بیبه ترت
درصد  28/55و  72/44 ریدناپذیو تجد ریدپذیتجد یانتشار انرژ

 یو ارزش اقتصاد یآب مصرف یینها دیتول نی. همچنباشدیم
. ارزش اقتصادی آب دیمحاسبه گرد بیول سمحص دیآب در تول
مصرف  ریدر متوسط مقاد دکنندگانیاست که تول یمتیدر واقع ق

از آنهاا،  نااهیاساتفادة به اولها و باار اسااس اصنهاده ریسا
ها داده لیحاصل از تحل جینتا یآن را بپردازنااد. بطور کل اادیبا

هر متر  پژوهش نشان داد که ارزش اقتصادی هایافتهیو 
ای آب کمتر از متوسط ارزش مبادله بیس دیمکعاب آب در تول

آب  مااتیق یجیاصاالاح تاادر نی. بنابراباشدیدر منطقه م
منطقه در طول زمان  دکنندگانیاز تول یااافتیبهاااء در آب ااای

محصولات مختلف و استفاده  نینهاده ب نیبهتر ا صیبه تخص
وری آب و موجاب بهباود بهارهتر از آن کماک نماوده اقتصادی

 شنهادیپ نی. نابراگرددیمحصولات کشاورزی م ادیدر تول
را به  آبارزش  ها،متیاختلاف ق یجیبا حذف تدر شودیم

 دیدر تول نهاده نیکرده و در مصرف ا کیخود نزد یواقع گاهیجا
 شود. ییجودر منطقة مطالعه شده صرفه بیمحصول س

 ملاحظات اخلاقی

 اصول اخلاق پژوهش پیروی از
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ط تمامی آگاهانه توس نامهرضایتهای در مطالعه حاضر فرم
 ها تکمیل شد.آزمودنی

 مشارکت نویسندگان
دنیا میری، مهرداد ، اله موسویسیدحبیبطراحی و ایده پردازی: 

سید حبیب اله موسوی، ها: و تحلیل داده شناسیروش؛ محمدی

و  حبیب اله موسویسید: ؛ نظارتدنیا میری، مهرداد محمدی
 .دنیا میرینگارش نهایی: 

 تعارض منافع
مقاله حاضر در سیزدهمین کنفرانس اقتصاد کشاورزی به صورت 

 شفاهی ارائه شده است.
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