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Abstract 41 
Introduction: The expansion of the livestock sector in the Varamin Plain, the livestock hub of 42 
Tehran Province, has created problems of pollution and livestock waste. One method of controlling 43 
livestock waste pollution is to directly involve livestock producers in the integration of livestock 44 
waste, the lack of storage in rural crossroads and energy production. To achieve this goal, the 45 

establishment of a livestock waste market should be explored to reduce pollution in the village 46 
environment and increase energy production. However, before assessing the costs and benefits of 47 

establishing a market for waste management and biogas production, it is necessary to examine the 48 
supply sector and the level of participation of suppliers. 49 
  50 
Materials and Methods: To analyse the variables influencing the participation of livestock 51 

farmers, the study used the contingent valuation method, together with the One and One-Half 52 
Bound (OOHB) technique. Using simple random sampling, 140 questionnaires were distributed to 53 

Varamin livestock farmers, based on the mean and variance determined by the statistical 54 
community.  55 
 56 

Findings: The results showed that 65.45% of the farmers surveyed were willing to participate in 57 
livestock waste recycling and were willing to pay 17.8% more than the current price per tonne of 58 

fertiliser to participate in livestock waste recycling and energy conversion in biogas power plants. 59 
Other findings include the negative impact of agricultural activities and the positive impact of 60 

recognising the environmental, social and economic importance of recycling on participation in 61 
recycling.  62 

Conclusion: The report provides useful decision-making tools for governments, non-governmental 63 
organisations (NGOs), associations and companies interested in promoting biogas technology in 64 
developing countries. 65 

 66 

JEL Classification: Q5, Q52 67 

Keywords: Biogas, Probit, livestock Farmers' Preferences, livestock Waste, One and One-Half 68 
Bound.  69 
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 77 

 78 



Extended Abstract 79 

Introduction: 80 
The expansion of the livestock industry generates pollution from waste and, if not handled 81 
effectively, causes irreversible environmental damage (1).  There are no exact data on livestock 82 
and poultry waste in Iran, but like in other middle-income nations with and developing incomes, 83 
animal waste is mostly kept using traditional ways, either near rivers and villages or on agricultural 84 
land to change the soil. A tiny amount of this waste is also utilized in the production of agricultural 85 

compost, which has increased over the previous decade. Considering that livestock farmers directly 86 
produce and dispose of livestock waste and play an important role in the livestock industry, 87 
encouraging them to participate in recycling and disposal of livestock waste is the most direct and 88 
efficient way to solve the problem of livestock waste pollution. (14).  Therefore, the purpose of 89 
this study is to investigate the farmers' readiness to recycle livestock waste and how factors 90 

influence that willingness, as well as the amount of remuneration obtained for participating in that 91 

process of recycling animal waste and converting it into renewable energy. 92 

Materials and Methods: 93 
According to the studies, they used the Contingent Valuation Method (CVM) to estimate the desire to 94 
receive farmers in the city of Varamin. The present study used the OOHB method, a conventional 95 

method of contingent valuation, to extract proposals. The One and One-Half Bound Choice model 96 
is divided into two parts, and each part is estimated separately. No connection is observed between 97 

both parts (28). The number of samples was determined based on the mean and variance of the 98 
statistical population (Varamin city livestock breeders) using Cochran's method of 140 99 
questionnaires and was distributed among livestock breeders in the form of simple random 100  

sampling. In this research, the probit model was used to analyze the willingness of livestock 101  

farmers to participate in the recycling of animal waste. 102  

Results: 103  
The results showed that 65.45% of the farmers surveyed were willing to participate in livestock 104  
waste recycling and were willing to pay 17.8% more than the current price per tonne of fertiliser 105  

to participate in livestock waste recycling and energy conversion in biogas power plants. The 106  
statistical test suggests that the greater the perception of livestock farmers about the environmental 107  
and social values of waste recycling, the more willing they are to accept compensation for waste 108  

treatment. Due to the variable elasticity at the mean of the environmental attitude, for livestock 109  
farmers who have a high understanding of the environmental value of recycling, the probability of 110  

participation is 0.18% higher. Also, livestock farmers who have a high understanding of the social 111  
value of recycling are 0.19% more likely to be willing to participate. The factors of age and 112  

livestock have a significant negative influence on the willingness to accept, and they show that the 113  
older and more livestock farmers are, the less ready they are to take payment for the expense of 114  
cleaning up their waste. At the 5% level of statistical significance, the conceptual variable 115  

coefficient of agricultural activity is present. The negative sign, based on elasticity at mean, means 116  
that there is 0.05% fewer chance of livestock farmers engaging in agricultural activities.At the 10% 117  
threshold, the income component starts to make sense and positively influences ranchers' desire.A 118  
one percent rise in livestock revenues raises the chance of acceptance for livestock involvement by 119  

0.21 percent, based on elasticity at mean. At the 5% level, the household coefficient has statistical 120  
significance. The positive indicator suggests that participation is more probable among family 121  
members who are closer in number. An increase of 1 unit in the number of family members raises 122  
the chance of willingness to accept 0.15 units due to the marginal effect of the relevant variable. 123  
The dependent variable of the model is well explained by the explanatory variables of the model, 124  

according to the Maddala determination coefficient (𝑅2 Maddala). With a 98% prediction success 125  



rate, the estimated model has successfully predicted a respectable proportion of dependent values 126  

based on the explanatory variables. 127  

Discussion and Conclusion: 128  
Farmers that raise livestock and are aware of the economic, social, and environmental benefits of 129  
recycling are more inclined to recycle. The outcome is consistent with Tao & Wang's 2020 130  
research. Livestock farmers who know more about recycling also received a lower compensation 131  
fee. The outcome is consistent with Tao & Wang's 2020 research. Given that attitude variables 132  

have a positive impact on recycling participation, it is suggested that the government raise 133  
awareness among livestock farmers about the importance of recycling, the negative effects of 134  
fertilizer discharge, and the advantages of waste treatment for the environment, society, and 135  
economy. This will increase the farmers' willingness to participate in the recovery of livestock 136  
waste. The findings indicate that the public administration system's failure, mostly due to a lack of 137  

adequate funding, is one of the causes of the unhygienic disposal of trash and rubbish in 138  

communities. Because livestock farmers recycle at a rate of 65%, it is suggested that the 139  

government and knowledge-based businesses construct biogas power plants to recycle waste and 140  
turn it into clean energy while also safeguarding the environment. The biogas would be produced, 141  
and the thermal energy it produces could be used to replace natural gas. Additionally, the waste 142  
from the biogas unit could be used as enriched fertilizer, an appropriate substitute for chemical 143  

fertilizer. Utilizing this technology contributes to sustainable development since it has important 144  
societal implications in the areas of human health and environmental preservation. The study's 145  

findings offer useful instruments to help decision-makers in the government, non-governmental 146  
organizations, associations, and businesses who wish to advance biogas technology in developing 147  
nations. 148  
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168 زیست محیط از حفاظت در دامداران مشارکت بر مؤثر عوامل بررسی  

 169  

 170  

171 چکیده  

 172  

173 از حاصل آلودگی و معضلات افزايش صنعت پرورش دام در دشت ورامین به عنوان قطب دامپروری در استان تهران، باعث توسعه مقدمه:  

174هدف مذکور، بايد  باشد. برای رسیدن بههای کنترل آلودگی فضولات دام مشارکت مستقیم دامپرور میشده است، يکی از راه پسماندهای دامی  

175ها زيست روستا و همچنین تولید انرژی مورد بررسی قرار گیرد. اما قبل از بررسی هزينهتشکیل بازار پسماندهای دامی در جهت کنترل آلودگی محیط  

176کنندگان مشارکت عرضههای تشکیل بازار در جهت مديريت پسماند دامی و تولید بیوگاز از آن، ابتدا بايد بخش عرضه و همچنین میزان و فايده  

177 تحت بررسی قرار گیرد.  

178بعدی برای بررسی عوامل موثر بر مشارکت دامداران گذاری مشروط با تکنیک دوگانه يک و نیمدر اين مطالعه از روش ارزش ها:مواد و روش  

179دامداران شهرستان گیری تصادفی ساده در بین به صورت نمونه آماری یجامعه واريانس و میانگین اساس پرسشنامه بر 140استفاده شد. تعداد   

180 ورامین توزيع شد.   

181درصد از دامداران مصاحبه شده، تمايل به مشارکت در جهت بازيابی پسماندهای دام داشته و دامدار  45/65نشان داد که  تحقیق نتايج ها:یافته  

182فضولات دامی مشارکت کند. همچنین نتايج، اثر منفی فعالیت  بازيافتکود دريافت کند تا در درصد بیشتر از قیمت کنونی هر تن  8/17حاضر است   

183 محیطی، اجتماعی و اقتصادی بازيافت برای مشارکت در بازيافت را نشان داد.کشاورزی و اثر مثبت  درک ارزش زيست  

184 یهاها و شرکتانجمن ،یردولتیغ یهادولت، سازمان یبرا یریگمیاز تصم تيحما یبرا ی راارزشمند یمطالعه ابزارها نيا گیری:بحث و نتیجه  

185 .کندارائه میدر حال توسعه  یدر کشورها وگازیب یفناور جيمند به تروعلاقه  

JEL :Q52, Q5  186 بندیطبقه  

187 دوگانه يک و نیم بعدی،  پسماند دامی، بیوگاز.، روش پروبیت، ترجیحات دامداران: های کلیدیواژه  

 188  

 189  

 190  

 191  

 192  

 193  

 194  

 195  

 196  



197 مقدمه  

198 بازيافت فضولات، خسارات در صحیح عدم مديريت صورت در گرديده و هافضولات آن از حاصل آلودگی افزايش صنعت پرورش دام باعث توسعه  

199های زندگی مردم را ارتقا بخشیده، بلکه ساختار صنعت توسعه اقتصادی نه تنها استانداردامروزه  .(1) کندمی ايجاد محیطی جبران ناپذيریزيست  

200می، نتايج قابل توجهی بر تسريع . با افزايش تقاضای محصولات دا(2) دامداری را اصلاح کرده و به صنعت پرورش دام و طیور انگیزه بخشیده است  

201می است که اهمیت با اين وجود، علیرغم اين دستاوردها، فضولات دام هنوز چالش مه .(3) توسعه روستايی و افزايش درآمد دامداران داشته است  

202ويژه، در اثر پیشرفت ساختار دامداری در سال های اخیر در کشورهای در حال توسعه، رابطه سنتی بین دامداری يابد. بهآن در طول زمان افزايش می  

203که تسهیلات و امکانات کافی ای گسسته شده است بدان معنا پروری به طرز فزايندهو تغذيه از بین رفته و رابطه کاربردی زمین بین دامداری و دام  

204درکشورهای پیشرفته به دلیل رشد مقیاس دامداری و گسترش تدريجی فناوری تصفیه فضولات،  .(4،5) برای تخلیه فضولات دام وجود ندارد  

205چون بازگردانی فضولات به های قديمی همدامداران تمايل بیشتری به تصفیه فضولات دام و طیور از طريق تولید کود آلی يا بیوگاز نسبت به روش  

206دهند های قديمی به زمین انتقال میيافته فضولات دام و طیور را به روشدر کشورهای کمتر توسعهکه دامداران های دامداری دارند، در حالیزمین  

207  .(6،7) کننديا در معابر روستايی دپو می  

208توسعه، فضولات در ايران آمار دقیقی در خصوص فضولات دام و طیور وجود ندارد اما همچون بیشتر کشورهايی با درآمد متوسط رو به بالا و در حال   

209گیرد. ها و روستاها دپو شده يا در زمین های زراعی برای اصلاح خاک مورد استفاده قرار میهای قديمی يا در کنار رودخانهدام اکثرا به صورت روش  

210افزايش است.  شوند که مورد اخیر در يک دهه گذشته رو بههای کشاورزی استفاده میهمچنین درصد کمی از اين فضولات در ساخت کمپوست  

211دهدکه ايران در زمینه مديريت فضولات بسیار ضعیف عمل کرده است، به طوری که رتبه ايران ، نشان می2022در سال  1EPI هایزيرشاخص  

212بهبود مديريت ام است. لذا بايد در زمینه 6و  12ترتیب های مديريت پسماند و بازيافت بهدر منطقه منا )خاورمیانه و شمال آفريقا( برای شاخص  

213در استان تهران  ورامین شهرستان ها، مديريت فضولات دامی است، اقدامات لازم صورت گیرد.های آنپسماند و بازيافت زباله که يکی از زيربخش  

214با توجه به میزان تولید . گرددمی محسوب تهران استان در دامپروری قطب (8) هزار دام سبک و سنگین 356و   دامپروری واحد 1500 داشتن با  

215، در نتیجه میانگین تولید روزانه فضولات تر (9) کیلوگرم است 4و  41ترتیب سبک و سنگین )گاو و گوسفند و بز( که بههای سرانه فضولات دام  

216از  زيادی میزان ای است. متاسفانهکیلوگرم )بدون احتساب فضولات مرغی( است که عدد قابل توجه 8212500دامی در شهرستان ورامین بالغ بر   

217 زيستی،محیط اثرات و شده روستايی مناطق آلودگی اصلی علت که شودمی رهاسازی و دپو روستاها نزديک محیط های اخیر دردر سال فضولات اين  

218 زشت منظره ايجاد روستا، ساکنین و همسايگان بین نارضايتی و کدورت ايجاد سبب همچنین و داشته پی در را ناپذيریجبران اقتصادی و اجتماعی  

219ممنوع و طبق قانون  یدر معابر عموم یو زباله خانگ یوانیتلنبار نمودن فضولات حاين در حالی است که  .(10) است شده روستا در نامطبوع بوی و  

220بايد برنامه های در راستای کاهش و پاک از اين رو  شود. یبوده و جرم محسوب م یبهداشت عموم هیعل ديتهد 688ماده  ی ايرانمجازات اسلام  

221 وضعیت تلمبار کردن فضولات دام مشخص شده است. 1سازی پسماندهای دامی در معابر روستايی ارائه شود. در شکل   

  
222 . وضعیت دپوی پسماند دامداری ها در معابر عمومی روستا1شکل   

                                                           
1 Environmental Performance Index 



223 اقتصادی و اجتماعی ديدگاه از ويژه به ایمنطقه يا محلی ويژگی های با شده ارائه هایبرنامه بايستمی کارآمد محیطی زيست مديريت اعمال برای  

224 حفاظت برای اصلی محرک و زيربنا مردمی مشارکت باشد.زيست میها مشارکت عمومی در حفظ محیطلذا يکی از اين برنامه. (11) باشد سازگار  

225 پیشگیری محیطی زيست معضلات و مخاطرات از توانمی مردمی مشارکت برای بسترسازی و آگاهانه مشارکت درصورت، (12) است زيستمحیط از  

226که دامپروران، افرادی هستند باشد، باتوجه به اينهای کنترل آلودگی فضولات دام و طیور مشارکت مستقیم دامپرور میبنابراين يکی از راه .(13) کرد  

227به مشارکت در بازيافت و ها کنند لذا ترغیب آنهای مهمی در صنعت پرورش دام ايفا میکنند و نقشکه فضولات دام را مستقیما تولید و دفع می  

228 محیطی پرورش دام استدام و تحقق منافع اقتصادی و زيستترين روش حل مسئله آلودگی فضولات ترين و کارآمددفع فضولات دام ، مستقیم  

229های کنترل و مجازات اداری ها در مقايسه با سیاستبرای ترغیب دامداران در بازيافت فضولات دانشمندان زيادی اشاره دارند که جبران هزينه. (14)  

230ها و همچنین تشکیل بازار در اين خصوص صورت گرفته است که به برخی از تولید بیوگاز از پسماند دام مطالعاتی در مورد  .(15،16)کارآمدتر است  

231 شود.در ادامه اشاره میها آن  

232ايج اين مطالعه های بیوگاز در کلمبیا پرداختند. نتبه بررسی ترجیحات کشاورزان محلی  و تمايل آنها به اتخاذ فناوری (17)روخا منسس و همکاران   

233 های بیوگاز به جای هیزم و چیزهای ديگر هستند.درصد کشاورزان مايل به استفاده از فناوری 93نشان داد که   

234درصد دامداران حاضر به  70پرسشنامه در آلمان نشان دادند که  101آزمون انتخاب و  ای با استفاده از روشمطالعه در (18)لومان  لاتاکز و شروير  

235عی انتقال دريافت مبلغی برای تحويل پسماندهای دامداری ها خود به نیروگاههای بیوگاز هستند و باقیمانده پسماند را نیز می توان به زمین های زرا  

236 تواند برای جذب دامداران موثر باشد.يورو در هر مترمکعب می 14/7الی  15/4ل به دريافت بین کنند که میزان تمايداد. نويسندگان پیشنهاد می  

237به بررسی مشارکت دامداران به پذيرش نیروگاههای بیوگاز در هوکايدو ژاپن پرداختند. آنها نشان دادند که دامدارانی که بیش از   (19)شیماهاتا   

238 تر تمايلی ندارند.که دامداران کوچکحالیراس گاو دارند، تمايل بیشتری به استفاده از نیروگاهای بیوگاز و افزايش سود اقتصادی دارند، در 100  

239آن به اين نتیجه  کننده تعیین عوامل و طیور و دام فضولات از استفاده برای خسارت جبران پذيرش به کشاورزان با بررسی تمايل (20) وانگ و تائو  

240 دانش، ذخیره اجتماعی، عملکرد انتظار اقتصادی، عملکرد انتظار کشاورزی، مقیاس همزمان، تجارت خانواده، سالیانه درآمد تاهل، رسیدند که وضعیت  

241 بر تمايل کشاورزان اثرداشته است.فنی  سهولت و عمومی روابط  

242جهت تولید بیوگاز پرداختند. با توجه به نتايج با استفاده از روش آزمون انتخاب به بررسی مشارکت کشاورزان سوئیس  (21) همکاران و بورگ  

243 باشد.ت کشاورزان درآمد حاصل از تولید بیوگاز میمشخص گرديد عامل اصلی مشارک  

244ص عوامل موثر بر بکارگیری بیوگاز در مناطق روستايی استان های خراسان رضوی، فارس، گلستان و  کرمانشاه در مطالعه خود در خصو (22)ايزدی   

245ها، آگاهی از نیاز و پیامدها، ارتباطات سازمانی  متغیرهای هنجار اجتماعی، ديدگاه، موقعیت دامداری، محدوديتدر ايران به اين نتیجه رسیدند که   

246 هستند.تعیین کننده قصد بکارگیری بیوگاز توسط دامداران و الگوهای ذهنی از عوامل   

247های کشاورزی متمرکز در مجموع، تحقیقات داخل ايران پیرامون جبران هزينه خسارت، عمدتا روی حوزه های رودخانه، درياچه ها، تالاب ها و زمین  

248ن هزينه برای بازيافت فضولات انجام شده است، همچنین هستند و مطالعات بسیار کمی  در خصوص تمايل پرورش دهندگان دام و طیور به جبرا  

249از اين تعداد اندک مطالعات صورت گرفته بیشتر در خصوص تمايل به پرداخت کشاورزان، دامداران و روستايیان صورت گرفته است. ولی تاکنون   

250ر بر تمايل به دريافت دامداران و میزان مشارکت مطالعه ای در بخش عرضه که مربوط به دامداران و پسماندهای دامداری می شود و عوامل موث  

251 مطالعه اين ها صورت نگرفته است.اين در حالیست که شهرستان ورامین به عنوان قطب دامداری استان تهران محسوب می شود. لذا هدفآن  

252مشارکت در بازيافت فضولات  هزينه جبراندريافت  بررسی میزان دامداران دشت ورامین و عوامل موثر برآن در بازيافت و همچنین بررسی تمايل  

253   است.ريدپذيتجد یآن به انرژ ليتبددام و   

 254  

 255  

 256  

 257  



258 مواد و روش ها  

259 منطقه مورد مطالعه  

260جنوب شرق شهر تهران واقع  یلومتریک 26است و در  نیاستان تهران است که مرکز آن شهر ورام یهااز شهرستان یکي نیشهرستان ورام  

261از  ،یو پاکدشت، از شمال غرب به شهرستان قرچک، از غرب به شهرستان ر شوایپ یهااز شمال شرق به شهرستان نیاست. شهرستان ورامشده  

262و جمعیت آن براساس  مربع لومتریک 1541مساحت آن بالغ بر  است.از جنوب شرق و شرق به استان سمنان محدود شده وجنوب به استان قم   

263، موقعیت جغرافیايی شهرستان ورامین در استان 2در شکل . (23)نفر است 283742بالغ بر  1395 آخرين سرشماری سازمان آمار ايران در سال  

264 تهران و ايران مشخص شده است.  

 265  
266 . موقعیت جغرافیايی منطقه مورد مطالعه در ايران و استان تهران2شکل   

 267  

268 روش تحقیق  

269 گذاریارزش شهرستان ورامین از روشتمايل به دريافت دامداران  برآورد برای تحقیق اين در مطالعات، در آمده عمل به های بررسی به باتوجه  

270 منتهی تقاضا منحنی برآورد به که هايیروش گروه در که است  شده اظهار ترجیحات هایروش ازجمله CVMاستفاده شد.  (CVM1مشروط )  

271-هزينه تحلیل و تجزيه در که باشدمی پذيرانعطاف و بازاری غیر گذاریارزش روش يک مشروط گذاریارزش روش. (24) گیردمی قرار شود،نمی  

272 ابزارهای قالب در را و يا دريافت افراد پرداخت به تمايل مشروط ارزشگذاری روش. (25،26) شودمی استفاده محیطی زيست تاثیرات ارزيابی و منفعت  

273  .(27) نمايدمی تعیین فرضی  

274 استفاده باشد،می  مشروط گذاریارزش  در مرسوم روشی که (2OOHBبعدی )نیمودوگانه يک روش در مطالعه حاضر برای استخراج پیشنهادات از  

275شود طور مجزا برآورد میی دوبعدی به دو قسمت تقسیم و هر قسمت بهبعدی اين است که مدل انتخاب دوگانهونیميکی مدل انتخاب دوگانه .شد  

276ی دوبعدی خاطر رفتار استراتژيک در انتخاب دوگانهی پیدايش اين مدل بهفلسفه .(28) شودگونه ارتباطی بین هر دو قسمت مشاهده نمیو هیچ  

277فت واقعی و ها اين است که تمايل به پرداخت و يا درياشود که يکی از آنی دوبعدی اعمال میاست. دو نوع محدوديت در مدل انتخاب دوگانه  

278واقعی در هر  و يا دريافت دارد و ديگری نبود همبستگی بین جملات اختلال میان توابع تمايل به پرداخت aتصادفی در هر دو بعد ارزش يکسان   

279زمان داشته باشد و هم« خیر»يا « بلی»تواند جواب يکی از بعدها فقط میبعدی ونیمی يکدر انتخاب دوگانهکه بايد توجه کرد  .(29) دو بعد است  

                                                           
1 Contingent Valuation Method 

2 - One- and- One- Half- Bounded Dichotomous Choice 



280در مجموع شش احتمال جواب برای پیشنهادها در روش دوگانه يک و نیم بعدی وجود دارد. در اين مطالعه . (30) ها باشدتواند هر دوی آننمی  

281انتخاب نوشت.  WTA2i=a+ε2iو  WTA1i=a+ε1iصورتتوان اين توابع جواب را بهبدين ترتیب، می تمايل به دريافت را بررسی می کنیم؛  

biترتیب با تر و بالاتر بهبعدی، دو مبلغ پیشنهاد پايینی يک ونیمدوگانه
l  وbi

h 282شود که در دو مرحله آن را شونده درنظر گرفته میبرای مصاحبه  

283 توان انجام داد.می  

284و « بلی»که دو جواب  )انتخاب مبلغ پیشنهادی بیشتر يا کمتر به صورت تصادفی می باشد( شودآغاز می ی اول از مبلغ پیشنهادی بیشترمرحله  

285اگر . دارد« خیر»و « بلی»که خود دو جواب  پرسدپايین را می دريافت بدهد پرسشگر مبلغ پیشنهاد« بله»شونده جواب دارد. اگر مصاحبه« خیر»  

286ه در ارتباط با دريافت مبلغ شوند. مرحله دوم، ابتدا از مصاحبهشودمینشونده سؤال از مصاحبه تر )کمتر(پايینانتخاب شود، پیشنهاد « خیر»جواب   

287اگر  .شودمینشونده سؤال انتخاب شود، پیشنهاد بالاتر از مصاحبه« بلی»است. اگر جواب « خیر»و « بلی»شود که شامل دو جواب سؤال می پايین  

288 .(13) گیردربر میرا د« خیر»و « بلی»که خود دو جواب  شودشونده سؤال میانتخاب شود، پیشنهاد بالاتر  از مصاحبه« خیر»جواب   

289گونه مطرح شد که اگر دولت مکانی سوال اين .شد انتخاب پرسشنامه باز، پیش 30برای اين مطالعه بوسیله تعداد  شده مطرح پیشنهادی قیمت های  

290بازيافت، حاضر هستند چه میزان مبلغ بیشتری از قیمت کنونی به برای بازيافت کود دامی تاسیس کند، دامداران برای جبران هزينه مشارکت در   

291ريال و حد پايین  800000ازای هرتن کود دريافت کنند و کود تولید شده را درکوتاه مدت به محل بازيافت انتقال دهند، در نتیجه دو قیمت حد بالا   

292 کوکران روش از استفاده دامداران شهرستان ورامین( با) آماری عه یجام واريانس و میانگین اساس بر نمونه ريال استخراج شد. تعداد 200000  

293 ساده در بین دامداران توزيع شد. تصادفی گیرینمونه تعیین شد و به صورت پرسشنامه 140  

294 . است شده پروبیت استفاده مدل در مشارکت بازيافت فضولات دامی،  تمايل دامداران تحلیل و تجزيه برای تحقیق اين در  

295 رگرسیون عبارتست از:مدل   

(1) 296  

𝑌𝑖 = 𝛼𝑋𝑖 + 𝜀𝑖 297  

298بردار پارامترهايی  𝑎بردار متغیرهای توصیفی،  𝑥𝑖تمايل دامداران به دريافت جبران هزينه  برای مشارکت در بازيابی فضولات دام،  𝑌𝑖در اين معادله،   

299)که مقدار آن يک يا صفر است( بستگی   𝑍𝑖به متغیر انتخاب دوتايی   𝑌𝑖خطای تصادفی است. قابلیت مشاهده  𝜀𝐼که بايد تخمین زده شوند و   

300 برابر است با:           𝑍𝑖دارد. معادله تعیین متغیر دوتايی   

(2) 301  

𝑍𝑖 = 1             𝑖𝑓              𝑌𝑖
∗ > 0 302  

𝑍𝑖 = 0             𝑖𝑓              𝑌𝑖
∗ = 0 303  

𝑌𝑖
∗ = 𝛽𝑊1𝑖 + 𝑢𝑖 304  

𝑖 = 1,2,3, … , 𝑁 305  

𝑌𝑖در اين معادله، 
306خطای تصادفی  𝑢𝑖بردار ستون پارامتری که بايد تخمین زده شود و  βبردار رديف متغیر توصیفی،  𝑍𝑖 ،𝑊1𝑖متغیر پنهان  ∗  

𝑢𝑖 307جا که در اين تحقیق فقط به بررسی علامت متغیر پنهان پرداخته شده، دامنه واريانس هیچ تاثیری روی تجزيه و تحلیل ندارد. اگر است. از آن  

308 :  است 1از طريق مدل پروبیت محاسبه شده و احتمال آن  𝑍𝑖طبق توزيع نرمال استاندارد باشد،   

 309  

      (3) 310  



𝑃𝑟𝑜𝑏(𝑧𝑖 = 1) = 𝑃𝑟𝑜𝑏(𝑧𝑖
∗ > 0) = 𝐹(𝑊1𝑖β) =  ϕ(𝑊1𝑖β) = ∫ 𝜑(𝑡)

𝑊1𝑖β

−∞

𝑑𝑡 311  

𝑃𝑟𝑜𝑏(𝑧𝑖در اين معادله  = 312در اين تحقیق احتمال تمايل دامداران به دريافت جبران هزينه برای بازيابی فضولات دام را نشان می دهد.  (1  

313استفاده و به  (A) ماکزيمم پیشنهادتا  صفر محدوده در عددی گیریانتگرال وسیله روش موسوم به از  دريافت به تمايل میزان محاسبه برای  

314 شود:( حساب می4صورت معادله )  

(4) 315  

𝑬(𝑾𝑻𝑷) = ∫ [(
𝟏

𝟏 + 𝒆𝒙𝒑(−𝜶 + 𝜷𝑩𝑰𝑫)
)/𝒇(𝑩𝑰𝑫𝒎𝒂𝒙)

𝒎𝒂𝒙𝑩𝑰𝑫

𝟎

]𝒅𝑩𝑰𝑫 316  

317 باشد.عرض از مبدأ تعديل شده می 𝛼ضريب متغیر پیشنهاد و  βافراد  دريافتمقدار انتظاری تمايل   E (WTP) که در آن  

318 بحث و نتایج  

319 اين. است آمده( 1) جدول پرسشنامه به دلیل عدم پاسخ صحیح( در 30)حذف  پرسشنامه 110 بررسی از حاصل توصیفی متغیرهای کمی آمار نتايج  

320 .باشدمی سالانه درآمد و تعداد افراد شاغل در دامداری، تعداد دام، مساحت واحد دامداری خانوار، اندازه سن، شامل متغیرها  

321 های توصیفی متغیرهای کمیآماره( 1جدول)  

 انحراف معیار حداکثر حداقل میانگین متغیرها

 11/819 75 25 47/308 سن

 0/84 6 1 3/45 اندازه خانوار
 0/83 4 1 2/47 تعداد شاغل در دامداری

 19/73 120 15 41/97 تعدا دام
 118/6 6/75 1 2/619 درآمد سالانه )میلیارد ريال(

 2/93 33 0 1/34 )هکتار(مساحت کشاورزی 
322 های تحقیقمأخذ: يافته                   

323درصد از دامداران  72نشان از عدم داشتن زمین کشاورزی از سوی   که باشدمی هکتار  34/1 کشاورزی واحد مساحت میانگین( 1) جدول به توجه با  

324 دارای که دامدارانی رودمی میلیارد ريال است. انتظار 7/6تا  1درآمد سالانه بدون احتساب درآمد دامپروری بررسی شد که در بازه درآمدی  .است  

325تعداد  و سالانه درآمد متغیر به مربوط ترتیب به معیار انحراف ترينکم و ترينبیش. باشد ها در بازيافت بالامشارکت آن احتمال هستند بالا درآمد  

326 . باشدمی اندک متوسط طور به میانگین از متغیرها فاصله که دهدمی نشان معیار حرافان مقادير. باشدمی افراد مشغول در دامداری  

327 سطح. است گرديده ارائه( 2) جدول در آن توصیفی آمارهای و است شده تعريف مدل در ایرتبه متغیر يک صورت به تحصیلات میزان متغیر  

328 میزان که است براين انتظار. گرديد بندیطبقه و تحصیلات تکمیلی لیسانس ديپلم، فوق ديپلم، سیکل، ابتدايی، و سوادگروه؛ بی 6 به تحصیلات  

329 .باشد داشته مثبت تأثیر پذيرش احتمال بر تحصیلات  

 330  

 331  

 332  



333 های توصیفی متغیر تحصیلات( آماره2جدول)  

 تحصیلات تکمیلی لیسانس فوق ديپلم ديپلم سیکل بی سواد و ابتدايی تحصیلات

 1 2 2 20 36 49 تعداد
 0/9 1/8 1/8 18/18 32/7 44/5 درصد

334 های تحقیقمأخذ: يافته                    

 335  

336. باشدمی 9/0تحصیلات تکمیلی  به مربوط فراوانی کمترين و درصد 5/44 سوادبی سطح به مربوط فراوانی بیشترين شودمی ملاحظه که طورهمان  

337فعالیت  شامل دوتايی گسسته متغیرهای توصیفی هایآمار. هستند ابتدايی تحصیلات دارای يا و سوادبی دامداران دهد که اکثرمی نشاناين بخش   

338 است. شده گزارش( 3) جدول در جنسیت و( دامپروری و کشاورزی از جدا) دوم شغل کشاورزی،  

339 های توصیفی متغیرهای گسسته دوتایی( آمار3جدول )  

 جنسیت شغل دوم فعالیت کشاورزی متغیر

 زن مرد ندارد دارد ندارد دارد 
 2 108 77 33 79 31 تعداد
 1/8 98/2 70 30 72 28 درصد

340 های تحقیقمأخذ: يافته                                               

 341  

342 فعالیت کشاورزی دارند، که دامدارانی رودمی ندارند. انتظاراز دامداران فعالیت کشاورزی  درصد 72 است، مشخص( 3) جدول در که طورهمان  

343 اکثريت جنسیت، توزيع نظر باشد. ازمی درصد 70 ندارند ديگری شغل دامداری، فعالیت جز به که دامدارانی میزان. باشد کمتر هاآن مشارکت احتمال  

344 پرورش اصلی کار نیروی مردان، جمعیت که دارد مطابقت اجتماعی واقعیت اين با اند، بوده نمونه از درصد 2/98 که داده تشکیل مرد دامداران را  

345اقتصادی سوالاتی در اين زمینه بر اساس  -برای بررسی آگاهی دامداران به اثر بازيافت بر وضعیت محیط زيست و اوضاع اجتماعی باشد.می دام  

346دامدارانی که آگاهی بیشتری به اثر مثبت بازيافت دارند تمايل بیشتری رود بررسی شد. انتظار می  4طیف لیکرت پرسیده شد و میانگین در جدول   

347دهد دامداران دانش کمی برای بازيافت در مشارکت بازيافت فضولات داشته باشند. دانش بازيافت دامداران بررسی گرديد که میانگین نشان می  

348دانند. ی شد، نتیجه نشان داد دامداران نقش دولت در بازيافت را زياد میفضولات دارند. همچنین نظر دامداران در جهت نقش دولت در بازيافت بررس  

349؛ آگاه و پايینتر 3متغیر نگرشی مربوط به ارزش بازيافت به صورت متغیر دامی وارد مدل شد به اين صورت که دامداران با میانگین نگرش بالاتر از   

350 ؛ ناآگاه به ارزش بازيافت می باشند. 3از   

351 55در پرسشنامه اول ابتدا قیمت بالاتر پرسیده شد از  .دهدمی نشان بعدی نیم يک و دوگانه روش از را پیشنهادی مبالغ پذيرش وضعیت( 5) جدول  

352پرسشنامه نفر پذيرفتند. در  5نفر فقط  34هايی که مبلغ اولیه را پذيرفتند مبلغ پايینتر پیشنهاد گرديد که از نفر پذيرفته و سپس از آن 34دامدار تعداد   

353نفری که مبلغ اولیه را نپذيرفتند مبلغ بالاتر پیشنهاد شد که  40نفر پذيرفته و سپس به  15دامدار تعداد  55دوم ابتدا قیمت پايین تر پرسیده شد، از   

354درصد تمايلی به 55/34درصد تمايل به دريافت مبلغی جهت بازيافت فضولات دامی را دارند و  45/65دامدار  110نفر پذيرفتند. در مجموع از  23  

355 .است آمده( 6) جدول در پروبیت مدل برآورد نتايج شد، بیان که پذيرش عدم و پذيرش به توجه دريافت نداشتند. با  

 356  

 357  

 358  

 359  

 360  



361 ((5( و خیلی زیاد)1مقیاس: خیلی کم)نگرشی ) متغیرهای توصیفی آمارهای( 4) جدول  

 انحراف معیار میانگین متغیر

 1/04 2/57 بازيافتآگاهی از اثرات زيست محیطی 
 1/06 2/81 آگاهی از اثرات اقتصادی بازيافت
 1/005 2/9 آگاهی از اثرات اجتماعی بازيافت

 1/15 2/18 دانش بازيافت
 1/17 3/65 نقش دولت در بازيافت

362 های تحقیقمأخذ: يافته                 

 363  

364 پیشنهادی مبالغ فراوانی توزیع( 5) جدول  

 اولوضعیت پذيرش پرسشنامه 

 )ابتدا پیشنهاد مبلغ بالا( پیشنهاد بالا پیشنهاد پايین

 تعداد 55 34

 تعداد 34 5
 پذيرش

 درصد 61/8 9/1

 تعداد 21 29
 عدم پذيرش

 درصد 38/2 52/72

 وضعیت پذيرش پرسشنامه دوم

 )ابتدا پیشنهاد مبلغ پايین( پیشنهاد پايین پیشنهاد بالا

 تعداد 55 40

 پذيرش تعداد 15 23

 درصد 27/27 41/81 

 عدم پذيرش تعداد 40 17

 درصد 72/73 30/9 

 وضعیت مشارکت در مجموع دو پرسشنامه

 پذيرش تعداد 72

 درصد 65/45 

 تعداد 38
 عدم پذيرش

 درصد 34/55

365 های تحقیقمأخذ: يافته                      

 366  

 367  

 368  

 369  

 370  



371  پروبیتمدل  برآورد ( نتایج6جدول )  

 متغیرها ضرايب tارزش آماره  کشش درمیانگین اثرنهايی

 عرض از مبدا 14/45- **2/07- - -

0001/0  02/1  3/2 ** 0003/0  متغیر پیشنهادی 

 سن 0/16- **2/37- 0/64- 0/013-

 تعداد خانوار 1/90 **2/19 0/54 0/15
 تعداد دام 0/15- **2/33- 0/54- 0/012-
 تحصیلات 0/20 0/487 0/038 0/016

 درآمد کل 0/009 **1/98 0/21 0/00078
 دامداری 2/50- **2/23- 0/051- 0/19-

0/12 7/0  ** 01/2  61/1  اقتصادی 
 اجتماعی 3/66 ***2/77 0/19 0/29
 زيست محیطی 3/54 ***3/14 0/18 0/28
 اثر دولت 0/77- 0/97- 0/035- 0/06-
 دانش 4/11 0/98 0/21 0/32

 درصد صحت پیش بینی 0/98

0/71 𝑅2 مادالا   
0/90 𝑅2 

 آماره حداکثر درست نمايی 166
 سطح معنی داری 0/00000

P_value 

372 های تحقیقمأخذ: يافته                    

373 دهد.درصد را نشان می 1معناداری در سطح ***درصد،  5معناداری در سطح **درصد،  10معناداری در سطح                 *  

374محیطی تاثیر مثبت زيادی بر تمايل به دريافت دامداران که متغیرهای نگرش اجتماعی و زيستنتايج تحلیل اقتصادسنجی مدل حاکی از آن است   

375دامداران نسبت به ارزش های  درصد دارند. آزمون آماری حاکی از آن است که هر چه درک 1برای مشارکت در بازيابی فضولات دام در سطح   

376 کشش وزنی به و اجتماعی بازيافت فضولات بیشتر باشد، تمايل بیشتری به دريافت جبران هزينه برای تصفیه فضولات دارند. باتوجه زيستیمحیط  

377درصد بیشتر است.  18/0محیطی بازيافت دارند احتمال تمايل به مشارکت دارانی که درک بالا به ارزش زيستدر دام متغیر نگرش محیط زيستی،  

378درصد بیشتر است. متغیرهای تعداد دام و سن  19/0همچنین در دامدارانی که درک بالا به ارزش اجتماعی بازيافت دارند احتمال تمايل به مشارکت   

379ری به دريافت جبران هزينه تاثیر منفی زيادی بر تمايل به دريافت دارد و حاکی از آنست که هر چه تعداد دام و سن دامداران بیشتر باشد تمايل کمت  

380بر اساس کشش وزنی . است شده دارمعنی درصد 5 سطح در آماری از نظر برای تصفیه فضولات دارند. ضريب متغیر موهومی فعالیت کشاورزی  

381تغیر درآمد در سطح درصد کمتر است.  م 05/0که احتمال تمايل به دريافت دامدارانی که فعالیت کشاورزی دارند  است اين بیانگر آن منفی علامت  

382بر اساس کشش وزنی افزايش يک درصدی درآمد دامداران احتمال تمايل به  درصد معنادار شده است و تاثیر مثبت در تمايل دامداران دارد. 10  

383 اين بیانگر آن مثبت علامت است. شده دارمعنی درصد 5آماری در سطح  دهد. ضريب خانوار از نظردرصد افزايش می 21/0مشارکت دامداران را   

384 واحدی 1 افزايش متغیر مورد نظر، نهايی اثر به باتوجه. بود تمايل به مشارکت بیشتر خواهد احتمال باشد بیشتر تعداد افراد خانواده هرچه که است  

385 مدل توضیحی متغیرهای که هددمی نشان مادالا معیار ضريب تعیین .دهدمی افزايش واحد 15/0 تمايل به دريافت را احتمال تعداد افراد خانواده، در  



386 است توانسته شده برآورد مدل بنابراين است، درصد 98برآوردی  مدل در صحیح بینیپیش درصد. دهند می توضیح را مدل وابسته متغیر خوبی به  

387  .نمايد بینیپیش توضیحی متغیرهای به توجه با را وابسته مقادير از قبولی قابل درصد  

388ريال به  534509 دريافت دامداران جهت مشارکت در بازيافت فضولات دامی به تمايل میانگین ،4با استفاده از رابطه  پروبیت مدل برآورد از پس  

389در اين صورت دامداران حاضر هستند برای جمع آوری روزانه پسماند دامی و عدم دپو در روستا و ارسال آن  .شد محاسبه ازای هر تن پسماند دامی  

390 دريافت کنند. (میلیون ريال 3بیشتر از قیمت کنونی هر تن کود )درصد  8/17ها بران هزينهبه محل بازيافت برای ج  

391 گیری و پیشنهادهانتیجه  

392 برای در اين تحقیق به تجزيه و تحلیل تمايل به دريافت دامداران شهرستان ورامین به جبران هزينه مشارکت برای بازيافت فضولات دام پرداخته و  

393درصد 45/65نتیجه نشان داد که  .است شده استفاده پروبیت مدل از دام، فضولات بازيابی برای مشارکت هزينه جبران نظر مورد سطح و تمايل تعیین  

394ريال به ازای هرتن است.  534509از دامداران مصاحبه شده، تمايل به مشارکت بازيابی فضولات دام داشته و میزان مورد نظر جبران هزينه،   

395داد بیشتر دامدارانی که فعالیت کشاورزی دارند تمايلی به شرکت در بازيافت فضولات دامی ندارند و مايل هستند کود تولید همچنین نتايج نشان   

396، اجتماعی و اقتصادی بازيافت را درک زيستیل بدهند. دامدارانی که ارزش محیطشده را به صورت سنتی بعد از دپو کردن به زمین دامداری انتقا  

397مدارانی که دانش مطابقت دارد. همچنین دا (20) وانگ و تائو یشتری برای شرکت در بازيافت دارند. نتیجه بدست آمده با مطالعاتکنند تمايل بمی  

398 مطابقت دارد. (20)مطالعات  با آمده بدست دانند هزينه جبران کمتری را دريافت کردند. نتیجهبازيافت را بیشتر می  

399طريق مروجین اداره کشاورزی و منابع  ترويج و آگاه سازی از با شود دولتبا توجه به اثر مثبت متغیرهای نگرشی در مشارکت بازيافت، پیشنهاد می  

400اثرات  ها را در موردو درک آن بازيافت ارزش به دامداران آگاهی میزان رسانه دولتی، ها ودهیاریاجتماع روستايی توسط  هایسخنرانیطبیعی،   

401 فضولات بازيابی به مشارکت در هاآن تمايل افزايش دهد، در نتیجه فضولات تصفیه اقتصادی و محیطی، اجتماعیزيست مزايای و کود تخلیه جانبی  

402 .يابد افزايش دام  

403دولتی است  تيريمد ستمی، نقص سهادر روستا یزباله و فضولات دام یدفع بهداشت تیعدم موفق لياز دلا یکدهد، يطور که نتايج نشان میهمان  

404گردد می درصدی دامداران در بازيافت، پیشنهاد 65کافی است. در نتیجه با توجه به مشارکت  یفقدان منابع مال که مهمترين عامل اين ويژگی  

405های بیوگاز جهت بازيافت فضولات و تبديل آن به انرژی پاک اقدام نمايند، تا علاوه بر حفاظت دولت و شرکت های دانش بنیان  با احداث نیروگاه  

406 واحد خروجی از انداز محیط زيست، اقدام به تولید بیوگاز کرده و از انرژی حرارتی تولید شده برای جايگزينی گاز طبیعی استفاده شود، همچنین پسم  

407 یحوزه در توجهی قابل اجتماعی اثرات فناوری از اين استفاده .جايگزين مناسبی برای کود شیمیايی می باشد که است شده غنی کودی بیوگاز،  

408ی، اقتصاد-یاجتماع نگرش های تیوجه به اهمکند. تمی پايدار توسعه جهت تحقق کمک شايانی لذا دارد، انسان و سلامت محیط زيست حفظ  

409 جينتای پسماندهای دامی در روستاها بايد مورد توجه مديران محلی و ملی قرار گیرد. سازکپارچهيدر  دامداران محیط زيستی و ديگر متغیرهای  

410مند علاقه یهاها و شرکتانجمن ،یردولتیغ یهادولت، سازمان یبرا یریگمیاز تصم تيحما یبرا یارزشمند یمطالعه ابزارها نيشده در اگزارش  

411 .ندکفراهم میدر حال توسعه  یدر کشورها وگازیب یفناور جيبه ترو  

412 ملاحظات اخلاقی  

413 پیروی از اصول اخلاق پژوهش  

414 ا تکمیل شد.هانويسندهآگاهانه توسط تمامی  نامهرضايتهای در مطالعه حاضر فرم  

415 حامی مالی  

416 حامی مالی ندارد.  

417 مشارکت نویسندگان  

418 حمید امیرنژاد: ؛ نظارتحمید امیرنژاد، يدالله بستان، محمد عربها: و تحلیل داده شناسیروش؛ حمید امیرنژاد، محمد عربطراحی و ايده پردازی:   

419 .محمد عربو نگارش نهايی:   



420 تعارض منافع  

421 بر اظهار نويسندگان مقاله حاضر فاقد هرگونه تعارض منافع بوده است. بنا  
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References 423  
1. Koul B, Yakoob M, Shah MP. Agricultural waste management strategies for environmental 424  

sustainability. Environ Res [Internet]. 2022 Apr;206:112285. Available from: 425  
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0013935121015863 426  

2. Honcharuk I. Use of Wastes of the Livestock Industry as a Possibility for Increasing the 427  

Efficiency of AIC and Replenishing the Energy Balance. Visegr J Bioeconomy Sustain Dev 428  
[Internet]. 2020 May 1;9(1):9–14. Available from: 429  
https://www.sciendo.com/article/10.2478/vjbsd-2020-0002 430  

3. Newton P, Blaustein-Rejto D. Social and Economic Opportunities and Challenges of Plant-431  
Based and Cultured Meat for Rural Producers in the US. Front Sustain Food Syst [Internet]. 432  
2021 Jan 28;5. Available from: 433  

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fsufs.2021.624270/full 434  
4. Qian Y, Song K, Hu T, Ying T. Environmental status of livestock and poultry sectors in 435  

China under current transformation stage. Sci Total Environ [Internet]. 2018 May;622–436  
623:702–9. Available from: 437  
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0048969717334654 438  

5. Wu X, Nawaz S, Li Y, Zhang H. Environmental health hazards of untreated livestock 439  
wastewater: potential risks and future perspectives. Environ Sci Pollut Res [Internet]. 440  

2024;31(17):24745–67. Available from: https://doi.org/10.1007/s11356-024-32853-6 441  
6. Chowdhury T, Chowdhury H, Hossain N, Ahmed A, Hossen MS, Chowdhury P, et al. Latest 442  

advancements on livestock waste management and biogas production: Bangladesh’s 443  

perspective. J Clean Prod [Internet]. 2020 Nov;272:122818. Available from: 444  
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959652620328638 445  

7. Safieddin Ardebili SM. Green electricity generation potential from biogas produced by 446  
anaerobic digestion of farm animal waste and agriculture residues in Iran. Renew Energy 447  

[Internet]. 2020 Jul;154:29–37. Available from: 448  
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0960148120302974 449  

8. No Title. Available from: https://tehran-agri.ir/ 450  

9. Kardavani, P. Amiri, E. (2012). An analysis of the effects of unsanitary disposal of garbage 451  
and animal waste in creating environmental pollution with GIS and SPSS, a case study: the 452  
villages of Bojnord city). Territory, 33 1-21. No Title.  453  

10. Zareei S. Project scheduling for constructing biogas plant using critical path method. Renew 454  
Sustain Energy Rev [Internet]. 2018;81:756–9. Available from: 455  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032117311693 456  
11. Khalili Ardali Z, Amirnejad H, Mohammadi Limaei S, Salehi S. Assessment of Recreational 457  

Value in a Protected Forest Area Considering the New Environmental Paradigm (Case 458  
Study: Helen Forest, Southwestern Iran). Sustainability [Internet]. 2024 Mar 27;16(7):2771. 459  

Available from: https://www.mdpi.com/2071-1050/16/7/2771 460  
12. Bostan Y, Fatahi Ardakani A, Fehresti Sani M, Sadeghinia M. A comparison of stated 461  

preferences methods for the valuation of natural resources: the case of contingent valuation 462  
and choice experiment. Int J Environ Sci Technol [Internet]. 2020 Sep 19;17(9):4031–46. 463  
Available from: http://link.springer.com/10.1007/s13762-020-02714-z 464  



13. Choi EC, Lee JS, Chang JI. Willingness to pay for the prevention of beach erosion in Korea: 465  

The case of Haeundae beach. Mar Policy [Internet]. 2021 Oct;132:104667. Available from: 466  

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0308597X21002785 467  
14. Zhang L, Ren J, Bai W. A Review of Poultry Waste-to-Wealth: Technological Progress, 468  

Modeling and Simulation Studies, and Economic- Environmental and Social Sustainability. 469  
Sustainability [Internet]. 2023 Mar 23;15(7):5620. Available from: 470  
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/7/5620 471  

15. Khanna M. Cost-effectiveness of alternative green payment policies for conservation 472  
technology adoption with heterogeneous land quality. Agric Econ [Internet]. 2002 473  
Aug;27(2):157–74. Available from: http://doi.wiley.com/10.1016/S0169-5150(02)00034-8 474  

16. Mueller W. The effectiveness of recycling policy options: Waste diversion or just 475  
diversions? Waste Manag [Internet]. 2013 Mar;33(3):508–18. Available from: 476  

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0956053X12005521 477  

17. Rocha-Meneses L, Risco MAL del, Bergamo TF. Farmers’ preferences and willingness to 478  

adopt anaerobic digestion technologies: a case study in rural areas in Colombia. Biofuels 479  
[Internet]. 2023 Nov 26;14(10):999–1008. Available from: 480  
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17597269.2023.2201729 481  

18. Schröer D, Latacz-Lohmann U. Farmers’ willingness to engage in a deposit-refund system 482  

for animal manure in biogas production: A discrete choice experiment in Germany. J Clean 483  
Prod [Internet]. 2023 Jan;384:135574. Available from: 484  

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959652622051484 485  
19. Shimahata A, Farghali M, Fujii M. Factors Influencing the Willingness of Dairy Farmers to 486  

Adopt Biogas Plants: A Case Study in Hokkaido, Japan. Sustainability [Internet]. 2020 Sep 487  

22;12(18):7809. Available from: https://www.mdpi.com/2071-1050/12/18/7809 488  
20. Tao J, Wang J. Farmers’ willingness to accept compensation for livestock and poultry waste 489  

resource utilization and its determinants. Chinese J Popul Resour Environ [Internet]. 2020 490  
Jun;18(2):144–54. Available from: 491  

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S232542622100022X 492  
21. Burg V, Troitzsch KG, Akyol D, Baier U, Hellweg S, Thees O. Farmer’s willingness to 493  

adopt private and collective biogas facilities: An agent-based modeling approach. Resour 494  

Conserv Recycl [Internet]. 2021 Apr;167:105400. Available from: 495  
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0921344921000070 496  

22. Izadi N, Saadi H, Hayati D. Factors Affecting the Intention of Using Biogas in Rural Areas: 497  
Evidences of Iranian Traditional Ranchers. Iran Agric Ext Educ J [Internet]. 498  
2019;14(2):219–34. Available from: http://www.iaeej.ir/article_84992.html 499  

23. No Title. Available from: https://irandataportal.syr.edu/wp-500  
content/uploads/Iran_Census_2016_Selected_Results.pdf 501  

24. Amirnejad H, Ataie Solout K. Economic valuation of use values of environmental services 502  
in lar national park in Iran. J Agric Sci Technol. 2021;23(2):237–52.  503  

25. Amiri N, Emadian SF, Fallah A, Adeli K, Amirnejad H. Estimation of conservation value 504  
of myrtle (Myrtus communis) using a contingent valuation method: a case study in a Dooreh 505  
forest area, Lorestan Province, Iran. For Ecosyst [Internet]. 2015 Dec 3;2(1):30. Available 506  
from: http://www.forestecosyst.com/content/2/1/30 507  

26. Amirnejad H, Khalilian S, Assareh MH, Ahmadian M. Estimating the existence value of 508  

north forests of Iran by using a contingent valuation method. Ecol Econ [Internet]. 2006 509  
Jul;58(4):665–75. Available from: 510  
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S092180090500371X 511  



27. Fattahi Ardakani A, Alavi C, Arab M. The comparison of discrete payment vehicle methods 512  

(dichotomous choice) in improving the quality of the environment. Int J Environ Sci Technol 513  

[Internet]. 2017 Jul 1;14(7):1409–18. Available from: 514  
http://link.springer.com/10.1007/s13762-017-1246-x 515  

28. Park SY, Park C, Seo J, Shin J. Public willingness to pay for chemical regulation in South 516  
Korea: the case of restriction on arsenic use. Environ Dev Sustain [Internet]. 2024 Jan 8; 517  
Available from: https://link.springer.com/10.1007/s10668-023-04367-7 518  

29. Cooper JC, Hanemann M, Signorello G. One-and-One-Half-Bound Dichotomous Choice 519  
Contingent Valuation. Rev Econ Stat [Internet]. 2002 Nov 1;84(4):742–50. Available from: 520  
https://doi.org/10.1162/003465302760556549 521  

30. Bateman IJ, Day BH, Dupont DP, Georgiou S. Procedural Invariance Testing of the One-522  
and-One-Half-Bound Dichotomous Choice Elicitation Method. Rev Econ Stat [Internet]. 523  

2009 Nov 1;91(4):806–20. Available from: https://doi.org/10.1162/rest.91.4.806 524  

 525  
  526  


