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هاي حمل و نقل بر وضعیت رقابتی تولید پسته در اثر بهبود زیرساخت
 ایران

  3سیدمجتبی مجاوریان و *2یکانی، سیدعلی حسینی1فاطمه کشیري کلائی

  29/9/95تاریخ پذیرش:                7/6/95تاریخ دریافت:
  چکیده 

ر شیوه و مدت زمان حمل و بازاررسانی پسته نظی گوناگوندر ایران مشکلات متعدد در مراحل     
بر تاثیر بر قیمت نهایی پسته، در کاهش کیفیت محصول نیز موثر بوده افزونبازار نقل پسته به 

هاي حمل و نقل موجب کاهش هزینه و مدت زمان حمل ه بهبود زیرساختک جا است. از آن
از مدل تعادل فضایی، سعی شده با استفاده  1389سال  هاي دادهمطالعه بر مبناي این گردد، در  می

عنوان شاخصی از هاي حمل بهسازي رفاه اجتماعی است، اثر کاهش هزینهبیشینه که هدف آن 
کنندگان پسته ایران بررسی  هاي حمل و نقل، بر وضعیت تولیدکنندگان و مصرفبهبود زیرساخت

ات پسته کاهش و تولید و صادر مقدارهاي حمل و نقل، با بهبود زیرساخت ندشود. نتایج نشان داد
متفاوتی بر رفاه تولیدکنندگان و  اثرهايمصرف داخلی افزایش خواهد یافت. این مسئله 
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  پیشگفتار
ترین تولیدکننده و  ساله کشت پسته در ایران، شرایط کسب رتبه بزرگ هزار 3-4 دلیل سابقهبه    

). با وجود شرایط اقلیمی 1373پسته در جهان براي ایران فرآهم شده است (ابریشمی،  صادرکننده
 سطح از درصد 60از  بیش ایران که این و با توجه بهمناسب براي کشت و پرورش پسته در ایران 

است (آمار سازمان  داده اختصاص خود به را پسته جهان تولید از درصد 50 از و بیش زیرکشت
ندارد. از  قبولی قابل جایگاه جهانی تجارت و هکتار در عملکرد نظر )، اما از2012خوار و بار جهانی، 

در  ایران نبودن عضو چنین، همو  تجارت و مزرعه مدیریت در ضعف تواند می مسئله این دلایل
 مورد جوي شرایط برقرار بودن ،). در واقع2005باشد (کریم کشته و ارادان،  سازمان جهانی تجارت

 محصول این براي رقیبی معمولا که شده نیاز تولید پسته در مناطق عمده تولید آن در ایران سبب
در  پسته صادرات و ولیدت زیرکشت، سطح گسترش موجب مسئله که همین باشد نداشته وجود

 اساسی ویژگی دو از ایران در پسته است که تولید گفتنی). 2005ایران شده است (ریاضی، 
 محصول پسته یک کشاورزي دیگر، محصولات از بسیاري خلاف که بر این نخستاست.  برخوردار

 بقاي و حفظ هک نیست محصولی راهبردي شود. ثانیاً،نمی تولید مصرفی خود بمنظور و بوده تجاري
هاي گذاريسیاست گیري وتصمیم بودن اقتصادي بنابراین، موضوع .باشد لازم قیمتی هر به آن

آبادي و همکاران، گردد (عبدالهی عزتمی برخوردار دوچندانی اهمیت از پسته صنعت دولت در
1389 .(  

مواجه  آمریکا همچون باییایران با رق ایران، در پسته صادرات و تولید هاي بالايظرفیت باوجود    
 ایران موقعیت شده تا صادرات سبب و بنديبسته فرآوري، تولید، مراحل در متعدد مشکلات است و

 مشکوك مشکلات، بر این افزونو صادرکننده جهان از دست برود.  تولیدکننده ترین بزرگ عنوان به
 و حمل شرایط و بنديبسته از تواند ناشیمی که آفلاتوکسین سم آلودگی به ایران در پسته بودن

موثر در از دست رفتن موقعیت  هاي باشد، از جمله عامل کشور در این محصول نامناسب نگهداري
شرایط حمل و نقل کالا طی  ،در واقع ).1384رود (گسیلی، ایران در بازارهاي جهانی بشمار می

 زیرا باشدکالاها می شده متما قیمت بر موثر فاکتورهاي از کنندهمصرف دست به مراحل رسیدن
 نیاز هاهزینه این کاهش ها خواهد شد. برايجا سبب افزایش هزینه هاستفاده از روش و مسیرهاي ناب

 نقل و حمل هايسیستم مدیریت و ارتقاي موجود امکانات از برداريبهره هايروش بهبود به
 و حمل مسیرهاي از فت استفادهتوان گنیز می ،). از سوي دیگر1383باشد (رضایی ارجرودي،  می
 تجاري حجم کاهش سبب که این عامل، دهدمی افزایش را نقل و حمل هايهزینه نامناسب، نقل
با توجه به آمارهاي داخلی ایران، تقریباً تمام حمل و نقل  ).1385شود (هوشمند و همکاران، می

هزارتن پسته در بین  255ود حد 1389گیرد. در سال اي صورت میحمل و نقل جاده راهپسته از 
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). بر اساس این آمار این 1390اي، ها مبادله شده است (سازمان راهداري و حمل و نقل جادهاستان
که به یک استان وارد و دوباره از آن خارج اي گونهدر کشور در حال گردش است به  هموارهمحصول 

از آن  ناشیکه هزینه اي گونهاست به هاي حمل و نقل شده شود. این مسئله سبب افزایش هزینهمی
دلیل این  ،اي). البتهمیلیارد ریال برآورد شده است (سازمان راهداري و حمل و نقل جاده 62حدود 

ها باشد تواند عدم وجود امکانات کافی فرآوري، انبارداري و صادرات پسته در همه استانمسئله می
گی به سمومی نظیر آفلاتوکسین نیاز به شرایط چرا که پسته به دلیل فاسد شدنی بودن و آلود

  خاص نگهداري دارد.
 یاد شدهه یک الگوي حمل و نقل مناسب جهت کاهش مشکلات یوجود چنین مشکلاتی لزوم ارا    

) نشان دادند پیروي از الگوي بهینه حمل و نقل 2015کند. کشیري کلایی و همکاران (را مهیا می
جا که  اما از آن ،شودهاي حمل پسته در ایران میمجموع هزینهدرصدي در  66پسته موجب کاهش 

گیرند، فرض سازي تجارت مورد استفاده قرار میهاي حمل و نقل که معمولا بمنظور بهینهدر مدل
باشد،  نمی درستیها برقرار است و این فرض در شرایط واقعی فرض زا بودن) قیمتثابت بودن (برون

طالعه از مدل این ما پوشش دهد. در که بتواند چنین مسئله مهمی ر کردخاب لذا باید الگویی را انت
مدل تعادل است. گردند استفاده شدهزا تعیین میدرون گونه  ها بهکه در آن قیمت 1تعادل فضایی

ها را تشکیل هاي حمل و نقل بخش بزرگی از هزینهفضایی در کشاورزي و صنعت غذایی که هزینه
   ).2011یت قرار گرفته است (کایسر و میسر، دهد مورد اهممی
است در ایران مطالعات بسیار معدودي در زمینه استفاده از مدل تعادل فضایی انجام  گفتنی    

تغییر تعرفه واردات بر بازار  اثرهاي) در تحلیل 1390توان به مطالعه موسوي (گرفته است که می
 اثرهاي) در بررسی 1394کلائی و همکاران ( ایران، مطالعه کشیري گوناگونبرنج در مناطق 

از آن و  ناشیرفاهی  اثرهايساختار بازار پسته بر وضعیت تولید و تجارت داخلی و خارجی و 
) در بررسی اثر قیمت تضمینی گندم بر تولید آن 1394مقدم و همکاران (مطالعه تعالی چنین، هم

هاي دل فضایی جهت بررسی تغییر زیرساختاما تا به حال مدل تعا کرد،محصول در ایران اشاره 
رفاهی حاصل از آن در ایران  اثرهاي چنین، همحمل و نقل بر متغیرهاي تولید، مصرف، صادرات و 

) جهت تعیین 1386سازي حمل و نقل پسته، نوذري (  در زمینه بهینهمورد استفاده قرار نگرفت. 
) به مناطق تقاضا (مراکز فرآوري) در استان برنامه بهینه حمل و نقل پسته از مناطق عرضه (باغات

ریزي ریاضی استفاده کرد. نتایج وي نشان داد مدل پیشنهادي باعث صرفه  کرمان از یک مدل برنامه
 خواهد شد. 1385جویی اقتصادي در هزینه حمل و نقل پسته نسبت به سال 

                                                
1- Spatial Equilibrium Model 
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بر متغیرهاي اقتصادي هاي حمل و نقل زیرساخت اثرهايدر برخی مطالعات به بررسی  چنین، هم
ها در مطالعه خود با  . آنکرد) اشاره 1387توان به مطالعه اندایش و موسوي (پرداخته شد که می

 اثرهاي) به بررسی SPA1ستانده و با رویکرد تحلیل مسیر ساختاري (-استفاده از رهیافت داده
قتصادي پرداختند. ا گوناگونهاي هاي حمل و نقل دریایی بر شاخص قیمت بخشافزایش هزینه

یاد هاي به این نتیجه دست یافتند که افزایش هزینه 1380ستانده سال - ها بر مبناي جدول داده آن
ترتیب هایی نظیر صنایع غذایی، آهن و فولاد و وسایل نقلیه موتوري بهبر شاخص قیمت بخش شده

ر پهلوانی و همکاران اي دیگدر مطالعه است و موجب افزایش آن شده است.تر داشته بیش ياثر
هاي حمل و ، اثر توسعه زیرساخت1379-1390هاي تابلویی طی دوره ) با استفاده از داده1392(

ها نشان  هاي منتخب ایران مورد بررسی قرار دادند. نتایج مطالعه آننقل را بر رشد اقتصادي استان
که اي گونهگردد بهها میستانهاي حمل و نقل منجر به افزایش رشد اقتصادي اداد بهبود زیرساخت

  هاي یزد، اصفهان و خراسان مشاهده شده است.ترین اثر در استان بیش
ه الگوي مناسب حمل و نقل یارا براياست در مطالعات خارجی از مدل تعادل فضایی  گفتنی    

ست. ) نسبت داده شده ا1951مطالعه در مورد مدل تعادل فضایی به اینک ( نخستین. شداستفاده 
اي را در قالب مدارهاي الکتریکی وي براي یافتن مقادیر حاصل از تعادل رقابتی میان مناطق، مسئله

حمل و نقل میان مناطق بود. یک سال  مقدارگر که مقدار جریان موجود در مدار بیان کردمطرح 
توان در چارچوب یک مدل ) نشان داد که مدل اینک را می1952پس از آن ساموئلسون (

سازي سطح زیر منحنی بیشینه ي دو حل نمود. تابع هدف ساموئلسون ریزي ریاضی درجه رنامهب
  هاي حمل و نقل بود.  سطح زیر منحنی عرضه، منهاي کل هزینه افزون برتقاضا 

ریزي ریاضی درجه دو ) مدل ساموئلسون را با استفاده از برنامه1964از آن تاکایاما و جاج ( پس    
بودن بازار و وجود توابع عرضه و تقاضاي خطی و خوش تعریف حل کردند. پس از و فرض رقابتی 

هاي گوناگون در ها و برنامهسیاست اثرهايها جهت بررسی  مدل آن گوناگونها در مناطق  آن
بر محصولات گوناگون از جمله محصولات کشاورزي مورد استفاده قرار گرفت. از  گوناگونهاي بخش

فولر و همکاران  ،باشد. براي مثالهزینه حمل و نقل بر تجارت و رفاه می اثرهايا هجمله این برنامه
آمریکاي جنوبی در بازارهاي غله جهان  جهانیبهبود سیستم حمل نقل  اثرهاي) به بررسی 2000(

پرداختند و با توجه به تجزیه و تحلیل مدل تعادل فضایی نتیجه گرفتند بهبود سیستم حمل ونقل 
سیسات بندر، گسترش راه آبی و توسعه بزرگراهها سبب افزایش صادرات ذرت و سویاي از قبیل تأ

) 2004اي دیگر روییجز و همکاران (درصد خواهد شد. در مطالعه 2و  8آمریکاي جنوبی به اندازه 
هاي حمل و نقل و معامله را بر عملکرد بازار مواد غذایی بورکینافاسو مورد بررسی قرار تأثیر هزینه

                                                
1- Structural Path Analysis 
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ها بر قیمت مدت هزینهکوتاه اثرهايها با استفاده از مدل تعادل جزئی به تجزیه و تحلیل  دند. آندا
کاهش هزینه حمل و نقل  اثرهاي ندها نشان داد اي غلات پرداختند. نتایج آنو تجارت درون منطقه

به نفع هر دوي زمان کاهش یابد،  هم گونههاي حمل و نقل و معامله به پایین است و تنها اگر هزینه
  کننده و کشاورز خواهد بود.مصرف

) براي بررسی بازار جهانی دانه روغنی از مدل تعادل فضایی استفاده 2007کوستا و روسون (    
ها بهبود بخشیدن به سیستم حمل و نقل در برزیل بود. نتایج  که هدف اصلی آناي گونهکردند. به 
صادرات افزایش خواهد  مقدارسعه راههاي آبی درآمد و در صورت تو ند کهها نشان داد مطالعه آن

) در 2012اثرگذار است. آدام و همکاران ( جهانییافت و ساختار حمل و نقل در برزیل بر رقابت 
هاي بالاي حمل و نقی داخلی را هزینه اثرهاياي با استفاده از مدل تعادل عمومی کاربردي مطالعه

د اثر ندهها نشان می دي تانزانیا مورد بررسی قرار دادند. نتایج آنهاي اقتصابر توزیع فضایی فعالیت
هاي کل کاهش هزینه درولی  ،جانشینی بخش کشاورزي وابسته است مقدارهاي حمل به هزینه

اي دیگر کاسلی و همکاران در مطالعه چنین، همشود. حمل و نقل موجب افزایش رفاه اجتماعی می
افزایش متغیرهایی نظیر  اثرهاياي به بررسی چند منطقه-ند بخشی) با استفاده از مدل چ2012(

ستاده و مصرف محصولات غذایی و خدمات شهري در  مقدارهاي حمل و نقل بر قیمت و هزینه
هاي حمل و نقل درصدي در هزینه 10ها کاهش  آن پژوهشکشور غنا پرداختند. مطابق با نتایج 

افزایش مصرف مواد غذایی  چنین، همولات غذایی و درصدي در ستاده محص 45/0موجب افزایش 
گردد. ردینگ و ترنر درصد می 39/0و  51/0 مقدارترتیب به در مناطق شهري و روستایی به

مهاجرت از  اثرهايتوانند اي دارند که میهاي ساختاري مزیت عمدهمدلکه ) نشان دادند 2014(
. کنندتیجه تغییر هزینه حمل و نقل برآورد هاي اقتصادي را در نیک فعالیت به سایر فعالیت

عنوان اي بهی بر رفاه دارد که نشان داده شد سهم تجارت درون منطقهاثرهایاین مسئله  چنین، هم
  تواند مطرح شود.شاخص رفاه می

)، 2003و الیزاندو ( توان به مطالعه گاجاردودر مورد استفاده از مدل تعادل فضایی می چنین، هم    
  ) اشاره کرد.2011) و عباسی و لارو (2009و همکاران (کروز 

هاي حمل و نقل و بویژه به مطالعات انجام گرفته در زمینه بررسی اثر تغییر زیرساخت هبا توج    
هاي حمل و نقل، در مطالعات داخلی مطالعات اندکی در این زمینه صورت پذیرفت که کاهش هزینه

از  معمول بکار رفته به گونههاي باشد و در مدلي کشاورزي نمیخاص مرتبط با کالا گونهاصولا به
زا در آن وجود داشته است، ولی در مطالعات خارجی برآوردگرهایی استفاده شد که متغیرهاي برون

هاي حمل و نقل بر کالاهاي کشاورزي گوناگون مورد بررسی قرار گرفت و از اثر تغییر هزینه
زایی بسیاري از که قابلیت درون شدظیر مدل تعادل فضایی استفاده ریزي ریاضی نهاي برنامه روش
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با مطالعات انجام گرفته، بهبود سیستم و کاهش  بر اساسباشند. متغیرها نظیر قیمت را نیز دارا می
تغییر نیز  هاي حمل و نقل موجب بهبود تجارت و درآمد، رقابت در تولید و عرضه، مصرف وهزینه

 گوناگونگردد که در مناطق کنندگان میتولیدکنندگان و مصرف گوناگوناي هدر سطح رفاه گروه
هاي حمل و که یکی از فاکتورهاي مهم در مدل تعادل فضایی هزینه جا نیز متفاوت بوده است. از آن

این مدل که از انواع مدل تعادل جزئی است  ،نقل است که بر قیمت نهایی کالاها نیز موثر است لذا
  هاي حمل و نقل را دارد.  ی اثر هزینهقابلیت بررس

ي حمل و نقل بر رفاه اقشار گوناگون جامعه و اثر آن بر لذا در راستاي اهمیت بررسی هزینه    
آمدهاي کاهش هزینه حمل و نقل بر رفاه مطالعه به بررسی پیاین وضعیت رقابتی تولیدکنندگان، 

  پردازد.  قابت در عرضه این محصول میکنندگان پسته در ایران و رکنندگان و مصرفعرضه
  

  ها مواد و روش
بخش  ویژههاي اقتصادي بمهم در تمام بخش هاي هاي حمل و نقل از جمله عاملهزینه    

هاي که تغییر هزینه جا اي اثرگذار است. از آنها و تجارت بین منطقهکشاورزي است که بر قیمت
ها در آن باید مدلی طراحی شود که قیمت ،شود لذاحمل و نقل موجب تغییر در قیمت محصول می

هایی است که قابلیت بررسی این زا تعیین شوند. مدل تعادل فضایی از جمله مدلصورت درونبه
  باشد.مسئله را دارا می

سازي زا است که بتواند با بهینههاي دروناز آنجا که هدف این مطالعه تبیین مدلی با قیمت    
 بیشینهزمان رفاه بازاري و ارزش صادرات این محصول را  هم گونهو خارجی پسته به تجارت داخلی 

از یک مدل تعادل فضایی که قابلیت رسیدن به این  کند کمینههاي حمل بین مناطق را و هزینه
  اهداف در آن وجود دارد استفاده شد.

 یاد شدهمدل  دارد. وجود انزم هم گونه به گوناگون بازارهاي وضعیت بررسی امکان مدل این در    
 منحنی تقاطع با را رقابتی هايقیمت نقلشان، و حمل هايهزینه و بازارها فاصله درنظرگرفتن با

فضایی در چارچوب  تعادل مدل کند.می تعیین نقل و حمل هايهزینه تقاضا و با توجه به و عرضه
 منحنی زیر سطح افزون بر تقاضا یمنحن زیر سطح سازيبیشینه راهریاضی از  ریزيیک مدل برنامه

 این هايمزیت کند. ازمی حل مبادله مسئله را هايو هزینه ونقل حمل کل هزینه منهاي عرضه
  .)2011(کایسر و میسر باشد می تقاضا و عرضه توابع بودن زادرون مدل

دل تعادل ، م)1964تاکایاما و جاج، و مدل اولیه تعادل فضایی ( پژوهشبا توجه به اهداف     
   :شدطراحی  1-6فضایی پسته ایران به صورت روابط 
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1(   
s.t. 

2(   

3(   

4(   

5(   

6(   
است که با  گفتنی). i=1, 2,…, 21باشد (هاي تولیدکننده پسته میتعداد استان iکه در آن     

 12زا و در تان به صورت بروناس 9ها، تولید پسته در توجه به تولید بسیار کم پسته در برخی استان
 زا در مدل در نظر گرفته شد.استان دیگر به صورت درون

). j=1, 2,…, 30باشد (کننده پسته میهاي مصرفنیز نشان دهنده تعداد استان j بالادر مدل     
) در نظر گرفته 1389بندي سال طبقهبر اساس استان ( 30کننده در کشور هاي مصرفتعداد استان

 ,k=1باشد (در مدل مطروحه تعداد کشورهاي واردکننده پسته ایران می k چنین، هم. شد
کشور دنیا صادر  68). بر طبق آمار گمرك جمهوري اسلامی، پسته ایران به حدود 68,…,2

اي، هوایی و باشد که شامل صادرات دریایی، جادههاي صادرات پسته مینیز معرف روشf شود.  می
  باشد.ریلی می

    NSP1  ،هزینه حمل یک کیلوگرم از پسته از استان  سود خالص اجتماعیi  بهj ، 
پسته  مقدار ام،  jپسته مصرف شده در استان  مقدار ، jبه  iپسته حمل شده از استان  مقدار

 jاز استان  گوناگونهاي هر کیلوگرم صادرات پسته به روشبازدهی  ام،  iتولید شده در استان 
صادرات پسته  مقدار ، jاز استان  گوناگونهاي ظرفیت صادرات پسته از روش ، kبه کشور 

  واردات پسته هر کشور از ایران. مقدار و  kبه کشور  jاز استان  گوناگونهاي از روش

                                                
1- Net Social Payoff 



 ...ل و نقل بر وضعیت رقابتی تولید پسته در ایرانهاي حماثر بهبود زیرساخت

 

158

) داراي سه جزء است که به ترتیب شامل رفاه بازاري، هزینه هاي حمل و نقل بین 1هدف (تابع 
هاي حمل و نقل میان باشد. تابع هدف پس از کسر هزینهها و منافع حاصل از صادرات میاستان
سازي رفاه اجتماعی ها از رفاه بازاري و اضافه کردن منافع حاصل از صادرات در پی بیشینهاستان
هاي تولید، مصرف و صادرات پسته محدودیت کنونی. بر حسب نیاز مدل و با توجه به شرایط است

  طراحی گردید. 6الی  2
شود هاي دیگر فرستاده میام به استانi اي که از استان دهد که کل پسته) نشان می2رابطه (    

کل پسته مصرف شده در کند که ) بیان می3تر شود. محدودیت ( نباید از تولید این استان بیش
به کشورهاي  گوناگون از راههايهایی که از این استان ام به اضافه مجموع مقادیر پسته jاستان 

جا  آن تر شود. از شود، بیشام وارد می jاي که به استان پسته مقدارشود نباید از کل دیگر صادر می
) براي هر 4ست محدودیت شماره (پذیر اخاصی امکان مقدارکه امکان صادرات به هر کشوري تا 

است تقاضاي پسته کشورهاي  گفتنییک از کشورهاي واردکننده پسته در نظرگرفته شده است. 
صادراتی که طی  ترین بیشزا لحاظ شده و مقدار آن بر اساس متقاضی پسته ایران به صورت برون

دهنده نیز نشان 5 هاي اخیر به آن کشورها صورت پذیرفت محاسبه گردید. محدودیتسال
کل صادرات زمینی هر  ،باشند. براي مثالمی گوناگونهاي هاي صادراتی هر استان به روش ظرفیت

تر باشد. در صورت عدم لحاظ این محدودیت ها  هاي صادرات زمینی آن بیشاستان نباید از ظرفیت
خاص  روشآن  ها بیش از توان صادراتی آن استان از ممکن است مقدار صادرات بهینه استان

 راهصادرات از هر  مقدار ترین بیشمحاسبه گردد. مقدار ظرفیت صادرات پسته هر استان بر مبناي 
هاي اخیر محاسبه شده است. محدودیت آخر نیز (دریایی، هوایی، ریلی و زمینی) در سال

   کننده غیر منفی بودن متغیرهاست. بیان
در الگوي تعادل فضایی پسته باید معادله منحنی  ،شودمشاهده می 1گونه که در معادله  همان    

در واقع در محاسبه رفاه  ها هتشکیل شود. این معادل گوناگونهاي عرضه و تقاضاي پسته در استان
، تاکایاما و 1952ساموئلسون  همچون پژوهشگرانیباشند. بر مبناي مطالعات اجتماعی ضروري می

منحنی عرضه و تقاضا در این الگو به صورت خطی و  شکل، 1986و نیز هارکر در سال  1971جاج 
  شود.لحاظ می 8و  7ترتیب در قالب معادله به 1تعریفخوش

)7(     
)8(    

  

                                                
 تعریف به این معنی است که منحنی عرضه شیب مثبت و تقاضا شیب منفی داشته باشد.خوش - 1
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  و ها، ترتیب عرض از مبدأ منحنی عرضه و تقاضاي پسته در استانبه و  که در آن 
  و   عرضه و تقاضاي پسته و  مقدار و  پسته،و تقاضاي  عرضه منحنیترتیب شیب  به

  باشند.  می گوناگونهاي پسته در استانکننده و قیمت خرده فروشی ترتیب قیمت تولیدنیز به
از زمان  گوناگونتولید و مصرف پسته در مقاطع  مقدارماري در مورد هاي آبا توجه به کمبود داده 

عرضه و تقاضاي داخلی پسته از مقادیر کشش  پارامترهاي منحنی برآوردها، بمنظور در تمام استان
قیمتی عرضه و تقاضاي مستخرج از نتایج مطالعات دیگر استفاده شد. به این ترتیب که از کشش 

پارامترهاي منحنی تقاضاي پسته و از کشش قیمتی عرضه  برآوردراي قیمتی تقاضاي خشکبار ب
. محمدي و همکاران شدها استفاده پارامترهاي منحنی عرضه پسته استان برآوردداخلی پسته براي 

محاسبه کردند. از آنجایی که بررسی توابع  9/0) کشش قیمتی عرضه پسته در ایران را 1387(
پارامترهاي منحنی  برآوردبراي  ،د توجه قرار گرفته است بنابراینتر مور تقاضاي داخلی پسته کم

) که تابع تقاضاي کالاهاي مصرفی خانوارهاي 1390ها از مطالعه رضاپور و همکاران ( تقاضاي استان
کالاهاي مصرفی بدست آوردند، مورد استفاده قرار گرفت. از  گوناگونهاي شهري ایران را براي گروه

یاد در گروه کالایی خشکبار قرار دارد از کشش قیمتی خشکبار که در مطالعه  جایی که پسته  آن
) و تقاضاي پسته ي عرضه (برآوردگیري از کشش بدست آمد، استفاده شد. لذا با بهره 27/1 شده

کننده مصرفو با استفاده از مقدار تولید، مصرف، قیمت تولیدکننده و  یاد شده) در مطالعات (
، پارامترهاي مورد نیاز براي معادله منحنی عرضه و تقاضا با توجه به روابط 1389پسته در سال 

  گردد.برآورد می 12-9
)9(  

 
)10( 

 
)11(  
)12(   

                                                                                                                    
بازار از رقابت کامل تا انحصار  گوناگوناست مدل تعادل فضایی قابلیت بررسی ساختار  گفتنی    

مطالعه فرض شده ساختار بازار پسته در ایران رقابتی بوده و لذا مدل این باشد. در کامل را دارا می
است که  بدست آمدهان بهینه اولیه با این فرض کالیبره گشت. زمانی به کالیبره شدن مدل اطمین

هاي حمل و نقل با هم اختلاف داشته باشند کننده تنها به اندازه هزینهکننده و عرضهقیمت مصرف
 باشد. که از شرایط لازم بازار رقابت کامل می
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باشد هاي حمل و نقل میهاي مهم در ساختار مدل تعادل فضایی هزینه عاملاست یکی از  گفتنی
روش و طول مسیرهاي  چنین، همدهد.  نهایی کالا را تحت تاثیر قرار می که به نوبه خود قیمت

هاي دیگري ایجاد حمل و نقل یک کالا از محل عرضه به منطقه مصرف نیز به نوبه خود هزینه
در ارتباط با محصول پسته، حمل و نقل نامناسب و طولانی این محصول سبب  ،مثال برايکند.  می

ت محصول و افزایش آلودگی به سم آفلاتوکسین نیز خواهد شد که افزایش ضایعات، کاهش کیفی
 ،تقاضا و قیمت نهایی پسته تاثیر خواهد داشت. بنابراین مقدارهمه این عوامل به نوبه خود در 

ها اي و تولید و مصرف استانتجارت بین منطقه مقدارتواند در سازي سیستم حمل و نقل میبهینه
 -المللی شمالهاي جدید حمل و نقل (نظیر کریدور بیناینکه ایجاد راه هم موثر باشد. با توجه به

درصدي در  40درصدي هزینه حمل و نقل و کاهش 30گذرد) سبب کاهش جنوب که از ایران می
هاي توان فرض کرد که اگر زیر ساختمی ،)، بنابراین1390زمان شده است (خلیلی و همکاران، 

یابد. در این مطالعه، درصد کاهش می 30حمل و نقل بهبود یابند آنگاه هزینه حمل بین مناطق تا 
به بررسی اثر این کاهش هزینه بر متغیرهاي تصمیم مدل تعادل فضایی طراحی شده براي پسته 

  شود.ایران پرداخته می
درصدي در  30کنندگان پس از کاهش کنندگان و مصرفاه تولیدمنظور بررسی تغییرات رفب    

) به ترتیب اقدام به 14) و (13هزینه حمل و نقل پسته، پس از حل مدل با استفاده از روابط (
  گردد.کننده و مازاد تولیدکننده میمحاسبه مازاد مصرف

)13(  
 

)14( 
 

باشند. با مازاد رفاه تولیدکننده می PS2کننده و مازاد رفاه مصرف CS1که در این روابط     
کنندگان و کل بازار پسته قابل ) مقادیر رفاه تولیدکنندگان، مصرف14) و (13استفاده از روابط (

  محاسبه است.
مصرف بر  مقدار) و 1389تولید پسته از آمارنامه وزارت جهاد کشاورزي ( مقدارمطالعه این در     

) 1389یري هزینه و درآمد خانوار شهري و روستایی مرکز آمار ایران (گ هاي نمونهنامه  اساس پرسش
قیمت  چنین، همزده شد.  برآورد 1389پسته حمل شده به هر استان در سال  مقدارو تطبیق آن با 

تولیدکننده پسته در هر استان از آمارنامه  قیمت فروش محصولات کشاورزي در مناطق روستایی 

                                                
1- Consumer Surplus   
2- Producer Surplus  
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هاي مرکز آمار ایران  گیري قیمت مصرف نمونهکننده از میانگینمصرفمرکز آمار ایران و قیمت 
نامه آماري  ها از سالمربوط به هزینه حمل و نقل بین استان داده هاي. شد) استخراج 1389(

تقاضاي واردات  ترین بیشصادرات (جهت محاسبه  مقدار چنین، همو ترابري محاسبه شد.  وزارت راه
بر اساس آمار  گوناگونهاي ن) و بازدهی هر واحد صادرات پسته به روشکشورها براي پسته ایرا

پس از مدل سازي، از  ،در نهایت. شدصادرات پسته سازمان گمرك جمهوري اسلامی ایران محاسبه 
  بمنظور حل مدل تعادل فضایی استفاده گردید. GAMSنرم افزار 

  
  نتایج و بحث

تولید،  داده هايودن بازار پسته در ایران و با توجه به مطالعه ابتدا با فرض رقابتی ب این در    
اقدام به برآورد الگو و محاسبه  1389هاي حمل و نقل در سال هزینه چنین، هممصرف، صادرات و 

محاسبه و با  دوبارههاي حمل و نقل نتایج نتایج بهینه اولیه گردید و در مرحله بعد با کاهش هزینه
  بهینه اولیه مقایسه گردید.

حمل و نقل پسته بین  مقدارهاي حمل و نقل در ، کاهش هزینهپژوهشبا توجه به نتایج این     
ها نیز ها تغییراتی ایجاد خواهد کرد که خود نشان از تغییرات مصرف و تولید در استاناستان

کاهش تدریجی در هزینه حمل و نقل سبب کاهش تولید و  2و  1باشد. با توجه به شکل  می
  مصرف پسته در ایران خواهد شد.  افزایش

به موجب فروض استفاده از مدل تعادل فضایی، تولید و مصرف  پژوهش این که در جا از آن    
هر گونه کاهش و افزایش در مقادیر تولید و مصرف بر  ،ها در نظر گرفته شد بنابراینتابعی از قیمت

کنندگان نیز اثرگذار ولیدکنندگان و مصرفها نیز تاثیر خواهد داشت که این مسئله بر رفاه تقیمت
کنندگان و تولیدکنندگان ، رفاه مصرف14و  13است. با جایگذاري مقادیر تولید و مصرف در روابط 
  پسته در ایران محاسبه و مورد مقایسه قرار گرفت. 

فاه ها و در نتیجه کاهش هزینه حمل و نقل سبب تغییر ربهبود زیرساخت 1با توجه به جدول     
جنوبی، رضوي، یزد، خراسانهاي خراسانکه در استاناي گونهتولیدکننده در هر استان خواهد شد به

هاي سمنان، اصفهان، مرکزي، قزوین، ولی در استان ،فارس و سیستان و بلوچستان رفاه افزایش
کاهشی به  اما در مجموع رفاه کل تولیدي در کشور با ،رفاه کاهش خواهد یافت مقدارتهران و قم 

خواهد شد که ناشی از کاهش قیمت و  رو روبهمیلیارد ریال)  3/0میلیون ریال (حدود  272اندازه 
 باشد.در نتیجه کاهش تولید کل پسته در کشور می

هاي کننده استانرفاه مصرفتا د شودرصد سبب می 30هاي حمل و نقل به اندازه کاهش هزینه    
ها شرقی، قزوین و گیلان نسبت به سایر استانانشاه، تهران، آذربایجانغربی، اصفهان، کرمآذربایجان
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هاي هاي حمل و نقل سبب تغییر در استان کاهش هزینه زیرا همراه گردد تري با افزایش بیش
شود و همین مسئله موجب تغییر قیمت تولیدکنندگان و واردکننده و صادرکننده می

هاي که برخی از استاناي گونهرفاه این مناطق خواهد شد. به تغییر در  ،کنندگان و در نتیجه مصرف
هاي واردکننده نه تنها تمایلی به تولید ندارند بلکه مصرف خود را افزایش داده و از مازاد استان

 ،ها بالا است و بنابرایندهد هزینه نهایی تولید در این استانکنند (این نشان میدیگر استفاده می
کنندگان به به دلیل تمایل مصرف ،در واقع هاي دیگر وارد کنند).سته را از استاندهند پترجیح می

تري عرضه کنند وارد کنندگان کالا را از مناطقی که با قیمت پایینتر، مصرفهاي پایینقیمت
ولی بررسی شیب تغییرات  ،خواهد یافت هاي مذکور رفاه افزایشکه در استان خواهندکرد. با این

هایی نظیر دهد رفاه استانو نقل نشان می هاي حملکننده با کاهش تدریجی هزینهرفرفاه مص
درصد) و کردستان  23/0درصد)، کرمانشاه (24/0شرقی (درصد)، آذربایجان 27/0غربی (آذربایجان

دیگر به ازاي هر واحد تغییر در هزینه  بیانتر افزایش خواهد یافت. به  بیش یدرصد) با شتاب19/0(
تر خواهد  بیش يها تغییر ها نسبت به سایر استانکننده در این استانمل و نقل، رفاه مصرفح

رود تغییرات رفاه یافت. این در حالی است که با کاهش تدریجی هزینه حمل و نقل انتظار می
درصد) و  06/0، سیستان و بلوچستان (درصد) 12/0جنوبی (هاي خراسانکننده در استانمصرف
  .تر مواجه شود بیش یدرصد) با کاهش 05/0یزد (

مجموع  ،است بنابراینسازي رفاه کل بوده بیشینهکه در این مطالعه یکی از اهداف  جا از آن    
 بر اساس .کردتوان در تغییرات رفاه کل مشاهده کننده را میتغییرات رفاه تولیدکننده و مصرف

 دیگرزي، قم و قزوین رفاه کل کاهش و در هاي سمنان، مرکتنها در استان پژوهشنتایج این 
جز استان کرمان افزایش خواهد یافت. محاسبه شیب تغییرات رفاه کل با کاهش ه ها باستان

درصد) در هر  001/0هاي مرکزي و قم (دهد رفاه استانهاي حمل و نقل نشان میتدریجی هزینه
شود. طی این سناریو در رو می هروب تر بیش یهاي سمنان و قزوین با کاهشمرحله نسبت به استان

هاي ترین افزایش رفاه کل در استان که بیشاي ه گونهها رفاه کل افزایش خواهد یافت بسایر استان
میلیارد ریال)،  43/0میلیارد ریال)، یزد ( 46/0غربی (میلیارد ریال)، آذربایجان55/0رضوي (خراسان

میلیارد  22/0جنوبی (میلیارد ریال) و خراسان23/0شرقی (میلیارد ریال)، آذربایجان 3/0کرمانشاه (
جنوبی رضوي، یزد و خراسانهاي خراساناست افزایش رفاه در استان روشن. رخ خواهد دادریال) 

باشد. در حالی ي افزایش قیمت و در نتیجه افزایش تولید) میناشی از افزایش رفاه تولید (که نتیجه
شرقی مربوط به رفاه غربی، کرمانشاه و آذربایجانهاي آذربایجانانکه افزایش رفاه کل در است

کننده و در گردد رفاه تولیدکننده، مصرفاما در مورد استان کرمان مشاهده می ،باشدمصرفی می
که چرا کاهش هزینه  شودمطرح  پرسشجا شاید این  نتیجه رفاه کل تغییري نخواهد کرد. در این
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توان گفت در حالت بهینه اولیه استان است. در پاسخ مین تاثیري نداشتهحمل و نقل بر رفاه کرما
کند (این نتایج در مطالعه گنجانده نشده کرمان محصول تولیدي خود را صرف سه قسمت می

ارسال به  -3صادرات مستقیم از کرمان به کشورهاي متقاضی و  -2مصرف خود استان.  -1است). 
ي حمل و نقل هر استان به که هزینه جا آن کشورهاي متقاضی. از استان هرمزگان و سپس صادر به

در این شرایط  ،خودش صفر است و بازدهی صادرات به کشورها نیز عددي ثابت است بنابراین
  شود.تغییري در قیمت تعادلی اتفاق نخواهد افتاد و در نتیجه تغییري در رفاه نیز مشاهده نمی

میلیارد ریال افزایش خواهد  5/2که رفاه کل جامعه به اندازه  شودمشاهده می روي هم رفته،    
کنندگان جامعه به مراتب از آن است که مقدار افزایش رفاه مصرف  یافت. این نتیجه نشان دهنده

تغییرات ساختاري حمل و نقل سبب  ،است. در واقعتر بوده کاهش رفاه تولیدکنندگان جامعه بیش
ها، بهترین مناطق براي افزایش تولید هاي تولیدي استانی و قابلیتشده با توجه به موقعیت مکان

قیمتی مصرف  با توجه به فاصله بازار تولید و مصرف و با توجه به کشش چنین، همانتخاب گردند. 
مقدار  روي هم رفته،اما ، ها، بهترین مناطق براي بازار مصرف مشخص خواهد شد پسته در استان

  .خود برسد بیشینهیافته که کل رفاه اجتماعی به متغیرها به سمتی سوق 
ها گردد رفاه تمام استانهاي پیشین، فرض بهبود ساختار حمل و نقل سبب میگفته بر اساس    

اما این مسئله به معنی ثابت ماندن تمام متغیرهاي این استان  ،جز کرمان تحت تأثیر قرار گیرده ب
ادرات کرمان کاهش خواهد یافت و صادرات دیگر د صشومشاهده می 2باشد. در جدول نمی

هاي مدل تعادل هاي حمل و نقل با توجه به ویژگیبا کاهش هزینه ،ماند. در واقعها ثابت می استان
که اي گونهگیرد به ها تحت تأثیر قرار میتولید، مصرف و صادرات استان مقداره شده، یفضایی ار

ها (تنها استان هرمزگان آن هم براي رمان به سایر استانجا شده از استان ک هکالاي جاب مقدار
استان کرمان در این حالت تجارت داخلی خود را افزایش  بیان دیگر،یابد، بهصادرات) افزایش می

گونه بیان گردد که  بهتر است این ،یابد. البتهداده و اصولا به همین خاطر صادرات آن کاهش می
گونه که ذکر شد در شرایط استفاده از نتایج مدل  یابد. همانش میصادرات مستقیم این استان کاه

تعادل فضایی تولید پسته استان کرمان به خود مصرفی استان کرمان، صادرات مستقیم و صادرات 
با ثابت ماندن قیمت تعادلی پسته در  ،هرمزگان اختصاص خواهد یافت. بنابراین راهغیرمستقیم از 
 زیاد، احتمالبه صادرات مستقیمِ کاهش یافته از این استان  مقدارگرفت  توان نتیجهاین استان می

ها) که بازدهی صادرات بالایی هم دارد، سازي هزینهترین مرز به آن (با توجه به حداقل از نزدیک
    باشد.باید صادر شود و استان مورد نظر هم هرمزگان می

ضمن زیرا  پوشش تقاضاي داخلی پسته است مینهباشد در زمیپذیر جا بحث  اي که در ایننکته    
 سوياست که این مقدار باید از  روشنشود. کاهش تولید باید افزایش تقاضاي داخلی پوشش داده
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براي تأمین تقاضاي داخلی باید تجارت خارجی کاهش یابد.  ،دیگر بیانصادرات تأمین شود. به 
ها باید کاهش ادرات هرمزگان از سایر استانص مقدارپوشش تقاضاي داخلی پسته،  براي ،بنابراین

گردد (افزایش پسته ارسالی از یابد و این مسئله موجب ثابت ماندن صادرات چنین استانی می
شود). همین مسئله ها به هرمزگان میکرمان به هرمزگان برابر کاهش پسته ارسالی از سایر استان

  تنی در صادرات پسته خواهد گردید.  22سبب کاهش 
  

  گیري و پیشنهادهانتیجه
هاي حمل و نقل بر وضعیت رقابتی مناطق مطالعه بمنظور بررسی اثر کاهش هزینهاین در     

تولیدکننده پسته از یک مدل تعادل فضایی استفاده شده است. بر مبناي نتایج بدست آمده، در 
تولید کل  مقدارشده،  هیتبعیت از الگوي بهینه ارا چنین، همصورت بهبود ساختار حمل و نقل و 

تغییرات متفاوتی ایجاد  گوناگونهاي اما در استان ،یابدپسته کاهش و مصرف کل پسته افزایش می
تغییرات رفاه نیز متفاوت خواهد بود. بر مبناي نتایج، رفاه تولیدکننده در برخی  ،گردد و بنابراینمی

هاي نظیر سمنان، وبی افزایش و در استانجنرضوي، یزد و خراسانهاي خراسان ها نظیر استاناستان
تر تحت  هایی بیشوضعیت رقابتی در چنین استان ،اصفهان و مرکزي کاهش خواهد یافت. در واقع

که رفاه یابد در حالیاما در مجموع رفاه کل تولیدي در کشور کاهش می ،تأثیر قرار خواهد گرفت
پوشش تقاضاي  براي ،. با توجه به نتایجکنندگان و رفاه کل جامعه افزایش خواهد یافتمصرف

واسطه افزایش مصرف باید قسمتی از صادرات صرف بازار داخلی گردد و همین مسئله داخلی به
شود. با توجه به نتایج بدست آمده در این تن می 22سبب کاهش صادرات خارجی در حدود 

حمل و نقل انجام شود و با بهبود سیستم  برايهاي لازم گذاريشود سیاستپیشنهاد می پژوهش
هاي زیاد در حمل و نقل محصولات امتناع گردد. مشکلات مدیریت صحیح سرمایه از تقبل هزینه

در داخلی بازار پسته که در حمل و نقل نامناسب این محصول مؤثر هستند شناسایی و رفع شود. 
نقل، ایجاد مسیرهاي با  باید با انتخاب ابزارهایی نظیر گزینش بهینه نوع وسیله حمل و ،نهایت

هاي حمل و حجم آن که سبب کاهش هزینه مقداربندي و ها و نوع بستهتر بین استان مسافت کم
 دومکننده کم شود و هاي نهایی و در نتیجه قیمت مصرفهزینه نخستگردد، سعی شود تا نقل می
  شود. هاي جانبی نظیر آلودگی به سمومی نظیر آفلاتوکسین جلوگیري از هزینه
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  ها پیوست

  
درصدي در هزینه حمل و نقل (کیلوگرم).  30عرضه کل پسته ایران طی سناریوي کاهش  - 1شکل 

دهنده کاهش تدریجی هزینه حمل و نقل و محور عمودي مقدار عرضه پسته به کیلوگرم محور افقی نشان
  باشد.می

درصدي در هزینه حمل و نقل (کیلوگرم). محور  30مصرف کل پسته ایران طی سناریوي کاهش  - 2شکل 
مصرف داخلی پسته به کیلوگرم  مقداردهنده کاهش تدریجی هزینه حمل و نقل و محور عمودي افقی نشان

  باشد.می
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  .میلیون ریال)- حمل و نقل (واحددرصدي هزینه  30تغییرات رفاهی بر اثر کاهش  - 1جدول
 رفاه کل کنندهرفاه مصرف تولیدکننده رفاه  استان
 105/2 105/2 0 اردبیل
 27/9 432/3 404/4- اصفهان
 117/2 117/2 0 ایلام

 230/1 230/1 0 شرقینآذربایجا
 460/4 460/4 0  غربیآذربایجان
 15/5 15/5 0 بوشهر
 98/2 279/2  181- تهران

 17/3 17/3 0 چهارمحال
 218/8 24- 242/7 جنوبیخراسان
 554/5 56/4- 610/9 رضويخراسان
 1 1 0 شمالیخراسان

 131/3 131/3 0 خوزستان
 53/8 53/8 0 زنجان
 463/3- 20/8 481/1- سمنان
 61/5 34/2- 95/7 سیستان
 108/7 40/3- 149 فارس
 34/9- 220/7 255/6- قزوین

 81/8- 49/1 130/9- قم
 69/8 69/8 0 کردستان
 0 0 0 کرمان

 279/5 279/5 0 کرمانشاه
 2/3 2/3 0 کهگیلویه
 19/6 19/6 0 گلستان
 152/7 152/7 0 گیلان
 35/6 35/6 0 لرستان
 63/7 63/7 0 مازندران
 287/2- 76/6 363/8- مرکزي

 29/7 29/7 0 هرمزگان
 58/4 58/4 0 همدان

 436/2 13/2- 449/4 یزد
 2481/6 2753/6 271/9- جمع

 پژوهشهاي مأخذ:یافته
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درصدي هزینه حمل و نقل 30ها با کاهش صادرات از استان مقدار - 2جدول   
تن).- (واحد   

 استان مقدار صادرات
درصد کاهش  30

 هزینه حمل
 بهینه اولیه

  (بدون کاهش هزینه حمل)
 اصفهان 0  0

- آذربایجان 2556 2556
 شرقی

 غربیآذربایجان 0 0
 تهران 16796 16796
 رضويخراسان 9424 9424
 فارس 221 221

 کرمان 52756 52734
 گیلان 1267 1267

 مازندران 0 0
 هرمزگان 51823 51823
 یزد 3890 3890

 جمع 138733 138711
 پژوهشهاي مأخذ: یافته

 


