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Abstract 

Introduction: Employing new technologies in the livestock sector to meet 

protein needs has made energy carriers, especially electricity, more important in 

the livestock industry. The purpose of this research is to evaluate the costs 

caused by power outages for industrial animal husbandry. 

Materials and Methods: For this purpose, 43 customers of industrial livestock 

of Isfahan province in 2020 were selected and with a researcher-made 

questionnaire, the required data for the willingness to pay method and direct 

value method were collected. 

Findings: The results show that the WTP for each kilowatt of electricity not 

supplied, without prior notice, is at least 13,264 Rials and at most 78,988 Rials. 

The data obtained for the direct value method show that with increasing the 

duration of the interruption, the amount of damage per kilowatt-hour of 

unsupplied electricity decreases. 

Conclusion: Since the losses due to power outages in this section, even after the 

electricity return, will be continued, with the announcement of the time and 

duration of outage, possible losses in this sector can be minimized. 
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Extended Abstract 
Introduction: 
Industrial animal husbandry is one of the most 

important agricultural sub-sectors, which entered 

the field of production in Iran in 1943 with the aim 

of producing milk and meat using high-yielding 

European and American dairy cows (1). In this 

industry, for raising cattle and calves, proper 

environmental conditions, proper nutrition and 

animal health must be provided (2,3), possibly by 

using modern tools and technologies, which in turn 

make this industry dependent on electricity. 

Therefore, interruption of the energy, depending on 

the duration, causes the considerable damage to 

producers, and even these losses after the 

interruption may reduce production and impose 

additional costs such as livestock treatment costs to 

producers (4). The present study tries to estimate the 

damages caused by power outages for a sample of 

industrial livestock in Isfahan province using 

existing methods. 

Materials and Methods  
Supply electrical security is a non-market 

commodity that is purchased only in combination 

with a physical product (electricity); hence, its value 

cannot be extracted by market transactions (5). 

Therefore, economists have developed three general 

methods for calculating the effects of interruption 

supply. Among these methods, the survey method is 

preferable to other calculation methods (6). 

Therefore, in this study, two methods of willingness 

to pay (WTP) and direct value method (DW) have 

been used to estimate the effects of power outages; 

For this purpose, a questionnaire consisting of five 

categories of questions has been designed, which 

includes: 1. Demographic questions, 2. Questions 

related to electricity consumption, 3. Questions 

linked to the amount of production and related costs, 

4. Questions about the willingness to pay, which are 

asked by considering the two variables of duration 

and season, and 5. Questions related to the direct 

value method in which the respondents are asked to 

calculate the monetary value of damages for each 

interruption mentioned in the questionnaire, taking 

into account the value of lost products, the cost of 

employees who are unable to work, overtime costs, 

and the cost of equipment damage, the cost of 

repairing equipment, the cost of materials and the 

cost of restarting. by optimal sampling, data related 

to 43 customers of industrial animal husbandry in 

Isfahan province were collected, processed and 

analyzed by statistical package for the social 

sciences (SPSS) software.  

Findings 
According to the results of the questionnaire, 51% 

of the respondents were satisfied with the quality of 

their electricity. In this framework, 65% of them 

stated that the power outage was very low and low, 

and nearly 90% of the power outages experienced 

lasted less than 4 hours. Also, the results show that 

electricity for this industry is very important at all 

hours of the day and night, but during the time and 

hours of milking livestock, power outages can cause 

great and long-term damage to producers. If the 

power outage is announced in advance, the damage 

will be reduced by 56 percent. Based on other 

findings of this study, among the different seasons 

of the year, having reliable electricity in summer is 

more important. If the power outage is significant, it 

will cause livestock to suffer from heat stress and 

increase the damage compared to other seasons. The 

highest dependence on the equipment used in this 

industry is related to the milking machine, milk 

storage tank and water well pumping system. 

The data obtained for the willingness to pay method 

show that with increasing the duration of the 

interruption, the customers' willingness to pay 

increases and in summer season compared to the 

similar interruption in winter season, the willingness 

to pay is at least one and a half times higher. 

According to the calculations, the consumer surplus 

for an interruption of 2 hours in the summer season 

was 79850 Rials. Finally, the data obtained for the 

direct value method show that with increasing the 

definite duration, the total amount of damage 

increases, but in more interruptions for each kilowatt 

hour of electricity not supplied, the amount of 

damage decreases, and in summer season the 

amount of damage to the ratio of winter season is 

much higher. 

Discussion and Conclusion 
In the current research, using the willingness to pay 

method and the direct value method, the costs of 

power outages for the industrial animal husbandry 

sector of Isfahan province in 2020 have been 

calculated. The calculations of the present research 

show that the willingness to pay for each kilowatt-

hour of electricity is at least 19 times the cost paid 

to the Ministry of Energy. Also, based on the 

obtained results, in some cases, the damages caused 

by power outages in this sector continue even after 

the return of electricity and production continues to 

reduce. Since electricity is very important for the 

products of this industry, by announcing the 

blackout time, shorter interruption time period and 

considering the effect of the season, the amount of 

possible damages can be minimized. Also, due to the 

fact that animal waste is a source for electricity 

production, by financing the investment facilities for 

biogas production, the damage caused by power 

outages in this sector can be reduced. 
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 چکیده

های جدید در بخش دامپروری برای تأمین نیازهای پروتئینی موجب اهمیت تکنولوژیبکارگیری  :مقدمه و هدف

اشی های نهای انرژی به ویژه برق در صنعت دامپروری شده است. هدف از پژوهش حاضر، ارزیابی هزینهبیشتر حامل
 باشد.از قطع برق برای دامداری صنعتی می
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ی هر کیلووات ساعت برق عرضه نشده، بدون اطلاع قبلی در کمترین برا WTPدهد که نتایج نشان می :هایافته

های بدست آمده برای روش ارزش مستقیم باشد؛ دادهریال می 62،122ریال و در بیشترین حالت  12،870حالت 
 یابد.دهد که با افزایش مدت زمان وقفه میزان خسارت بابت هر کیلووات ساعت برق عرضه نشده کاهش مینشان می

ادامه  زیپس از بازگشت برق ن یش حتبخ نیاز قطع برق در ا ی، خسارات ناشکهجاییاز آن گیری:بحث و نتیجه
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  مهدمق
های مهم کشاورزی است که دامداری صنعتی یکی از زیربخش

در این سال، با . گرددباز می 1288قدمت آن در ایران به سال 
رویکرد اصلاح نژاد و ورود نژادهای گاو شیری پربازده اروپایی و 
آمریکایی و با تحولات گسترده ژنتیکی و اصلاح نژاد دام، گاوهای 

ها که متفاوت این نوع دامداری .(1)پربازده وارد عرصه تولید شدند 
از سنت دیرین و قدیمی دامداری در ایران تأسیس شدند، علاوه 

های کشاورزی، صنعت، بازرگانی و زایی وسیع در بخشبر اشتغال
باشند خدمات؛ تولیدکننده محصولات استراتژیک مانند شیر نیز می

 ترین. شایان گفتن است که شیر به عنوان یکی از ارزان(8)
شود که مصرف سرانه روتئین دامی محسوب میمحصولات پ
تواند مشکلات زیادی را برای سلامت مردم از جمله پایین آن می

اعث ها ایجاد کند و بپوکی استخوان، کوتاهی قد، پوسیدگی دندان
به همین . (1)های درمانی قابل توجه به جامعه شود تحمیل هزینه

کی ی عنوانخاطر دسترسی به محصولات دامی )شیر و گوشت( به 
های سلامت، امنیت غذایی و درجه توسعه یافتگی از شاخص

ای که، هرچه کشوری . به گونه(6)شود کشورها شناخته می
. براساس در آن بیشتر است تر باشد سرانه مصرف لبنیاتپیشرفته

 8288سرانه مصرف شیر در ایران  1216، در سال 1گزارش فائو
کیلوگرم بوده است. این در حالی است که در این سال سرانه 

کیلوگرم نیز  244مصرف شیر در برخی از کشورهای اروپایی به 
 .(1)رسد می

ایجاد شرایط  در صنعت دامداری؛برای پرورش گاو و گوساله 
باشد ی، تغذیه متناسب و تامین بهداشت دام نیاز میمناسب محیط

و این شرایط باید طبق برنامه و با رعایت اصول و موازین نوین و 
. فراهم آوردن شرایط یاد شده با استفاده (2-8)ای انجام شود ویژه

پذیر است و همین امر های مدرن امکاناز وسایل و تکنولوژی
 های انرژیباعث وابستگی بیشتر این صنعت به انواع حامل

بخصوص برق شده است. برق برای صنعت دامداری در مراحل 
اختلال در تأمین این انرژی مختلف تولید حائز اهمیت است و 

های زیادی تواند منجر به خسارتبسته به مدت زمان قطعی می
شود. به عنوان مثال، اگر خاموشی برق موجب برای تولیدکنندگان 

استرس در دام گردد، خسارات وارده حتی پس از وقفه بوجود آمده 
های اضافی مثل هزینه نیز باعث کاهش تولید و تحمیل هزینه

 .(0)ن دام به تولیدکنندگان خواهد شد درما

های اخیر رابطه بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی بطور در سال
ای مورد بررسی قرار گرفته است و نتایج بدست آمده گسترده

حاکی از آن است که انرژی عامل مهمی برای رشد و توسعه 
توسعه انرژی از جنبه دیگری نیز در رشد  .(2)باشد اقتصادی می

 
1 Food and Agriculture Organization of the United 

Nations 

و توسعه اقتصادی حائز اهمیت است. مشخصاً اگر نیروی کار با 
نرخ ثابتی در طول زمان رشد کند؛ اگر چه در ابتدا کل موجودی 

اد یابد؛ ولی زمانی که اقتصسرمایه و مقدار کل تولید افزایش می
ماند. ارگر ثابت میبه تعادل خود رسید سرمایه و تولید به ازای هر ک

رو، براساس نظریه رشد نئوکلاسیک تنها عامل تداوم رشد از این
نیز  8باشد. در فرضیه شوراقتصادی پیشرفت تکنولوژی می

هایی که امکان استفاده از منابع شود که نوآوریاستدلال می
کنند؛ ای فراهم میانرژی مانند الکتریسیته را در تجهیزات سرمایه

اعث به وجود آمدن خطوط کارآمدتر و مولدتری در نهایت ب
. بدین ترتیب، توسعه انرژی و امنیت عرضه آن به (1)شوند می

های انرژی در بسیاری از عنوان یکی از اهداف مهم سیاست
کشورهای جهان محسوب شده است و حتی اتحادیه اروپا در کنار 
کارایی و پایداری؛ امنیت عرضه انرژی را به عنوان یکی از سه 

. در این میان، انرژی (14)رکن سیاست انرژی خود قرار داده است 
های انرژی دارای ترین حاملالکتریکی به عنوان یکی از مهم

های اقتصادی جوامع بوده و هر گونه نقش مؤثری در تمام فعالیت
د و تعالی یا شکست و ناکامی در آن تأثیر مستقیمی بر سایر رش

و درک  1164. به دنبال بحران نفتی سال (11)ها دارد فعالیت
اهمیت مباحث اقتصاد انرژی؛ اهمیت تأمین پیوسته انرژی برق 

 العات مختلف مورد بررسی قرار گرفت.در مط (18)
توان به امینی و خسروی در رابطه با مطالعات تجربی داخلی می

برای بخش  (10)برای بخش صنعت و معدن؛ خطابی رودی  (12)
و یوسفی  (17)، غفرانی (15)خانگی؛ شریعتی دهاقان وهمکاران 

برای بخش صنعت اشاره کرد. همچنین، منظور و  (16)و وصال 
ای برق، ارزش هر گیگاوات با استفاده از قیمت سایه (12)رضائی 

های اقتصادی برآورد شده را برای بخشساعت برق عرضه ن
ر ای برق داند. براساس محاسبات این پژوهش، قیمت سایهکرده
ریال بدست آمده است.  26188برای هر کیلووات،  1227سال 

ای برق در شش ماهه اول سال نسبت به همچنین، قیمت سایه
ای دیگر، شش ماهه دوم سال کمتر برآورد شده است. در مطالعه

قیمت برق را بعد از خروج بازار از تعادل  (11)ی و همکاران مولای
را برای دو دوره زمانی یک روزه در  اند. آنان قیمتمحاسبه کرده

ریال  244و  810ماه مرداد و یک ماهه )مرداد( به ترتیب، حدود 
 (84)اند. هاشم لو وهمکاران برای هر کیلووات ساعت برآورد کرده

رق را ای ببا استفاده از مدل برنامه ریزی خطی فازی، قیمت سایه
اند. برآورد کرده 1212اسفند  24تا  1218اسفند  24در بازه زمانی 

ا ای برای روزها بدهد که قیمت سایهنتایج این پژوهش نشان می
است. ریال  222ریال و  202حداکثر و حداقل استفاده به ترتیب 

2 Schurr 
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های ، اثر افزایش قیمت برق بر رفاه گروه(81)قادری و استدلال 
مختلف درآمدی در بخش خانگی را بررسی کرده و به این نتیجه 

های فقیر به سمت هاند که تغییر جبرانی از سمت گرورسیده
های ثروتمند در حال افزایش است. همچنین، خالص رفاه از گروه

های ثروتمند های فقیر به سمت گروهدست رفته از سمت گروه
دهد که با اجرای در حال افزایش است. این مطالعه نشان می

سیاست افزایش قیمت برق و پرداخت یارانه مستقیم به تمام افراد 
های پایین و متوسط جامعه افزایش و رفاه وهجامعه، رفاه گر

 (88)یابد. پژویان و محمدی های بالای جامعه کاهش میگروه
های مختلف خانگی، های رمزی خدمات برق را برای بخشقیمت

ن اند و به ایصنعتی، کشاورزی، تجاری و عمومی را محاسبه کرده
های رایج فعلی برای اند که حرکت از قیمتنتیجه رسیده

های رمزی منجر به بردهای مختلف برق به سوی قیمتکار
ر گردد. دافزایش رفاه اجتماعی در قالب تحلیل تعادل جزئی می

با محاسبه قیمت بهینه برق  (82) 1سطح بین المللی، گرین
به این نتیجه دست یافتند که حرکت به سمت  8انگلستان و ولز

درصد  185تواند رفاه مصرف کنندگان را تا های بهینه میقیمت
هزینه  (80) 2ولی و همکاراندرآمد تولیدکنندگان افزایش دهد. ک

کیفیت برق را با روش تابع مسافت پارامتریک و برای بهبود 
فرانسه برآورد کرده و هزینه جلوگیری از یک بار قطع برق را در 

و همکاران  0یورو محاسبه کردند. کوفه اوغلو 7188تا  182حدود 
ای با هدف محاسبه هزینه یک دقیقه قطع برق، قیمت سایه (7)

برآورد  8415تا  8412های برق شبکه توزیع فنلاند را بین سال
که هزینه عرضه برق برای خانوار تقریباً کردند. آنان با فرض این

ورو در سال باشد، هزینه خاموشی یک دقیقه قطعی ی 10حدود 
یورو سنت بدست آوردند. در رابطه با محاسبه  4862برق را 

توان به بوسیا های خاموشی در بخش کشاورزی میهزینه
 544های قطع برق را برای اشاره کرد که هزینه (85) 5وهمکاران

 1111در سال  7کشاورز ایالت کاراناتاکا 144واحد صنعتی و 
اند. این محققان زیان خاموشی در بخش کشاورزی بررسی کرده

 %16/4تا  %40/4و برای بخش صنعت حدود  %7/2تا  %1/1را 
کردند. همچنین ( برآورد 6SDPاز کل تولید داخلی این ایالت )

با استفاده از دو روش هزینه مستقیم و  (87) 2کاسکه و هاسکینگ
های قطع برق را برای بخش کشاورزی روش مبتنی بر بازار، هزینه

ه، مطالع اند. براساس نتایج اینتخمین زده 8411زیمبابوه در سال 
هزینه خاموشی با روش هزینه مستقیم در مقایسه با روش مبتنی 

های قطع برق هزینه (86) 1باشد. پاشا و همکارانبر بازار بیشتر می

 
1 Green 
2 Wales 
3 Coelli et al 
4 Küfeo˘glu 
5 Bose et al 
6 Karnataka 

کشاورز  804بخش کشاورزی پاکستان را برای یک نمونه شامل 
اند. نتایج این تحقیق برآورد کرده 8411-8418در بازۀ زمانی 

درصد تولیدات مزارعی که از چاه برقی  85دهد تقریباً نشان می
، رود و بر این اساسکنند در زمان قطع برق از بین میاستفاده می

این پژوهشگران هزینه خاموشی در هر هکتار سطح زیر کشت را 
 هایاساس یافتهاند. همچنین برروپیه تخمین زده 8754تقریباً 

درصد از شیر تولیدی  16دیگر این مطالعه، در زمان قطع برق، 
اثرات قطع  (0) 14دامدارن از دست رفته است. هوتیو و همکاران

اده اند. آنان با استفهای شیری فنلاند را بررسی کردهبرق دامداری
های برق مناطق شرکت 8415تا  8414های های سالاز داده

 68ز اند که قطعی برق بیش امختلف فنلاند به این نتیجه رسیده
درصد کاهش داده است و  7/0ساعت، میزان تولید ماهانه شیر را 

ماه از قطعی برق، میزان تولید شیر به همان  تنها با گذشت یک
 میزان اولیه خود بازگشته است.

با توجه به فقدان مطالعات هزینه خاموشی در بخش دامداری 
صنعتی و اهمیت حیاتی انرژی برق برای این بخش، مطالعه حاضر 

، 18و ارزش مستقیم 11های تمایل به پرداختبا استفاده از روش
برق را برای دامداری صنعتی استان  های ناشی از قطعخسارت

اصفهان ارزیابی کرده است. لازم به ذکر است؛ که استان اصفهان 
شود و براساس یکی از مراکز مهم دامپروری کشور محسوب می

های درصد از شرکت 11، تقریباً 1212های مرکز آمار در سال داده
د. درصد نفعال در زمینه دامپروری صنعتی در این استان فعالیت دار

ماهه اول این سال نسبت  7تولیدات واحدهای فعال در اصفهان در 
درصد  7درصد، گوساله پروار  11به کل کشور در زمینه تولید شیر 

باشد. بر این اساس، دامداری درصد می 14و کود خشک تقریباً 
های خاموشی انتخاب شده صنعتی اصفهان برای محاسبه هزینه

د دامداری صنعتی فعال در استان اصفهان واح 02و در این راستا 
 اند.انتخاب و مورد ارزیابی قرار گرفته

. بعد از مقدمه، است دهی شدهحاضردر پنج بخش سازمان مقاله
های ش دوم مبانی نظری و ادبیات اندازه گیری هزینهبخدر 

خاموشی ارایه شده است. بخش سوم به محاسبات هزینه خاموشی 
چهارم، جمع بندی و  بخشص دارد. در دامداری صنعتی اختصا

م پنج بخشهای سیاستی ارایه شده و منابع و مآخذ در توصیه
 آمده است.

 مبانی نظری و ادبیات اندازه گیری هزینه خاموشی

ای اختصاص یک عدد به هزینه خاموشی کار دشوار و پیچیده
است زیرا قابلیت اطمینان تأمین برق موردی است که برای آن 

7 State Domestic Product 
8 Kasekeand Hosking 
9 Pasha et al 
10 Huitu et al 
11 Willingness to Pay 

12 Direct Value 
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ار متعارفی وجود ندارد. بنابراین، در انجام چنین هیچ باز
 هایی برای استنباط ارزشهایی لازم است که از روشارزیابی

های مرسوم در این . یکی از روش(5)غیربازاری استفاده شود 
ود شارتباط روش تمایل به پرداخت است. در این روش، فرض می

گان از خدمات برق و مصرف سایر کالاها )کالای مصرف کنند
آورند. بدین ترتیب، تابع مطلوبیت مرکب( مطلوبیت بدست می

 شود:برای مصرف کننده نوعی به صورت زیر بیان می

(1) 𝑈 = 𝑈(𝑋1; 𝑋2) 

کالای مرکب است.  𝑋2نشان دهنده خدمات برق و  𝑋1 که در آن
تابع مطلوبیت برای پاسخ دهنده آشکار است ولی مستقیماً برای 
محقق قابل مشاهده نیست و در این راستا، از تابع مطلوبیت 

,𝑉(𝑀غیرمستقیم مانند  𝐸, 𝑃1, 𝑃2) شود که تابعی از استفاده می
، وضعیت خدمات برق (𝑀)درآمد قابل تصرف مصرف کننده 

(𝐸)قیمت خدمات برق ، (𝑃1)  و قیمت کالای مرکب(𝑃2) 
ود که شباشد. سپس به مصرف کننده مورد بررسی گفته میمی

به وضعیت  𝐸0قرار است قابلیت اطمینان تأمین برق از وضعیت 
𝐸1  یابد و البته این بهبود برای وی دارای هزینه پولی بهبود

شود که درباره مشخصی است. از مصرف کننده خواسته می
عدم پذیرش این مبلغ پولی اظهارنظر کند. بدیهی است  پذیرش یا

که مصرف کننده تا میزانی تمایل به پرداخت برای بهبود خدمات 
برق خواهد داشت که این پرداخت باعث کاهش مطلوبیت وی به 

 سطح قبل از بهبود نشود. به عبارت دیگر،

(8) 𝑉(𝑀; 𝐸_0; 𝑃_1; 𝑃_2 ) = 𝑉(𝑀 − 𝑊𝑇𝑃; 𝐸_1; 𝑃_1; 𝑃_2)  

خدمات برق  𝐸1خدمات برق غیرقابل اطمینان،  𝐸0که در آن 
حداکثر مبلغ پولی است که مصرف کننده  WTPقابل اطمینان و 

پردازد. بنابراین، تمایل به برای اطمینان از خدمات برق می
پرداخت مصرف کننده تابعی از قابلیت اطمینان خدمات برق، 

دمات برق های خهای مصرف کننده و سایر ویژگیویژگی
 .(82)باشد می

روش ارزش مستقیم نیز برای آشکار کردن ترجیحات مصرف 
شود و در آن، از کننده و برآورد ارزش غیربازاری استفاده می

های ناشی از شود ارزش پولی خسارتمصرف کننده خواسته می
خاموشی اعم از ارزش تولیدات از دست رفته، هزینه بیکاری 

تجهیزات، های اضافه کاری، خسارت به عوامل تولید، هزینه
اندازی مجدد را راه هزینه تعمیرات، هزینه مواد اولیه و هزینه

 
جایی که احتمال قطعی برق در تابستان به مراتب بیشتر از بقیه فصول سال از آن 1

ها پاییز انتخاب شد تا اگر مشترک به تازگی با قطعی برق آوری دادهاست زمان جمع
 آوری کرد.تری را جمعمواجه شده است؛ بتوان اطلاعات دقیق

ن های خاموشی در ایمشخص و بیان کنند. به عبارت دیگر، هزینه
 :(81)آید روش از روابط زیر بدست می

(2) 
∑ 𝑇𝑑𝑐

𝑁

𝑖=1

= ∑ 𝐶𝑑𝑚𝑖 +

𝑁

𝑖=1

𝐶𝑝𝑜𝑖 

+𝐶𝑙𝑏𝑖 + 𝐶𝑑𝑒𝑖 + 𝐶𝑒𝑟𝑖 + 𝐶𝑟𝑠𝑖 + ⋯ + 𝐶𝑑𝑚𝑁 + 𝐶𝑝𝑜𝑁 +

𝐶𝑙𝑏𝑁 +𝐶𝑑𝑒𝑁 + 𝐶𝑒𝑟𝑁 + 𝐶𝑟𝑠𝑁  

هزینه مواد و  𝐶𝑑𝑚هزینه مستقیم خاموشی،  𝑇𝑑𝑐که در آن 
هزینه تولید از دست رفته،  𝐶𝑝𝑜ای آسیب دیده، کالاهای واسطه

𝐶𝑙𝑏 های بیکاری و اضافه کاری(، هزینه کار از دست رفته )هزینه
𝐶𝑑𝑒  ،هزینه تجهیزات آسیب دیده𝐶𝑒𝑟  ،هزینه تعمیرات𝐶𝑟𝑠 

 باشد.تعداد صنایع می 𝑁هزینه راه اندازی مجدد و 
های های خاموشی در دامداریدر مطالعه حاضر برای برآورد هزینه

صنعتی استان اصفهان از هر دو روش تمایل به پرداخت و ارزش 
امل ای شنامهمستقیم استفاده شده است. در این چارچوب، پرسش

 پنج دسته سؤال به شرح زیر طراحی شده است:
 مشخصات و شناختیجمعیت هایویژگیدرباره  الاتیئوس-1

 ی دامداری صنعتیهاواحد

 به نسبت دهندهپاسخ گرشن و مصرفی برقباره در اطلاعاتی-8
 استفاده مورد تکنولوژیهمچنین  وبرق  خدمات کیفیت

 مرتبط هایهزینه و تولید میزان با رابطه در الاتیئوس-2
سناریوی  2در خصوص تمایل به پرداخت در  الاتیئوس-0

 در ساعت 18 و ساعت 0 ساعت، 8 دقیقه، 84 فرضیهای وقفه
 ستا اینبر  فرض. در این سئوالات، زمستان و تابستانول فص
 هایبرای زمان پشتیبان برق، تجهیزات برق قطع زمان در که

تواند برق مورد نیاز واحدهای مورد که می دارد وجودخاموشی 
های تکنیک ترکیب بابررسی را تأمین کند. در این چارچوب و 

 ریال 04444ر تا صف از گزینه پانزده، بازت الائوس و پرداخت کارت
به همراه گزینه آخر مربوط به میزان تمایل به پرداخت برای مورد 

ه است. این مبالغ براساس شدها، مطرح ذکر نشده در سایر گزینه
اً هایتن و کشاورزی بخش در نیرو وزارت برق تعرفه ،اتمطالعسایر 

 ه است.شد انتخاب آزمون پیشنتایج  براساس
 تقیم که مانند تمایل بهسئوالاتی در رابطه با روش ارزش مس-5

 های فرضی است.سناریو با وقفه 2پرداخت شامل 
های تلفنی و نامه به صورت تماسهای پرسشدر نهایت داده

همچنین از طریق پست الکترونیکی صاحبان صنایع منتخب طی 
آوری و با استفاده از نرم جمع 11211دوره زمانی مهرماه تا آذرماه 

 پردازش شده است. 8SPSSافزار 

2 Statistical Package for the Social Sciences 
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 ایگیری طبقهلازم به ذکر است که در پژوهش حاضر از نمونه
جهت تعیین حجم بهینه نمونه استفاده شده است. در این رابطه 

 12506، 1215لازم به ذکر است که براساس سرشماری سال 
 8180کنند که از این تعداد، دامداری صنعتی در ایران فعالیت می

باشند. براساس این ن اصفهان فعال میواحد صنعتی در استا
)رابطه زیر(، حجم نمونه  1اطلاعات و با توجه به فرمول کوکران

واحد  02و  267برای کل کشور و استان اصفهان به ترتیب 
 صنعتی تعیین گردید:

 
(0)  

𝑛 =

𝑧2𝑝𝑞

𝑑2

1 +
1

𝑁
[

𝑧2𝑝𝑞

𝑑2 − 1]
 

 کستش و موفقیت سبتبه ترتیب نشانگر ن 𝑞و  𝑝رابطه،  این در
و  17/1 برابر 45/4 خطای سطح در 𝑧 مقدارفرض شده و  5/4و 

نیز  𝑁 مقدارشده است.  گرفته نظر در 45/4 نیز 𝑑 خطای مقدار

 حجمنشانگر  𝑛)مشترکان دامداری صنعتی( و  جامعه حجم معرف
 باشد.تحقیق می نمونه

 محاسبات هزینه خاموشی بخش دامداری صنعتی
گونه که بخش پیشین عنوان شد بخشی از سئوالات به همان

 مشخصات و شناختی جمعیت هایویژگیصورت کلی و درباره 
ی منتخب است. در این راستا و براساس مطالعه هاشرکت

سال  08پیمایشی تحقیق حاضر، میانگین سنی صاحبان شرکت 
ند. باشدهندگان دارای تحصیلات دانشگاهی میدرصد پاسخ 66و 

بخش دوم سئوالات به مصرف برق و هزینه آخرین قبض 
های صنعتی پرداختی اختصاص دارد و پاسخ مشترکان دامداری

دهد میزان و هزینه برق مصرفی در فصول سال متفاوت نشان می
(، متوسط مصرف ماهانه برق 1باشد. براساس اطلاعات جدول )می

کیلووات  2575و مبلغ آخرین قبض ماهانه پرداختی به ترتیب 
همچنین، با فرض  .ریال بیان شده است 18،172،222ساعت و 

نه روز دارای اهمیت بیشتری برای ساعت شبا 12اینکه برق در 
دامداری صنعتی باشد، با توجه به متوسط میزان مصرف ماهانه 

کیلووات ساعت(، میزان  2575برق بدست آمده در این تحقیق )
کیلووات  787برق مصرفی هر ساعت برای واحدهای منتخب 

ساعت خواهد بود.

 1311نعتی استان اصفهان در سال های صمتوسط مصرف و هزینه برق ماهانه دامداری- 1جدول 

 میانگین حداقل حداکثر انحراف معیار
واحد 

 گیریاندازه
 متغیرها

 میزان مصرف کیلووات 2،575 10 85،444 6،802

 هزینه پرداختی ریال 18،172،222 1،444،444 144،444،444 84،486،700

 مطالعه پیمایشی تحقیق حاضر منبع:

های در پاسخ به سئوالات در خصوص کیفیت برق، میزان قطعی
 18های رخ داده طی برق در محل کار و تعداد دفعات خاموشی

دهندگان از درصد پاسخ 51ساعت(،  80ماه گذشته )لحظه ای تا 
درصد میزان قطعی برق محل کار خود  75کیفیت برق راضی و 

( نشان 8ه جدول )چنان کاند. همرا خیلی کم و کم عنوان کرده
های برق تجربه شده توسط درصد قطعی 14دهد، حدود می

 0ها بیش از درصد قطعی 2ساعت و تنها  0مشترکان کمتر از 
 ساعت طول کشیده است.

 

 1311های صنعتی استان اصفهان در سال ماه گذشته در دامداری 12های برق طی تعداد دفعات خاموشی -2جدول 

 ساعت 80بیش از 
ساعت و  0بیش از 
 ساعت 80حداکثر 

ساعت و  1بیش از 
 ساعت 0حداکثر 

بیش از نیم ساعت و 
 ساعت 1حداکثر 

بیش از یک دقیقه و 
 حداکثر نیم ساعت

مدت زمان کوتاه 
 قه یا کمتر()یک دقی

 

 میانگین 0 1 6 0 8 1

 حداکثر 80 144 54 84 84 14

8866 5807 5827 11818 82825 7857 
انحراف 

 معیار

 مطالعه پیمایشی تحقیق حاضر منبع:

 

 
1 Cochran 
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اهمیت برق طی ساعات شبانه روز برای مشترکان -1نمودار 

 1311دامداری صنعتی استان اصفهان در سال 

 
فصول مختلف سال برای مشترکان  اهمیت برق در-2نمودار 

 1311دامداری صنعتی استان اصفهان در سال 
 مطالعه پیمایشی تحقیق حاضر منبع:

ای ساعات مختلف روز متغیر مهمی برای قطعی برق است به گونه
باشد که این مؤلفه بر میزان خسارت ناشی از قطعی برق مؤثر می

تواند میزان آن را کاهش یا افزایش دهد. در پاسخ به این و می
سؤال که داشتن برق در چه ساعاتی از روز دارای بیشترین اهمیت 

دامداری صنعتی استان  درصد مشترکان منتخب 27است، 
اصفهان عنوان کردند که داشتن برق در تمام ساعات شبانه روز 

(. در عین حال، با توجه به 1برای فعالیت آنان مهم است )نمودار 
اطلاعات ارایه شده توسط مدیران این صنایع، بیشترین اهمیت 

باشد. به شیردوشی می 1برق برای دام شیری در ساعت و زمان
اگر خاموشی در این زمان رخ دهد، احتمال ابتلا دام  ای کهگونه

بد. این بیماری یکی از سه یاافزایش می (24) 8به ورم پستان
درصدی شیر  15هاست که باعث کاهش مهم در دامداری بیماری

 26راسی با میانگین تولید  544. در یک گله (21)شود در دام می
به ازای هر گاو و با متوسط قیمت شیر  (28)کیلوگرم شیر در روز 

درصد کاهش به معنای  15به ازای هر کیلو شیر،  2ریالی 70444
 280میلیارد و  70هزار ریال ضرر در روز و  744میلیون و  166

خواهد بود. حتی پس از بهبود دام نیز میزان  0میلیون ریال در سال
. (22)گاه به ظرفیت اصلی خوش نخواهد رسید تولید شیر هیچ

ند. ک( نیز اهمیت برق در فصول مختلف سال را ارایه می8نمودار )

 
 شود.ساعت( و در یک ساعت معین دوشیده می 2بار در روز )هر  2غالباً دام شیری  1
های گاو شیری های گلهترین بیماری( یکی از پر هزینهMastitisورم پستان ) 2

های باشد. خسارات آشکار ناشی از آن شامل کاهش تولید، افزایش شیر دورریز، هزینهمی
باشند. البته بروز این دام، دارو، درمان و خدمات دامپزشکی می مربوط به جایگزینی

ای، حضور بقایای آنتی بیماری مشکلات نهان دیگری مانند کاهش ارزش تغذیه
نندگان را کبیوتیکی، افزایش بار میکروبی و حتی به مخاطره انداختن سلامت مصرف

 نیز به دنبال دارد.
ال س ی حمایتی محصولات اساسی کشاورزیهاشورای قیمت گذاری و اتخاذ سیاست 3

(1044) 
هزار ریال( تقریباٌ  184)متوسط  1041این هزینه با قیمت شیر مصوب شده در سال  0

 باشد.میلیون ریال می 505میلیارد و  181دو برابر یعنی 

 5براساس این جدول و با توجه به احتمال ابتلا دام به تنش گرمایی
های گرم تابستان به ، خسارت ناشی از خاموشی برق در ماه(20)

باشد. نکته جالب توجه در این مراتب بیشتر از سایر فصول می
 57های خاموشی کوتاه باشد، حدود بخش این است که اگر وقفه

 درصد از خسارات قابل کاهش خواهد بود.

در ادامه، در قالب یک ماتریس، در خصوص تجهیزات و وسایل 
ر ها دپرکاربرد واحدهای منتخب دامداری صنعتی و رتبه بندی آن

ارتباط با میزان وابستگی به برق اطلاعات جمع آوری شده و نتایج 
( خلاصه شده است. براساس نتایج مندرج در این 2در نمودار )

نمودار، بیشترین اهمیت و وابستگی به برق در واحدهای منتخب 
دامداری صنعتی مربوط به وسایل شیردوش، مخزن نگهداری شیر 

 باشد.می 7و چاه آب
 80ر است که در بخش دامداری صنعتی، نیروی کار لازم به ذک

ساعته حضور دارد. در این تحقیق، تعداد متوسط نیروی کار در 
نفر بدست آمده است. همچنین برای این  10واحدهای منتخب 

ها در هر سال متفاوت بوده و درآمد صنعت، میزان تولید و هزینه
رزش متوسط تولید ها، اآوری دادهثابتی وجود ندارد. در زمان جمع

میلیون ریال و  174872سالانه برای واحدهای دامداری صنعتی 
میلیون ریال بدست آمده است. سهم  87016ها متوسط هزینه

باشد. در دمای گراد میدرجه سانتی 85تا  5بهترین دما برای پرورش دام دمای بین  5

ی در گیرد. استرس شدید گرمایاو کم کم تحت تأثیر استرس گرمایی قرار میبالاتر گ
هد. وقتی که دمای هوا به صورت ناگهانی و بیش از گراد رخ میدرجه سانتی 20دمای 

حد تحمل گاو افزایش یابد موجب کاهش اشتها، کاهش میزان تولید شیر و کاهش 
مه شرایط تنش گرمایی شدید، مرگ شود. البته گاهی ممکن است با اداتولید مثل می

 حیوان نیز بروز کند.
کند. گاو ممکن لیتر آب مصرف می 144تا  54هر گاو در حالت عادی روزانه بین  6

درصد از وزن بدن خود را )چربی، پروتئین و غیره( را از دست بدهد و زنده  54است تا 
 منجر به مرگ حیوان شود.تواند درصد از آب بدن می 14بماند در حالی که تنها کاهش 

][ ,][

][ ,][

][ ,][

][ ,][

اهمیت فصول سال
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های واحدهای منتخب دامداری صنعتی برق در کل هزینه هزینه
درصد محاسبه شده است. با توجه به این اطلاعات،  6نیز تقریباً 

( ارایه شده 0رأس دام محاسبه و در جدول ) هزینه سالانه برق هر

است. براساس محاسبات تحقیق حاضر، با افزایش اندازه واحد 
 د.یابدامداری صنعتی، هزینه برق مصرفی هر رأس دام کاهش می

 1311های صنعتی استان اصفهان در سال های دامداریوضعیت تولید و هزینه -0 جدول

 متغیر
واحد 

 گیریاندازه
 انحراف معیار حداکثر حداقل میانگین

 81850 141 1 10 تعداد نفرات تعداد نیروی کار
 224،046،641،121 1،204،444،444،444 0،444،444،444 174،872،654،444 ریال ارزش تولیدات سالانه

 51،271،171،112 844،444،444،444 144،444،444 87،016،706،451 ریال هزینه سالانه
 28512 85 48448 68142 درصد درصد هزینه برق

به ازای هزینه برق 
 سال درس أهر ر

 627،180 1،444،444 222،222 0،822،766 ریال

 مطالعه پیمایشی تحقیق حاضر منبع:

میزان تمایل به پرداخت واحدهای دامداری صنعتی در ادامه 
( گزارش 5محاسبه شده و نتایج به تفکیک فصول سال در جدول )

شده است. براساس نتایج مندرج در این جدول، با افزایش میزان 
ه یابد. بر این اساس، وقفوقفه، تمایل به پرداخت نیز افزایش می

را به دامداری صنعتی  های قابل توجهیهای خاموشی خسارت

های کند. همچنین متوسط تمایل به پرداخت، در وقفهوارد می
فصل تابستان در مقایسه با وقفه مشابه در فصل زمستان بیشتر 

ای هگر اهمیت خسارت ناشی از وقفهگزارش شده است که نشان
 باشد.خاموشی در تابستان در مقایسه با فصول دیگر می

 )ریال(
 1311های صنعتی استان اصفهان در سال تمایل به پرداخت برای برق در دامداری -5جدول 

 هاوقفه میانگین حداقل حداکثر انحراف معیار

 دقیقه در زمستان 84وقفه  12،870 4 144،444 88،760

 ساعت در زمستان 8وقفه  16،765 4 144،444 28،621

 ساعت در زمستان 0وقفه  85،727 54 154،444 05،725

 ساعت در زمستان 18وقفه  05،045 4 544،444 17،421

 

 

 1311تجهیزات و وسایل پر استفاده در دامداری صنعتی استان اصفهان در سال  -3نمودار 
 مطالعه پیمایشی تحقیق حاضر منبع:

٠.٨٣

٠.٨٢

٠.٨٦

٠.٤٨

٠.٩٠

٠.٧٩

٠.٥٤
٠.٧٦

٠.٥٥

٠.٥٥

٠.٩٣

٠.٩٠

٠.٠٠

٠.٢٠

٠.٤٠

٠.٦٠

٠.٨٠

١.٠٠
تهویه

فن‌های‌خنک‌کننده

یخچال‌های‌نگهداری‌
واکسن

دانخوری‌برقی

چاه‌آب‌برقی

روشنایی

آبخوری‌برقی

دستگاه‌مه‌پاش

محل‌نگهداری‌خوراک

ده‌دستگاه‌های‌تمیز‌کنن
سالن‌نگهداری

شیردوش

مخزن‌نگهداری‌شیر

وابستگی‌تجهیزات‌به‌برق



 برآورد هزینه قطع برق در بخش دامداری صنعتی

 

 23  (3) 51؛ 2104تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

 دقیقه در تابستان 84وقفه  11،522 4 154،444 20،125

 ساعت در تابستان 8وقفه  88،855 4 154،444 22،640

 ساعت در تابستان 0وقفه  21،774 4 244،444 70،117

 تابستانساعت در  18وقفه  62،122 4 144،444 110،211

 مطالعه پیمایشی تحقیق حاضر منبع:

های های تمایل به پرداخت و ظرفیت دامداریبراساس داده
صنعتی، میزان تمایل به پرداخت براساس واحدهای منتخب دسته 

( ارایه شده است. براساس این 7بندی شده و نتایج در جدول )
رأس و بیشتر در مقایسه با سایر  144جدول، واحدهای با ظرفیت 

کمتری هستند. این واحدهای تولیدی دارای تمایل به پرداخت 
ا تواند ناشی از بکارگیری وسایل پشتیبان مانند ژنراتور بنتیجه می

 توان تأمین برق بیشتر در این واحدها باشد.

 

بر حسب 1311های صنعتی استان اصفهان در سال تمایل به پرداخت برای برق در دامداری -6جدول 

 ظرفیت دامداری
 )ریال(

 رأس 144بیشتر از  رأس 144تا  744 رأس 744تا  244 رأس 244کمتر از  هاوقفه

 5،227 84،444 17،257 12،752 دقیقه در زمستان 84وقفه 

 7،256 54،455 24،011 11،628 ساعت در زمستان 8وقفه 

 6،222 65،885 00،154 15،182 ساعت در زمستان 0وقفه 

 2،154 144،785 10،171 80،606 ساعت در زمستان 18وقفه 

 7،118 07،616 28،144 1،522 دقیقه در تابستان 84وقفه 

 6،842 54،154 80،254 82،164 ساعت در تابستان 8وقفه 

 6،018 65،544 21،211 24،227 ساعت در تابستان 0وقفه 

 2،222 141،444 118،572 61،662 ساعت در تابستان 18وقفه 

 مطالعه پیمایشی تحقیق حاضر منبع:

با توجه به نتایج بدست آمده در این تحقیق و مقایسه آن با هزینه 
برق پرداختی این بخش به وزارت نیرو )بابت هر کیلووات ساعت 

توان گفت که ریال( می 644برق در بیشترین حالت یعنی اوج بار، 
تمایل به پرداخت به ویژه در فصل تابستان چندین برابر بیشتر از 

گر اهمیت فوق العاده انرژی برق برای نتعرفه برق است که نشا
 های فصلباشد. همچنین با مقایسه وقفهدامداری صنعتی می

زمستان و تابستان، میزان تمایل به پرداخت دامداران صنعتی برای 
ل های مشابه در فصهای فصل تابستان در مقایسه با وقفهوقفه

جه به توبرابر بیشتر محاسبه شده است. همچنین، با 5/1زمستان 
ساعت در فصل تابستان  8کننده برای وقفه قیمتی که مصرف

بابت یک کیلووات ساعت برق حاضر به پرداخت است و قیمت 
واقعی که مصرف کننده بابت همان یک کیلووات ساعت در حالت 

کند، مازاد باشد( پرداخت میریال می 244باری )که تقریباً میان
بخش دامداری صنعتی استان  مصرف کننده )برای تأمین برق( در

اصفهان و یا زیان رفاهی مصرف کننده در این بخش برای قطع 
 باشد که به صورت زیر قابل محاسبه است:ریال می 61254برق 

 
در ادامه، محاسبات هزینه خاموشی واحدهای منتخب دامداری 
صنعتی استان اصفهان از روش ارزش مستقیم نیز محاسبه شده 

( ارایه شده است. همان گونه که 0( و نمودار )6جدول )و نتایج در 
دهد با افزایش مدت زمان ( نشان می6اطلاعات مندرج در جدول )

 وقفه، میزان خسارت ناشی از قطع برق روند افزایشی دارد.

 )ریال(
های صنعتی استان اصفهان در سال دامداریهای خاموشی از روش ارزش مستقیم برای هزینه -7جدول 

1311 

 وقفه ها میانگین حداقل حداکثر انحراف معیار

 دقیقه در زمستان 84وقفه  120،022،222 4 8،444،444،444 560،746،100

 ساعت در زمستان 8وقفه  225،726،544 854،444 2،544،444،444 112،856،021

 ساعت در زمستان 0وقفه  252،625،610 5،444،444 8،444،444،444 500،456،814



 برآورد هزینه قطع برق در بخش دامداری صنعتی

 

 20  (3) 51؛ 2104تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

 ساعت در زمستان 18وقفه  642،225،610 1،044،444 7،444،444،444 1،576،507،111

 دقیقه در تابستان 84وقفه  868،642،222 4 2،444،444،444 274،660،281

 ساعت در تابستان 8وقفه  052،108،246 854،444 5،444،444،444 1،264،071،484

 ساعت در تابستان 0وقفه  601،842،222 1،544،444 7،544،444،444 1،271،210،025

 ساعت در تابستان 18وقفه  1،841،544،444 8،544،444 2،444،444،444 8،004،274،125

 مطالعه پیمایشی تحقیق حاضر منبع:

 

٠

٢٠٠٠٠٠٠٠٠

٤٠٠٠٠٠٠٠٠

٦٠٠٠٠٠٠٠٠

٨٠٠٠٠٠٠٠٠

١٠٠٠٠٠٠٠٠٠

١٢٠٠٠٠٠٠٠٠

١٤٠٠٠٠٠٠٠٠

‌ ه ق  ه‌  و ی  ق د ‌ ه ق  ا ت‌ و س ‌ ه ق  ا ت‌ و س ‌ ه ق  ا ت‌  و س

 و  ا    مس  ی 

زمستان تابستان

 
 1311هزینه خاموشی از ارزش مستقیم در بخش دامداری صنعتی استان اصفهان در سال -0 نمودار

 مطالعه پیمایشی تحقیق حاضر منبع:

به طور کلی در مراحل اولیه خاموشی خسارات ناشی از آن با 
 که مدتیابد اما پس از اینافزایش مدت زمان وقفه افزایش می

 کند هزینه خاموشی بهوقفه از یک مقدار بحرانی معین تجاوز می
شود. به طور مثال، در این مطالعه اگر فرض تدریج پایدار می

لت ممکن یعنی زمان بگیریم که قطعی برق در بدترین حا
شیردوشی دام اتفاق بیفته در همان لحظات اولیه قطعی، شیر 

های شیردوش فاسد موجود در شیر سردکن و شیر موجود در لوله

و همچنین به دامی که در حال دوشیده شدن است آسیب وارد 
شود، بعد از آن با افزایش مدت زمان وقفه بخاطر گرما، نبود می

 شود.غذای دام، حیوان دچار آسیب میآب یا آماده نبودن 
های رو اگر میزان خسارات به وجود آمده را با توجه به دادهاز این

ساعت محاسبه کنیم با افزایش بدست آمده برای هر کیلووات 
مدت زمان وقفه میزان خسارت بوجود آمده برای هر کیلووات 

 (.5و نمودار  2)جدول  یابدساعت کاهش می
 

 )ریال(
های صنعتی استان اصفهان های خاموشی در روش ارزش مستقیم )بابت هر کیلووات ساعت( برای دامداریهزینه-1 جدول

 1311در سال 

 دقیقه 84وقفه  ساعت 8وقفه  ساعت 0وقفه  ساعت 18وقفه 
  وقفه

 فصل

 میانگین فصل زمستان 141،077،615 85،082،622 12،527،557 2،101،655

 میانگین فصل تابستان 154،421،772 20،261،188 82،472،112 15،876،121

 مطالعه پیمایشی تحقیق حاضر منبع:
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هزینه خاموشی در روش ارزش مستقیم )بابت هر کیلووات ساعت( برای بخش دامداری صنعتی استان اصفهان در سال -5 نمودار

1311 
 تحقیق حاضر مطالعه پیمایشی منبع:

نکته قابل توجه در صنعت دامداری صنعتی، وجود فضولات دام 
صد تن از این  00661های مرکز آمار، است که طبق داده

 از واحدهای دامپروری 1212فضولات در شش ماهه اول سال 
آوری شده است. این فضولات غالباً برای صنعتی کشور جمع
شود و این در حالی است که کود مصرف می کشاورزان به عنوان

های زراعی و باغی باعث انتقال ها در زمیناستفاده مستقیم از آن
شود و یا حتی دپو کردن ها در سطح کشور میبرخی از بیماری

تواند باعث ایجاد و انتشار مقداری متان و ها در محیط میآن
آوری ه از فنکه استفاداکسیدکربن در اتمسفر شود. در حالیدی

ها و بیوگاز برای تصفیه فضولات حیوانی، خطر حاصل از انگل
های پاتوژن موجود در فضولات را کاهش داده و آلودگی باکتری

. با تبدیل این (25)کند حاصل از تلنبار فضولات را حذف می
توان تا حدودی فضولات به برق توسط دامداران صنعتی می

 های ناشی از خاموشی را برای آنان کاهش داد.خسارت

 گیری و پیشنهادهانتیجه
هدف اصلی مقاله حاضر محاسبه هزینه خاموشی برای بخش 

باشد. برای این منظور، با استفاده از دامداری صنعتی ایران می
های روش تمایل به پرداخت و روش ارزش مستقیم هزینه

خاموشی برق برای بخش دامداری صنعتی استان اصفهان در سال 
د، دهمحاسبه شده است. محاسبات تحقیق حاضر نشان می1211

تمایل به پرداخت بابت هر کیلووات ساعت برق در کمترین حالت 
باشد. در روش برابر هزینه پرداخت شده به وزارت نیرو می 11

 
1 Distributed Generation 

هایی که بابت هرکیلووات ارزش مستقیم در لحظات اولیه خسارت
 که باساعت برق عرضه نشده وجود دارد بیشتر است در حالی

ووات ساعت برق عرضه نشده افزایش مدت زمان به ازای هرکیل
 ها روند کاهشی دارد.این خسارت

های خاموشی بخش یکی از عوامل مهم در محاسبه هزینه
دامداری صنعتی این است که بر خلاف سایر صنایع، در این بخش 

توان تولید از دست رفته را با نیروی کار اضافی جبران کرد و نمی
مان نیاز به صرف ز جایگزینی تولیدات در بخش دامداری صنعتی

های ناشی از خاموشی تا بهبود دارد و حتی برخی از این آسیب
های دارویی برای کامل دام باعث کاهش تولیدات و صرف هزینه

 یابد.تولید کننده ادامه می
شود اولاً با توجه به نتایج بدست آمده در این تحقیق، توصیه می

یت صنعتی که با امناتکاپذیری به برق به ویژه در بخش دامداری 
غذایی و قدرت خرید مردم سر و کار دارد، افزایش یابد. ثانیاً 

های مربوطه کاهش یابد. ها اعلام شده باشد تا خسارتخاموشی
مالی های احتریزیتر و اثر فصل نیز در برنامهها کوتاهثالثاً وقفه

خاموشی مورد توجه ویژه قرار گیرد. همچنین، با توجه به اینکه 
شود، با ضولات دامی منبعی برای تولید برق محسوب میف

ز توان خسارات ناشی اپرداخت تسهیلات برای تولید بیوگاز می
های برق را در این بخش کاهش داد. تولید برق از این خاموشی

های ناشی از قطع برق فضولات نه تنها باعث کاهش خسارت
های هرفشود بلکه باعث صبرای تولیدکنندگان این بخش می

( را برای اقتصاد در پی دارد که 1DG) ناشی از تولید پراکنده برق
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یت برق کیف باعث پایدار نگه داشتن ولتاژ، حفظ فرکانس، بهبود
 شود.شبکه، کاهش تراکم و دیماند انتقال انرژی می

 ملاحظات اخلاقی

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش
تمامی  وسطت آگاهانه نامه رضایت هایفرم مطالعه این در

 .شد تکمیل هاآزمودنی

 حامی مالی
 .شد مینأت مقاله نویسندگان توسط مطالعه این هایهزینه

 مشارکت نویسندگان
 میفر، مرنتحم وسفی ،یراسخ دی: سعیپرداز دهیو ا یطراح

 میمر ،یراسخ دیها: سعداده لیو تحل ی. روش شناسگدانهی
 .یراسخ دی: سعیانیو نگارش پا یسرپرست ;گدانهی

 تعارض منافع
 بوده فعمنا تعارض هرگونه فاقد مقاله این نویسندگان اظهار بنابر
 .است
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