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Abstract 
Introduction: Biodiversity as an approach to achieve sustainable 
development, play an important role in food security and earth 
balance. Also, the reduction of production capacity and biological 
capital is due to the destruction of biodiversity. 
Methods: The required data have been collected from the 
agricultural jihad management of the cities of Golestan province in 
the form of 25 types of crops for 2017-2018.  
Findings: According to the results, crop diversity of Golestan 
province is in the range of 0.74 (Gomishan city) to 2.25 (Bandar-e-
Gaz city) And the uniformity index also shows that the species 
uniformity in Bandar-e-Gaz city with 0.75 has the highest and in 
Gomishan cities with 0.31 and Kalaleh with 0.30 has the lowest 
value. This can be due to climate differences and the number of 
available inputs and farm management in the cities of the 
province. 
Conclusion: Due to the importance of agriculture in the economy 
of Golestan province and the existence of climatic differences in 
soil science, hydrology, and the range of changes in climatic 
parameters such as rainfall, temperature, and evaporation from 
the south to north of Golestan province; To plan for maintaining 
sustainability and biodiversity, more extensive studies should be 
conducted on crop and horticultural diversity of different climates 
in Golestan province. 
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Extended Abstract 
Introduction 
    According to the Convention on Biological 
Diversity, biodiversity refers to the 
variability of living organisms from various 
sources such as terrestrial and aquatic 
ecosystems as well as ecological complexes 
that form part of ecosystems. Biodiversity is 
of great importance for human beings 
because the diversity and increase of plant 
species means an increase in food products 
for humans, and the diversity and increase 
of animal species means environmental 
sustainability to balance nature. 
Biodiversity as an approach to achieve 
sustainable development, play an important 
role in food security and earth balance. Also, 
the reduction of production capacity and 
biological capital is due to the destruction of 
biodiversity. 
    According to previous studies, although 
biodiversity has been studied among crops, 
livestock, horticulture and forestry, more 
studies have focused on statistical courses 
of biodiversity in agriculture, or surveys 
have considered grouping crops or dealing 
with horticultural as well as vegetable and 
summer crops, while this research 
exclusively covers all crops of Golestan 
province, Iran. The objectives of this 
research are: 
1. Assessing the diversity of major crop 
species in Golestan province 
2. Displaying the distribution pattern of 
plant spices diversity using scatter graphs 
related to the values of species diversity 
indices such as uniformity index and 
Shannon-Wiener diversity index 
 
Methods  
    Numerous indices have been presented to 
assess the status of biodiversity. Species 
richness indices, meanwhile, are the 
simplest way to measure diversity, which 
ignores the differences in the frequency of 
individuals and focuses only on the number 
of various species in a given area. The 
uniformity index also deals with the pattern 
of frequency distribution of individuals 
among species, while the biodiversity index 
is obtained according to the frequency of 
individuals of each species. Due to the fact 
that total area under cultivation of various 
crops is available as statistical data, this 

study has employed the uniformity index 
and Shannon-Wiener diversity index to 
assess crop diversity in Golestan province. 
The Shannon-Wiener diversity index is the 
most common measure of species diversity, 
introduced by Shannon and Wiener in 1949, 
also known as Shannon diversity index (H). 
An important hypothesis in this index 
expresses that random sampling was 
performed from individuals of an infinitely 
large community. It is also assumed that all 
species in the community are included in 
the sample. The index represents an 
estimate of the average degree of 
uncertainty in predicting the belonging of 
an individual, which is randomly selected 
from a set with s species and N individuals. 
The value of this index varies between 1.5 
to slightly more than 4.5, and increasing the 
number of species in the community 
increases the value of this index. The 
maximum value of this index is obtained 
when all species (S) have the same number 
of individuals. There are two assumptions 
for using this function. 
Sampling of individuals in large 
communities has been performed 
randomly. 
    All species present in the community are 
included in the sample; this assumption is 
realized when there is accurate information 
about the complete composition of the 
species of the community, which is certainly 
a difficult issue. 
    The value of H increases with increasing 
number of species in the community and 
theoretically can reach very large values, 
but in practice it will be less than 5. The 
maximum and minimum values of the 
species diversity index are log (s) and log 
(N/N-S), respectively. In comparison, the 
Shannon diversity index weighs species and 
considers their frequency, while the 
Simpson index identifies dominant species 
and measures the sum squares of species 
frequency. For example, the second root of 
the number 0.01 becomes 0.0001, which is a 
very small number. Therefore, rare species 
are less considered and this is because the 
effective number of species (ENS) in 
Simpson diversity will be less than that in 
Shannon diversity, so the Shannon diversity 
is preferable to the Simpson diversity. 
Shannon diversity is not affected by rare 
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species and calculates all species with their 
frequency. 
    Species richness was determined by 
counting the number of crop species in each 
city and species diversity was assessed 
using the Shannon-Wiener diversity index, 
which is based on species richness and 
relative frequency of species, according to 
Equation (1). 

𝐻′ = −∑(
𝑁𝑖

𝑁
) × ln⁡(

𝑛𝑖

𝑁
)⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(1)  

    Where: H' stands for Shannon-Wiener 
diversity index (H≥0); ni for number of 
individuals of each species (ith species); N 
for total number of individuals in an area 
and ni/N for ratio or relative frequency of a 
species. In this study, in order to calculate 
the Shannon-Wiener diversity index, the 
ni/N value for crops was calculated as the 
area under cultivation of agricultural 
products in the 2017-2018 crop year and 
for each city through Equation (2). 

⁡𝐻′ =⁡−∑𝑃𝑖 × 𝑙𝑛(𝑃𝑖)⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(2) 

 
    Where, Pi refers to the share of ith species 
of the studied crop from the total area 
under cultivation of crops of that city. The 
total area under cultivation of the province 
is also considered to evaluate the total crop 
index. 
    The uniformity index expresses the 
dominance of a particular product. The 
higher the species uniformity, the more 
uniform the area under cultivation of plant 
species and the decrease in the dominance 
of one or more species. The uniformity 
index shows the pattern of frequency 
distribution of individuals among existing 
species. 
    Considering the use of Shannon index in 
biodiversity assessment, in these studies, in 
order to achieve the distribution pattern 
between species (products at the city level), 
the Gosselin's uniformity index has been 
used as follows: 
    where, J refers to uniformity index; H to 
Shannon-Wiener diversity index and S to 
the number of species or area under 
cultivation of plant species. This index is a 
measure of the uniformity of distribution 
(number or area under cultivation) of plant 
species in different groups of agricultural 
products. The value of this index is equal to 

or less than 1; the closer this value is to 1, 
the greater the uniformity of the area under 
cultivation of the species of a crop; the 
closer this value is to zero, the more 
dominant a product is. 
    The required data have been collected 
from the agricultural jihad management of 
the cities of Golestan province in the form of 
25 types of crops for 2017-2018. 
 
Findings 
    Species uniformity means uniform 
distribution of the area under cultivation 
among different crops and among the cities 
of Golestan province. The values of the 
uniformity indices of different products by 
city are shown in Figure 3. Crops grown in 
Bandar-e Gaz, Gorgan and Ramian counties 
had higher uniformity index values (0.75, 
0.65 and 0.61, respectively). Gomishan, 
Kalaleh, Bandar-e Torkaman and Maraveh 
Tappeh counties had the lowest uniformity 
index values (with 0.31, 0.30, 0.38 and 0.39, 
respectively). The rest of the cities were 
within the stated values. 
    The pattern of distribution and the 
existence of changes in the distance 
between the lowest values of the uniformity 
index and its highest values are due to the 
fact that the richness of crops in cities such 
as Gomishan and Kalaleh was not high and 
that mainly one product or crop group was 
the dominant crop of the city.   In contrast, 
cities with more variety of crops and more 
balanced cultivation areas had more 
uniformity than each other. The final value 
of Shannon index for crops in Golestan 
province was 1.69. 
    The results of this study confirm that in 
areas that are not in favorable conditions in 
terms of climate and fertility conditions 
(such as Gomishan city), with a low 
Shannon index, fewer cultivars are 
cultivated, and the area under cultivation is 
improperly distributed among the species 
so that it is a dominant crop. In contrast, in 
areas where climatic conditions are more 
favorable and fertility problems are less, the 
number of cultivated species is higher and 
the area under cultivation shows a more 
uniform distribution and has a higher crop 
diversity. 
    Given that the Shannon index value is in 
the range of zero to 5 and since its final 
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value is conceivable only in natural and 
pristine environments, thus the value of the 
index obtained for crops of Golestan 
province can be evaluated based on the 
average cultivated areas. As mentioned for 
species richness and uniformity coefficient 
and also  
 
Discussion 
    due to the compliance of the two Shannon 
index and uniformity index with each other, 
the main reason for the rate of crop 
diversity obtained in Golestan province can 
be attributed to the existence of different 
climates in Golestan province (for example, 
appropriate soil in the south of the province 
with suitable temperature and rainfall, and 
conversely relatively saline and alkaline soil 
in the north of the province with high 
temperature and evaporation and low 
rainfall). Distribution range of species 
richness indices, uniformity and species 
diversity in adaptation to each other show a 
balanced state of crop diversity in Golestan 
province.  
 
Conclusion 
    Due to the importance of agriculture in 
the economy of Golestan province and the 
existence of climatic differences in soil 
science, hydrology, and the range of 
changes in climatic parameters such as 
rainfall, temperature, and evaporation from 
the south to north of Golestan province; To 
plan for maintaining sustainability and 
biodiversity, more extensive studies should 
be conducted on crop and horticultural 
diversity of different climates in Golestan 
province. 
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 چکیده

پوشی نیست. اهمیت حفظ تنوع زیستی به دلیل نقش آن در تعادل زمین قابل چشم مقدمه و هدف:

به توسعه  یابیدستباشد و کاهش توان تولید و سرمایه بیولوژیکی ناشی از تخریب تنوع زیستی می چنین،هم
های ارزیابی تنوع گونه این پژوهشباشد. از این رو، هدف از پایدار با تخریب تنوع زیستی امکان پذیر نمی

 عمده زراعی در استان گلستان با استفاده از شاخص شانون و شاخص یکنواختی است.

ی، شتاخص از شتاخص ننتای گونته ا وضعیت تنوع زیستتیبررسی  در این مطالعه جهت مواد و روش ها:

استت. محصتو ز زراعتی در ایتن  شتدهوینر استفاده -ی تنوع زیستی شاخص شانونهاشاخصیکنواختی و 
ها از اخرین اطلاعاز موجتود در ستازمان آوری دادهگونه زراعی هستند و برای جمع 25بررسی ها مشتمل بر 

ستت کته در آن نتام انتواع استفاده شتده ا 1396-1397جهاد کشاورزی استان گلستان مربوط به سال زراعی 
ای، حبوبتاز، ستبجیجاز، محصتو ز دارویتی و محصو ز زراعی )شامل شش گروه نلاز، نباتتاز علوهته

تولیتد محصتول  مقتدارباشد( به همراه سطوح زیر کشت برحستب هکتتار و صنعتی و محصو ز جالیجی می
 نهایی بر حسب تن در آن وجود دارد.  

)شهرستان  25/2)شهرستان گمیشان( تا  74/0: بر اساس نتایج ، تنوع زراعی استان گلستان در بازه یافته ها

را نشان  69/1بندرگج( قرار دارد )مقدار کل شاخص شانون محصو ز زراعی در کل استان گلستان رقم 
 75/0با که یکنواختی گونه ای در شهرستان بندرگج  دهدمی( و شاخص یکنواختی نیج نشان دهدمی
 تواندمیین مقدار را دارا است که این ترکم 30/0و کلاله با  31/0ی گمیشان با هاشهرستانین و در تربیش

 .ی استان باشدهاشهرستانهای موجود و مدیریت مجرعه در نهاده مقدارهای اقلیمی و ناشی از تفاوز

وجود دارد و از آنجا که  5ه صفر تا با توجه به آنکه مقدار شاخص شانون در دامنبحث و نتیجه گیری: 

شاخص بدست آمده برای  مقدارتوان های طبیعی و بکر متصور میباشد؛ لذا میمقدار نهایی آن تنها در محیط
 .کرد( متوسط ارزیابی 1.69 مقدارمحصو ز زراعی استان گلستان را  براساس سطوح کشت )به 
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 مقدمه
حیاز روی زمین و  گوناگونهای مفهوم تنوع زیستی به اشکال    
. تنوع زیستی از سه شودمیبه گوناگونی زیستی آنها گفته  چنین،هم

مفهوم مرتبط تنوعی ژن، گونه و بوم )اکوسیستم( تشکیل شده است. 
از دیدگاه کنوانسیون تنوع زیستی عبارز است از  ،تنوع زیستی

های مانند بوم سازگان گوناگونهای زنده در منابع ی ارگانیسمگوناگون
ترکیباز بوم شناختی که بخشی از بوم  چنین،همخشکی و آبی 

تنوع زیستی عبارز است از  به بیان دیگر، .دهدمیسازگان را تشکیل 
نقش  تمامیو  هامیکروارگانیسم ،های گیاهی و جانوریتمام گونه
تنوع زیستی برای انسان از  (.1) بوم شناختی هرآیندهایو  آهرینان بوم

های گیاهی به اهمیت زیادی برخوردار است زیرا تنوع و اهجایش گونه
معنی اهجایش محصو ز نذایی برای انسان و تنوع و اهجایش 

تعادل  راستایهای جانوری به معنی پایدار بودن محیط زیست در گونه
برای نمونه در یک اکوسیستم به دنبال کاهش  شد.باطبیعت می

رویه طور بیها بهکنند، جمعیت ملخها تغذیه میپرندگانی که از ملخ
ای به مجارع ها برای تأمین نذا به طور دستهیابد، ملخاهجایش می

شوند و در نتیجه با کمبود مواد نذایی مواجه ور میکشاورزی حمله
زدگی تنوع زیستی و یب، حاصل بر همخواهیم شد. این نمونه تخر
 (.2)عدم تعادل اکوسیستم است 

 نیترمهمز ا یکیبه عنوان  یتیریو مد یزراع ازیامروزه نوع عمل    
. به استه در سطح جهان شناخته شد یستیزتنوع کننده نییعوامل تع

بخش  رهتنین اصلاح شده سبب از ب ارقامعنوان مثال، استفاده از 
 یستیکاهش تنوع ز آن در پیو  گیتیدر سراسر  یمحل ارقام زیادی از

تنوع  فاظت ازح و مطالعه رو نیکشاورزی شده است. از ا هاینظام بوم
توجه بوم شناسان کشاورزی مورد  ریی اخهاسالکشاورزی در  یستیز

 های تکگسترش نظام ،یوجود، کشاورزی صنعت نیبا ات. بوده و هس
ی کیهای پرمحصول با تنوع ژنت تهیدر استفاده از وار شیو گرا یکشت
 دارییپا ی، ولدهدمی شیمدز را اهجا اگرچه عملکرد کوتاه ن،ییپا

را با خطر جدی رو  ینظام های زراع و کارکرد مطلوب بوم درازمدز
یستی ی به بررسی تنوع زگوناگونمطالعاز  (.3)رو خواهد کرد  به

اند که به برخی از آنها بخش کشاورزی در داخل و خارج کشور پرداخته
 د.شواشاره می

 

 پژوهش هپیشین
مطالعه تنوع زیستی محصو ز بانی، در  (،4)کوچکی و همکاران     

اند و به این دهکراز شاخص شانون استفاده  سبجی و صیفی ایران
محصو ز بانی، سبجی و صیفی متنوعی در اند که نتیجه دست یاهته

های که تعداد گونه ایگونهشوند، به می کشور تولید گوناگوننواحی 
مورد کشت در مورد این محصو ز قابل توجه است. شاخص تنوع 

ای محصو ز را متناسب با ننای گونه ، تنوع اینبدست آمده شانون
ناشی از عدم توزیع  تادهد که این موضوع عمدآنها نشان نمی

وجود  و احتما ا  گوناگونبین محصو ز  یکنواخت سطوح زیر کشت
به  های این مطالعاز وبراساس یاهته سیستم های تک کشتی است .
صیفی  و ای محصو ز بانی، سبجیطور کلی شاخص تنوع گونه

 .کشور مطلوب به نظر می رسد گوناگونهای استان

با استفاده از شاخص شانون، شاخص  (،5) پورقاسمیان و مرادی    
به بررسی تنوع زیستی محصو ز ای آلفا و بتا یکنواختی و تنوع گونه

در  ،زراعی و بانی استان اصفهان پرداختند که نتایج نشان داد
ین و در تربیش درصد (2/76) محصو ز بانی درختان میوه معتدله

 درصد و گیاهان دارویی (63/59) نلازگروه محصو ز زراعی 
ین سطح زیرکشت را دارا ترکمین و تربیشدرصد به ترتیب  (09/1)

ین شاخص یکنواختی محصو ز ترکمین و تربیش چنین،همبودند. و 
 ( و سمیرم83/0) بانی به ترتیب مربوط به شهرستان های اصفهان

شاخص تنوع  ینترکمین و تربیش( بود و به طور میانگین 192/0)
زیستی شانون در محصو ز زراعی به ترتیب مربوط به گیاهان علوهه

 ( می باشد.442/0) ( و جالیجی929/0) ای
ی تنوع زیستی هاشاخصبا هدف ارزیابی  (،6) و همکاران عسگری    

ی هاشاخصبا استفاده از برخی گیاهان زراعی در استان کرمانشاه و 
و یکنواختی سیمسون و تشابه سورنسون  ونشان ،ایای گونهنن

مورد کشت قرار گرهته که به گونه  19دریاهتند که در استان کرمانشاه 
ای در شهرستان با ترین ننای گونه .هشت تیره  گیاهی تعلق داشتند

ین مقدار تربیش( 48/2با ) و شهرستان هرسینبوده  (19)صحنه
 .است شتهشاخص تنوع شانون را د

با بدست آوردن شاخص سیمپسون و  (،7) کاظمی و همکاران    
شانون بر روی تعدادی از محصو ز زراعی )شامل،گندم، جو، 
برنج،کلجا، سویا، پنبه، باقلا و نخودهرنگی( و بانی )شامل مرکباز، 
توز هرنگی، هندوانه، آلو و هلو( استان گلستان به این نتیجه دست 

نی در این تنوع زراعی و با 1393تا  1377ی هاسالیاهتند که طی 
استان دارای تغییراز شدیدی بوده و در محصو ز زراعی از مقدار 

آن در بخش بانی  مقدارتنجل را نشان داده ولی  33/1به مقدار  63/1
نشان داده  با  پژوهشاهجایش داشته است. در ابعاد شهرستانی نتایج 

( با ترین مقدار شاخص 70/1( و گرگان )73/1بوده که بندرگج )
ین مقدار شاخص ترکم( 98/0( و کلاله )99/0و مراوه تپه ) شانون

 شانون را در محصو ز زراعی دارا هستند.
در مطالعه ارزیابی اثراز خشکسالی بر  (،8)رستم پور و سانری     

خصوصیاز خاک و تنوع گونه ای گیاهی مراتع حاجی آباد و در 
وینر و  -ننای کل، شاخص تنوع شانون بررسی درصد پوشش زمین از

 که داد نشان پژوهش نالبیت سیمپسون بهره گرهته اند. نتایج

 سایر بر متوسط(، )ننای گونه متوسط تعداد روی بر جج به خشکسالی

 نالبیت و ایگونه تنوع و کل شامل ننای زیستی تنوع یهاشاخص

 )ننای گونه تعداد کاهش به منجر و داری داشته معنی تأثیر ای گونه

 .است شده  97و  96ی هاسال بین  وینر-شانون شاخص تنوع و کل(
 بوده و ناچیج هصلی و ساله یک های گونه حضور خشکسالی، در اثر

 شده 97 سال در شاخص نالبیت اهجایش های چند ساله باعث گونه

 مورد سال دو بین ای گونه کاهش تشابه عامل خود همین است و

 .شودمی مطالعه
ی تنوع در جوامع هاشاخصبه اندازه گیری  (،9)بیبی و علی     

پرندگان در پناهگاه حیاز وحش تونسای پاکستان با هدف اندازه 
های پرندگان و تهدیدهای اصلی آنها در پناهگاه گیری تنوع گونه

ی هاشاخصنسبت به محاسبه  2011تا  2009ی هاسالمجبورطی 



و رضایی کاظمی نژاد  
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ای، شاخص شانون و سیمپسون پرداخته اند. در مجموع هراوانی گونه
 -گونه ثبت شد. شاخص تنوع شانون 171خانواده و  53پرنده  58598

( D=93/0( بود، در حالی که شاخص تنوع سیمپسون )´H=39/3وینر)
گونه هراوان،  19گونه بسیار هراوان ،  12بدست آمد. برحسب نتایج 

گونه رایج است و هفت  41بسیارمشترک و  16گونه مشترک ،  62
معمول ) نادر و بسیار نادر( ثبت شد و روند کاهش ناگونه به عنوان 

گونه با تججیه و تحلیل رگرسیون مشخص گردید و   14جمعیت در 
در نهایت تهدیدهای اصلی شناسایی شده برای بقا پرندگان شامل؛ 

کار نیرقانونی تخریب زیستگاه ، استفاده از سموم دهع آهاز و ش
 مشخص گردیدند.

مطالعه ای بمنظور ارزیابی زیستی جهت  (،10)قوش و بیسواس     
وضعیت سلامت زیست محیطی در دریاچه گاو کوهی )شرق هند( بر 
روی گونه های مهره داران بجرگ آبجی که نقش مهمی در زنجیره 

شوند با شیرین استفاده مینذایی یک اکوسیستم دارند و در آب 
-ی تنوع شانونهاشاخصی تنوع زیستی نظیر هاشاخصاستفاده از 

وینر و سیمپسون ، ننای گونه ای و شاخص یکنواختی  بر روی گونه
های قبل از های موجود انجام دادند. نتایج نشان داد که در دوره

گونهمونسون، مونسون و پس از مونسون مقادیر به ترتیب برای ننای 
،  73/0و  71/0،  80/0، شاخص یکنواختی  18و  14،  14ای 

و شاخص سیمپسون   12/2و  88/1،  10/2وینر -شاخص  شانون
باشد. مقدار پایین )برای مهره داران بجرگ( می 20/0و  22/0،  15/0

وینر، به -ای و مقادیر شاخص شانونشاخص تنوعی نظیر ننای گونه
نتخاب شده آلوده است و هعالیتهای وضوح نشان داد که دریاچه ا

انسانی بسیار با ، باعث بدتر شدن وضعیت دریاچه به لحاظ سلامتی 
 آبجیان به ویژه در هصل مونسون شده است.

به شاخص تنوع  یابیدستبا هدف  (، 11)سوسپنس و همکاران     
های بارانی گرمسیری در شمال ای درختان جنگلزیستی و ننای گونه

ی بر روی درختانی به قطر بیش از پنج پژوهششرقی جمهوری کنگو، 
هکتاری و در جمع در یک جنگل توامان  25/0بلوک  15اینچ و در 

اند و برای این منظور از شاخص تنوع بکر و تخریب شده انجام داده
تفاده ها برای دیدن تغییراز اسشانون، ننای گونه و چیرگی گونه

خانواده  35گونه و  114درخت در  1611نمودند. بررسی ها در مجموع 
هکتار ثبت شده است. پایین ترین  3.75را در برداشته و در مساحت 
( ´H=46/4( و با ترین مقدار  )´H=75/0مقدار شاخص شانون در)

بدست آمد و بطورکلی نتایج به دست آمده تنوع زیستی با ی درختان 
ن داده است و اینکه اجازه استفاده ، توزیع و زادآوری را جنگل را نشا

 دهد.به شرط انجام درست امور و حفظ تنوع زیستی به جنگل می 
با هدف آشکارسازی ساختار جمعیت  (،12)همکاران  یانگ  نگ و    

و تنوع ژنتیکی در جمعیت نوعی درختچه بنام آناباسیس آهیلا که 
خشک  مهیدر مناطق خشک و ن واست  ییتایقاوم در برابر نمک و قلم

 106 از است ابانیسازنده خاک ب یهااز گونه چنین،هم وکند  یرشد م
شده با منبع  تیتقو یتوال نییعت یبرا یشیعنوان مواد آزما نمونه به

 300105ه در مجموع دست آمدب SNPتعداد . کردندخاص استفاده 
 نریو -. شاخص شانونمی باشدبرخوردار  ییاز قوام با  بوده است که

حاصل  2854/0 یکنواختی نیو شاخص  4440/0 برای این درختچه 

نشان داد   AMOVA آنالیج واریانس مولکولی لیو تحل هی. تججآمد
سطح خاص وجود  کیبه نسبت هفت گروه  نیبدر  یکیژنت جیکه تما
 یکیدر مورد ساختار ژنت تربیشمطالعه  یبرا یمطالعه مرجع نیدارد. ا

 .کند یهراهم م ی درختچه نامبردهتکامل یو سازگار
که هرچند تنوع زیستی در  دهدمیبندی مطالعاز قبلی نشان جمع    

میان محصو ز زراعی، دامی، بانی و جنگلی مورد بررسی قرار گرهته 
در مطالعاز صورز گرهته تنوع زیستی بخش کشاورزی،  ، ولیاست
ها، گروهین تمرکج بر دوره های آماری بوده و یا در بررسیتربیش

بندی محصو ز زراعی را در نظر داشته و یا معطوف به محصو ز 
 پژوهشکه این بانی و نیج سبجی و صیفی بوده است. در حالی

منحصرا تمامی محصو ز زراعی استان گلستان در آخرین سال 
 گیرد.آماری منتشر شده را در بر می

 

 اهداف پژوهش
 های عمده زراعی در استان گلستان. ارزیابی تنوع گونه1
. نمایش چگونگی توزیع تنوع گیاهی به کمک نمودارهای پراکنش 2

ی تنوع گونه ای نظیر شاخص یکنواختی و شاخص هاشاخصمقادیر 
 وینر-شانون

 

 پژوهشروش 
وضعیت تنوع زیستی شاخص های متعددی ارائه شده بررسی برای     
ی تنوع هاشاخصشاخص ننای گونه ای، شاخص یکنواختی و  است.

ی تنوعی هاشاخصوینر، سیمپسون و -زیستی نظیر شاخص شانون
ای ساده شاخص ننای گونه اند. دراین میانآلفا، بتا و گاما از آن جمله

ترین روش اندازه گیری تنوع است که تفاوز هراوانی اهراد را در نظر 
یک منطقه اشاره دارد.  گوناگونتعداد گونه های و تنها به  گیردنمی

ها  شاخص یکنواختی نیج به چگونگی توزیع هراوانی اهراد در بین گونه
توجه به هراوانی اهراد زیستی در در حالی که شاخص تنوع میپردازد، 

با توجه به آنکه سطوح کشت  پژوهشحاصل می آید. در این  گونه هر
انواع محصو ز زراعی بعنوان داده های آماری دردست میباشد از 
شاخص یکنواختی و شاخص تنوعی شانون برای ارزیابی تنوع زراعی 

 استان گلستان استفاده گردیده است.

 

  وینر-شانون شاخص تنوع گونه ای
ای استت ترین شاخص اندازه گیری تنوع گونه این شاخص متداول   

عنوان شاخص ه و ب شدمعرهی ینر ون و وتوسط شان 1949 که در سال

شاخص این است که  این در مهم هرض .شودمین شناخته وتنوع شان
نهایت بجرگ انجتام شتده معه بیجا یک نمونه گیری تصادهی از اهراد

 جامعه در موجود های گونه تمام که است هرض شده چنین،هم است.
شاخص نشان دهنده تخمینی از میانگین درجته  .اند آمده نیج نمونه در

 تصادهی طور به که میباشد هرد یک تعلق پیشگویی در عدم اطمینان،
هتر پایته . هترد انتختاب شتده استت Nگونته و  sاز مجموعه ای با 
 قرار استفاده توان برای اندازه گیری این شاخص موردلگاریتمی را می

 تا 1.5 بین شاخص این مقدار. هستند یکدیگر به تبدیل قابل زیرا داد،



 گلستانارزیابی تنوع زیستی محصولات زراعی در استان 
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 جامعته متغیر بوده و اهجایش تعتداد گونته هتای 5/4 از  تربیشکمی 
با وجود تنها یک گونه در نمونه و  ند.شوشاخص می این اهجایش سبب

 شاخص این مقدار باشد،( تخریب نظیر) استرس یا جامعه ای که تحت
 بدستت زمتانی نیتج شتاخص ایتن مقدار بیشینه. شد خواهد صفر برابر
 (.13) اهراد یکستانی داشتته باشتندتعداد  (Sها) گونههمه  که آید می

 .ض وجود داردهر دو تابع برای استفاده از این
 اهراد اجتماع بجرگ به صورز تصادهی نمونه برداری شده اند. -1
تمامی گونه های حاضر در اجتماع، در نمونه آمده اند؛ این هرض  -2

 اطلاع اجتماع های مییابد که از ترکیب کامل گونهزمانی تحقق 
 .است دشواری مسئله البته که باشد داشته وجود دقیقی
با اهجایش تعداد گونه ها در اجتماع )شاخص شانون(  Hمقدار     

 زیادی به مقادیر بسیار تواندمیهجونی می یابد و از نظر تئوری 
 حداقل و بیشینه مقادیر .خواهد بود 5از  ترکم عمل در اما برسد،

در  است. log(N/N-Sو ) log(s) ترتیب به ای گونه تنوع شاخص
ن به گونه ها وزن داده و هراوانی آنها را وشان مقایسه؛ شاخص تنوعی

 شاخص دیگر تحت نام کهحالی در. دهدمی قرار هم مد نظر
 گونه هراوانی مربعاز مجموع و بوده نالب هایگونه متوجه سیمپسون

 شودمی 0.01ریشه دوم عدد  ،مثال برای .گیرد می اندازه را ها

 مورد ترکم نادر های گونه ،لذا .است کوچکی خیلی عدد که 0.0001
 سیمپسون مؤثر گونه تعداد که است دلیل این به و گرهته قرار توجه
 شانون تنوع ،محاسبه خواهد شد، لذا ترکمن شانو مؤثر گونه تعداد از

ی نادر ها گونه از متأثر شانون تنوع. است تر ارجح سیمپسون به نسبت
 دهدمی قرار محاسبه نبوده و تمامی گونه ها را با هراوانی شان مورد

(14). 
اهمیت استفاده ار این شاخص در سادگی استفاده از آن به دلیل     

تعریف پارامتر استفاده از حداقل پارامتر  زمه و نیج کارآیی آن در 
که با در دست داشتن مقدار یک ای باشد، به گونهاستفاده شده می

گونه یا محصول و یا هر تعریف نسبت داده شده به آن و حاصل جمع 
ها و با تشکیل یک این مقادیر برای تعداد کثیری از مناطق و مکان

جدول به راحتی، ارزیابی تنوع زیستی قابل حصول خواهد بود. با 
ه و تحلیل داده های زراعی استخراج شده؛ ننای گونه ای با تججی

شمارش تعداد گونه های زراعی در هر شهرستان تعیین گردید و برای 
وینرکه بر -ارزیابی تنوع گونه ای از شاخص تنوع گونه ای شانون

اساس ننای گونه ای و هراوانی نسبی گونه ها میباشد، طبق معادله 
 ( استفاده شده است.1)

𝐻′ = −∑(
𝑁𝑖

𝑁
) × ln⁡(

𝑛𝑖

𝑁
)⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(1)  

: تعداد   ni؛   (H≥0)وینر -: شاخص شانون'H در این معادله:     
: تعداد کل اهراد   Nامین گونه( ؛  iاهراد)یا مقدار زیست توده( هرگونه)

: نسبت یا هراوانی نسبی یک گونه میباشد. در ni/N در یک منطقه و 
  ni/Nوینر،  مقدار-بمنظور محاسبه شاخص تنوع شانون پژوهشاین 

برای محصو ز زراعی به صورز سطح زیر کشت محصو ز 
طریق از  و برای هر شهرستان 96-97کشاورزی در سال زراعی 

 ⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡.شد( محاسبه 2معادله )

 ⁡𝐻′ =⁡−∑𝑃𝑖 × 𝑙𝑛(𝑃𝑖)⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(2) 

گونه محصول مورد مطالعه) مثلا، امین  i: سهم  Piدر معادله هوق 
سهم سطح زیر کشت گندم در یک شهرستان( از کل سطح زیر کشت 

باشد. برای ارزیابی شاخص کل محصو ز آن شهرستان می
 نیج سطح کل زراعی استان در نظر گرهته شده است. محصو ز

 

 شاخص یکنواختی

کند. هر چه یم انیرا ب یمحصول خاص تینالب ،یکنواختی شاخص    
 ریاست که سطح ز نیدهنده اباشد نشان تربیش ای گونهی کنواختی

چند گونه  ای کی تیتر بوده و نالب کنواختی یاهیگ ایه هکشت گون
یکنواختی، چگونگی توزیع هراوانی اهراد شاخص  (.15)یابد یکاهش م

 یکنواختی ،به بیان دیگر. دهدمی نشان موجود را در بین گونه های
 محاسبه اساس بر.است ها گونه هراوانی در تعادل مقدار بیانگر

 اهراد تعداد)همگون جوامع رسید. خواهیم جامعه نوع دو به یکنواختی

 جوامع و( اند شده توزیع یکنواخت صورز به جامعه های گونه بین در
 یکنواخت صورز به جامعه های گونه بین در اهراد تعداد) ناهمگون
 نوع که است شده طراحی تی با این هدفیکنواخ(. اند نشده توزیع
 که هرضی جوامع با مقایسه در را ها گونه نیرمساوی یا مساوی توزیع
  (.13دهد ) نشان دارند، یکسان نالبیت ها گونه تمام
 یکنواختی وجود دارند مقدارگوناگونی برای محاسبه ی  هایروش    
است که نسبت  یکنواختی این محاسبه هاییکی از روش (.16)

گردد  تقسیم خودش جیمم(ماک) یبیشینه مقدار بر شاخص هتروژنیتی
 مقدار عنوان یک معیار اندازه گیری برای تعیینه یکنواختی ب (.17)

 از دسته یک در هاگونه  از هریک هراوانی نبودن یا بودن یکسان
 (.18) رودبشمار میجامعه مشخص  ا و یا در یکه نمونه
با توجه به استفاده از شاخص شانون در ارزیابی تنوع زیستی، در     

گونه ها  بین پراکندگی به چگونگی یابیدست برای این بررسی ها 

 (19)یکنواختی، گوسلین  شاخص از )شهرستان سطح در )محصو ز
Jصورز زیر استفاده گردیده است:                 ه ب = H/ln(S)⁡  

 -:شاخص تنوع شانون  H: شاخص یکنواختی؛  Jدر این معادله،     
: تعداد گونه ها یا سطح زیرکشت گونه های گیاهی میباشد. Sوینر و 

تعداد گونه در اینجا محصو ز زراعی است که در استان گلستان و 
 شاخص این .شودمینوع کلی دیده  25بشرح جدول شماره یک،در  

 های گونه کشت( سطح زیر یا )تعداد توزیع یکنواختی شدز از معیاری

 و بوده محصو ز کشاورزی گونگونا گروههای در موجود گیاهی
 یک چه به هر باشد و می یک از ترکوچک یا مساوی آن مقدار

 های گونه کشت زیر سطح تربیش یکنواختی معنی به باشد، نجدیکتر

 جو، قبیل از نلاز گوناگون های گونه ،مثال برای) محصول یک

 یک نالبیت دهنده باشد، نشان نجدیکتر صفر به چه هر برنج( و گندم،

 .(13)باشد  می )نلاز در گندم مثلاا (محصول
 

های پژوهشیافته
ی تابعه آنرا نمایش هاشهرستاننقشه استان گلستان و  1شکل 

در استان گلستان انواع محصو ز  96-97داده است. در سال زراعی 
هکتار کشت شده است.  684596زراعی در سطحی معادل 

هکتار  373143ترتیب شامل گندم در مساحت ه عمده بمحصو ز 
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)که به تنهایی بیش از نیمی، سطح زراعت را به خود اختصاص داده 
و معرف  گیرددربر مینلاز را  %70است( است که خود بیش از 

های موجود در  نالب بودن این گونه )محصول( در میان تمامی گونه
. پس از گندم شودمیدیده  هاشهرستانباشد که در تمام استان می

و  روندبشمار میمحصو تی نظیر جو، برنج و کلجا گونه های نالب 
ین سطوح به انواعی از حبوباز نظیر لوبیا و یا انواعی از ترکم

هکتار  838و  660سبجیجاز نظیر خیار با سطوحی بترتیب معادل 
های زراعی گندم وجو در  هراوانی نسبی گونه اختصاص دارد.

و  شودمیدیده  %77یعنی  مقدارین تربیششهرستان گنبدکاووس با 
ها مربوط به سبجیجاز و ین هراوانی ترکمست که ا این درحالی

 حبوباز در مراوه تپه و گمیشان و بندر ترکمن در حدی بسیار پایین

 ین سطح محصو زترکمین و تربیشباشد. )گاه در حد صفر( می
 96-97زراعی در استان گلستان و بر اساس آمارنامه زراعی سال 

هکتار و بندرگج به  160091 مقداری گنبد به هاشهرستانمتعلق به 
 (.1هکتار میباشد )جدول شماره  11215 مقدار
دیده  2هراوانی محصو ز زراعی استان گلستان در شکل شماره     
 %100گونه معادل  25د ین محصو ز زراعی به تعداتربیش. شودمی

در شهرستان علی آباد کشت گردیده که با ترین هراوانی را نشان 
 24ی گرگان و مینودشت با وجود هاشهرستانو به دنبال آن  دهدمی

گونه  23ی آزاد شهر و رامیان با هاشهرستانو  %96گونه معادل 
 ین هراوانی در بین محصو ز زراعیترکمقرار دارند.  %92معادل 

گونه  11ی گمیشان و مراوه تپه با هاشهرستاناستان گلستان در 

. سطوح نسبتا با  و شودمیکل محصو ز زراعی دیده  %44معادل 
کشت معدود محصو تی نظیر نلاز و بویژه گندم و جو بعنوان گونه 

همچون مراوه تپه و گمیشان  هاشهرستانهای نالب زراعی در برخی 
 ننایتفاوز در  شده است. این سبب کاهش ننای گونه ای

از تنوع  یناش تواندمی  ی ذکر شدههاشهرستاندر  یمحصو ز زراع
استان  گوناگون های میاقل یبا بررس باشد. ستان گلستاندر ا یمیاقل

یی نظیر علی آباد، گرگان، هاشهرستانکه  اهتیتوان دریم گلستان
سوی جنوب به ارتفاعاز البرز منتهی  ازآزادشهر، رامیان، مینودشت 

میشوند و از سویی در دشتی با خاک واجد مواد آلی مناسب )خاک 
در شمال استان،  کهیدر حال ( قرار گرهته اند،3و1،2درجه 

یی نظیر گمیشان و مراوه تپه و حتی گنبدکاووس و کلاله هاشهرستان
نسبتاا شور نیمه بیابانی و خاک متوسط،  میاقل ریتحت تأثوآق قلا 

 محصو ز زیستی باشند. نتایج مطالعه بررسی تنوعمی وکمی قلیایی

ی هاشاخصاصفهان نیج نتایج اثراز اقلیمی را بر  استان بانی و زراعی
تاکیدی است بر  چنین،هم( و 6کند )تنوعی و گونه ای را تایید می

 کیدر  رشد اجازه یتربیشبه محصو ز های متنوع میاقل اینکه 
 طیشرا در نیبرای زارع دیتول سکیر جهی. در نتدهدمیمنطقه را 

 دیتول در و چنانچه ابدییکاهش م ینیبشیپ رقابلیو ن ریمتغ یطیمح
آن را  محصو ز ریشود، سا جادیمشکل ا یاز محصو ز زراع یکی

به سمت  یبوم نظام کشاورز ،بیان دیگر. به کردجبران خواهند 
 .حرکت خواهد کرد تربیش دارییپا

 

 

 
 ی تابعه آن )منطقه مورد مطالعه(هاشهرستاننقشه استان گلستان و  - 1شکل 
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 96-97 یاستان گلستان بر اساس آمار سال زراع یکشت محصولات زراع ریسطح ز -1جدول 
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 50182 10755 23629 10473 2282.5 16522.4 51033 13179 گندم
 285.5 395 319.6 259.8 110 2422.8 16888 1415 جو
 4152 4170 13688.6 3914 2165.5 460 4864 5043 برنج

 170.2 18 22.3 4.8 97.9 2.7 25 455 ذرز خوشه 
 8.8 13 6.7 19.4 0 5.1 4 120 نخود
 0 88 24 16 0 0 0 138 لوبیا
 13.6 0.8 0.8 6.8 0 0 0 663 عدس
 109 204 96.8 251.3 51.7 0 476 508 سایر

 3 1015 949 276 154 544 2418 0 پنبه

 0 0 875.7 0 0 0 0 0 توتون و تنباکو
 258.7 3327 4312.5 738.2 1650 95.5 235 237 سویا
 7720.8 3669 7487 3161 1143 2148 4333 2755 کلجا
 545 156 409.1 316 68.4 124 66 40 سایر

 18 7 607.9 40 0 0 72 63 سیب زمینی
 52 26 198.5 0 15 0 16 26 پیاز

 32 39 391.9 2997.4 133 38 253 210 گوجه هرنگی
 85 92 573 816 980 57 73 149 سایر
 28.5 0 28.5 28.5 61 90 171 28.5 خربجه
 205.7 12 10.5 20.9 1134 74 83 31 هندوانه
 15.7 0 52.2 209 185 0 8 42 خیار
 2556 19 89.7 2607.1 481 0 101 356 سایر
 0 5 92 13.1 13.1 10 302 170 یونجه
 21.7 388 52.2 10.5 10 76 13 447 شبدر

 93.7 83 819 30.8 31 242 222 455 ذرز علوهه ای
 13 182 422 449 449 184 303 464 سایر

 66569 24665 55159 26659 11215 23095 81960 26995 سطح
 22 22 25 23 20 17 22 23 گونه
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 96-97 یاستان گلستان بر اساس آمار سال زراع یکشت محصولات زراع ریسطح ز -1جدول ادامه 
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 373143 19031 30555 101870 11348 18013 14269 گندم
 83996 864 737 20270 39490 459 80 جو
 61788 3117.5 549.9 7243 52 9300 3067.9 برنج

 903 17.3 0 0 0 50.7 39.4 ذرز خوشه 
 923 296.9 50 215.9 0 26.8 156 نخود
 660 187.2 5 0 0 7 194.8 لوبیا
 1100 71 31.7 0 0 1.2 311.2 عدس
 2168.5 88.5 0 101.8 0 78.3 202.5 سایر

 11811 0 0 3833 460 2142 17 پنبه

 1273 340.6 0 0 0 55.3 1.4 توتون و تنباکو
 21786 120.7 736 83.4 0 9031.4 960.4 سویا
 545788 1511 0 10396 1482 5456 3317 کلجا
 4399 138.6 1518 250.8 54 346.3 367.2 سایر

 5857.4 15 0 31 0 4989.5 14 سیب زمینی
 674.5 89 0 37 0 194 21 پیاز

 4837.1 6 0 192.4 0 541.4 3 گوجه هرنگی
 7046 68 0 116 13 3963 61 سایر
 1243.1 5.3 0 693.9 14 94 0 خربجه
 2968.6 32.1 209.1 1097.2 5 20.9 32 هندوانه
 838 26.3 0 209 0 62.7 28 خیار
 29702 1273.7 8109 12989 0 0 1119.8 سایر
 1328.7 312 0 158 0 43.2 210.9 یونجه
 1331.1 96.4 0 176 0 39.7 0 شبدر

 6116 233.4 0 21 22 3862.5 0 ذرز علوهه ای
 4123.5 762.4 140 107 300 168 179.9 سایر

 684596 28704 42641 160091 53241 58946 24653 سطح
 --- 24 11 21 11 24 22 گونه

 

 
ی استان گلستانهاشهرستانونه ها)محصولات زراعی( در گ فراوانی نمودار -2شکل 
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ی استان گلستانهاشهرستانوضعیت شاخص یکنواختی در نمودار -3شکل 

ننای ز حقیقت تنوع گونه ای دارای دو ججء است که عبارتند ار د    
در  یکنواخت اهراد گونه ای و یکنواختی گونه ای که ججء دوم به توزیع

این مطالعه منظور از یکنواختی ر د د.اشاره دار گوناگونی ها بین گونه
 گوناگونمحصو ز  در میان سطح زیر کشت ای توزیع یکنواختگونه

مقادیر  است.  ی تابعه استان گلستان میباشدهاشهرستانزراعی و بین 
شکل شهرستانی در  ه ب گوناگونی یکنواختی محصو ز هاشاخص
که محصو ز کشت  دهدمیاده شده است و نشان نشان د 3شکل 

 61/0و  65/0و  75/0شده در شهرستان بندرگج و گرگان و رامیان با 
ی  گمیشان، هاشهرستاناز یکنواختی با تری برخوردار هستند و 

 39/0و  38/0،  30/0،  31/0کلاله، بندرترکمن و مراوه تپه با 

 هاشهرستان سایرستند و ین مقادیر شاخص یکنواختی را دارا هترکم
 در حد هاصل مقادیر گفته شده قرار دارند. 

ین مقادیر ترکمچگونگی توزیع و وجود تغییراز در هاصله 
ی کلاله و گمیشان( تا با ترین هاشهرستانشاخص یکنواختی )

ی گرگان و بندرگج(  ناشی از آنست که در هاشهرستانمقادیر آن ) 
کلاله، ننای محصو ز زراعی با   یی نظیر گمیشان وهاشهرستان

نبوده و عمدتا یک محصول یا گروه محصولی، کشت نالب شهرستان 
)مثلا گندم و جو در گمیشان و مراوه تپه( و در  دهدمیرا تشکیل 

ی از محصو ز و با سطوح تربیشیی با تنوع هاشهرستانمقابل 
برخوردار ی تربیشکشت متعادل تری نسبت به یکدیگر از یکنواختی 

 هستند)نظیر رامیان، گرگان و بندرگج(.

 
ی استان گلستانهاشهرستاننمودار وضعیت شاخص شانون در -4شکل 

نمودار توزیع شاخص شانون شهرستانی محصو ز زراعی 
نشان داده شده  4استان گلستان در شکل گوناگونی هاشهرستان

مقدار شاخص شانون در استان گلستان در بازه قرار گیری  است.
نهاده مقدارو  یمیاقل یهااز وجود تفاوز یناش تواندمی 25/2و 74/0
 ،مثال براید. آب باش ریموجود در هر شهرستان نظ یاصل یها

بدست آمده است.  8/1شاخص شانون شهرستان آزاد شهر معادل 

ی هاشهرستانشاخص شانون در استان گلستان به  مقداربا ترین 
ین آن به ترکمتعلق دارد و  25/2و  05/2گرگان و بندرگج به ترتیب با 

متعلق  74/0و  93/0ی مراوه تپه و گمیشان به ترتیب با هاشهرستان
مقادیر ضریب یکنواختی و شاخص  تمامیاست )چگونگی حصول به 

منعکس  2تان در جدول شماره ی تابعه استان گلسهاشهرستانشانون 
 شده است(.
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 96-97 یاستان گلستان بر اساس آمار سال زراع یهاشهرستاندر  و ضرایب یکنواختی شاخص شانون .2دول ج
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 0.27 0.24 0.29 0.33 0.36 0.32 0.21 0.36 0.36 0.37 0.32 0.24 0.29 0.35 گندم

 0.11 0.07 0.26 0.22 0.04 0.02 0.02 0.07 0.03 0.05 0.05 0.24 0.33 0.15 جو

 0.24 0.06 0.14 0.01 0.29 0.26 0.17 0.30 0.35 0.28 0.32 0.08 0.17 0.31 برنج
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.07 ذرز خوشه ای

 0.05 0.01 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 نخود
 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 لوبیا
 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 عدس
 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01 0.04 0.02 0.00 0.03 0.07 سایر
 0.00 0.00 0.09 0.04 0.12 0.01 0.00 0.13 0.07 0.05 0.06 0.09 0.10 0.00 پنبه

وتوتون و تنباک  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.05 
 0.02 0.07 0.00 0.00 0.29 0.13 0.02 0.27 0.20 0.10 0.28 0.02 0.02 0.04 سویا
 0.15 0.00 0.18 0.10 0.22 0.27 0.25 0.28 0.27 0.25 0.23 0.22 0.16 0.23 کلجا
 0.03 0.12 0.01 0.01 0.03 0.06 0.04 0.03 0.04 0.05 0.03 0.03 0.01 0.01 سایر

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.05 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 سیب زمینی
 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 پیاز

 0.00 0.00 0.01 0.00 0.04 0.00 0.00 0.01 0.04 0.25 0.05 0.01 0.02 0.04 گوجه هرنگی
 0.01 0.00 0.01 0.00 0.18 0.01 0.01 0.02 0.05 0.11 0.21 0.01 0.01 0.03 سایر
 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.02 0.01 0.01 خربجه
 0.01 0.03 0.03 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.23 0.02 0.01 0.01 هندوانه
 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.04 0.07 0.00 0.00 0.01 خیار
 0.14 0.32 0.20 0.00 0.00 0.14 0.13 0.01 0.01 0.23 0.14 0.00 0.01 0.06 سایر
 0.05 0.00 0.01 0.00 0.01 0.04 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.02 0.03 یونجه
 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.01 0.00 0.01 0.02 0.00 0.07 شبدر

 0.04 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.01 0.02 0.06 0.01 0.02 0.05 0.02 0.07 ذرز علوهه ای
 0.10 0.02 0.00 0.03 0.02 0.04 0.00 0.04 0.04 0.07 0.13 0.04 0.02 0.07 سایر

شاخص 
 شانون

1.80 1.22 1.09 2.25 1.93 1.69 1.69 0.93 1.49 2.05 0.74 1.29 0.93 1.39 

شاخص 
 یکنواختی

0.57 0.40 0.38 0.75 0.61 0.53 0.55 0.30 0.48 0.65 0.31 0.42 0.39 0.44 
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استان گلستان بر کل برای  شانون  شاخصو  تابعه استان گلستان یهادر شهرستانسهم و نسبت فراوانی سطوح  -3دول ج

 96-97 یاساس آمار سال زراع
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 0.33 0.55 0.66 0.72 0.64 0.21 0.31 0.58 0.75 0.44 0.43 0.39 0.20 0.72 0.62 0.49 گندم
 0.26 0.12 0.03 0.02 0.13 0.74 0.01 0.00 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 0.10 0.21 0.05 جو
 0.22 0.09 0.11 0.01 0.05 0.00 0.16 0.12 0.06 0.17 0.25 0.15 0.19 0.02 0.06 0.19 برنج

ذرز خوشه 
 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 ای

 

 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 نخود
 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 لوبیا
 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 عدس
 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 سایر

 

 0.07 0.02 0.00 0.00 0.02 0.01 0.04 0.00 0.00 0.04 0.02 0.01 0.01 0.02 0.03 0.00 پنبه
 ن وتوتو
وتنباک  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 
 0.11 0.03 0.00 0.02 0.00 0.00 0.15 0.04 0.00 0.13 0.08 0.03 0.15 0.00 0.00 0.01 سویا
 0.20 0.08 0.05 0.00 0.06 0.03 0.09 0.13 0.12 0.15 0.14 0.12 0.10 0.09 0.05 0.10 کلجا
 0.03 0.01 0.00 0.04 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 سایر

 

سیب 
 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 زمینی
 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 پیاز
گوجه 
 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.11 0.01 0.00 0.00 0.01 هرنگی
 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.09 0.00 0.00 0.01 سایر

 

 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 خربجه
 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 هندوانه
 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 خیار
 0.14 0.04 0.04 0.19 0.08 0.00 0.00 0.05 0.04 0.00 0.00 0.10 0.04 0.00 0.00 0.01 سایر

 
 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 یونجه
 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 شبدر
ذرز 
علوهه 
 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.02 ای
 0.03 0.01 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.04 0.01 0.00 0.02 سایر

 نسبت 
 1.69 1.00 0.04 0.06 0.23 0.08 0.09 0.04 0.10 0.04 0.08 0.04 0.02 0.03 0.12 0.04   شانون

به شاخص شانون استتانی، از حاصتل جمتع کتل  یابیدستبرای     
بدست آمده از نسبت سطح هر محصول بته ستطح کتل زراعتت هتر 

شتاخص شتانون  مقتدارنمونته  بترایشهرستان استفاده شتده استت. 
محصول گندم استان از بکارگیری حاصل تقستیم ستطح کتل کشتت 

شهرستان استان گلستان به کل سطح کشت  14 تمامیشده گندم در 
و  ستپس در استتفاده از هرمتول  55/0 ز زراعی معادل شده محصو

بدستتت امتتده استتت و ایتتن عمتتل بتترای تمتتام  33/0شتتانون معتتادل 
 تمتامی(. از جمع 3محصو ز بشکل مشابه انجام گرهته است)جدول 

مقادیر بدست آمده؛ مقدار نهایی شاخص شانون محصو ز زراعی در 
  .دهدمیرا نشان  69/1کل استان گلستان مقدار 
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 گیرینتیجه
در مناطقی کته که  ندکد میأییین مطلب را تا  پژوهشاین   نتایج    

ماننتد وضعیت مطلوب نیستند ) از نظر اقلیمی و شرایط حاصلخیجی در
کتم زراعتیگونته  تعدادبا شاخص شانون پایین  ،(گمیشانشهرستان 

هتا هبطور نامناسبی بین گونت شود و سطح زیرکشت نیجتری کشت می
کته در . در حتالینالب استت محصول توزیع شده است بطوریکه یک

تر استت، مساعدتر و مشکل حاصلخیجی کم نقاطی که شرایط اقلیمی
شده بیشتتر بتوده و ستطح زیتر کشتت نیتج توزیتع  شتک تعداد گونه
 داده و از تنوع زراعی با تری برخوردار است.تری را نشان یکنواخت

وجود دارد  5اخص شانون در دامنه صفر تا با توجه به آنکه مقدار ش    
های طبیعی و بکر متصتور و از آنجا که مقدار نهایی آن تنها در محیط

شتاخص بدستت آمتده بترای محصتو ز  مقدارتوان باشد؛ لذا میمی
زراعی استان گلستان را  براساس سطوح کشت متوسط ارزیابی نمتود. 

نواختی اشاره شد همانطور که در خصوص ننای گونه ای و ضریب یک
و نیج بته دلیتل تبعیتت دو شتاخص شتانون و شتاخص یکنتواختی از 

تنوع زراعی بدست آمده در استان گلستتان  مقداریکدیگر؛ علت اصلی 
موجتود در استتان گلستتان  گونتاگونرا میتوان در وجود اقلیم هتای 

جستجو نمود )خاک مناسب در جنوب استتان بتا وجتود دمتا و بتارش 
بل خاک نسبتا شور و قلیا در شمال استان با وجود دما مناسب و در مقا

ی ننای گونههاشاخصو تبخیر با  و بارش کم و...(.  محدوده توزیع 

ای، یکنواختی و تنوع گونه ای در انطباق بر همدیگر نشان از وضعیت 
 متعادلی از تنوع محصو ز زراعی در استان گلستان دارند. 

 

 هاپیشنهاد
نظامهای تک سطح بسیار وسیع نلاز در استان گلستان و تاثیر 

 گونتاگونی هاشهرستتانگونه هتای  زراعتی در استفاده از و کشتی 
؛ وضتعیت پایداری نظام کشاورزی اب استان و شمار نهاده ها درتناسب

تنوع زراعی استان را مطابق با آنچته شترح داده شتد توستط بررستی 
استان  گوناگونی هاشهرستانعی زرا محصو زی تنوعی هاشاخص

 گلستان نشان داده است.
انتظار برآنست که بته کمتک یاهتته هتای ایتن ارزیتابی دستت 
اندرکاران بخش کشتاورزی استتان گلستتان بتا همراهتی بخشتهای 
دیگری نظیر صنعت، بهداشت و... تصمیماتی متناسب با حفظ محتیط 

بتا توجته بته محتور بتودن پایداری کشاورزی اتخاذ نموده و  زیست و
کشاورزی در اقتصاد استان گلستان محققین نسبت بته بررستی هتای 

استتان گلستتان  گونتاگونگسترده تر تنوع زراعی در مناطق اقلیمتی 
  کنند.ی تربیشاهتمام 
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