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Abstract 

Introduction: The use of imported versus trout eggs has been a major 

challenge in trout farming in Iran., which mainly arises from the average 

lower feed conversion ratio (FCR) of the imported trout species compared 

to Iranian egg. However, the imported eggs are significantly more 

expensive and cannot be supplied permanently, Because of sanctions. This 

import problem is a threat to food security and farms' production. The 

main aim of this research is to compare the performance of propagation 

and hatchery trout farms in Mazandaran province of Iran using domestic 

versus imported (or both) trout eggs. Also, identification of the effective 

factors to enhance their economic efficiency. 

Materials and Methods: In this study, the concept of economic 

efficiency in the DEA model is employed in all propagation and hatchery 

farms of Mazandaran Province (25 farms). The present study collected the 

required data on the production, input of the farms in Mazandaran 

Province using questionnaires in 2018.  

Findings: The findings revealed that the identified farms almost made the 

appropriate use of their inputs; So that the average technical efficiency 

among them is 87%. However, allocative efficiency was the main 

distractive factor in the farms; Thus, the average economic efficiency of 

them is low and about 43%. Also, the average economic efficiency in 

propagation and hatchery farms (including complete dependent farms in 

imported egg) is 47% and 37%, respectively. 

 Conclusion: Changing the production structure in total dependent 

hatchery farms of Mazandaran to only propagate or hatch and propagate at 

the same time can be advisable. Moreover, the reduction of feed prices and 

labor cost is another solution to ensure economic efficiency and 

sustainable food security in this province. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Rainbow trout sah a sgis toctaccnacgoc oo nnocagc 
(1). Iran is among the pioneers in farming rainbow 

trout and other species (2, 3). 

Imported trout eggs in Iran are more expensive and 

less available than domestic eggs. Also, the average 

FCR of foreign eggs is less than Iranian eggs. 

In 2018, Iran produced a total of 180 million trout 

eggs, nearly 33% of which were produced in 

Mazandaran. Farms in this province have 14 

million of the total 246 million imported trout eggs 

in Iran. (3). Furthermore, Mazandaran produces 

almost 15 thousand tons of mature trout per year 

and accounts for 8% of farmed trout output in Iran 

(3).  

Trout farms operate under one of three types of 

licenses. (I) The most comprehensive license 

allows the farm to propagate eggs, hatch eggs, and 

grow out fry to maturity.  Farms with this license 

sell mature trout to customers and eggs, fry, and 

mature trout to the other farmers. This license 

allows the farm to purchase imported eggs from 

importers and domestic eggs from other 

farms.  Farms with such licenses are called 

propagation farms (3). (II) The second type of 

license allows the farm to only hatch domestic or 

imported eggs and grow out fry to maturity. These 

farms cannot propagate eggs; they must get their 

eggs from importers or domestic propagation 

farms.  They sell mature trout to consumers and fry 

and mature trout to other farms.  Farms with such 

licenses are called hatchery farms (3). (III) The 

third type of license allows the farm to buy fry and 

grow them to maturity. These farms are not 

allowed to handle trout eggs at all.  They sell 

mature trout to consumers and other farms. Farms 

with such a license are called trout farms (3). 

This research seeks to compare the efficiency of 

hatchery and propagation farms in Mazandaran in 

2018. 

Research objectives: 
1-Comparing the performance of propagation and 

hatchery trout farms in Mazandaran province of 

Iran using domestic versus imported (or both) trout 

eggs. 

2-Identifying the effective factors to enhance their 

economic efficiency. 

Materials and Methods  
We used the DEA approach to calculate technical, 

allocative, and economic efficiency of the 

propagation and hatchery trout farms in 

Mazandaran, Iran.  

In this study, the return to scale model was 

considered to be fixed based on the CCR model; in 

other words, to maximize efficiency, the input was 

assumed to be fixed while the output was 

maximized (5) since inputs are more controllable 

than production in agriculture and aquaculture (6). 

Findings 
The average technical efficiency among 

propagation and hatchery farms is 87%. Also, the 

average economic efficiency of them is low and 

about 43%. 

Economic efficiency in most of the farms is 

inelastic to diesel fuel and electricity price 

reduction. Furthermore, the most important 

problem that leads to inefficiency is the cost of fish 

feed, imported eggs, and wages, respectively. 

Discussion 
The findings revealed that propagation and 

hatchery farms almost made the appropriate use of 

their inputs. However, allocative and economic 

efficiency were the main distractive factors in the 

farms. 

Conclusion 
The study employed the DEA approach to calculate 

the efficiency. The findings revealed that 

Mazandaran province had 13 farms with 

propagation license and 12 farms with hatchery 

license. 

Changing the production structure in total 

dependent hatchery farms of Mazandaran to only 

propagate or hatch and propagate at the same time 

can be advisable. Moreover, the reduction of feed 

prices and labor cost is another solution to ensure 

economic efficiency and sustainable food security 

in this province. 

Labor costs can be reduced by replacing the human 

labor with capital-intensive technology. Many tasks 

on the fish farms are time-consuming and can be 

replaced with technology. For example, trout eggs 

are counted by hand; hence, automated egg-

counting machines can be used on the hatchery or 

propagation trout farms 
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 چکیده

زده وارداتی در مقابل نوع تولید داخلی آن، همواره یکی از چالشهای اصلی در چشماستفاده از تخم مقدمه و هدف:

تر آلا در ایران بوده است. عامل اصلی ایجاد این چالش وجود میانگین ضریب تبدیل غذایی پایینفرآیند تولید قزل
زده وارداتی به مراتب بالاتر چشمقیمت تخماست. با این حال  داخلیزده  وارداتی نسبت به نوع تکثیرشده چشمتخم

هدف این مطالعه بوده و احتمال عدم تامین همیشگی آن نیز تهدیدی برای پایداری تولید و امنیت غذایی خواهد بود. 
شناسایی عوامل جی با مزارع تکثیرکننده نوع داخلی و زده خارچشمدهنده تخممزارع پرورشمقایسه کارایی اقتصادی 

 باشد.بهبود دهنده کارایی آنها می
  ها در بین کلیه جامعهدادهاز مفهوم کارایی اقتصادی و رهیافت تحلیل پوششی در این مطالعه،  مواد و روش ها:

ستفاده شد و اطلاعات مربوط به مزرعه( استان مازندران ا 25پرورش ) -پرورش و تفریخ -مزارع دارای مجوز تکثیر
 آوری گردید.جمع 1397در سال  نامهها و تولیدات با تحقیقات میدانی و تکمیل پرسشنهاده

که طوریهای تولید خود دارند؛ بهبرداری مناسبی از نهادههای مذکور تقریباً بهرهمزرعهبر اساس نتایج،  یافته ها:

در کارایی تخصیصی است که نهایتاً  مزارعبا این حال تمایز اصلی رصد است. د 87میانگین کارایی فنی در بین آنها 
درصد گردد. همچنین میانگین کارایی اقتصادی در  43موجب شده تا میانگین کارایی اقتصادی آنها اندک و در حدود 

زارع کاملاً پرورش شامل م -درصد و برای مزارع دارای مجوز تفریخ 47پرورش  -بین مزارع دارای مجوز تکثیر
 باشد.درصد می 38زده وارداتی چشموابسته به نهاده تخم

تغییر ساختار تولید مزارع این استان از حالت صرفاً وابسته به این نهاده خارجی به  بنابراینبحث و نتیجه گیری: 

وصیه باشد. در این تواند قابل تمی خارجیو  داخلیسمت ساختار تکثیر داخلی یا حداقل تکثیر و پرورش همزمان نوع 
مطالعه کاهش قیمت نهاده های خوراک ماهی و هزینه نیروی کار نیز به عنوان راه حل دیگری جهت تضمین کارایی 

 اقتصادی و نیز پایداری امنیت غذایی شناسایی شد.

 JEL:  C61, Q22بندی طبقه
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 مقدمه

و  . تولید(1) استدر بین ماهیان سردآبی مطرح  یکی از منابع سرشار از پروتئین عنوان به (Rainbow Trout) کمانآلای رنگین قزل
درصد است. در  26از آن  تن بوده که سهم ایران 664854به میزان 2018آلا در آبهای داخلی و شیرین در سال قزل پرورش جهانی ماهی

بنابراین این محصول  .(2) کشور دارای تولید در جهان است 77آلای پرورشی آبهای داخلی در بین ی قزل واقع ایران بزرگترین تولید کننده
 ایران در جهان دارای اهمیت است. جایگاه رقابتی کشور به لحاظ ارزش غذایی و

زده داخلی در مقابل نوع وارداتی از چشمبا منشأ نهاده تخم آن، تولید جایگاه برتر جهانی در پرورش این ماهیوجود  خلافبربا این حال و 
میلیون قطعه و از  246زده به ایران چشم میزان واردات تخم 1397. در سال (3) است فعالین این صنعتروی های مهم پیشچالش

 تخمو ایالت متحده آمریکا بوده است؛ این در حالیست که کل تولید داخلی  ، آفریقای جنوبی، لهستاندانمارک، فرانسه، اسپانیاکشورهای 
 33 ،تن هزار 14تقریبی  مازندران با تولید ماهی پرواری به میزان ها نیز،در بین استان .(3)باشد میلیون قطعه می 150آلا در این سال، قزل

از کشورهای فرانسه، اسپانیا و آمریکا به خود  رازده خارجی چشمدرصد واردات تخم 6آلای داخل و زده قزلدرصد تولید تخم چشم
 آلا را دارد.. بنابراین این استان سهم بالایی از تولید نهاده تخم ماهی قزل(4و 3)اختصاص داده است 

توان مرتبط به بازارپسندی را می آننسبت به تولید داخلی آلا به کشور زده قزلتخم چشم فزونی قابل توجه در میزان وارداتبه طور کلی 
ر تداشتن قیمت بالاتر دانست؛ علت مهم ایجاد این تمایل بازاری، وجود میانگین ضریب تبدیل غذایی پایین برخلافبیشتر نوع خارجی 

های تولید این ماهی مختص درصد هزینه 50ها بیش از با توجه به اینکه در اکثر استان .(3)زده خارجی نسبت به نوع داخلی است چشمتخم
 .(3)شد داران مواجه خواهد های خوراک ماهی گردد، با استقبال مزرعهبه هزینه غذاست؛ بنابراین هر عاملی که سبب کاهش هزینه

نمایند؛ مصرف می داخلیبه ازای تولید یک کیلوگرم گوشت، میزان غذای کمتری نسبت به ماهیان  خارجی نوع آلایاکثر ماهیان قزل
نمایند. استفاده می داخلی ی وارداتی بیشتر از مزارعی باشد که از نوع زدهکننده از تخم چشمرود کارایی فنی مزارع استفاده، انتظار میبنابراین

دهنده . این کارایی نشانآیدبدست می هالازم جهت تولید این ستاندههای به نهاده های تولیدستاندهکارایی فنی بنابر تعریف، از تقسیم 
  .(8 و 7) میزان توانایی یک بنگاه جهت حداکثرسازی میزان تولید با توجه به عوامل به کارگرفته شده در تولید است

تواند سبب کاهش در صورت عدم مدیریت صحیح، می یداخلنسبت به نوع  خارجیزده چشمدر مقابل این تعبیر، بالا بودن قیمت تخم
ی تخصیصی مزارع وابسته به این نهاده رسد کارایکننده از این نوع نهاده وارداتی گردد؛ که در این صورت به نظر میسودآوری مزارع استفاده

ها در سطحی پرداخت داشته کمتر از مزارع غیر وابسته باشد. کارایی تخصیصی نیز زمانی وجود دارد که یک واحد تولیدی برای خرید نهاده
 .(9)گردد افزوده حاصل از مصرف نهاده با قیمت آن برابر باشد که ارزش

زده خارجی در مزارع، برآیند این دو نوع کارایی و یا به تعبیر دیگر کارایی اقتصادی است؛ که چشمسیر، اثر استفاده از نهاده تخمبا این تفا
 .(10و  8حاسبه و مورد استفاده قرار گیرد )بایست جهت تصمیم سازی صحیح م می

باشد که در این مطالعه نیز از آن بهره گرفته شده است. از ها میاستفاده از روش تحلیل پوششی داده ،انواع کارایی همحاسبیکی از روشهای 
باشد. همچنین با استفاده از های مقطعی می، عدم نیاز به تخمین تابع تولید و امکان تخمین با استفاده از دادهاین روشمزایای استفاده از 

 .(11-13) دین نهاده و محصول را به عنوان ورودی مدل در نظر گرفتتوان چناین روش می

 اهداف پژوهش

 هدف اصلی:
 در استان مازندران مزارع تکثیرکننده نوع داخلیبا زده خارجی چشمدهنده تخممزارع پرورش. مقایسه کارایی اقتصادی 1

 :هدف فرعی
 ناسایی عوامل بهبود دهنده کارایی اقتصادی این مزارع. ش2

 پیشینۀ تحقیق
در ایران و  هاتحلیل پوششی داده و نیز یافتن روش مناسب تحلیل، مرور جامعی بر ادبیات مرتبط با مبحث پوشش اهداف تحقیقجهت 

  .(14-18) ن استمطالعات مرتبط به محاسبه کارایی محصولات کشاورزی فراوا سایر نقاط دنیا انجام شد.
اولین مطالعات مرتبط  .(19)پروری نسبت به کشاورزی و دیگر صنایع محدودتر است مرتبط به کارایی در زمینه آبزی تحقیقات از طرف دیگر

های در سال .(21 و 20)انجام شد  1997و  1996متوالی  در دوسال Leungو  naratneGuتوسط پروری به محاسبه کارایی در بخش آبزی
 .(29-22) اندمحاسبه انواع کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی در این بخش پرداختهبعد نیز مطالعات قراوانی به 
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ی  ؛ تردیدی نیست انگیزه(11)پروری بر بهبود و تحلیل کارایی فنی بوده است تاکید اکثر مطالعات مرتبط به کارایی در زمینه آبزی
رآمد )با فرض ثابت بودن قیمت د های اقتصاد حداکثر کردن مقدار فیزیکی ستانده/ پروری و البته سایر بخشتولیدکنندگان در بخش آبزی

برداری از شود. با تمرکز بر محاسبه کارایی اقتصادی هم بر حداکثر بهره محصول( نیست و تولید با هدف حداکثر سازی سود انجام می
 . (11)گردد ها به منظور افزایش سودآوری تاکید میکاهش هزینه شود و هم برها در نقطه بهینه تولید توجه مینهاده

ای به ویژه در کشور ایران به مقایسه کارایی اقتصادی مزارع سردآبی با فعالیت تکثیر یا پرورش با توجه به ادبیات تحقیق تاکنون مطالعه
ر مطالعات مغفول این مزارع، د های ضروری بر کارایی اقتصادی با تمرکز برقیمت نهاده اثر زده نپرداخته است. همچنین تحلیلچشمتخم

اند، در زده داخلی، وارداتی یا هر دو وابستهچشمرو کارایی مزارعی که در فرآیند تولید خود به نهاده تخممانده است. بنابراین در تحقیق پیش
 استان مازندران مورد کنکاش قرار گرفته است.

 مازندرانزده در استان چشمدهنده تخمساختار تولید مزارع تکثیرکننده و پرورش
مزرعه تنها به پرورش  302بوده است؛ در بین مزارع مذکور،  آلادهنده قزلمزرعه فعال پرورش 329دارای  1397استان مازندران در سال 

با  .(3)اند بودهو خارجی مشغول  داخلیزده چشمو پرورش و نگهداری تخم داخلیزده چشممزرعه به فعالیت تکثیر تخم 27آلا و ماهی قزل
زده استفاده چشمتوجه به اینکه تمرکز مطالعه پیش رو بر مقایسه عملکرد و کارایی مزارعی است که به نوعی در فعالیت تولیدی خود از تخم

. اطلاعات مورد نیاز در این استان مبنای تحلیل قرار گرفت  آلازده قزلچشمدهندگان و تکثیرکنندگان تخمکنند، لذا کلیه جامعه پرورشمی
آوری گردید؛ که تنها قابلیت جمع 1397نامه از این مزارع برای سال جهت انجام این مطالعه نیز با انجام تحقیقات میدانی و تکمیل پرسش

نشان  1 مزرعه فراهم آمد. پراکندگی مزارع مورد بررسی تحقیق در سطح شهرستان استان مازندران به شرح جدول 25استناد به اطلاعات 
های آمل و تنکابن بیشترین تعداد مزارع با فعالیت تکثیر، نگهداری و پرورش آمده، شهرستانداده شده است. بر اساس اطلاعات بدست

 زده را در این استان دارند. چشمتخم
 درانزده در سطح شهرستان استان مازنچشم. پراکندگی مزارع با فعالیت تکثیر، نگهداری و پرورش تخم1جدول 

 تعداد مزرعه شهرستان

 7 تنکابن

 9 آمل

 4 ساری

 2 سوادکوه

 1 نوشهر

 1 چالوس

 1 رامسر

 25 جمع کل

 1397منبع: سازمان شیلات ایران و تحقیقات میدانی، 

دارای یکی از زده استفاده نمایند که چشمتوانند از تخمبراساس قوانین و مقررات تعیین شده سازمان شیلات ایران، تنها مزارعی می
ی داخلی و  زدهچشمپرورش باشند. مزارع نوع )الف( دارای قابلیت تولید و پرورش تخم -پرورش و ب( تفریخ -مجوزهای الف( تکثیر
و نیز پرورش ماهی را داشته که اجازه   زدهچشمباشند. نوع )ب( مزارع، صرفاً قابلیت پرورش تخمی وارداتی می زدهچشمهمزمان پرورش تخم

باشد. بر ( می1دهند، مراحل تکثیر و پرورش به شرح شکل )زده در مزرعه را ندارند. در مزارعی که عملیات تکثیر را انجام میچشمتولید تخم
های هچری و شرایط محیطی خاص که آب نیز از های بارور شده )تخم سبز( در سینیاین اساس پس از انجام عملیات لقاحِ دستی، تخم

داران فروخته زده به سایر مزرعههای چشمزده شوند؛ در این مرحله تخمچشمگردند تا تبدیل به تخمشود، نگهداری میاده میآنها عبور د
داران ها جهت فروش به مزرعهدر این مرحله نیز بچه ماهیگردند. شوند یا در فرآیند پرورش تبدیل به آلوین و سپس بچه ماهی میمی

و چند  به صورت مولد یک، دورسند. همچنین برخی از آنها پس از مدتی به صورت پرواری در مزرعه به فروش می گردند یادیگر عرضه می
 . (30) گردندساله جهت استفاده در تکثیر تخم با منشا داخلی به سایر مزارع عرضه می
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 آلاورش ماهی قزلچرخه تکثیر تخم و پر .1شکل 

  Crespi, and New (2009):منبع

گروه به شرح  5توان به ، می1397و وارداتی در سال  داخلیزده چشمآلای مازندران را براساس نوع استفاده از نهاده تخممزارع پرورشی قزل
 4 پردازند. گروه دوم شاملزده داخلی میچشمای است که تنها به تکثیر و پرورش تخممزرعه 8بندی نمود. گروه اول شامل ( طبقه2جدول )

زده خارجی دارند. در گروه سوم نیز یک مزرعه وجود دارد چشمزده داخلی و پرورش تخمچشممزرعه است که به صورت همزمان تکثیر تخم
مزرعه  11نهایت گروه چهارم شامل دهند. در زده خارجی را پرورش میچشمزده ایرانی، تنها تخمچشمکه با وجود داشتن امکان تکثیر تخم
ای است که خریدار و زده خارجی را پرورش و گروه پنجم نیز مزرعهچشمزده است که فقط تخمچشمبا پتانسیل نگهداری و پرورش تخم

 باشد. زده میچشمدهنده توام نوع خارجی و داخلی تخمپرورش
 1397زده در سالچشمدران براساس نوع استفاده داخلی و وارداتی تخمآلای استان مازنبندی مزارع پرورشی قزل. طبقه2جدول 

 توضیحات
تعداد 
 مزرعه

 نوع مجوز گروه

 تکثیر کننده نوع داخلی
 اول 8

 پرورش -مزارع با مجوز تکثیر
 دهنده نوع خارجیتکثیر کننده نوع داخلی و خریدار و پرورش

 دوم 4

 دهنده نوع خارجیخریدار و پرورش
 سوم 1

 دهنده نوع خارجیخریدار و پرورش
 چهارم 11

 پرورش -مزارع با مجوز تفریخ
 دهنده نوع خارجی و داخلیخریدار و پرورش

 پنجم 1

- 
 جمع کل 25

 1397، های تحقیقمنبع: یافته

 ماهی تخم

 کردن غرقاب

 ت تکثیرتبدیل به مولد جه

تبدیل به مولد در حال رشد 

 یکساله

 

 رهاسازی و پرورش بچه ماهی

 )تا مرحله پرواری(  
 یا فروش آن 

 

 پرورش در انواع استخرها
(Raceways, Cages, Recirculation units) 

 

مرحله تبدیل به بچه  مرحله تبدیل به آلوین

 ماهی

مرحله تبدیل به 

 زدهچشمتخم

 فروش

 دهزچشمتخم 

 وارد کردن تخمها به سینی  هچری

تخم بارور شده )تخم 

 سبز(

 باروری شستشوی تخم

 انتخاب
 گیریاسپرم

تبدیل به مولد در حال رشد 

 دوساله
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ان نتایج حاصل شده از کارایی فنی، . در پایمعرفی شده استها تحلیل پوششی داده  مدل هامواد و روشی حاضر ابتدا در قسمت  ی مطالعهدر ادامه
اند و تحلیل حساسیت کارایی اقتصادی به ازای کاهش  ده در این استان ارائه و تشریح شدهزچشمتخصیصی و اقتصادی مزارع دارای فعالیت و تکثیر تخم

 ها جهت یافتن راه حلی برای افزایش کارایی اقتصادی آنها انجام گرفته است.قیمت نهاده

  هاروشمواد و 

، جهت پاسخ گویی (6) ها نسبت به تولید بیشتر استپروری امکان کنترل بر روی نهادهکه در بخش کشاورزی و بالطبع آبزیبا توجه به این
بسط یافت و مورد  (8)و  (32و 31) گیری از مطالعاتبا بهره (5تا  1)، مدل ورودی محور حقیق به منظور محاسبه کارایی فنیبه سوالات ت

استفاده قرار گرفت که در ادامه شرح داده شده است. به عبارت دیگر در این مطالعه برای حداکثر نمودن کارایی فرض شده است که ورودی 
ها پروری امکان کنترل بر روی نهادهحداکثر شود زیرا در بخش کشاورزی و بالطبع آبزی )نهاده( ثابت و در مقابل خروجی یا تولید محصول

به مقیاس تولید، کارایی نسبت همچنین در این تحقیق جهت انتخاب استفاده از مدل بازده ثابت و متغیر  .(6) نسبت به تولید بیشتر است
نیز محاسبه گردید؛ با توجه به اینکه کارایی فنی خالص و BCC (34 )براساس مدل  1و کارایی فنی خالص CCR (33)فنی براساس مدل 

. مدل تعیین (35)ثابت در نظر گرفته شد   CCRبر اساس مدل کارایی فنی در این مطالعه برابر محاسبه شدند، بازده به مقیاس تولید نیز
 باشد.( می5( تا )1کارایی فنی مزارع تکثیری و تفریخی قزل آلا در استان مازندران به شرح روابط )

(1)  Min  

  Subject to: 

(2) 
 

 

(3)   

(4)   

(5)   

 

 باشند:ها و متغیرها به شرح ذیل میتعاریف اندیس وابطرکه در این 

 آلازده قزلچشمپرورش تخم -پرورش و تفریخ -کارایی فنی مزارع با مجوز تکثیر 

 آلازده قزلچشمپرورش تخم -پرورش و تفریخ -نهاده مورد استفاده توسط مزارع با مجوز تکثیر 

 آلا در استان مازندران زده قزلچشمرورش تخمپ -پرورش و تفریخ -مزارع با مجوز تکثیر 

 
آلا در استان مازندران جهت بررسی زده قزلچشمپرورش تخم -پرورش و تفریخ -مزارع با مجوز تکثیر
 کارایی )مزارع هدف(

 ن در مزرعه هدف )مورد بررسی(و مقدار واقعی آ ام ام در مزرعه مقدار نهاده  و  

 و  
و مقدار واقعی آن در  ام مقدار تولید محصول نهایی )ماهی پرواری( مزارع مورد بررسی در مزرعه 

 هدفمزرعه 

 و  
و مقدار  ام رد بررسی در مزرعه زده جهت فروش( مزارع موچشممقدار تولید محصول نهایی )تخم

 واقعی آن در مزرعه هدف

  ام مزرعه  وزن مربوط به مجموعه مرجع در 

ساز )مزارع توان اظهار داشت که برای محاسبه و مقایسه کارایی هر یک از واحدهای تصمیمهای بالا میدر تفسیر اقتصادی نامساوی
(، تقاضای نهاده اصلی مورد استفاده در مزرعه مجازی )به عنوان مزرعه کارا( بایستی از تقاضای نهاده اصلی 2ابطه )مجازی( مطابق با ر

عرضه محصولات نهایی در مزرعه مجازی بایستی بزرگتر از عرضه  میزان ( نیز4( و )3) روابطمزرعه هدف کوچکتر باشد. همچنین براساس 
 .(33) و (36)، (5)باشد در مزرعه هدف  تمحصولااین نهایی 

                                                           
1. Pure technical efficiency 
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دهند. الگوی محاسبه کارایی اقتصادی نیز مشابه کارایی فنی است با این تفاوت که تابع مجموعه مرجع را نشان می ( نیز وزن5رابطه )
گردد. به ( حذف میدهنده کارایی )شود و متغیر نشان( تغییری ایجاد می2ودیت )هدف آن حداقل سازی هزینه است. همچنین در محد

های الگوی در ادامه تابع هدف و محدودیت شود.ها تنها متغیر تصمیم مقدار مصرف نهاده وارد معادلات میعبارت دیگر در این نامساوی
  محاسبه کارایی اقتصادی ارائه شده است.

(6)    

  Subject to: 

(7) 
 

 

(8)   

(9)   

(10)   

ریزی فوق، برنامه باشد. پس از اجرای مدلای است که کارایی آن تحت بررسی میام در مزرعه ، قیمت نهاده در تابع هدف که 

قابل محاسبه خواهد بود که با جایگزین کردن آن در تابع هدف، هزینه بهینه کل  2(DMUگیر )واحد تصمیم ، برای هرهینه مقدار ب

( قرار داده شود، مقدار 6های اعضای مربوط به مزرعه هدف در رابطه )قابل تعیین است. اگر مقادیر واقعی داده DMUهر  ( برای)

ها شود. از تقسیم دو مقدار هزینه بهینه بر هزینه واقعی در هریک از مزرعهساز محاسبه می( مربوط به آن واحد تصمیم)واقعی  هزینه
 ( قابل محاسبه است:DMUکارایی اقتصادی آن مزرعه )

                                                                                                                                                                      (11) 

آمار و اطلاعات مورد شود. همانگونه که پیشتر نیز اشاره شد، برای محاسبه کارایی تخصیصی نیز، کارایی اقتصادی بر کارایی فنی تقسیم می
دارای مجوز  گیری()بدون نمونه دارانمزرعهجامعه آنها و میزان تولید با مراجعه حضوری به تمامی  ها، قیمتهنیاز و مربوط به مصرف نهاد

های ورودی مورد گردآوری شد. نهاده 1397نامه برای سال پرسش 25 پرورش در استان مازندران و تکمیل -تفریخ   پرورش و -تکثیر
پروری باشد؛ که در مطالعات مشابه در زمینه محاسبه کارایی آبزینیروی کار، برق، سوخت میاستفاده در این تحقیق شامل غذای ماهی، 

 (.24) و( 22) ،(37)یز مورد استفاده قرار گرفته اند ن
گرم نیز به عنوان ورودی مدل مد  150تا  100ه داخلی و خارجی و بچه ماهی بین زدچشمهمچنین در این مطالعه دو نهاده پراهمیت تخم

 نظر قرار گرفته است.
ها مورد ها و خروجیگیر براساس معیار تعداد ورودیها، تعیین تعداد واحدهای تصمیمدر اکثر مطالعات مرتبط با مدلهای تحلیل پوششی داده

تی بهره گرفته شده است. زیرا تعیین مناسب تعداد این واحدها براساس معیار اشاره شده سبب بهبود توجه قرار گرفته و از استدلالهای متفاو
 .(38)گردد میپذیری بهتر شاخص کارایی محاسبه شده در مدل درجه آزادی مدل و تفکیک

(. در این قاعده، 40 -38) گیر استفاده نموده اندواحدهای تصمیم، جهت تعیین تعداد  (Rule of thumb)سرانگشتیاز قاعده مطالعات بسیار 
نیز از منطق مذکور بهره گرفته شده  حاضر ها باشد. در مقالهو خروجی هاتعداد این واحدها بایستی حداقل دو برابر مجموع تعداد ورودی

عدد و تعداد مزارع  18ورودی و خروجی(  9گیر برای این تعداد نهاده و محصول )یت تعداد واحدهای تصمیماست. بر این اساس حداقل کفا
 باشد. مزرعه می 25جهت بررسی کارایی، 

 افزارنرم از ها و محصولات به کار گرفته شده در تحقیق و نتایج حاصل از مدلسازی صورت گرفته با استفادهادامه آمار توصیفی نهادهدر 
GAMS ارائه گردیده است 

 هایافته

 1397پرورش استان مازندران در سال -ها و تولیدات به کارگفته شده در مزارع دارای فعالیت تکثیر، تفریخاطلاعات و آمار توصیفی نهاده
تخمین انواع کارایی  ها به منظور( ارائه شده است. متغیرهای مذکور به عنوان ورودی و خروجی مدل تحلیل پوششی داده3مطابق جدول )

زده وارداتی و داخلی این استان به چشماند. بر این اساس متوسط استفاده از نهاده تخممزارع موجود در این استان مورد استفاده قرار گرفته

                                                           
2  . Decision Making Unit 
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، بچه تن 62 در بین مزارع تفریخی و تکثیری استان مازندران خوراک ماهیهزار قطعه است. همچنین متوسط مصرف  120و  358ترتیب 
باشد. تولیدات نهایی این میبه ازای هر مزرعه کیلووات ساعت  546951نفر و انرژی برق  5لیتر و نیروی کار  1،560تن، گازوئیل  2ماهی 

 بوده است. 1397هزار قطعه در سال  1324زده جهت فروش به میزان چشمتن و تخم 93مزارع نیز ترکیبی از ماهی پرواری با میانگین 
 1397پرورش استان مازندران در سال  -پرورش و تفریخ -ها و تولید مزارع سردآبی دارای مجوز تکثیر. توصیف آماری نهاده3جدول 

 حداکثر حداقل میانگین هانهاده

 1200000 0 358000 زده خارجی )قطعه(چشمتخم

 300 3 62 غذای ماهی )تن( 

 2400000 0 120000 زده داخلی )قطعه(چشمتخم

 25 0 2 گرم )تن ( 150تا  100ه ماهی بچ

 6000 0 1560 گازوئیل )لیتر(

 15 1 5 تعداد نیروی کار )نفر(

 2992575 67575 546951 انرژی برق )کیلو وات ساعت(

 380 1 93 میزان تولید ماهی )تن(

 15000000 0 1324000 زده )قطعه(چشممیزان تولید تخم

 های تحقیقمنبع: یافته

-پرورش در استان مازندران و براساس گروه -پرورش و تفریخ -نتایج محاسبه انواع کارایی برای تمامی مزارع دارای مجوز تکثیر در ادامه 

باشند. مزرعه از لحاظ فنی کاملاً کارا می 15 (،4حاصل شده در جدول )مطابق با خروجی  بندی اعمال شده در تحقیق، ارائه شده است.
باشد؛ گروه سوم می82/0و  94/0پرورش گروه اول و دوم، میانگین کارایی فنی  -بندی شده دارای مجوز تکثیرروههمچنین در بین مزارع گ

پرورش، میانگین کارایی فنی  -دارای کارایی فنی کامل است. این در حالیست که در بین مزارع دارای مجوز تفریخ نیز شامل مزرعه 
در طرح مساله این به عنوان تنها مزرعه گروه پنجم دارای کارایی کامل است. بنابراین برخلاف آنچه  عه است و مزر 82/0گروه چهارم 

زده خارجی با ضریب تبدیل غذایی کمتر سبب بهبود کارایی فنی مزارع وابسته کامل به این چشماشاره شد، استفاده از نهاده تخم تحقیق
نگردیده است؛ بلکه براساس آنچه از نتایج بدست آمد و به آن  داخلیع دارای فعالیت صرف تکثیر و پرورش نوع نهاده وارداتی نسبت به مزار

دهنده نوع نسبت به مزارع گروه چهارم که تنها پرورش داخلیزده چشماشاره شد، مزارع گروه اول با فعالیت انحصاری تکثیر و پرورش تخم
 نی بالاتری هستند. خارجی اند، دارای میانگین کارایی ف

داران، حاکی از آن زده مورد استفاده، مقایسه کارایی فنی با کارایی تخصیصی و اقتصادی در بین مزرعهچشمبا صرف نظر از نوع نهاده تخم
حداکثر یباً داران، تقرباشند. بدین صورت مزرعهاست که کارایی فنی به صورت میانگین در وضعیت بهتری قرار دارد و نزدیک به کامل می

گردد، پایین بودن قابل توجه کارایی تخصیصی و آنچه سبب ایجاد تمایز در بین ایشان میاند و های تولید خود را داشتهبرداری از نهادهبهره
شود. زیرا ها که همانا کسب سود است به طور کامل تامین نمیبالطبع اقتصادی است. بنابراین انگیزه واقعی تولیدکنندگان از مصرف نهاده

داران این ها و کاهش حاشیه سود مزرعهای بالاست است که موجب افزایش هزینههای به کارگرفته شده در تولید به اندازهقیمت نهاده
اند، سبب ایجاد عدم کارایی تخصیصی و ها که در ادامه مشخص گردیدهاستان گردیده است. به عبارت دیگر بالا بودن قیمت برخی نهاده

( میانگین کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی در بین مزارع دارای 4داران شده است. براساس نتایج جدول )ادی چشمگیر در بین مزرعهاقتص
 باشد.( می38/0و  46/0، 84/0های پرورش )باکارایی -( بیشتر از مزارع دارای مجوز تفریخ 47/0و  51/0، 91/0های مجوز تکثیر )با کارایی

باشد. بنابراین می 54/0و  46/0، 47/0، 74/0های دوم تا پنجم به ترتیب و سایر گروه 42/0ین کارایی تخصیصی گروه اول همچنین میانگ
زده سبب نشده است که کارایی چشمها، بالا بودن قیمت نهاده وارداتی تخمالرغم اندک بودن کارایی تخصیصی در بین تمامی گروهعلی

یمه وابسته به این نهاده وارداتی )گروه دوم تا پنجم( کمتر از مزارع مستقل و غیروابسته به آن )گروه اول( تخصیصی در مزارع وابسته و ن
زده چشمابتدای تحقیق مبنی بر بیشتر بودن کارایی تخصیصی مزارع مستقل نسبت به مزارع وابسته به نهاده تخم فرضیهبنابراین شود. 

باشد. می 54/0و  37/0، 47/0، 61/0 ها به ترتیبو سایر گروه 41/0صادی مزارع گروه اول نیز میانگین کارایی اقت شود.خارجی نقض می
-چشمبدین صورت میانگین این کارایی در مزارع کاملاً خودکفای گروه اول بیشتر از میانگین مزارع گروه چهارمِ کاملاً وابسته به نهاده تخم

 اند.سودآوری بهتری را نسبت به مزارع کاملاً وابسته برای خود رقم زده زده خارجی شده است. براین اساس مزارع مستقل،
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پایین بودن کارایی اقتصادی و تخصیصی نسبت به کارایی فنی و لزوم بررسی چگونگی افزایش آن، در ادامه تحلیل حساسیت  به با توجه
 اقتصادی کامل، انجام شد.ها برای مزارع دارای عدم کارایی کارایی اقتصادی به ازای کاهش قیمت نهاده

 1397ی استان مازندران درزدهچشم. نتایج انواع کارایی مزارع دارای مجوز تکثیر، نگهداری و پرورش تخم4جدول 

 کارایی فنی کارایی تخصیصی کارایی اقتصادی مزرعه گروه نوع مجوز

مزارع با مجوز تکث
یر

- 
ش

پرور
 گروه اول 

 54/0 54/0 1 

 35/0 35/0 1 

 18/0 18/0 1 

 3/0 3/0 1 

 72/0 72/0 1 

 69/0 69/0 1 

 32/0 32/0 1 

 15/0 29/0 51/0 

 94/0 42/0 41/0 میانگین

 گروه دوم

 19/0 49/0 39/0 

 79/0 79/0 1 

 44/0 5/0 88/0 

 1 1 1 

 82/0 74/0 61/0 میانگین

 1 47/0 47/0  گروه سوم

 91/0 51/0 47/0 پرورش -تکثیرمجوز  یمزارع دارا ییکارا یانگینم

مزارع با مجوز تفر
یخ

- 
ش

پرور
 

 گروه چهارم

 28/0 28/0 1 

 23/0 23/0 1 

 12/0 18/0 67/0 

 43/0 43/0 1 

 3/0 54/0 56/0 

 4/0 53/0 75/0 

 3/0 3/0 99/0 

 1 1 1 

 3/0 51/0 59/0 

 28/0 57/0 49/0 

 43/0 43/0 99/0 

 82/0 46/0 37/0 میانگین

 1 54/0 54/0  گروه پنجم

 84/0 46/0 38/0 پرورش -میانگین کارایی مزارع دارای مجوز تفریخ

 87/0 49/0 43/0 میانگین کارایی کل مزارع

 های تحقیقمنبع: یافته

مشکل اصلی و اساسی در ایجاد این ناکارآمدی اقتصادی به ترتیب اولویت  (5) جدولآمده از تحلیل حساسیت در مطابق با نتایج بدست
% در قیمت 12% و 10%، 4باشد. زیرا به صورت میانگین و به ترتیب با کاهش زده وارداتی و نیروی کار میچشمشامل قیمت خوراک، تخم

 درصد را فراهم آورد.  1توان موجبات بهبودی کارایی اقتصادی به میزان های مذکور مینهاده
رسد. زیرا با کاهش جزئی در قیمت آن )کمتر داران میهای مورد بررسی غذای ماهی با قیمت بالایی به دست مزرعهبنابراین در بین نهاده 

زده خارجی مچشتوان سبب بهبود کارایی اقتصادی به میزان یک درصد شد. همچنین کاهش قیمت نهاده تخمدرصد در اکثر مزارع( می 5از 
اند، سبب افزایش کارایی شده است. همانگونه که اشاره شد، کاهش دستمزد نیروی کار نیز در مورد استفاده در مزارعی که به آن وابسته

درصد افزایش  1توان کارایی اقتصادی را درصد در دستمزد نیروی کار، می 5بررسی با کاهش بیش از بهبود کارایی اقتصادی موثر است. 
 د.دا

 

 ** ها بر افزایش یک درصدی کارایی اقتصادی مزارع ناکاراتحلیل حساسیت و اثر میزان کاهش قیمت نهاده. 5جدول 
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نوع 
 مجوز

 نیروی کار مزرعه گروه
زده تخم چشم
 خارجی

زده تخم چشم
 ایرانی

 انرژی برق بچه ماهی
غذای 
 ماهی

 گازوئیل
مزارع با مجوز تکث

یر
 -

 
ش

پرور
 

 گروه اول

 5% - - * - 2% * 

 8% - - - * 3% * 

 28% - - - * 4% * 

 8% - - * * 3% * 

 2% - - * * 2% * 

 2% - - * * 2% - 

 3% - - - * 4% * 

 17% - - * * 5% * 

 گروه دوم
 22% * - * * 4% * 

 7% 5% - - * 1% * 

 10% 16% - * * 2% * 

 * %2 * - - * %11  گروه سوم

مزارع با مجوز تفر
یخ 

- 
ش

پرور
 

 گروه چهارم

 13% 6% - - * 2% - 

 24% 17% - - * 3% - 

 15% 9% - - * 21% * 

 6% 3% - - * 3% * 

 12% 3% - - * 10% * 

 10% 10% - - * 2% * 

 * 7% - - 32% 3% * 

 20% 9% - - * 3% * 

 15% 9% - - * 3% * 

 14% 6% - - * 2% * 

 * %3 * - %2 %32 %7  گروه پنجم

 دار است.هاده مدنظر توسط مزرعهن خرید**خط تیره به معنای عدم 
 باشد.*به معنای بی کشش بودن کارایی اقتصادی نسبت به تغییر قیمت نهاده می

 های تحقیقمنبع: یافته

کننده از آنها های ارزان قیمت انرژی شامل گازوئیل، برق و نهاده بچه ماهی در مزارع استفادهلازم به ذکر است کاهش قیمت سایر نهاده
کشش یا ها بیکند. به عبارت دیگر کارایی اقتصادی نسبت به تغییرات قیمتی این نهادهعملاً تغییرمحسوسی در کارایی اقتصادی ایجاد نمی

ت خوراک ماهی و دستمزد نیروی کار بیشترین تاثیر را در بهبود کارایی اقتصادی بسیار کم کشش است. بنابراین در نهایت کاهش قیم
زده خارجی نیز در کنار دو نهاده اشاره چشمزده وارداتی و داخلی دارد. همچنین کاهش قیمت وارداتی تخمچشممزارع استفاده کننده از تخم

جویی در منابع ارزی کشور توصیه باشد که به منظور صرفه خارجیاین نهاده  تواند سبب بهود کارایی اقتصادی مزارع وابسته بهشده نیز می

 .گرددنمی

 بررسیبحث و 
زده در استان مازندران در سطح مناسبی قرار چشمدهندگان و تکثیرکنندگان تخمنشان داد که کارایی فنی در بین پرورش نتایج این تحقیق

زده، عملکرد بهتری نسبت به مزارع وابسته به نهاده وارداتی تخم ماهی دارند. این در چشممدارد. هرچند مزارع تکثیرکننده نوع داخلی تخ
پرورش در سطح نامناسبی قرار داد.  -پرورش و تفریخ -حالیست که کارایی تخصیصی و اقتصادی در هر دو نوع مزرعه با مجوز تکثیر

تی تخم ماهی، سودآوری بهتری را نسبت به مزارع کاملاً وابسته برای خود واردااز نهاده  مزارع مستقل همچنین براساس نتایج این تحقیق
آلا نشده است و تنها به تخمین انواع کارایی در اند. در بین مطالعات صورت گرفته تاکنون توجهی به نوع مجوز پرورش ماهی قزلرقم زده

( با تمرکز بر محاسبه کارایی 1398با این حال یزدانی و همکاران ) شده است. ها پرداختهالا و سایر گونهمزارع پرورش ماهی از جمله قزل
 Pangasius hypophthalmus)پنگوسی ) با بررسی انواع کارایی ماهی پرورشی ماهی Alam (2011)الا در قفس و مزارع پرورش قزل

 ت مناسبتری نسبت به کارایی اقتصادی قرار دارداند که کارایی فنی در وضعیپروری به این نتیجه رسیدهبخش آبزی در مطالعات خود در نیز
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که کارایی  نتیجه دست یافتندکارایی در مزارع پرورشی خرچنگ در ویتنام به این  نیز با بررسی Ton et al, (2011)همچنین  (.42و  41)
 .(43)اقتصادی مزارع در سطح نامطلوبی قرار دارد 

زده وارداتی و دستمزد نیروی کار به صورت میانگین و چشمکاهش قیمت خوراک، تخمرو با های حاصل شده در مقاله پیشبراساس سایر یافته
ران بهبود بخشید. درصد کارایی اقتصادی و سودآوری را که در اکثر مزارع استان مازند 1توان %، می12% و 10%، 4به ترتیب به میزان 

Cinemre et al, (2006) ترکیه، کاهش دستمزد نیروی کار و هزینه خوراک ماهی به  آلا درنیز با بررسی انواع کارایی در مزارع پرورش قزل

 (29) اندعوامل بهبود دهنده کارایی اقتصادی تشخیص داده مهمترین درصد را به عنوان 38میزان 

همکاران  و فردنقشینهها بر میزان تولید پرداخته اند. سایر مطالعات مشابه، برخی از محققین به بررسی میزان اثرگذاری مصرف نهاده در
الا دراستان فارس شناسایی نمودند. به طوریکه دهندگان قزل(، غذا را به عنوان مهمترین عامل ایجاد تفاوت در سطح تولید پرورش1390)

مقابل در این مطالعه تعداد نیروی کار یابد. در درصد افزایش می 5/9آلا میزان تولید افزایش در خوراک مصرفی ماهی قزل درصد 10با 
 (. 44تاثیری در تغییرات تولید نداشته است )

مام شده ماهیان پرورشی پرداخته شده است. یزدانی و ها بر تغییرات هزینه تدر تحقیقات دیگر نیز به بررسی میزان تغییرات در مصرف نهاده
 5/55اند که به صورت میانگین با کاهش آلا در قفس در استان مازندران به این نتیجه رسیده( با تمرکز بر پرورش قزل1398همکاران )

درصد غذای ماهی،  02/18وری و درصد ساعات کار قایق موت7/17درصد نیروی کار،  6/17درصد توده اولیه،  8/49درصد در حجم قفس، 
 (.41درصد کاهش داد ) 8/39شده این گونه ماهی را به صورت میانگین توان هزینه تماممی

 گیرینتیجه
پرورش و  -تکثیردر مزارع دارای مجوز  خارجیزده چشممطالعه حاضر به دنبال راه حلی برای ارائه پیشنهاد استفاده یا عدم استفاده از تخم

مزارع سردآبی دارای مجوزهای  کلیه جامعه آلای استان مازندران است. بدین منظور با انجام تحقیقات میدانیپرورش ماهی قزل -تفریخ 
ستفاده از همچنین در این مطالعه از معیار کارایی اقتصادی با ا آوری گردید.اشاره شده، شناسایی شد و اطلاعات نهاده و تولید آنها نیز جمع

 ها بهره گرفته شد. دو نتیجه کلی و قابل سیاست گذاری از انجام مطالعه حاضر حاصل شد.مدل تحلیل پوششی داده
نسبت به مزارع  پرورش -ر مزارع دارای مجوز تکثیراول اینکه با توجه به میانگین کارایی اقتصادی و بالطبع سودآوری و کارایی فنی بالات 

توانند به تشویق و حمایت مزارع این زده خارجی(، سیاستگذاران میچشمپرورش )به ویژه مزارع  کاملا وابسته به تخم -دارای مجوز تفریخ 
یا حداقل تکثیر در داخل و پرورش نوع خارجی به صورت همزمان بپردازند. به عبارت دیگر پرورش  داخلیزده چشماستان به تکثیر تخم

 گردد.یت انفرادی توصیه نمیزده خارجی به صورت فعالچشمتخم
زده داخلی و خارجی استان چشمکننده از تخمنتیجه دوم حاصل از این مطالعه حاکی از این واقعیت است که کارایی اقتصادی مزارع استفاده

تمایز بین این گروه مزارع الرغم دارا بودن کارایی فنی مناسب، در سطح مطلوبی قرار ندارد. بنابراین آن چیزی که باعث ایجاد مازندران علی
-باشد. بدین صورت تحلیل حساسیت کارایی اقتصادی به ازای کاهش قیمت نهادههای تولید با قیمتی کمتر میشود، دسترسی به نهادهمی

ر های حاصل شده، با کاهش اندک قیمت خوراک ماهی دهای به کار گرفته شده در مزارع موجود نیز صورت پذیرفت. مطابق با یافته
توان کارایی اقتصادی آنها را بهبود بخشید. این کاهش اندک حاکی از آن است که این های تکثیری و تفریخی استان مازندران میمزرعه

رسد و تنها با کاهش اندک قیمت خرید زده میچشمداران دارای فعالیت خاص تکثیر و پرورش تخمخوراک به قیمت بالایی به دست مزرعه
 توان به بهبود کارایی اقتصادی شان کمک کرد.می ها،این نهاده

های پرسنلی در مزارع به دلایلی تواند سبب افزایش کارایی اقتصادی مزارع ناکارا گردد. هزینههمچنین کاهش هزینه سالانه نیروی کار می 
د، قابل توجه است. با توجه به کمبود همچون کمبود عرضه نیروی کار که گاهاً بایستی به صورت تمام وقت در مزرعه حضور داشته باشن

رسد به عرضه نیروی کار نسبت به تقاضای آن، کاهش دستمزدها منجر به کمبود بیشتر در عرضه خواهد شد. لذا در این شرایط به نظر می
ی در بهبود کارایی بر به جای استفاده از نیروی کار ارزان قیمت، استراتژی موثرترهای سرمایهکارگیری سیاست جایگزینی تکنولوژی

 اقتصادی این مزارع تلقی گردد.
ده به سمت تکثیر داخلی یا تکثیر و پرورش هر زچشمبنابراین تغییر ساختار تولید در این استان از حالت وابستگی کامل در ورود نهاده تخم 

اند قابل توصیه باشد. همچنین به کارگیری توخوراک ماهی میدو نوع تخم داخلی و خارجی به صورت همزمان در کنار کاهش قیمت نهاده
ار و بهبود های نیروی کتواند سبب کاهش هزینهزده، میچشمهایی همچون شمارنده تخمهای نوین و حمایت از تولید دستگاهتکنولوژ

 کارایی در مزارع گردد.
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 پیروی از اصول اخلاق پژوهش
 ها تکمیل شد.می آزمودنیهای رضایت نامه آگاهانه توسط تمادر مطالعه حاضر فرم

 حامی مالی
 های مطالعه حاضر توسط نویسندگان مقاله تامین شد.هزینه

 مشارکت نویسندگان
هیوا ها: روش شناسی و تحلیل دادهسید حبیب الله موسوی، صادق خلیلیان، حامد نجفی علمدارلو؛ ، هیوا اسدی کیاطراحی و ایده پردازی: 

 ، سید حبیب الله موسوی، صادق خلیلیان، حامد نجفی علمدارلو.هیوا اسدی کیا؛ نظارت و نگارش نهایی: یسید حبیب الله موسو و اسدی کیا

 تعارض منافع
  بنابر اظهار نویسندگان مقاله حاضر فاقد هرگونه تعارض منافع بوده است.

 تقدیر و تشکر
جناب آقای دکتر مسعود  ،م دکتر حدیث عباسی قادیکلاییسرکار خان ویسندگان بر خود لازم می دانند مراتب تشکر صمیمانه خود را ازن

آلا در استان مازندران، زده قزلچشمدهندگان محترم تخمرو، تکثیرکنندگان و پرورشفهرستی ثانی، داورین و مسئولین محترم مجله پیش
  ین پژوهش یاری دادند، اعلام نمایندکه ما را در انجام و ارتقاء کیفی ا سازمان شیلات ایران، اتحادیه سردآبی استان مازندران
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